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IEIORIA DESCRIPIIVA
gue 3e presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INTRODUCCION
formulada el 5 de Diciembre de 1964; con el Fum. 300,790
en
EsrzAfA
bor ﬁIEZ afios

a noitbre de DEERE & CONIPANY, entidad norteamericana, estableci-

Az en 3.300 River Drive, Moline, Illinois, BEstados Unidos de imé-;
rica, por: :95
€

"UN DISFOSITIVO DE mwsm:csz(cipﬁ DI POTENCIA PARA VEHICULOS
AGRICOZAS E InDUS#AIATES"

Eete invento se refiere g un dispositivo e transmisidn

v mnds especialmente a una txansmisién.}danetaria ¥ sus contro- i
T y e

les. ) |

Bl invento tiene especial utilidad para vehiculos del ti-

po de tractor agricola y/o industrial; en gque la experiencis ha
denogtrado gque son deseables ciertas velocidades j anmentos de
cembios de velocidedes para adaptacidn a una diversidad de condi-
ciones de trabajo. Los veniculos dei tipo de tractor difieren i
Ae los vehiculos automdédviles itales como los sutomdviles de pla~ |

cer principalmente en el uso en los primeros de molores regula-
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por tanto uno de los objetos del presente invento proporcionar -

dog, proporcionando asi uwne velocidad de mdtor relativemente
constante de manera que las velocidades sobre el suelo de dife-
rentes telaciones deben obtenerse mediente engranajes de cambio
o sus.eguivalentes. Un disposifivo de transmisidn pera tractor
qué proporeiona una diversided de velocidades definidas hacia
edelente tiene ciértas venitajas sobre un dispoéitivo de +transmi-
gibn que es antomdtica o infinitemente variable; pero ticne tam-
bién desvéntajas inherentes que se presentan en los cambios a
velocidades guperiores y en los camblos a velocidedes inferiores,
particﬁlarmente’en estos dltimos, ya que los cambios a veloci-
dades inferiores deben tener lugar sin una descore xidn gprecia-
ble entre el par de torsién de accionamiento y la carga. Por ejem
plo, arando con un tractor puede superarse un amento provisio-
nal en la carga cambiando 2 velocidad inferior desde, por ejem-
plo, tercera o segunda, pero si el intervelo de cambio es deme-
siado largo el tractor pierde impulso y por tanmto se requiere wn
cambio & una velocided més baja antes de que pueda prosegnir. Es
N
un digpositivo de trensmisidn que tiene intervalos cuidadosamen-
te seleccionados entre velocidedes asi como medios mejorados pa-
ra hacer minimo el tiempo requerida pare efectuar los cambios de
velocidad. ‘

Qtro objeto es proporcionar un diépositivo de transmisidn
que tiene las velocidades bdsicas mds deseables, mds ciertas ve-
locidades auxiliares. Por ejemplo, las seis velocidades bésicas
son (en km/h): 2,4 y 4,0 para trebajos con el drbol de fnerza;
5,6 y 7,2 para lebrenza; 11,3 a 12,9 para segar y otras operacio-
nes dé henificado; ¥y elrededor de 32,2 para gran velocided de
maréha atrds de eproximedemente 5,6 km/h. En asociacitn con s~
ta, sé na comprobado que con objeto de corseguir un cambio suave
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¥ seguir conservando cambio de velocidades suficiente pars auvmen=
tar ls traccién de la barra de remolque lo suficiente para supe-
rar aumentos provisionales en la carga, es lo mds deseable wm
reduceién de aproximadamente un 25% en la velocidad entre los es~
calones. Con el dispositivo de transmisidn provisto de acuerdo
con el presente invento se logra adecuadamente ege 0bjetvo.

Un tractorqindustrial realiga muchas operaciores caracte-
rizadas por lo gue se conoce como "movimiento de lanzadera“, lo
cuel significa variaciones répidas de direccidn entre marcia ade-
lante y marche atréds a aproximadamente las mismas velocidadss,
tipicemente de 5,6 km/h. EL presente dispositivo de trensmisidn
permite lograr tal movimienbto de lenzadera.

Otro objeto del invento es conseguir los anteriores resul-
tados con un numero minimo de elementos de embrague y de freno,
no solamente en su totalidad sino también por lo que respecta al
nmero de tales elementos que estdn en aplicacidn y en desapli-~
cacidén al mismo tiempo. Esto estd relacionado con mejoras en el
cambio entre aplicecién y desaplicacién en periodos relativemen-
te breves de tiempo; por ejemplo de 0,2 a 0,5 segurd os, lo cual
impide el descenso de la carga del tractor durante los cambios,

Otro objeto del invento es proporcionar un dispositivo de
transnisidn planeterie me jorsdo en que muchos de los elementos
estén adaptados para flotar sobre otros, con lo cual es posible
usar mayores tolerancias de fabricacidn y también eliminar coji-
netes innecesarios.

Habida cuenta de gue el presente dispositivo de transmi-
gidn proporciona ocho velocidades hacia adelante y cuatro velo-
cidades de marcha atrdis, otro objeto es proporcionar medios de
cambio sencillos, juntamente con un petrdn de cambio gue incor-

\
pore un simple movimiento de pelanca en sentido longitudinal con:
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un breve cruce entre las dos trayectorias para velocidades
hacia adelante y hacia atras. Con ésto estd combinada la caresc-
teristica de que para el fimcionamiento normal no es necesario
un pedal de embragne como tal, pero seflispone de é1 para marcha
lenta y paradas de emergencia,

El dispositivo de transmisidn incorpora zdemds una desco-
nexidn entre la transmisidn y el accionamiento final pera perii-
tir de ese modo gue el tractor sea empujado o remolcado, evitan-
do asi dafios a la transmisidn debido al hecho de que la wombe
de lubricacidén no estd en fimcionamiento a menos que el mo%or es-
té en funcionamiento.

Un objeto importante del invento es proporcionar vnea trans-
misidn compacta en gue los componentes estdn dispuestos princi-
palmente en azlineacidén longitudinel, estandoc precedido el pague-
te de engranaje planetario de un paguete de triple embragne y se-
gulido por el accionamiento final. Bl paguete de triple embra-
gue incluye embragues primero y segndo peara conirolar planetas
de entrada primero y segundo para el pagnete de engranaje plane-
tario, mientras que el tercer embragus se usa para el control de
un 4rbol de fuerza gque conduce al 4rbol o 4drboles de toma de fuer-
za del tractor. El propio engranaje plenetario incorpora la an-~
tes citada doble entrada de planetas a dos planetarios simples
que estdn combinados mediante el uso de piliones de carrete pla-
netarios. Las coronas dentadas de este planetario estdén contro-
ladas selectiveamente ds menera que el porfador del mismo se con-
vierte en la entrada para la segunda seccidn del planetario que
es otro sistema planetario gue incorpore accionamiento de marcha
en directa, de supermarcha y de marche atrés. Los embragies pri-
mero y ssgmdo son aplicables alternativa y selectivamente para

producir juntamente con la gplicacién y desaplicacidn alternada
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vy selectiva de las coronas dentadas, cuairo velocidades de re-
duccidn para el portador. Istos dos embragpes preden ser apli-
cados simulténeamente para bloquéa‘el planebario frontal, aiia-
diendo con ello una quinta velocidad. Esta, en conjuncién con
la seccidn planetaria trasera de tres velocidades, proporciona
realmente 15 velocidades de las cuales solamente se usar 12 en
el presente caso; a saber, 8 velocidades hecia adelante y 4 ve-
locidedes de marche atrds. Bgtas 12 velocidades satisfacen el
requisito bdsico pare un tractor agricola o industrial y las otras
tres velocidades no se requieren, ya (ue serien intermedia entre
los aumentos deseables de cembio de velocidades anteriormente
descritos en genseral.

Bl invento incorpora ademds un control hidréulico gue con—
tribuye & la capacidad de cambio suave ¥ répido de la transmi-
gién, con respecto & la cual se tiene como caracteristica del
invento que se usen uvn n¥mero minimo de vélvuvlas, juntemente con
mn acumulador que sirve tembién como medio para establecer el
orden de operaciones para el sigtema. Bésicamente, se usan vilvu-
les anxiliares y dstas estdn asociades con una valvula de con-
trol principal le cual, a su vez, estd controlade por una sdla
pelence de cambio; aungue en log tractores indus triales puweden
proveerse dosg palancas, una para velocidedes de marcha hacia ade-
lante y la otra para cambiar répidsmente entre marcha hacia ade-
lente y marcha atrds. Esta fase del invento incorpora medios de
enclavamiento de se uridad entre la transnisidn articulada y las
vélvulas, de manera que se impide un cambio accidental a condi-
ciones de velocidades no desesdas. L trensmisién articulade de
control incorpora ademéds el control de un frenc de aparcamiento
para el tractor, juntamente con medios pare ssegurar ciertas con-

diciones del freno de eparcemiento segin los cambios en posicidn
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de la palanca de control de cambio 'inica.

Por lo que respecta al control hidrdulico, el invento uti-
liza vn tipo de circuito de realimentacidén sencilla en que los
embragues que se desaplican son vacedos al depdsito sblo deswuds
gue log embragues gue se aplican han alecanzado un grado especifi-
cado de aplicacidn.,

los anteriores y otros objetos importantes y carscieristi-
cas desezbles inherentes al invento y abarcados por el mismo se
pondrén de manifiesto 2l describirse con detalle una reslizacidn
preferida del mismo, 2 modo de e jemplo, en la descripeidn gme si-
gue y en lis lduwinag de dibmjos que se acompafian, cuyss varias
Figuras se describirdn a contimmacidn.

Ia Fig. 1 es una vista esquemética, parcialmente en sec-
cidén, de la trensmisidn bésica.

Le Fig. 2 es mwna vista esquemdtica sezin se Ve en general
a lo largo de la linea 2-2 de la Fig. 1.

La Pig. 3 es una tabla en gue se ilustra la relacidn entre
las velocidades de merchs hacia adelente y de marciha atréds y las
unidedes de embrague y de freno aplicables y desaplicables para
congegnlr esas velocidades.

Ia Fig. 4 es uwna vigta esquemdtica, parcialmente en sec-
cidn y dibujada a vna escala reducida con respecto a la de la
Fig. 1, de un tren de fuerza para el 4rbol de toma de fierza del
trector. '

Ia Fig. 5 es una vista en seccidn longitudinel, parcial-
mente en alzado, de la transmisidn realizada segin vn disefio co-
mercial, teniendo los componentes de accionamiento, sin ewmbargo,
los mismos difmetros respectivos que sus correspondientes en la
7ig. 1, habiéndose contraido longitudinalmente la Fig. Ll pura

economizar espacio.
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le Pig. 6 es una vista en seccidn fragmentada; & una esca-
la reducida con respecto a lae de la Iig. 5, en que se ilustra la
conexidn de la transmisidn al tren de accionamiento final que con-
duce al pifidn cdénico gue acciona a los ejes traserocs del tractor.

Ia Fig. 7 es una vista esquemdtica o diagramdtica, parcial-
mente en seccidn, en que se ilustra el circuito de control hi-
drénlico.

La Fig. 8 es una vista aupliada, principalmente en seccidn,
del acumnlador del circwito nidrdulico.

Ia Fig. 9 es una vista en seccidn longitudinal compuesta,
de loé controles para cembiar y de los elementos inmediatamente
controlados por ellos.

La Fig. 10 es una vista posterior de la Fié. 9 segin se ve
por la linea 10-10.

Ia Fig. 11 es una seccidn deda por la linea ll-ll de la

Tig. 9.

Ia Fig. 12 es una seccidn dadae por la linea 12-12 de la

Fig. 10

Ia Fig. 13 es una secciln, parcialmente esquemdtica dada
por la linea 13-13 de la Fig. 12.

Ia Fig. 14 es una seccién deda por la linea 14-14 de la
Tg. 9.

Ia Fig. 15 es une viste esquemdiica del patrdn de cambio
segin se ve por la linea 15-15 de la Fig. J.

Le Fig. 10 es une vista frontal fragmentada segin se ve
por la linea 16-16 de la Fig. 9.

Te Tig. 17 es wn alzado frontel en que se ilustra vna for-

ma modificada de control.

Tes carscteristicas bésices de le transmisién, aparte re-

finamientos en la construccién y en el disefio, pueden comprender-
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se mejor mediante la consideracidn de las Figs. 1, 2 7 3, en

gue el nmero 20 representa un Arbol de accionamiento, tal co-
mo el accionado Gesde un motor de combustidn interno. Ese ér-
bol esta enchavefado o conectado de otro modo & un tembor de em—
brague 22 el cnal incluye tres embrazues, cada uno deesllios pre-
Periblemente del tipo de platos miltiples. Estos embragues se
hen designado agwi como Cl, C2 y CP. EL embragne C2 ineorgors
un pleto accionado 24 enchavetado coaxilmente a un 4rbol de en-
trads que se extiende hacia atrds 26. Ia expresidn “hacia abrds®
se ussa sobre la base de une disposicidn tipica longitudinal de

la trensmisidn en el tractor. No obstante, deberd tenerse presen

te que tales expresiones se usan por convenlencla y no & mwodo
de limitacidn.

El embragne CL incorpora un plato de embrague acclonado
28 que estd enchavetado coaxilmente a vn sezmdo 4rool de entra-
da 30 el cual pasa coaxilmente de menera suelta a través del dr-
bol de entrada 26, siendo éste drbol tubular o hueco de manera
gque pueda acouodar al sesmndo drbol. El mimero 32 representa en
genersl, el alojamiento, cdrter o bestidor de la transmision del
tractor o vehiculo egnivelente. Los tres embragues CL, C2 y CP
constituyen 1o gue puede ser considerado como un paguete de Tri-
ple embraszue dispnesto hacia adelente de la estructura de eloja-
miento 32, y la pared delantera del alojamiento, camo en 34, es-
t4 perforade centralmente, como en 36, para acomodar 1los drbo-
les de entrada 20 y 30.

Il embrague Cp tiens wn plato de embragye accicnado 38 el
cuel estd conectado coaxilmente & un &rbol de fuerza tubnler 40
que, & su vez, tiene enchavetado a é1 un engrensje de Jdrbol de
fusrza 42. E1 drbol de fuerza tubnlar 40 circunda sueltamente al

primer 4rbol de entrada 26, y el engrenaje 42 esté interpuesto
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axiluente entre el paguete de triple embrague y el alojamiento
32. Un tren de engranajes que conduce & wn 4rbol de toma de fuer—
za 44 (Pig. 4) es accionado por el engrana,je 42. Ese.tren conpren—
de un primer engranaje 46, un doble engranaje intermedio 48 y un
doble engranaje final 50, estando este 'iltimo asociado con el
drbol de fuerza 44. Mo tiene importancia agui el necho de que el
drool de fuerza 44 puede ser coneciable y desconedable selecti-
vamente del doble engranaje 50. Andlogamente, el &rbol 44 puede
extenderse tanto hacia adelante como haciz alrés de mansra gue
proporcions al tractor drboles de toma de fuerza frontal y tre-
gero. La relacidn entre el engranaje 42 y el tren de engiremajes
46-48-50 puede verse fécilmente en la Fig. 4 mediante una com—
paracién con la Fig. 1, dado que une parte del engransaje 46 fi-
gure repetida en la Fig. 1 y una parte del engranaje del drbol

de fuerza 42 estd repetida en la FPig. 4. Como ya se ha indicado,
la g, 4 estd dibujada o una escala reducida con respecto a la
Figs 1.

Como se vé en le Fig. 5 el engranaje de drbol de fuerza 42
estard encerrado en una parte del alojamiento de transmisidn in-
tercalado entre el alojamiento bdsico 32 y un alojemiento de em~
brague 52.

Uno de los componentes bdsicos del'engranaje plenetario es
el uso de un solo portador, designado agqul en su totalidad por
el nimerc 54. Bgfe porbedor es relativamente corto en extensién
longitudinal y tiene paredes frontal y trasera 56 y 58, respec-
tivamente, perioradas coaxiluente en 60 y 62, respectivamente. El
portador tiene medios gque conectan entre 81 rigidamente las pare-
des frontal y trasera 56 y 58 y estos medios en el presente caso
estdn congtituidos por diversos 4drboles, paera soportar engranajes

satélites que se describirdn en lo que sigue, juntamente con par-
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tes de pared espaciadas circunferencialmente, una de las cua-
les aparece en 64 en la Fig. 5. Como se describird mds adelan-
te, entre las diversas partes giratorias se usan cojinetes apro-
piados. De momento se supondrd la existencia de tales cojinetes
ern le Fig. 1l.

El 4rbol de entrada hueco 26 se extiende, por s-puesio,
coaxilmente = través de la aberfura de la pared frontal del por-
tador 60 y tiene enchavetado o fijado de otro modo a é1 dentro
del portedor un primer planeta 66 situado inmediatamente bhacia
atrds de la pared delantera del portador 56. El segundo drbol
de entrada 30 Se extiende a través del arbol de entrada hmeco
25 y tiene fijado a €1, justamente hacie atrds del primer pla-
nete 66, vn segmdo planete 68. ELl portador estd provisto tipi-
camsnte de tres drboles de pifidn satélite, solemente wno de los
cnales se ha ilnstrado en 70, para fines de simplificacidn de
le exposicidn. Ese drbol 70 constituye parte de los medios gue
conectan entre si rigidamente las paredes frontal y trasera dedi

portador, y esos drboles estarén, por supuesto, espaciados en-

gnlermente con relecidn a partes tales como la parte 64 de tal

menere que el portador tendrd en é1 aberturas, como en 72 en

la Fig. 5, & través de las cuales pueden quedar expuestos los
piflones satélites radiglmente hacia fuera para engranar con Co—
ronas dentadas, primera y segmda T4 y 76, respectivamente. Ll
doble pifién satélite de carrete comprende aqui un primer engre-
neje satélite 78 y un segundo engremaje satélite conectado coa-
xilmente 80, siendo éste dltimo de mayor didmetro que el prime-
ro, y haciéndose notar gne el primer planeta 66 es de mayor did-
netro gue el segundo pleneta 68. Andlogemente, le primera coro-
na dentada 64 tiene un didmetro interior menor que el de la se-

gnnda corona dentada 76. Las coronas dentadas circundan concén-

S B I
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tricemente a los plemetas 66 y 68 respectivemente y estén so-
portadas de manera flotante respectivamente por los pifiones o
engranajes satélite 78 y 80. El cérter 32 estd provisto de tres
partes gne sobresalen 82, 84 y 86 que estén espaciadas enire

s{ longitudinalmente para acomoder las coronas dentadas V4 ¥ 76
y para contener a eses coronas dentadas contra desplazsaiento
axil excesivo (Fig. 5).

De la descripcidén que se lleva hecia, y teniendo presente
gque el drbol de accionemiento 20 puede estar conectado & una
fuente de potencia tal como un motor de combustidn interna, me-
diante un embrague w otro mecanismo para transmitir par de tor-
sidn, se verd gue el &rbol de acciomsmiento puede ser counsidera~
do como una parte constantemente giratoria, qué, por supuesto,
hace girar constantemente al tambor de pmbrague 22. 31 el em-
brague €l estd aplicado, con exclusidén del embragie €2, el pla-
neta 68 serd accionzdo a la velocidad del &rbol de accionamien—
4o 20. 3i la corcma denbada 64 estd ahora retenida, serviréd co-
@m0 vn elemento de reaccién y el portador 54 serd accicnado a
una relecidn de velocidad de reducci’n pero en la misme direc-
cién que el Arbol 20. Para fines de retencién de la corona den-
tede 74, se ha provisto un freno de diséo o de plato Bl entre
1a corona dentads y el alojamiento de trensmisidn 32. Si, mien-
tras estéd todavia aplicado el embrague Cl, se snelte el freno
Bl y se retiene la segunda corona dentada 76, ge proporcionard
une relacidn de reduccién diferente pero superior mediente la
cual serd accionado el portador 54. Tal segundo freno es un fre-
no de plato o de disco B2 entre el alojemiento 32 y la corone
dentada 76. Si es el embrague C2 en lugar del embrague Cl, el
que estd aplicado y los frenos Bl y B2 son aplicados y soltados

slternativemente, se proporcionarén dos relaciones de velocidad
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adicionales para accionar el portador 54. iAsi, la parte frontal
de la transmisién planetaria, incluidos los planetas 66 y 064G,
lag coronas dentadas 74 y 76 y los pifiones satélites 78 y 80,
jintamente con los embragues Cl y €2, se convierten en vna pri-
mere vnldad plenetaria en que el miembro de sslida es el porta-
dor 54.

Se provee una quinta velocidad cuando ambos embragmws Cl,
02 esgtén aplicados y ambos frenos Bl, B2 estdn suveltos. Ista se-
ré vna marcha enrdirecta, debido a gue el sistema planetario,
en la medida endue se ha descrito, estard blogweado y el porta—
dor 54 gzirerd a la velocidad del 4rbol de accionamiento 20,

Se observa de lo anterior gme hay disponibles 5 velocida-
des en la unidad o seccidn frontel de engrenaje planetario y
resta Inicamente proporcionar velocidades adicionales, para las
cneles el portador 54 es el miembro de entrada, en una seccidn
trasera. Bs caracteristico del disefio de planetario agmui expues—
to el uso de un solo portador 54 en ambas unidadzs planetarias,

juntamente con engransajes satélites y planetas wzdicionales que

ge describirdn a contimacidn.

foaxilmente e inmediatamente hacia adelante de la pared
trasera del portador 58 hay un tercer planeta 88 gmue estéd encha~
vetado coaxilmente 2 un drbol intermedio hveco %0 que se extien~
de hacia atrds a través de la sbertura 62 en la pared trasera
del portador 58. Un tercer engranaje satélite 92 enarana con el
tercer planeta 88 as{ como con une tercera coronz dentada 94
que es concéntrica con el pleneta 88 y estd en relacién circun-
dente con el portador 54. Esa corona dentada estd ademds sopor-
tada de maners flotente, estando contenida contra desplazamien-
o0 axial entre la parte gue sobresale del alojamiento 86 y wna
perte similar 96 (Fig. 5), produciéndose el monteje flotante de-
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pido al circundemiento de los engrenajes gatdlites 92 por la
corona dentada, bien entendido gue tambidn agqui los engranejes
gatélites 92 estdn provistos en un juego de tres, espaciados &
1202 como es uenal.

El engranaje satélite 92 estéd soportade sobre obro arbol
98 que estd desplazado redialmente del Arbol de engranajes 70
que soporta al doble engrenaje satélite de carrete 78-80, pero
fambidn el 4rbol 98 sirve de parte de los medios que conectan en—
tre si las partes fromtal y trasera del portador.

Te corona dentade 94 puede ser frenada © soltada sclecti-
vamente por medio de medios de freno B3 cooperantes enirs la CO-
rona dentada y el alojamiento 32. Tembién en este caso el freno
B3 puede ser del tipo de disco 0 de platos mﬁltiples. Bl uso de
los engranajes satdlites 92 en un juego de tres se ha ilnsira-
do en la Fig. 2, la cual ilustra tembidn que cade uno de los en=-
granajes satélites 92 estd constantemente engrenado con un cunar-
to engrenaje satélite 100, que es un engranaje ancno de meanera
gque engrane tambidn con un cnarto planeta 102 interpiesto coa~-
xilmente entre sl segundo planeta 68 y el tercero 88. Se verd
gue los engranajes satélites 100 no engranan con la corona den-
teda 94. El planeta 102 estd conectado coaxilmente de menera fi-
ja a un 4rbol de salida que se extiende hacia atrds 104 el cual
sobresale a través del drbol intermedio tubular 90 y que ‘btiene
fijo a é1 un plato de embrague 106 que forme parte de un tercer
embrague C3iconectable y desconectable entre e} b ol de seiida
104 y el érbol intermedio 90, teniendo dste Hltimo una parte de
accionamiento 108 sobre é1 ehtre la cual y el plato 106 se efec~
t4e el embrague C3. Como se ve en la Fig. 5, la conexién entre
el drbol intermedio 90 y el plato 108 se efectha mediante un

estriado en 110 y la conexién similar entre el 4drbol de salida

E‘F oy :’? ;;’Q; fi:j
YRR AR R Y
- 13 - N gﬁ § i N



10

15

20

25

30

104 y el plato 106 se produce graclas a un estriado 112. T
plato 108 estd agrandsdo periféricamente de manera (ue svs par-
tes marginales se utilizen con partes soportadas por el aloje—
miento 32 pera proporcionar un cuarto freno 34.

Ahora, y considerando el portador 54 como la entrada pa-
ra la seccidn planetaria trasers gue comprende los planetas 88
y 102, los engranajes sztélites 92 y 100, la corona dentada 94
y los frenos B3 y B4 y el embragne C3, se verd gue esa parfe del
engranaje planetario proporcione accionamiento de marcha en di-
recta, de supermercha hacia adelante y de reduccidn de warcha
atrds. Isto se produce debido a que al ser el portador 54 la en-
trada, mientras lacorona 94 estd retenida, produce marcna atras,
mientras que si eété retenido el planeta tercero o intermedio
88 por medio del freno B4, el resultado es de supermarcha hacia
adelente, sirviendo el planeta 88 como un miembro de reaccidn
en este caso, principioc que es fdcil de comprender si se consi-

dera que el planete 88 sustituye 2 une corona dentada convencio-

‘nal, lo cualrequiers, por supuesto, la interposicién del engre-

naje satélis ancho 100 de manera que se obtenga marchs hacia
adelante en lngar de marcha atrds. Se obiiene el accionamiento
de mercha en directa cuando la seccidn planetaria trasera estd
blogueada por aplicacidn del embrague C3.

Se verd de lo que antecede que la parte delantera de la
trensmisidn proporciona cinco velocidades hnacie adelante y que
la perte trasera proporciona dos velocidedes hacia adelante adi-
cionales mis una velocidad de marcha atrds. Como se ha sellale-
do enteriormente, doce de estas guince velocidades son ‘todas
las que se requieren para satisfacer los requisitos bésicos en
los tractores agricolas e industriales de aceptacidn comercial;

gi bien esto no exclvye la posibilidad de sacar partido de laes
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tres velocidades adicionales.

tare compleber la descripeidn general de la esirnctura,
los pitiones satélites 100 estén soportados respectivamente so-
bre los drboles portadores 1l4.

En le Pige 3 se han ilustrado las ocho velocidades hacia
sdelante y las cwatro velocidades de marcha atrds seleccionadas.
La rednceidn iniferior hacia adelante es desde Llmego le combina-
cidn de Cl, BL y C3, ya gue CL y Bl prodice la combinacidn
baja-baja en la seccibén frontal y C3 produce la directa en la
seceidn srasera. T cambioc e BL a B2, dejando Cl y €3 aplica-
dos, produce la segunda velocidad hacia adeiante, gue ez en efec~
to la combinacidn 5aja—alta en la seccidn frontal y direcia en
la seceidn trasera. La tercera velocidaa nacia adelante implica
un cambio de Cl a 02 y de B2 otra vez a Bl mientras se deja C3
aplicado, lo gve en efecto es la combinacidn alia-baja de la
seceldn frontal y directa en la trasera. la cnarva velocldad na-
cia adelante es, al igual gue la segunde velocidad, un cambio
entre BL ¥ B2, pero en este caso se deja C2 aplicado, como lo es-
%4 3, 1o gue en efecto es una combinacidn alta-alte en la sec-
cién frontal vy directa en la seccidn trasera.

Por lo gue respecta a las cuatro primeras velocidades
hacia adelente, el intercambio es ¥nicamente entre ClL y C2 ¥
Bl y B2, estando siempre aplicado ¢3 {accionzmiento de murcaa
on directa en 1la seccidn trasera). Solamente & partir de la
guinta velocidad hacia adelante se emplee la supermarcha, ¥
se verd que esa gninta velocided hacia adelante es una snper-
mercna de la tercers velocided nacia adelente. inalogamente,
lesexte velocidad es una supermarciha de la cnarta velocidad he—

¢is zdelante.

En la séptime velocidad, smbos embragues Cl y C2 estin

80
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aplicados, los frenos 31 y B2 estdn desaplicados y el euwbrazne
€3 estd aplicado. Bilo proporciona un accionamiento de marcia
en direcita sigriendo wm camino recto. Permaneciend o aplicados
los embrazues Cl y C2, se efectia el cambio entre el embragne
C¢3 y el freno B4, obienidndose asi la octava velocidad nacia
adelanbe como »na smpermarche de la sejtima.

Es caracieristica de esie transmisidn gnue envre los sau-
biog de velocidad son aplicados y desgplicados vn nimero uinimo

de frenos y/o embragues. Tor e jemplo, en el campio de priuwera

o
Lo

segnda velocidad hacia adelante, el Ymico cambio tiene lngar
enire los irenos Bl y B2. Fgto es ignalmente cierto pETa el can-—
bio a velocidad inferior desde la segmmds a ia primera. Bn el
canvio de segunda = tercera (o de tercera a segunda) solamente
se cambian cumatro nnidades; a saber, 32 y 31 y €1 y C2. En el
cambio de tercera & cwarta (o de cnarta a tercera) solzmente se
cambien dos unidedes; a saber, Bl y B2. Dicho con otras paiabras,
se mmede alternar entre las velocidades tercera ¥y cuarta sexac-
tamente igmal & como se prodnce la alternsanciz entre isas velo-
cidades primera y segunde.

En el cambio de cuarte & guintm, se camdbian cmatro uni-
dafes; a saber, B2 y Bl y ¢3 y B4. Enire las velocidades quinta
¥ sexta, se cambien dos unidades, que son BL y B2. ig sexta ve-
locidad hacia adelante, y .o velocidad de supermarche como ynin-
te wvelocidad nacia cdelante, tiene lugar debido a wn cambio =
velocidad svperior en la seccidn planetarie frontale.

En la séptima velocided hacia adelante, gve es 'm accione-
miento Jde marcha en directa sizniendo vn camino recto, se camuian
0 son afectadas-tres nnidades. Se erfectia el camnio entre B4 y
¢3 (dos nnidades) Yy se aplica adiclonalmente el embragie C1 (ums

tercera vnidad). Para ls octava velocidad hacia adelante, que es
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nna svpermarche de la séptima, solamente se cambisn dos unida-
des; a saber, C3 y B4, La rednccidn en el nmero de las uni-
dades {frenos y/o embragues) gue se camblan entre velocidades
significe asimismo wns rednccidn en el intervalec de tiempo, ¥,
por consigniente, log cambios de velocidad pneden efecvuarse
nds rdpide y suavemente.

Las cuatro velocidades de marcha atrds son respective-
rente sinmilares a las primeras velocidades hacis adelante,
lo cual se verd ficilmente del grafico. La distincidn bisica
es, por supuesto, que en todas las velocidades de mercha atrés
ge emplea el freno parsa dar nercna atrds B3, mientras gue esge
freno no se emplea, desde luego, en ninguna de las velocida-
des hacia adelante. Andlogamente, el embrague 03 vy el freno
B4 no se usan pere la marcha atrds. Los respectivos mimeros de
wnidades gve se cambian entre las cuatro velocidades de marcha
atrés se verdn fécilmemte en la tabla.

Parece indicado dar wna breve explicacién de las redmc-
ciones en la seccidn pleametaria frontal. Fore jemplo, cuando
estéd aplicedo el embrague Cl, la reduccidén tiene lugar en tre el
pleneta 88, el engranaje sstélite 80-78 y la corone dentede T4.
En caso de aplicacidn del embrague €2 (tercera velocidad hacia
edelante, por ejemplo) laz reduccidn tiene Ingar entre el plane-
ta 66, engranaje satélite 78 y corona dentada T4, haciéndose
notar que el planeta 66 es mayor gne el planeta 68. Lo anterior
gerviréd pars explicar otras reducclones que pueden obtenerse en
la primera seccién planetarise

A continuacién se haréd referencia a la Fig. 5 para termi-
nar con los aspectos estrncturales del mecanismo. Puede verse
en ella gue el &rbol principel o de acciommiento 20 estéd so-

portado en el cérier de embrague 52 mediantercojingﬁes en 116
,'\
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¥ 118 y que ese 4rbol acciona ademds a nna banbe hidrdulics 120,
nsada para swministrar fliido a presidn a los embrages y frenos.
El extremo delantero del drbol de envrada 30 estd gniado en 122
en el extremo trasero del 4rbol 20 y su extremo tragsero, sogor-
tado por el plane:a 68, estd gniado en el e xtremo delantero del
drbol de szlida 104, y el planets 68 es hecho flotar por los en-
granajes saiélites &G, Un cojinete 124 soporta el extremo delan-—
tero del drbol 26 sobre el 4rbol 30, ¥ el extremo trasero del
drbol 26 estd soportado por el planeta 66 gve flota sovre los
engranzjes satélite 78. .l drbol de fuerza 42 estd soporftado ne-
diante cojinetes 126 y 128 en el zlojamiento 32. La forms de es—
ter soportado el portador 60 ha sido ya descrita o se verd cla-
ramente en los dibujos.

Los embragies Cl, €2, CP y C3 son del tipo de splicecidn a
presién y dessplicacidn por resorte. Por ejemplo, el enbraye Cl
tiene mn pistdn 128, el embragre €2 Hiene un pistdn 130, el en-
bregwe TP tiene wn pistdn 132 y el embragne (©3 +tiene su pistdn
en 134. Zstos pissones estén conectados de maners apropiada g
la frente de fl%ido a presidn {gque incluye la bamba 120) mediante
w cireuito hidrdulico que se describird. Los diversos pasajes
gie condween & los respectivos pistones, ilustrados en la ig. 5,
no necesitan ser descritos. Los frenos Bl, B2, B3 y B4 tiermsn pls~
tones accionados @ presidn 136, 138, 140 y 142 respectivemente.
Los detalles del control nidrdulico se describirdn posterioraen—
ts en conezidn con las Figs. 7 y 8.

Lz Fige 6 ilusira a mwna escals redweida 1a conexidn del dr—
bol de salida 104 a wn pifidn cbnico de accionamiento firel 144 a
través de ma rueda recha 146 como intermediario, soportado so-
bre el drvol de salida 104, y del engranaje loco incermedio 148

¥y de 'm engranaje 50 enchavetedo 2l drbol sobre el cual estd far~

306790
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mado el pifibn cbnico 144. Cuando la transmisidn estd en estado
de accionamiento, el engranaje 146 estd conectado al drbol de
salida 104 mediante wn collar de cambio 152 que estéd acoplado
al &rbol por estriado y que tiene una conexidn dentade o estrie—

da con el engranaje 146, cnando es desplazado nacia adelante co-

£

mo se Ve en la Fig, 6. Fara desplazar el collar 152 hacia strds

y hacia adelante pueden ntilizarse cualesgiiera medios de desem-~
brague convencionales, tales camo los ilustrados en 154. La fi-
nalidad de proporcionar 'ma desconezidn en éste drea es lo de
desconectar la transmisidn del accionamiento final de manera

gne el tractor pueda ser remolcado o empujado, con lo que sz
eviten daflos a la transmisibn ya que las ocasiones en gque el
tracior ha de ser remolcado o empujado entrailan corrientemente
condiciones en las que el mobor no estd en fwcionamiento. Pues—
to gue la bomba esta accionads por el motor, no marcharsd menos
gue 1o haga el motor y por consiguiente no serd suninistrada Iu-
bricacién & la transmisidn. Con la desconexidn efectnada en 156-
146, las partes de la transmisidén no girarén cuando el tractor
es remolcado 0 empujado. -

Serd evidente de la anterior descripeidn gque la transmi-

sién comprende una seccidn frontal gue incluye los embragnes y
frenos ¢1l, 2, BL y B2, y una seccibn trasera que couprende el
embrague 03 y los frenos B3 y B4. Los diversos embragues y fre-
nos son desde lwego dispositivos de friccidn que actian sobre en-
granajes planetarios respectivos y, dado gne éstos estén acciona-
dos hidrdylicemente, los respectivos pistones 128, 130, 136, 138,
140, 142, y 134 pueden ser considerados como accionadores pcr. ——
presién de fliido, susceptibles de ser cargados y descargados se-

lectivamente para aplicar y desaplicar el respectivo disposl tivo
de friccidn. Todos estos dispositivos son del +tipo que estén car-

gados a posiciones dessplicadas. En los‘casosgge@li§>embragues se

50679
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han ilustrado resortes helicoidales. En los cesos de los fre-
nos pueden usarse arandelas de resorte {(no representadas) pa-
re pacer volver & los pistones de freno & sus posiciones desa-
plicadas. 3e trata de soluciones bien conocidas y no es preciso
insistir en su descripeidn. Los pasajes de flﬁido de ia Fig.

5 son vigibles en cierta medida pero no es preciso paszx & des-
cribirlos con detalle, ya que en la Pig. 7 se ha representedo la
tovalidad de cirenitos. For cnanto respecta a esa Figurs, la
propia hoja pnede considerarse como un depdsito o mn cdrter,
aduitiéndose desde Imego gne en el tractor real el glojamiento
de la transmisién o algin otro alojamiento apropiado serviriean
de cériter. Los diversos &ispositivos de friccidn y sus zecio-
nadores asociados, se hen ilustrado esguemdticamente a lo lar-
go del izdo derecho ds la ldmina y en fodos ellos se han repre—
sentado las lineas de presidn de fidido y de retorno como lineas
sencillas., Ademds de los accionadores, gque se designardn por
los respectivos nimeros de referencia dados a los pistones (por
ejemplo 128 etec.), se han ilwstrado partes de los dispositivos
ae friccidn. Bstard claro gue cade accionador inclinye, desde
Inego, el ciliriro en el alojamiento del dispositivo de fric-
cidn en el cual se mneve el pistdn respectivo.

Bl circnito incluye los antes citados accionzdores suml-
nistrados por la bomba 120 y controlados por chmatro vdlvalas
acéionadas por vélwla anxiliar V1, V2, V3 y V4, juntemente
con wna vdlvnla emzxiliar selectora de velocidedes IS5V, wna vél-
vule selectora de direceidn NSV, wna vélvulas de vacisdo DV y
nmna valvala de pié FV. Las védlwwlas de control V1, V2, V3 y V4
gson idénticas y solo ge regnuerird yma breve descrizcidn de cada
una de ellas, admitiéndose gve ia eliminacidn de nimeros de re-

ferencia superflnos serd ventajosa desde el punto de vista de la
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cleridad. Como se verd, cada valvnla incluye »n alojamiento
dentro del cnal es movible yendo y viniendo un pistdn, carge-

do en 'ma direccién por un resorte helicoidal y movible con—
tre la cargs por presidn auxiliar introducida a wna lumbkrera

en el extremo izgnierdo del alojamiento. La cantidad de wovimiend
to de cada valvila es controlads por cnalguier tope adecnado,
como en 160 para la vélwwile V1i. 3e observarén topes gimilares

en ias oiras véivnlas esi como en la vdlvnla de vaciado DV. El
pistén de cads vna de las viéuvilas VI, V2, V3 y V4 coaprende un
par de gargentas annlares separadas por unea meseta cential y es-
tablecida ademds por mesetas extremas opuesias gue no raguleren
nhmero de referencia separsio para su designacidn. Puesto yue
estes valvilas difieren en cmanto a lumbreras, las lumcrersas

gse describirén por senarado.

Desde lz bomba 120 sale una linea de presidn 162 yue
continna més 2114 de la vAlwula selectora de velocidades 58V,
como wna lines 164 gque conduce finmlmente a una lvmbrera 166
en 1la vilvila V2, que en su posicién neltra estd cargada hecia
la izgnierds como se ha ilnstrado en la fig. 7. En la 1linea 164
existe ma presidn de scmmmlador esteblecida por un acummlador
158, represen;ado en forma aislada en la Fig. 8. Un ramel de la
1{nea 164 condvcs & iz Lumbrera extrema 170 de la vélvnla de
vaciado DV, de manera gue la presibén en la linee tenderéd & mo-
ver al pistdn de la vdlvila de vaciado 172 hacia la izguierds
contra el resorte.

Uns segmnda linea de sresién 174 estd conectada a la Li-
nea de presidn 162 agnas arriba del acumnlador 168, derivéndo
gsi el acummlador, y conduciendo & la vélvula de pié BV y de
ehi 2 'ma Lumbrera 176 en la v4lvula VL. La vélvula de pié es

del tipo usual que estd normelmente abierta para continuar la
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1inea 174 pero ¢ne cmanio es desplazeda vacia ls linea 174
2l colector. Ello se logrc mediante vn pedal 178 gwe prede
ser el pedal nswal de embragne del venienlo. Las Tfinalidades
de la vélvnla se describirdn con mayor detzlle en lo gue gi-
e .

Otro ramal de la linea de presidn 162 comdmce en .30 a
una entrada 182 en el alojsmiento 184 de 1z vélv-la selectora
de direccidn DSY. La lumbrera 182 conduece al talzdro 186 de es—
ta valvnle por intermedio de 'ma garganta envlar 188. Un carre-
te de valvela 190 es desplazeble selectivamente entre tres po-
giciones agui designadss #,N y R, gue significan respeciiva-
mente “hacia adelante", "neutra" y "marcha atrds". Hn lo Iig.

7 se ha ilustrado el carrete 190 en su pogicidn neutra. Un Tia—
dor 192 retiene tipicamente el carrefe en cralgiers de sus

tres posiciones seleccionadas. EL carrete tiene una parte cen-
trel estrechada 194 flanqueada respectivamenie por mesetas su-
perior e inferior 196 y 198, gwe actian respectivamente en n-

Juncidn con gargantas anmlares 2C0O y 202 en el alojemiertto de

valvnla 184. Una Luabrera 204 en el alojemiento de la vidlvala

DSV estéd conectada por wna linea 206 al actuador 140 para el
freno de marchs atréds B3. Una lwmbrera 208 conduce desde la
gerganta inferior 202 por intermedio de wna linea 210 a dos
lombreras 212 y 214 en le vialwla accioneda por vdlvmla anxi-
liar V4. Bl cerrete de la vdlwmla selectora de direccidn DSV
tiene ademds vna gerganta anmlar 216 bajo la meseta 198 y bor-
deads por une tercera meseta 218. Un taladro central 220 en el
carrete 190 conduce al colector y coamunica por intermedio de
un paseje redial corto 222 con la gargantae del alojamiento

de védlwila 202, En la posicidén nentra de la vdlvula de carrete

para la vélvula selectora de direceidn DSV como se ha ilustrado
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en la Fig. 7, no llega presidn a ninguna de las lumbreras 264
4 208, de las ¢gve wuna y otra estdn coneclhadas al colector por
intermedio de las respectivas gargentas de alojemiento 200 ¥
202, la Wlbtima por intermedio del pasaje 222 y ey taladro de
carrete 220. Asi, no hey presidn en ninguno de los acivado-
res C3 o B3, retornendo el primero al colector por interme-
dio de una lines 224, una lumbrera 226 y le valvnla V4 ¥ &
travéds de le gargmta en el pistdn de la vélvnle V4 a la lum-
brera 214 y, de aai, por intermedio de la linea 210, a la vél-
vile selectore de direccidn DSV. El alojamiento de ia vélvla
V4 +iene ademds otra lwmbrera 228 gre conduce por intermszdio
de »ma 1linea 230 a une Lmbrera 232 en la vélvula de vaciado
DV. Otra lumbrera 234 en la vélvula V4 conduce‘por interme-
dio de wna lines 236 al actuador 142 para el freno Bd.

Como se ha descrito anteriormente, la linea de presidn
de la vélvile de pie 174 condwce @ la lumbrera 176 en la vél-
wile V1. Desde allf, por intermedio de otra L-ombrera 238, la
presién es conducida por wna linea 240 a una lumbrera 242 en
le vélvula V2, de slli a través de la gargenta en ese pistén
y saliendo por wne lmmbrers 244 por intermedio de une linea
246 & una lumbrers 248 en le vdlvula V3, ELl piston de esa vél-
vnla descubre nna segunda lwbrera 250 para conexidn por inter—
wedio de wna lines 252 al accionador 136 para el freno 3l. Una
1ines remificada 254 desde la linea 246 conduce a una tercera
lambrers giped or 256 en 1la vélvula V3. Une cvarta lumbrera
258 condice desde la valvmla V3 por intermedio de wna linea 260
al sccionador 138 para el fremo B2; y una gquinta lumbrera 262
conduce 2 la vdlvula de vaciado por medio de una linea 264 y

nna segmda lumbrera 266 en la vélvale de vaciado. Puesto gue

el pistén de la vélvnla de vaciado 172 estéd presionado hacla

J
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la izgmierde en la Fig. T, conduce al colector, ¢ue tiene un
taladro central 268 y una pl-ralidad de pasajes trarsversales,
doz de los cuzles estén en coincidencia con las lwmbreras de
la vélvala de vaciado 232 y 2060 y el tercero de los crales
estd en coincidencia con -ma tercera lumbrera de vdlvsla de
vaciado 270 la cwal, a su vez, condnce mediente wna livea ra-
mificada 272 & las lumbreras 274 y 276 en la vélvnia Vl. Otra
Inmbrera 278 en la vdlvula V1 condnce por intermedio de wna
1inea 280 a2l accioprador 130 para el embragne €2, desde el cual
se verd gne ese embrague es vaciado al cérter en la condicidn
neutra de transmisidn.

Io valvala V1 tiene otra lumbrera 282 gue estd conectba~
da nor wna linea 284 a nna Lmbrera 286 en la vhlvila V2, ouya
Dmbrera, debido a la posicidn del pistén en la védlvila V2,
estd an comunicacidn con otra Iymbrera 288 conectadza mediante
mez linea 29 al accionador 128 para el euwbragne Cl, con lo

que ese embrague es asimismo vaciado al cérter por interuedio

de la vdlwla de vaclado.

Las tres vélvales V1, V2 y V3, al ser accionadas por
védlwila anxiliar y estar en posiciones neniras cnando no es-
+én somotidas a presidn, estén por supuesto cargadas hacia la
izgrierda por suws resorfes respectivos. La vélvula T4 estd so-
metida a la presidn de vélwila auxiliar o piloto por inter-
medio e una linea 290 de manera gue se na movido hacla la
derechs contra s tope, esbableciendo las commicaciones y blo-
gueos como se nag ilwstrado. ILa 1inea awziliar 290, al igral gme
las lineas anxilisres :£92, 294 y 296 para las otras vélwlas
v3, V2 y V1, respectivamente, conducen desde lumbreras en el
alojamiento de védivila 298 de la vdlvule selectora de veloci-
dades 33V. Bse alojamiento tiene un taladro de véivula 301 en
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el cual un carrete o miembro de valvula 302 es deslizable en~
tre variasg posiciones gue se describirdn con defalle mds ade-
lente. Un pasaje alsrgado 304 & través del miembro ds vilvila
302 condice al cdrter y tiene varios pasejes radiales 306, 308,
310, 312 y 314, susceptibles de ser hechos coincidir geisc-
tivemente en momentos determinados con las luabreres 38, 318,
320 y 322 en el alojamiento de vélvule selectora de veloci-
dades 298. Como se verd, la lumbrera 316 condnuce & la linea
enxiliar 296 y se nan provisto conexiones similares entre la
Twmbrers 318 y la linea auxiliar 294, entre la lunbrera 320

y la linea anxiliar 290 y entre la lumbrera 322 y la 1inea au-
xilier 292,

TL miembrode védlwla 302 de la vélvula éelectora de ve-
locidades 385V es retenido por fisdor para su emplazaniento en-
tre una posicién neutra y ocho posiciones de velocidad, aqui
mmeradas del mmo al ocho, habiéndose usado un fiador tipico
como en 324, Ademds de las nueve posiciones que Se aceban de
indicer, hsy una décima posicidn o posicidn de Yeparcamiento!,
que no es de interés para la presente descripcidn pero a la
que se hard referencia en 1o que Siguee.

El alojamiento de vdlvula selectora de velocidades 298
tiene una entrada 326 que comunicsa por intermedio de un pasa-
je 328 con un taladro longltudinal 300 paralelo al taladro
de retorno o del cérter 304 pero separado del mismo. El tala—~
dro de presién 300 tiene vma pluralidad de pesajes transver-
sales gue conducen a lumbreras 330, 332, 334, 336 y 336. Ia
Lumbrera 330 es alsrgada, como en 340. Asi, en la posicién
neutra de la vdlwla selectora de velocidades S8V, la linea
90 recibe presién por intermedio del taledro de pre-

auxiliar 2

gidn 3C0, pasaje transversal 330, pasaje largo 340 y lmmbrerea

L. 306794
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320. Las lumbreras restantes estédn blogueadas. Como ya se ha
necho notar, las lineas amxiliares 292, 294, y 296 procedentes
de las vdlvulas accionzdas por vélwula auxiliar V3, V2, y V1
son condncidas al cérter. Por consiguiente, en el estado neu-
tro de la transmisidn y considerando abierta ia vdlvila de pié
F¥, el “inido acciomador gue estd cargado o sonetido a presidn
es el accionador 136 para el freno Bl. Ko obstante, ello no
establecerd un accionamiento a travéds de la transmisidn, ya
ame ni el embrague C3 ni ninguno de los frenos B3 o 34 catén
aplicados, estand 0 descargados sug respectivos acclorgdores al
cérter. Por ejemplo, el accionador 140 para el freno B3 e
dirigido al colector por intermedio de la linea 206, l-ubrera
204 y sergenta 200 en ia vélvmla selectora de direccidn DSV.
®1 accionador 134 para el embrague C3 es descargudo a colec-
tor por intermedio de la linea 224, lvmbreras 226 y 214 de La
védlvila V4 y linea 210, la cnal condnce a la lumbrera 208 y

ls gargante 202 y de 211i, por intermedio de los paszjes 222 y

220 de .g vélvnla selectora de direccidn D3V. Bl acclonador 142

pars el Ffreno B4 estd dirigido al colector por intermedio de
la véivela de vaciado DV, conduciendo La linea 236 procedente
del accionador 140 a travds de lmbreras 234 y 228 de la val-
vila V4 a la lombrera 266 de la vdivula de vacisdo. Los oiros
accionadores 130, 128 y 138 estén igualuente dirigidos & la
védlvla de veciado a travéds de las diversas vélvulas V1, V2 y
V3

La primere fase para establecer acclonamiento z través
de 1z Hrensmisidn reguiere wma seleccidn de dGireccidn, lo cual
se efechia medisnte la valvwls selectora de direccidn D3V. i
la direccidn deseada e: nzcia adelsnte, el currete de véivla

el fiador 192 en la mmeg=

)

190 es movido aacia sbajo para encajar




10

15

20

25

30

ca "F", Ello deja todavie conectado el freno de marcha atris

sl carter por intermedio de 1la linea 206, pero la linea de mar-
cha nacia adelante 210 esté sometida a presién, va que la gor-
santa larga 194 en el carrete 190 conecte las dos gargantas de
slojamiento de vélvmia 188 y 202. La vélvala V4 estd ya someti-
da a la pregidn auxiliar por intermedio de la 1inea 28C desde la
vélwvla selectora de velocidades SSY sitvada en posicidn neutra,
de manera gue la linea 210 conduce por intermedio de las Lambre-
ras 214 y 226 de la vélvula V4 al accionador 134 para el cmora-
gue C3, aplicando asi este embrague.

Todavia no hzy accionamiento alguno en la transmisiin, ya
que ello requiere que alguna de las cuatro coaubinsciones de dos
accionadores en le seccidn de marca adelante esté cargada o so-
metida & presidn. Esto se verd de la tabla de la Fig. 3, siendo
lag cwatro cambinaciones ¢1-Bl, Cl-B2, 02-Bl y C2-B2. Pvede dis-
ponerse de una guinta combinacidn cuando @nbos embragues Cl ¥y
¢2 estén aplicados, cauo en las velocidades séptina y octava.

Sin embargo, considerando dnicamente las cuatro combinaciom s de
embregie y frenc, se verd que el resultado es el accionamiento
del portador o elemento intermedio 54 a alguna de cumatro veloci-
dades hecia adelante que son wiilizadas por intermedio de apli-
cacidn selectiva o albernativa de los embragues C3 y B4 para
obtener diferentes velocidades ds salidé'en el érvol 104. Para
las presentes finalidades y considersndo tnicamente 1las maerchas
primera a cuarte hacia adelente, se versd que en todas ellas el
embregue €3 esta aplicado. De esto ge sigue que la linea anxi-
1isr 290 debe ser sometida a presidn para mentener la vdlvula V4
en la posicién representada en la Fig. 7 de modo que sea suminis-
trade presidén al accionador 134 para el embrague C3 por inter-
medio de la linea de marcha hacia adelante 210 y las lumbreras
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de la vélvula V4, 214 y 226.

Se ha establecido en lo gne antecede gue con la vdlvu-
le selectora de direccidn DSV en marcha necla adelante y la vél-
vnla selectora de velocidades $SV en posicidn neutra, solamente
estdn aplicados el freno Bl y el embrague C3. Queda mmes por
gplicar uno u otro de los embragues Cl o G2. Cuando la vilvule
selectore de velocidades es cambiazda a la posicibn n¢ 1, el em-
brazve U1 es aplicado, dando una canbinacidén de accionamiento
establecida en la combinecidn de embrague y freno Cl-Bl y embre-—
gne trasero C3, prodnciéndose la primera velocidad nacia adelun-
te, estando determinada le direccidn por la vélvnla selectors
de direccidn DSV, la cual, como ya se ha descrito, estd en mar-
che hacia adelante y permanecerd en posicidn de marcha aacia ade
lante éwrante las ocho velocidades hacia adelante de la trans-
misidn. 12 llegada de presiém el embrs we Cl tiene lugar apli-
cando presidm auxilisr a la vélvula V2 por intermedio de la -
nea 294 desplazando el pistdén de la vélvnla V2 hacia la dere-

cha. & medida que el carrete 302 de la vélw la selectora de ve-

locidades SSV se mueva hacia arriba, el pasaje largo 340 commi-

ca eon la lines auxiliar 294 y somete asi a presién a esa linea.
1o vélvula V1 estéd ya suministrada con presidén de accionador a
sravds de la lfnea de vdlvnla de pie 174 y lumbrera 176. Al es-
tar el pistén de la vdlvule V1 hacia le izqnierdas, esa presidn
circula por intermedio de 238 y 240 a la lumbrera 242 de la vél-
vula V2. Cuando el pistdn de esa vilviula se mueve necia la de-
recha, la lumbrera 242 conecta la lombrera 288 y ésta, por in-
termedio de le lines 290, hace lLlegar presidn al embrague Cl.

Ie presidn de accionador llega también a la vélvala V2 por in-
termedio de la linea 164 y lumbrera 166. Cuando el pistdn de la

v4lvile V2 se desplaza hacia le derecha por intermedio de la
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presién auxiliar en 29, la lumbrera 166 conecte con la lunbre—
re. 244, y ésta conduce por intermedio de la 1inea 246 a la val-
voula V3 y de alli, por intermedio de las lumbreras 248 y 2% ¥
ie 1inea 252 para mantener la carge sobre el accionador 136 pa-
ra Bl., Los restantes accionadores son descargados al carter.

gi se desease ahora accionar la vélvula de pie, ello pue-
de nacerse oprimiendo el pedal 178, vaciando asi le 1{nea 174
al depdsito. Puesto gue la vélvula selectora de velocidades no
es cambiada, las lineas que conducen al embrague Cl permarece-
rén como ge he descrito y, por consiguiente, esas linees serdn
gainismo vaciadas al depdsito. Tal desaplicacién del emrorazue
es degeable en caso de emergencia, o blen puede recurrirse por
parte del conductor al vaciado controlado de la 1inea por inter—
medio de la vAlvwla de pie pera “marcha lenta! del vehiculo. En
cnwalquier otra ocasién distinta a las dos indicadas, nose re-
quiere el fimcionamiento de la vélvula de pie ¥V pera desple-
zar la transmisidén entre sus diversas velocidades.

Un cembio de primera & segwmnda o de segunde nuevemente a
primera exige ‘nicamente la retencidn de la aplicscidn del em—
brague L y alternar la aplicacidén de los frenos Bl y B2. Ello
implice un cambio de la vélvile selectora de velocidades 33V
entre las posiciones 1 y 2s Cuando el carrete de esta vélvula
est4 en la posicién 2, el pasaje largo 340 retiene su presidn
suxiliar en la linea suxiliar 294, asi como en la 1inea auziliar
290 para la vélwla V4, pero afiade a ello la conexidn del pasa-
je 334 con la lumbrera 322 y le 1{nes suxiliar 292 a la vilvula
73, desplazendo as{ al pistén de la vélvule V3 hacia la dere=-
che. Bllo no solamente carga o hace. llegar presidn al acciona~
dor 138 para el freno B2 sino que ademds descarga o hace desa-

parecer la presién del accionador 136 para el fremo o n
wr o S T 7

wey .
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ga del accionador 136 para el freno B2 tiene lugar debido & ser
shainistrade presidén del accionador por interwedio de la linea
164 a la lombrera 166 de la vdlwmla V2. Con el pistdn de la vél-
vula ?2 haclia la derecha, la lumbrera 166 conecta con la lumbre-
ra 244 y ésta, por intermedio de la ifnew 246 y el ramal 254, con
duce & la lumbrera 256 en la védlvnla V3, el pistdén de La cnal es-
t4 anora hacia la dereche de tal manera gue la lumbrera 256 conec
ta con la lmbrera 258 y la linea 260 2l accionador 138 para el
freno B2. Bl es descargado por intermedio de la linea 252 gue
conduce a la lmmbrera 25¢ de la vdlvula V3. Con el pistdn de la
vélvvula V3 hacia la derecha, la lumbrera 250 conecta cor 1a luie
brera 262 y ésta, a sn vez, conduce por intermedio de le 1liresa
264 & la lumbrera de la védlvula de vaciado 232. La presidn auxi-
liar procedente de le linea 164 mantiene el pistdén de la vélvu-
la de veciado 172 nacia la izguierde de manersa que la lumbrera
232 coincide con el pasaje interior y de z2lli, a través del ta-
ladro 265, al carter.

Llegados a este punto aparece la significacidén de la vél-
vula de vaciado DV. L2 experiencia ha demositrado que entre dos
dispositivog de friccidn alternativamente aplicables y desapli-
cables, en gne la carga es soliada por uno antes de ser recogi-
da por el otro, la pausa en velocidad llega ser Tan zrande que
el tractor puede pararse del todo, 1o cual es una caracteristica
peculizr de los tractores debido a las velocidades relativamen—
te bajas a las gue son hechos funcionar, juntamente con las al-
tas cargas, cspecialusnte con las cargas de barra de remolgue.
Esto puede expresarse de otro modo como un probleme gue se produ-
ce debido = la elevada razbn de la traccidn exigida a la mesa del
venhicio, lo que dé origen a deceleraciones myy apreciables y ob-

jetables durante cualquier intervalo en que se interrvmpa el flu-
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jo de potencia a las ruedas de accionamiento. En algunos casos,
la energia almacenada en la elasticidad de la méguina es tan
grande que el tractor serd arrastrado necia atrds si la interrup-
cidén de potencia exceie de 0,4 de segundo. Para disminuir esas
deceleraciones a niveles aceptables, la aplicacidén y desuplica-
cidn de embregues y frenos durante un cambio debe estar sincroni-
zada muy rigurosemente. Evidentemente, dos dispositivos de fric-
cidn no pueden ser aplicados al mismo tiempo, pero la presente
solucidn se baga en descargar un dispositivo solamente despnés
que el dispositivo que va a entrar o se va 2 aplicar ha alewnzo~
do un grado especificado de ap;icacién. Bllo se logra agul me-
diente la vélvmle de vaciado. Cusndo la vélvnle selectora Ge ve-
locidades SSV eg cambisda a sn posicidn ndmero 2, tiens lugar en
el gistema una caida de presidn debide al requisito del freno BZ.
Como resultado, desaparece la presidn en la 1linea 164 y el resor-
te que hay detrds del pistdn de la vélvule de vaciado mueve &l
pistén de la vélviula de vaciado a la posicidn cerrade, desconec-
tando asi sus lumbreras del colector. Por consiguiente, el accio-
nador 136 para el freno que se guita BL no puede descargar inme~
diatamente al colector hasta gue un aumento de presidn signe a
te calda de presidén. Ello serd consecuenciz, desde luego, del
1lenado del freno B2 hasta casi su aplicacibn, después de lo cual
la vAlvulas de vaciado volverd a su pogicidn de vaciado de mene-
ra que el freno Bl pnede ser descargado &l colector, Como se in-
dicerd més adelante, esta caracter{stice se aplica también entm
otras combinaciones de embragwe y freno en la seccién frontal.
Otro factor importante para conseguir los cambios de rela-
cidn més suaves posibles es el acummlador 168. En este casu, un
pistén de acummlador 350 es movible albernativamente en un aloja~

miento adecrado 352, estendo el extremo de cabeza del pistdén car-
e I S S wE
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gado desde la linea de presidn 164 contra el empnje dé nn re—
sorte 354. E1l taladro en yne se mweve agliernabtivamente el pistdn
350 Giene tres gargantas amlares 356, 358 y 360. BL pistdn we-
ne nna garganta smlsr estreciada 362 gre, en la posicidn del
plston representada en la Fig. 8, conecta entre si Las gargantas
358 y 3v0, estando 1lz primera de ellas sweinistrads con presidn
orecedenie de la linea 162 y condnciendo la “iltims a .a continna-
cion de la linea 164 nor intermedio de un estrechamiento u orifi-
cio 364, el cual proporcionz mno de los diversos medios de pasoe
je para controlar el caudal de fl¥ido en circulacidn. La propia
1ines 162 conduce por intermedio de unos segundos y ajusizlles
medios de pasaje u orificio 366 & la garsanta 356 y desds 2111

e "ma conrtinmacidn de la ilinea 164. Por consigniente, el candal
de f1ido en cireniseibn a través del acwmmlador en esa posicidn
del pistdn estd determinado por los dus medios de pasaje 364 v
366.41 producirse una caida de presidn en la linea 164, como
cmando ofro accionador ha de ser llenzdo o cargado, el pistdn

350 se mmeve en todo su recorrido hacia la izguierda bajo la
aceidn de su resorte 354 zl complir el zmormnwlador sn funeidn

de s'ministrar energis hidrévlics adicional ademds de va dispo-
nible procedente de la bomba 120. Cuando esto ocurre, la sargan-—
ta 362 conecta anora las gargantas 360 y 356, permitiert o un flu-
jo comnleto s través de la linea 164, 1o gue resulba en el lle-
nado campleto del acciorador en splicacidn. Bl volmuen de lle~
nado de cnalgnier dispositivo particvler varfis del remerido
para oitro debido 2 diferencias en las &reas de los pistones,

en Los recorridos de los pistones, en el nmero de risbtones gue
se aplican, ¥ & condiciones del propio circnito, tales cano el
estado de los cierres herméticos, fugss incidentales, etc. Per-
mitiendo que la szlida de una bomba relgtivamente grande fluya
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con restricciones minimas, incluso esos requisilos varizbles
pueden satisfacerse en wn tiempo acepteblemente breve, con una
presidn baje en el sistenmz de sministro.

Cnando el pisitdn del accionador gne se aplica hace contac-
to con los discos de friccidn, el flujo se interrumpe hrigca—
mente, lo gue normalmente resnliarfa en vn awmento brusce de 1a
presién y en un amento del par de torsidn indeseablemente rd-
pido, si no fuera por la accidn del acnumulador en que el primer
incremento del amento de presidn hace gue el pistdn del acummn-
ledor me mneve hacie la derecha lo bastante para desconecter las
gargantes 356 y 358, cuando el extremo de cabeza del pistén (ex
tremo izgvierdo) corta esa cammicacibn. AL propio tiempo, un
resalto 368 a la derechs de 1z gzargente de pistéﬁ 362 corta la
comunicacidn entre las gargantas de alojamisnto 362 y 360, dejai~
do vinicamente el orificio 366 como medios de paso pare controlar
el caudal de fIlnjo a la proilongacidén de la linea 164. Esto gze
traduce en vn gsistema casi lineasl mesto a presidn siguilendo un
ritmo fécilmente controlado ajustando el temafio del orificio.
Puesto gque el volumen regquerido para recargar el acuvmnlador es
constante y grande con relacidn a los volimenes de fugas o al
volumen adiclonal admitido por el sisteme debido a la elasticidad
mecénice etc., el ritmo de aimmento de presidn no es précticamen-—
te afectado por estas varisbles. Asi, la calibracién del cambio
sigwe siendo aceptable para diferentes menerss de cambiar y esta-
dos de las partes mecénicas. En el presentie caso, cuando la ore—
9ién del sistema ha sglcanzado aproximadamente el 60¢% de los 10,90
kg/c:m2 especificados, el pistdén del acumulador se mueve hacia
la derecha lo basiante para establecer camunicacidn de nuevo en-
tre las gargentas de alojamiento 358 y 360, volviendo a estable-

cer los medios de pasaje o el orificio 364, que ahora dan acomodo
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a la presidn de aplicacidn sobre el dispositi:o de Friceidn gne
estd siendo aplicado.

Bstas caracteristices del acwmnlador se prodnicen para
otras velocidades y contribuyen desde ivego a un cambio suave
pera todas las diversas velocidades de 1s transmisidn.

Continmendo con el cambio en la transmisidn desde <egunda
a tercera, se veri gue se reguiere un ceambio en cvabro aceiona-
dores {véase La Fig. 3), ya que debe efectnarse un cambio en—
tre el embrague Cl y el embrague C2, asi como entre los frenos
B2 y Bl, al cembiar desde segunde a tercera.

Cuando se cambia le vdlvula selectiva de velocidad a su
posicidn en tercera, el pasaje largo 340 de ella establece pre—
9idn suxilier simnlténecmente a las tres lineas amxiliares 296,
294 y 290, pero la linea auxiliar previamente puesta a presidn
292 es anora descargada al depdsito por intermedio de las lum-
breras 322 y 310 y la lmmbrera central de depdsito 304 en 1=z
velvila 302 de la védlwila selectora de velocidades ©SV. Por
consiguiente, el pistdn de la vdlvula V3 wvielve a la izquierda
‘bajo ia aceidn de s resorte. 1Los pissones de las tres vélvnias
V1, Y2 y 74 estdn ahora hacia la derecha y la iinea de la vdl-
viia de pié 174 conecta al embragie $2 por intermedio de ias
lmbreras 176 v 278 en la vélvala V1 y de lu lines 280 desde
la Dwmbrera 278 al accionador 130 del embragve C2. Al propio
tlempo, el embrague Cl es descargado d colector por intermedio
de la linea 29 y las Lumbreras 288 y 242 de la viiv-la V2, des-—
de alli & través de la 1linea 240 y a través de la vdLwla V1 por
intermedio de las lumbreras 238 y 276 & la linea ramificada 272
vy desde &lli 2 la lumbrera de ra vdlv-la de vaciado 270. igni
de nuevo, la cafda de presidn en la linea 164 permitird gue
el pistén de la vdlvala de vaciedo 172 se mveva hacia la deredira,
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blogueando temporelmente la descarga al cdriter, pero cnando se
recnpera la bresidn, el pistdn se moverd de nmevo hecia la ig=-
quierda de maners gue prede prodncirse la descarga al cédrter del
embrague Cl. La transmisidn estd auors trabajando con wna rels—
cibén de seccidn delantera producide por aplicacién del freno Bl y
el embragne 02, siendo la relacidn de seccidn trasers de accio~
nemiento de marcha en dirscta Gebido a 1la aplicacidn continne~-

da del embrague de accionamiento de marcha en directs Cc3.

El cambio a cnerta (véase la tabla Fig. 3) requiere vnica-
mente un cawbio entre los embragues B2 ¥y Bl, permaneciendo apli-
cado el embragne C2. Esto se logra moviendo la vdlvula selecto-
Te de veloeidades a su posicidn nfmero 4 en gne las cuatro lineas
anxiliares 296, 294, 292 y 290 estdn wumetidas a presidn, lo que
significa gue los pistones de las cuvatro vilwilas Vi, v2, V3 ¥y
V4 estén necia le derecha. Las lineas suxiliares 296 ¥ 294 son
puestas a presidn mediante el pasaje largo 340 en la vélmla selec-
tora de velocidades 3SV. En ese momento, 1o lumbrers 332 coecta
con la lumbrera 320 y de allf a la linea 290; la lumbrera 336 co-
necta por intermedio de la lumbrera 322 con la lines 292, Fl fro-
no Bl ez entonces vaciedo al colector por intermedio de lz linea
252, vélvila V3 y linea 264, ya que en la posicidn hacis iz de-
recha del pistén en la vilvala V3 les lumbreras 250 ¥y 262 estdn
conectades y la linea 264 condrce 2 la lumbrerz de la véivila de
vaciado 232, La linea de presidn 164 conduce a ia lumbrera 166
de la vdlvula V2 y estd lumbrera, cuendo el pistén de la vdlvile
V2 estd hacia la derecha, estd conecbada a la lumbrers 244 de ia
valvila V2 gue conduce por intermmedio de ia linea 246 v linea ra-
mificada 254 a la lumbrera 256 y luego a travds de 1la vdlwula V3
& la linea 260. Nuevamente, por supnesto, la vélvuls de vaciado y

el acumnlador actnardn del modo gue se ha descrito anteriormente.
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En la medida en gue se na descrito, se verd gue
misidn estd basada para ias cwatro primeraes velocidedes hacia
adelante en la aplicacidn del embrague C3, mientras que las al-
ternativas tienen lugar entre las combinaciones de embragne y
freno estsblecidas por €1, €2, Bl y B2. Para segulr adelante con
el plen de requerirse aplicacidn y desaplicacidn de relativa-
wente pocos sccionadores entre los cambios, la transmisidn se
bass adends en la aplicacidn del embrague (2 en las velocidades
tercera o octava {Fig. 3). Bste es un resultado del estableci-
miento en el embrague C3 de accionemiernt o de marcaa e directsa
para la salida, que se basa en las relaciones de l2 seccidn de-~
lemters pare las ouatro primeras velocidades.

Tn la gninte velocidad hacie adelante ge introduce el
freno B4, lo gne establece una supermarcha en la seccidn tra-
sera. Por lo gue se refiere al cambio entre las veloclidades
quinta y sexta hacia adelente, el freno B4 permanece aplicado,
el ignel que el embragme C2, mientras gne se alternan 1os fre-
nos Bl y B2.

. Tn el cambio de cnarta a gquinta, hay por tanto cwatro dis—
positivos implicedos, un cambio del embrague ¢3 a B4 y w cambio
del freno B2 & Bl. Esto significa que el embrague C3, asi como
el freno B2, deben ser descargados al colector, lo que se pro-
duce, cwando se cambia la vélvula selectors de velocidades 33V

a sn quinte posicidn, de la sigviente manera: la linez anxiliar
200 a 1la vdlvnla V4 deja ahora de estar sauetids & pregidn y T4
vmelve a sn posicidn de la izquierda, cortando asi el embragne
03 pero metiendo el freno B4, descargando el emdrague 3 al co-
lector por intermedio de la linea 222, valvila V4 lumbreras 226
y 228 y linea 230 a la vélvila de vaciedo DV. EL freno B4 es en-
$onces sometido 2 presidn desde la linea delentera 210 por in-
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termedio de la valvwla V4, lumbreres 212 y 234 y 1lines 236. Se
observard gque la lines smxiliar 290 condice al depdsito por in-
termedio de las lumbreras 320 y 306, mientras gne Lla linea au-
xiliar 292 condnce a lumbreras de depdsito 322 y 312. La presidn
auxiliar es aplicada ‘inicamente a2 los pistones de las vdlvulas
V1 y V2. Por consigniente, la presidn procedente de la linea
de vdlwla de pie 174 llega el embrague 2 por intermedio de
las ambreras 176 y 278 de la vélvula V1, siguiendo la linea
2803 v la presidn llega al freno Bl por intermedio de la linea
164 y de la linea 252, circulando a través de las lumbreras co-
nectadas 166 y 244 de la vdlwla V2 y de las lumbreras conecta-—
das 248 y 250 de la vé&lvnle V3. EL freno B2 es descargado a
través de la linea ¢& y las loabreras 258 y 26é de V3, liezando
g la vadlwmla de vaciado DV por intermedio de la linea 264,

El camblo entre guinta y sexta implica soleamente umna per-
mutacidn entre los frenos Bl y 32 (Fig. 3). Cnando es movida
la vdlvula selectoras de velocidades 3SV a su posicidn sexta, es
aplicada presidn auxiiiar a lag vdlvulas V1, V2 y V3, dado gue
el pesaje larzo 340 condvece por intermedio de ias lumbrera 316 a
la 1linea enxiliar 296 pars V1, la lumbrers 322 condvee por in-
termedio de 318 a la linea amxiliar 294 para la vdlwla V2 y la
vdlvila V3 ec pnesta a la presidn auxiliar procedente de ia 1li-
nea 292 por intermedio de las :Lgmbreras 318 y 322 de la vaivula
selectora de velocidades S8V. Puesso que las valvules V1 y V2 es-
taban sometidas a la presidn auxilisr en quinta velocided, no
hebra cambio alguno en sws posiciones., No obstante, el cembio
en la valwla V3 se tradnce en la descarge de Bl mientras se po-
ne & presidn o se carga B2, lo gue se sigue del necho de gque
cnanéo ¢l pistdén de V3 se despleza hacla la derecha, conecta su

<

Limbrera 250 & su Lumbrera 262 mientras conectz también enire ei
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svs l'mbreras 256 y 258. Por consigniente, la lineca de presidn
164 condrce nwevamente a la limbrera 166 de 1z véivwla vZ, sale
por la lwmbrera 244 de V2 a la lumbrera 256 de V3 por interme-
dio de la linea remificada 254 7 de =1l & travds de ila valvi~
la V3 a le lwmbrera 258, y desde alli a través de ia linea 260
al aetnador 138 para el freno B2. Al propio tlempo, 3L esbéd des—
cargando a través de la linea 252 a las l-mbreras 250 y 264 de
iz vdlvola V3 y por tanto a través de la lines 264 & ila véivi-
la de waciado IV,

En las velocidades septima y octava, la transmisidn nti-
liza wna gquirtse velocidad en la seccidn delanters. IEs decir,
nientras gve podian obtenerse cwatro combinaciones de relscidn
de velocidades mediante combinaciones selectivas de ERNTTALIE
vy freno, en la séptima y octave hey disponible nna guinta velo-—
cided sediante 'na coubinacidn de embragne y embrague; a saber,
la aplicacidén simnlténez de los embragwes CL y C2 mientras yne
Llos frenos 3l y B2 estén desanlicados. In séptima, el ewdrasme
€3 esté aplicado para proporcionar 'm accionamiento de marchs
en directa sigmisndo un cawmino recto en la trensmisidn, mientras
gme en octava, el embrague C3 estd desaplicado y el ireno 34 estd
aplicado para producir wna swpermarcha (Fig. 3). Considerando
pues gre las cunatro velocidades en la seccidn frombal de 12 trans-
misidn dan cwatro velocidades hacia adelante cnando el S5 DIage
03 estd aplicado mientres gne los embragies Ol y 02 se usan con
los frenos 31 y 32, hay anora disponible »na guinta velocidad
hacia adelante con el embrague £3 aplicado cuesndo ambos embragues
Cl y C2 estdn aplicados. fo obstante, en la tabulacidn de velo-
citades, esta grinta velocidad es realmente séptima en lugar de
qninta._

Cnando se mueve la valvrla selectora de velocidades 2 amn
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posicidn de séptima, solemente les vdlwalas V1 y V4 son pues-—
tas a la presidn anxilier, pero la combinacidn de vdlvnlas V1
v V2 se tradnce en la carga simnlténea de los accionadores para
los embragmes Cl y $2 y, deade lnego, el embrasgue C3 es cargs-
do por intermedio de la vdlvnls de direccidn DSV. La presidn
procedente de la linea de la vélvula de pie 174 llega a ambos
embragies Cl y G2, lo gne constituye parte del sistema que per-
mite 1la desaplicacidn de esos embragues oprimiendo el pedal de
védlvnla de pie 178. Bn este caso, llega presién a la lumnbrersa
176 de la védlwila V1 y, en la posicidn hucia la derecha de su
pistdn, pasa a través de la lumbrera 282, desde alii a través
de La linea 284 a la valvnla V2 por intermedio de lea lumbrera
286; y desde alli sale a través de la lumbrers 288 al embrague
¢l por intermedio de la 1linea 290. Ias posiciones de las véal-
vnlas V2 y V4 en séptima velocidad son las mismas gue las que
ocupan en punto muertw. Los dlspositivos en desaplicacidn serdn
en este caso, como en el paso desde la velocidad sexte hasta
le séptima, el freno B4 y el freno B2, descargando este Mltimo
2 la vdlvila de vaciado por intermedio de la vdlv-la V4 (las
Lmbreras 234 y 228 estén conectadas) y descargando la primera
a través de l1a vdlvulse V3 (las lumbreras 258 y 262 estén zonec—
tadas).

En el cambio de séptima a octava, la vélvila selectora
de velocidades es movide hacia arribe 2 su posicidén final u
octava, 1o gne se tradnce en gue solsmente la védlwla V1 es
piesta a la presidén amxiliar. Por consigniente, su pisidén es el
¥inico gue estd hacie la derecha. La presidn de la valvule de
pie sigue entrando y circulando entre las dos vilvulas a los em~
braguss Cl y €2, exactamente igual a como lo hacia en la sép-

-+ . . < 2
4ime velocided. Le diferencia radica en que no hey presion au-
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xiliar en la vélvla V4, lo yne significa que en Inger del eu—

bragne C3 es el freno B4 el gve estd aplicado, prod-—ciendo la

[¢)]

npermarcha Ge la séptima velocidad hacia adelante.
Para la limitacidn del uso de la trensmizidn & ocio velo-
cidades hacia adelante y cuatro de merche atrds, hnay implice-

das clertas interconexiones er los controles de las dee vilveles

{2

87 y D37, gve se describvirén mds adelsnte. Para l1los presentes

ines, se supondrd gre las dos vdlvilas son accionadas indepen—

H

dientemente vero ¢re solemente las cnatro velocidades gacia
adelante {primers = cuzrta) se wsan en la msrchs atrds. Zstas

no son exactamente las mismas relaciones de velocidades, debido

a le relaeidn introducida por el engrenaje planebario controlado
por el freno de marcha atrds B3. Mo obstante, como se verd de

lz tabla de la Fig. 3, las cnatro velocidades de marcaz shrés
implicen las cmatro combinaciones de embrague y freno de la sec—
cidén frontal 1CL, €2, Bl,yB2) pero se utiliza el freno 23 en lu-
gar del embrague C3. La mercha atrds del venfculo se efectia
cambiando le posicidn de ia védlwla selectors de direccidn des—

de "marcha sdelante" a “marcha a atras" (R). Ello se tradice, sim-
plemente, en gre se eztablece upresidn en la linea de marcha atrds
206 en Ingar de en la linea de marchs asdelsnte 210. Hn ezte caso
no se regwiere valwmila alzma accionads por vélvnla amxiliar,

¥a gne no nay dispositivo gne alterne con el freno B33 er 1la3 ¢a-—
tro velocidades de marcha strds {compédrese ia forua de wibernar

’

entre U3 7 B4 en laes velocidades cuarta y guintva, sexta y sép-
tima y séptina y octave hacia adelante). Por consignients, aingne
la vilvnla V4 estd swministrada con la linea de presidn asxilisr
290 en las cwatro velocidades de marcha atrds, no produce sfecto
algmo sobre el embrague C3 ni el freno B4 ya gne no hay disponi-
ble presidn para ningin accionador, habiem o sido desviads iz pre-

- 40 - R



10

15

20

25

30

3idn de zccionador directamente al freno B3. Por consigriente-
&8 cuatro primeras posiciones en primera, segnnda, Tercera

¥y cvarte corresponderdn a las cuatro posiciones de marcha

atrds, y el control de las vélvulas accionadas por vélvula

anziliar V1, V2 y V3 serd en consecuencia el mismo pars la

marcha atris que para la marcha adelante.

Le conexidn de la linea de oresidn de valw:la de pie 174
aguas arriba del actvedor 168 significa gue la pxesién del =cu-
mnlador no es aplicade 2 la 1inea 174. Se ha recurrido & esto
debido a que se traduce en mds capacidad para "marcha lenta"
del tractor com el pedal de embrague o de pie 178. Por otra par-
te, como se ha sefialado, los embragues Cl y C2 estdn siempre
sometidos & presidén procedente de la linea 174 y jamds de la pro
cedente de la linea 164.

Ia enterior descripcidén del control de la transmisidn y
de las diversas relaciones suministradas y en el orden citado
estdn basadas en la experiencia segin las actuaciones de trac-
tores agricolas e industriales a las velocidades sobre el suelo
deteruinadas requeridas. Por ejemplo, hay seis velocidades bési-
cas que estéd demostrado gque son deseables para los traciores
sgricolas; a saber (en lm/h) 2,4 y 4,0 para trabajos con ol dr-
bol de fuerza, 5,6 y 7,2 para labores de lebranza, 11°3 y 129
pare segar cereales y heno y una alba velocidad de transporte
de aproximadamente 32,2, Tambidn se requiere al menos uma velo-
cidad de marcha atrés de aproximsdamente 5,6 km/h. También se
ha comprobado gne, & fin de obtener wn cambio suave y scguir dis-
poniendo de suficientes cambios de velocidades para aumentar la
traccidén de la barra de remolgue lo suficiente para arrastrar
a travéds de los puntos mds diffciles, es lo més deseahle una

reduccidn del 254 en las velocidades entre los escalones, una
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reduccidén del 18y es demasiado peguefia para producir el momen—
to deseado en la traccidn de la barra de remolgue y cualquier
salto aprecizblemente superior al 304 origina brusquedad en el
cambio. Bn combinacidn con ligsras variasciones en le velocidad
del motor, se logra lo anterior en la presente btransmisidn, en
conexidn con la cwal se hen establecido, & modo de ejemplo, ¥
a la baja velocidad del motor para plena carga e 1.500 reDeis,
las ocho velocidades hacia adelante; 1,88, 2,67, 4,15, 5,38,
6,92, 8,96, 11,88 y 19,80. Ias velocidades de marcha atrés som
en lm/h 2,09, 3,12, 4,84 y 6,28. Estas serdn considerablemente
superiores a la velocidad méxima del motor para el transporte
(por ejemplo) 2.50G rop.m.) en que la primera serd de 3,15 v la
octava geréd de 32,99.

Ya se ha hecho alusidn en lo que antecede respecto a la
importancia del nimero minimo de embragnes y frenos yue se apli-
can y se desaplican 2l mismo tiempo. Haciendo mm resmmen ds es-
ta fase del invento se vord rd de manifiesto que munce usy mis
de cnatro unidades o elementos gue se apliguen ¢ se desapliguen,
y en muchos casos hay solamente dos. Por ejemplo, entre la se~
gonda y la tercera, hay implicados 4 eleusntos (B2 - BL y Gk G2)
mientras que entre la primera y la segnnda la forma de albernar
es, simylemente, entre BL y B2. Solamente nay dos impricados en—
tre la btercera y la cuaria, wmientras gve nay implicadoes cuairo
entre la cuarva y la gquinta, pero entre la guinta y la sexta
golamente se permutan dos. Entre le sexta y le sépiims hay im-
plicadas cnatro unidades, pero entre la sdptima y la octava hay
solamente permutacidn entrs dos, C3 ¥y Béds

Otra caracteristica de la transmisidn es gue por 1o gue
respecta a las cnatro velocidades hacia adelante y las cmitro
velocidades de marcha atfés, le permutecidn entre marcha ade-
o T A
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lante y marche atrds, llamadas algunas veces smovimiento de
lanzadera! puede obtenerse fécilmente haclendo nso de la vél-
vule selsctora de direccidn. Por ejemplo, con le valvila seisc—
tora de velocidudes en cualgniera de las velocidades primera,
segwnda, tercera o cuarta, la vidlvula selectora de direccidn
pnede alternarse entre primera ¥ marche atrds para alternar en-
tre los embragues C3 y B3. Las cuatro primeres velocidades son
en todo caso directas en la seccidn planetaria trasera en mar-
cha hacie adelante y la permutacién-se produce en la seceidn
frontel. Le gquinta y la sexba son supermerchas en la seceidn
trasera y alternsn en la geceidn frontal. La séptime y la ocha-
va son directas en la seccidn frontal y alternan en la seccidn
trasera. Se observard también que la guinta es una supermarchs
de le tercere, la sexta es une supermarcha de la cuarte y Lla oc—
teve es une smpemmarcha de le séptima.

Anngue hay cuatro dispositivos de friccidn en la seccidn
frontal (01, G2, Bl y B2) hay solamente las tres véivnlas ac-
cionadss por vélivnla auxiliar, Vi1, V2 y V3. Afiadiendo dos dis-
pogitivos de friccidn wds (¢3 y B4) a la seccién'ﬁrasera, sola—
mente se requiere uns vélvula accionada por valvula amiliar
més (V4). Ello reduce comsiderablemente el atmero de vélvulas
en un sigiens que normalmente requeriria una védivvla por cads
unidad. Tl simple miembro de vélvule Geslizente 302 de la V4l
vula selectora de velocidades SSV permite el uso con esta vél-
vule, asi como con la vélvnla selectora de direccidén DSV, de
vna forme de control simplificada y conveniente, que se descri-
bird a continnacidn.

Tn conexidn con la ilustracidén esguemdtica del circuito
nidrénlico (Fig. 7), la vélvvla selectora de velocidades y la

v&lvula selectora de direccidn fueron ocstudisdas sobre la base

[N . . —

o
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de wna hipdtesis provisicnal de que ambas vdlvnlas estérién en
alojemientos separados. KXo obgtante, en una realigzacidén comer-
cial, las dos véivulas estdn desde luego en el mismo alojamien-
to, wn ejemplo de lo cwal se ha representado en la parte infe-
ricr izgnierds de la Fig. 9. No obstante, se usen dos mineros
184 y 298 para fines de orientacidn, bien entendido gue los dos
alojamientos previamente descritos constitnyen en reaslidad wm
soporte bésico para el miembro de vélvnla selectora de veloci-
dades 302 y el miembro de vdlvula selectora de direccidn L96.
Tn esta realizacidn particniar del invento los taladros para
los dos miembros de vélvule son peralelos o estén lado a lzdo,
en este caso sobre un eje algo inciinado hacia arriva y hacia
adelante; annque ello carece evidentemente de trescendendia por
lo que respecta a la direccidn del movimiento en particwlar. Es-
to es igualmente cierto pera otras disposiciones de elezentos
de control coordinsdos y, por consiguiente, las expresiones ta-
les como "longitudinalt, “euperior" etc, se usen como témiinos
de conveniencia perc no de limitacidn.

Oos0 g8 verd claramente en le parte de la IMg. 9 & que
se ha alndido, el soporte bésico o alojazmiento, identificado
por el n'mero 380, tiene una parte delantera gue S0pOXTE un par
de frboles de pivotamiento transversales 382 y 384, cuyos ejes
geondtricos son paralelos pero trensversales a los ejes aeomné—-
tricos generalmente longitudinales o 1ineas de movimiento de
los nmiembros de vélvnla 302 y 196. EL &rbol 302 tiene cogido
con pasador o asegirado de ofro modo & 1 vn brazo 306 gue se
extiendo necia arriba = una conexidn de pivotemiento 388 a wna
verills de vilvnla 390 gue a su vez estd conectada al miesdro
de correbe o de vilvula 196 de la vélvula seleciora de direc-

cidn DSY. El brazo 386 es asi oscilable entre tres posiciones;

%
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& saber, una posicidn de marche adelante y una posicidn de
narens atrds a lados opuestos de 'ma posicidén intermedia O neu-—
tra. Botes posiciones se ftien identificado en la Figura meddian=
te las letras ®, ¥ y Re En la Fig. 9, la vilvila selectora de
direccidn ocupa su esfedo o posicidn neutra. @1 drbol 3862 se
extiende exteriormente al goporte o glojamniento 380 y tiene fi-
jo a 1l un brzm de accionamientq 392 que es controlado por me-—
dios que se describirén a continuacidn.

El sepmdo eje oscllante 384 tiene fijo a é1 un brazo ver-
ticel 394 que tiene en su exiremo guperior una conexidn de pivo-
temiento 396 & wma varilla de vdlvula 338, que & su Vvez, estd
conectada &l mieuwbro de véivula deslizaeble 302 pera la valvila
selectora de velocidades 3SV. El brazo, ¥y por cbnsiguiente lea
vilvule seiectora de velocidades, es movible entre diversas po-
gicionses. En un extremo de la gema de movimientos hay una posi-~
cidén de aparcaxiento, & continuacién nay una posicidn aevira
ya continnacidn nay nna sana de velocidades sucesivarente cre-
cientes. En el dibujo, éstas estén indicadas en una fila de le-
tres y nlmeros en &rco en Puliml1=2-3=A~5=6=T=8+ Como 8¢ n& ilus-—
trado, el brazo 394 y por consigriente la vélvila selectora de
velocidades, estéd en su posicién de_cuarta velocidad. Ei 4drbol
oscilante 384'esté'conectado exteriérmente del sqporte 5 aloja~
miento 380 a un brazo de aceionamiento 400, el cual, al igual
gue el brazo 392, estéd controlado mediante un mecenismo de con—
trol gue ge describird en lo que sigue.

EL brazo de la vélvule selectora de direcoién.386 tiene

a . 4 "
un forro o parte gue =6 ex.iiende hacia atres 402, cuyo vorde

srgueado superior longitudinal es un arco alredeior del eje

geométrico del otro érbol ogcilante 384, EL brazo de lea valvu-

1o selectora de velocidades 394 t;§ne

a patilla o parte diri-
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gida hecia abrds y lateralmente hacis adentro 404, gue esta

exactamente encima del borde argueado del morro 402. In las
posiciones de las partes representadas en la Fig. 9, la dis-
posicidn de la patilla 404 en el brazo de la vilvmla selecho-
ra de velocidades es tal gue el brazo de ila vélvwla selectora
de direccidn pnede ser movido fécilmente entre sﬁs posiciones
F, ¥ y R, andlogamente, las disposiciones relativas del morro
y de la patilla son tales gme el brazo de la védlvula selecto-
ra de velocidades pnede ser oscilado entre sus diez posicio-
nes. inors bien, con objeto de limitar el uso de las velocida~
des de marche atrds, el morro y la patille estdn disefiados de
maners qgue proporcionen wn enclavamiento. En el presente caso,
se desea impedir el uso de la transmisidn en marcha sairds a
velocidades superiores a crarta. Por tanto, se verd gne si el
brazo de la vélwmla selectora de velocidades 394 es movido a
su posicidn de quinta velocidad, mientras que el brazo de la
vélvnla selectora de direccidn 386 estd en posicidn neusrs, la

petilla 104 se moverd un incremento hacia ls derecha y gwedard

"por tanto direchtamente encima del vorde superior argueado del

morro 402. Por consigniente, el brazo de Lla vilvnla selesciora
de direccidn 386 no mmede ser oscilado en un sentido a derechas
{2 sn posicidn de marcha atrds): aunque pnede ser hecho osci-
lar libremente entre sms posiciones de marcha esdelante y nentra.
Dicrc brevements, cnando el brazo de 1z valvula selectora de
velocidades 394 estd en cmalgnier posicidn desde la grinte a is
octava, el trazo de la valvula selectora de direccidn 385 no
onede ser oscilado & la posicidn de marcas atrds. Bllo impide
eficazmente el ns0 de velocidedes superiores & la coaria para
marcha atrds. Podrian hacerse otras selecciones pero el punto

bézico es que se establece el enclavamiento entre el brazo de

62306759
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la vélvule selectora de velocidadeg v el brazo de la-;éimziéi
selectora de direccidn.

Otre caracteristics del enclavemiento es la sigulente:
si, con el brazo de 1z vdlvnla selectora de velocidades 394 en
cuarte o en velocidad superior (escepto en la posicidn de apur—
camiento), se ameve 21 brazo de la vdiwmla selectora de direc-
cibn 386 a su posicibn de marcha atrés, se veréd que el carre-
te 196 se moverd hacia afnera o hacia adelante. 5i se mueve en-
tonces el brazo de la vélvula selectora de velocidades en sen-
tido a izgquierdas a sn posicidn nentra, la patilia 404 estard
e punto de hacer contacto con el borde delantero del carrete
de la vélvala selectora de direccidn 196. La contimmacidn del
movimiento a izguierdas del brazo de la vdlwla selechora de
velocidades a su posicidn de aparcamiento haré gue la patills
404 haga contacto con el borde delantero del carrete 196 y ovli-
gue por tento al carrete a volver a su posicibn neutra. Esto
significe que cuando la transmisidn estd en s» condicidn de
aparcamiento no puede ester simulténeamente en marcha atrds.
Andlogamente, en tento el brazo de la vélvnla selectora de ve-
locidades 394 esté en su posicidn de apurcamiento, el carrete
de la vélvila selectora de direcci én no pvede ser movido fwers
de su posicidn nentra. [llo garantiza que el operario Gel trac-
tor no arrancerd inadvertidamente el tractor en marcha ailrds al
cambiar para sacarlo de la pésicién de aparcamiento.

Bl enclevamiento cumple todavie otra funcién. Con el bre-
zo de la vélvula selectora de velocidades en cuglgulier posicidn
desde nenbra a cuarta, el brazo de la vélwula selectora de di-
reccidn ha de ser movido @ sv posicidn de marcha atrds. Io obs-
tante, al hacerlo, el borde arqueado traserc del morro 402 se

mueve pacia arriba y iscia asdelante y en relacidn de inmoviligza=-

£ A
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ién con el borde delantero interior de la patilla 404, Hsto
slgnifica gue lz valvnla selectora de vel ocidades no pmede

ser movida entonces a una posicidn smperior a la cnarts. Tor

consigznienie, el enclavamiento entre los dos brazos ez coruisto

para los fines a gve se destine.

Sobre la hase de una breve descripcidn de lo gque estd ime-

plicado, los dos miewbros de vdlwmle 196 y 302 comprenden miem—

brog desplazables selectivamente inferior y snperior y Loz 4os

brazos 386 y 394 comgrenden sccionadores gnue Tiene partes de

enclavaniento mntuo, tales como las 402 y la 404, para excluir

ciertas fases del movimiento coordinado de log dos, en este

ejemplo especifico los dos 4rboles oscilantes 382 y 384 compren -

den pivotes trarsversales swuperior ¢ inferior.

Por supwesto, en la realizacidn comercisl de la trans—

misidn, el alojsmiento 380 y sws partes asociadas estardn si—

tnados interiormente 2l venieulo a lo largo de los cauponentes

de la transmisidn.

Ademés de los dos elementos - vilvila selectora de ve-

locidades y vélvila selectora de direceidn - en cuanto conge-

tituyen partes contirclebles de la transmisidn, hay wn tercer
eleuwento; g saber, wn freno de aparcamiento, cuya estrucivre

gica se apreciaré mejor en las Figs. S y 14. Bl irenc en ed-

[44]

te cago canprende preferibvlemente 'ma vis o mieubro de freno

QL=

de cpercamiento 710 aontada & givotamiento sobre 'm eje lonzi-

trdinal oor medio de wp drbol 412, gre estd adecradszmente sopor—

tado en c¢ralguier parte del alojamiento de la transmisidn 32.

La nila tlene yma parte dentada 414 cargada normalmente por wn

resorte 416 & wna posicidn de swel ta o desengenchada con rela-—

cidn al engranaje de 4rbol de salida 146. La iinea Js prntos y re-

vas X a través de la parte dentada 414, juntamente con la otra

LNy S .
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1inea de pumtos y rayas ¥, representa la diferencia entré iés
dos posiciones, representando la linea Y, desde inego, la po=-
sicidn frenada en la cwal la parte dentada 414 encaja en los
flentes del engrensje 146, In este caso, el engreanaje es del
vipo helicoidal, 1o gne jusitirica la fome de la parte dentada
414.

¥1 movimiento de la wuiia 410 desde su nosicidn de swelta
o desenganchada (posicidn X) a su posicidn de apurcemiento o en-
cenchada (posicidn Y) es efectnado por mma leva 418 asegnrada
a nn arbol oscilente transversal corto 420 yne ze extiende ex-
teriormente al alojamiento 32, gne tiene fijo a é1 'm brazo de
accionemiento ezterior 422, Cuando la leva ocupa le posicidn
ilustreds en las Pigs. 9 y 14, wn segnidor 424 sobre la nie
410 ocups una parte baja sobre iz leve. Cnendo se gira iz leva
en gsentido a izquierdas, la parte alta de la levs, que se apli~
ce al segnidor 424, obliga a la uwiia a la posicién Y (su posi-
cibn enganchiada o de aparcamientde Cuando el brazo 422 y el dr—
bol oscilante 420 son luego girados en sentido opuesto, el re-
sorte 416 retiraréd a la uiia 410.

Una caracieristica del invento es gque los tres elementos
controlebles de la trensmisibn, a saber, la valvala selectora
de velocidades 38V, la vélvila selectora de direccidn NSV y le
ufla o freno de aparcamiento 410, estdn controladog por, en una
forme del invento, una palanca de control sencilla movible se-
oin vn petrdn de;oambio conveniente, habiéndose tomado dispo-
siciones para la modificacidén del control por adicién al mismo
de 'ma segmda palanca pare conbrolar la vélvula selectora de
direccidn en los casos de ciertos tipos de tractores. En priner
lugar se describira el control de palance sencilla, en conexidn

con nn patrén de cambio gue se apreciard mejor en la Fig. 15.
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Cono se ve en esa Figura, el patrdn de cambio tiene esen-
cialmente forma de J, tenieno la parfe superior del mismo la
forma de vna J y teniendo ademés unag parte inferior o de coia
de configuracidén en forma de L més pequefia. Le parte bisica de
la J tiene wna guie o ramira longitudinal alargadas 430, una guia
0 ranure més corts 432 y una parte de seno o inferior trensver-
gal 434, desde 1wna parte interwedia de la cual pende la parte de
cola de la ranuvra, bteniendo esa parie de cola una pata longitu-
dinal corte 436 y una parte inferior transversel 438. Esta con-
figurascidn esta formada en una chapa de acero n otro metal ade-
erado tal como la designada de un modo general por el nimero 440
formando parte la totalidad de una estructura de soporte dispresg
ta encima sobre la cnal estd montado el mecanismo de control,
que se describird a continvacidn. Continnando con le referencia
e le Pig. 15, se observard en ella gue en la Figura se ha sefia-
lado la identificacidn de las diversas posiciones de le palenca
de cambio, indicadas por los mimesos del 1 al 8, asi como median-

te la leyenda "hacia adelante" ("forward") a lo largo de la ro-

anra large 430 y "marcha atrds" (“"reverse") a lo largo de la ra-

nwra corta 432. ADemds, se nsa en dos ocasiones la letra "RY,
ung vez en la parte inferior de cada wna de las ganas de umercha
atrds y de marcha adelante, asi como la leyenda "aparcsmisnto"
(tpark") en la parte corta o descentrada 438 de la parte de co-
la de la ramra. En la realizacidén comercizl, esa parte del pa-
nel serd desde luezo fédcilmente visible para el condne tor, ocu-
pando el panel la posicidén tipica de un panel o consola de ins-
trumentos en el vehfculo; es decir, justamente delante del wolan-
te y accesible fdcilmente para el conductor.

Le mensvla u otra parte de soporte del tracior, de la cual
forme parte el penel 440, se ha designado de un modo general por

306790
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el minero 450, e inciuye wna mensula o sporte equivalente 452
gue soporta a un érbol de pivotemiento fijo 454 para estzblecer
un eje de pivobamiento transversal para el montaje de una uni-
dad de pelanca de control que comprende una palance 456 y un
miembro de montaje de palanca 458. La disposicidn es tal que la
pelanca 456 sobresale hacia afuera y estd guiada por el patrdén
(Fig. 15), siendo la palanca en esfe caso una especie de un ra—
dio cwn respecto al eje geonétrico transvetrsal del drbol de pi-

votamiento 454. El miembro de montaje 458 es generslmente una
J

especie de un blogue selbo sobre el drbol 454 y por consiguien~

te oscilable libremente alrededor del eje geométrico del érbol.
Ia conexidn entre la palanca 456 y el blogue 458 se establece
mediante un passdor 460 gue estd en :m plano longitudinal; al
menos, un plano gue corta al eje geométrico del drvol 454 en
gdngulo recto. Para los presenﬁes fines, el eje zeométrico del
pagador de pivotamiento 450 puede ser considerado longitndinal,
incluso aungue se inclina algo hacie arribe y hacila adeiante,
dependiendo de la posicidén de la palence 456 con relacidn a los
1{nites frontel y trasero establecidos por el patrén de cambio.

El extremo inferior de la palanca tiene una parte similsr a una

. caja 462 que abragza estrechsmente al blogue de montaje 458 (Fig.

12). Devido & esta configuractdn, la palanca y el bloque estén
conectados entre si para oscilacidén longitudinal del blogue al-
rededor del drbol 452; no obstante, la propla palanca es oscile~
ble lateralmente alrededor del vasador de pivotemiento 460. Esto
se apreciard mejor congiderdndolo conjuntamente con el patrdén de
cgmbio de la Fig. 15. La palenca 456 se ha representado alll en
su posicidn central o neutra, sl igual que en las Figs. 10, il y
12. Esa palanca puede ser desplazada lateraluente a ung u otra

de dos posiciones, a la izguierda & su posicidn de marcha atrés

e




10

15

20

25

30

0 & la derscha & su posicidn de marcha adelante. Cuando, por
ejemplo, estd desplazada a sn posicidn de marche adelante, ello
corresponde a wne posicidn de velocidad para alcanzar las ocho
velocidades hacia adelante. Cwando es desplazade & la izquierda,
@ la posicidn de velocidad de marche atrds, es susceptible de
ser desplazada & las cuatro velocidades de marche atris, esta-
bleciendo el extremo superior de la ramre 432 yn liwite de la
capacided de desplazamiento de la palshca. ;illo ademés del en-
clavamiento establecido entre la vdlvula selectora de velocida-
des y la valvala selectora de direceidn en el alojamiento de
vélvila 380, descrito en lo que antecede.

Desde su pogicidn central, la palenca 456 onede ser des—
plazads hacie zbajo a la parte longitudinal de la ramra de co-
la, lo gue sitia a la vdlvula selectora de velocidades en su
posicién de aparcamiento, asi como prepara e la uila de zparca-
miento 410 pera aplicacidn con el engranaje de salida 140. A

camsa del pasador de pivotamiento 460, la palanca 456 ynede ser

~ desplazada lateralmente hacia la derecha, & la parte transver-

sal de la ramra de cola, menteniendo con ello la posicidn de
aparcaniento. Para tal fin, sl blogue 458 y la palenca 456 es-
+4n consctados entre si por un pequeilo resorte de tension 464
que cargs la palanca hacia la derecha. Teniendo presente la dis-
posicidn del mecanismo de control de védlvule en la parte infe-
rior izgnierde de la Fig. 9, se verd que el desplazamiento hacia
la izguierda de la palanca 456 en le parte 436 de la parte de
cola de le remra deja la transmision en aparcamiento, y se re-—
griere wn nuevo desplaezemiento de la wisma nacia adelante a la
ppsicién de la Fig. 15 para que el freno de aparcamiento guede
suelbo. Como se he descrito anteriormente,resto gerantiza gue

la trensmisidn estd en posicidn neutra, de manera gue no preds

oY "3 e 6}
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ser puests en marcha inadvertidemente en marcha atrés. Desde
la posicién central de la TFig. 15, el conductor puede seiecclo-
nar o bien la gama de marchas nacia adelante o bien la gama de
merchas hacia atrds. Como se ya na hecho notar el condwe tor dis-~
none - de ocho velocidades hacia adelante pero solamente de cua~-
tro velocidades hacié atrds, dado que, como ya se ha explicado,
se ha demostrado gue esas velocidades particulares son suficien—
tes para vehiculos de este tipo.

Enterizo con el miembro de montaje o blogue 458 hay un
brazo curvado hacia adelante y hacia abajo 460 que estd conecta-
do wediante un pasador de pivotemiento 468 a une barra 470 que
se exbiende hacia abajo y hacia atrds y que estd conectada median
te un pasador de pivotamiento 472 al brazo de la védlwula selec-
tora de velocidades anteriormente degerito 400. For consiguien-
te, la oscilacidn del miembro de montaje o blogue 458 alrededor
del eje geométrico del drbol 454 ofsctuard el desplazamiento de
lae vilvula selectora de velocidades S8V entre sus diversas posi-
ciones, incluidas desde la posicién neuwtra hastae la octava cuan—
do ge estd en la gema de velocidades nacia adelante, deste la po
sicién neuira hasta la cmarta cuando se egtd en la gama de velo-
cidades de marcha atrds y entre la posicién neutra y la de apar-
comiento cuando estd en su posicidén central.

Ie parte inferior de la parte similar & una caja 462 a la
cual estd conectada rigidemente ia palenca 456 tiene fomma de
arco o pista 474 que discurre en una muesce O Iranmra 476 en un
miembro desplazable labteralmente 478, Como se aprecia me jor en
1g Fig. 11, un extremo del miembro 478 estéd soportado por una
conexidn de espiga y ramira 480 sobre uma parted482 de la men-
gnuls 452, y estd conectado a pivotemiento por su otro extremo

mnediante un pasaedor de pivotamiento 484 a un brazo 486 de una
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palanca acodade que esftd pivotada en 488 sobre obra parte 4%

de lz mensn»la 452, Z1 otro brazo 492 de la palence acodads es-—

t

fin

conectado mediante wn pasador de pivotamiento 492 al extre-
wo svperior de una articnlacidn 496, el extremo inferior de la
cnal estd conectado mediante un pasador de pivotamiento 498 al
brazo de vélvila selectora de direceidn anteriormente descrito
392.

Se verd, por tanto, que la oscilacidn de la palanca 456
alrededor del pivote 460, cwando la palanca estd en la parte
de cruce 434 del patrdn de cambio {Fig. 15) hard desplazarse
al miembro 478 entre svas posiciones de marcha hacie adelente,
nentra y de marcha atrds, haciendo oscilar con ello a la palan-—
ca acodads 486~492 para efectnar cambios en la posicidn de la
védlvule selectora de direccién DSV. Esbard clero, desde lwego,
gue la oscilacidn lateral de la palanca 456 no produce efecto
alzuno en la posicidn angnlar del bloque de montaje 458. Por con-
sisuiente, no se cambie la posicidn de la vdlvula selechora de
velocidades. Reciprocamente, sn tanto que ia palance 456 esté
en una n otra de las pistos longlitudinales 430 o 432, no pwede
ger hecha osciler lateralmente y por congigniente cuando se mue-
ve le vilvula selectora de velocidades entre sus diversaus posi-
ciones {nrimers a octava) la posicidn de la vdiwmla seleciora
de direceidn no prede cembiar. Micho brevemente, solo erando la
palanca 456 esta en la parte de crnce de la “"J% es cueando pue-~
de hacerse la seleccidn entre marcha hacia adelante, marcha
atréas o aparcamiento.

En le fignra 17 se ilugtra mna forma modificada de dispo-
sicidn en la cvual la palanca acodads 486-492 en Ingar de estar
conectada directamente & la palanca 456, estd conectada medien-
te wna artievlacién 500 a una palance acodada 502 de wna forma

diferente de construcecidn de palence, que se ha representado

comprendiendo nna seginda palanca 504 montada 1

ndependientenen-
A PR
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versal 506 de tal manera gue transfiera movimiento por inter—

medio de un pasador soportado por palenca 508 & un brazo ranu-
rado de le palanca acodada. La palenca acodade estd pivotada en
510 sobre osras partes del soporte 450. En un tractor que tenga
controles de este tipo, ¢l patrén en forma de “J", esté susti-
tuido por una rammra sencilla que corresponde a la pata largs
430 del patrén de le Fig. 15, mas la perte de forma de L que
proporciona uvne posicidn de aparcamiento. Los controles de es-
te tipo serén los usados en tractores del tipo 1lemado indus-
trial, en que se selecciona una velocidad de marcha hacia ade-
lante y luego se nsa une segunda palanca para "movimiento de
lanzadera® haciz adelante y hacia atrds entre marcha adelante
y marcha etrds mientres la vdlvula selectora de velocidades es-
t4 en la misma posicidn. En fal caso, al igual gue en el trac-
$or agricola, el enclavamiento tendrd lugar (parte inferior iz-
guierde de la Fig. 9) de tal manera que solamente puedsn usarse
lag cuatro velocidades para la marcia atrds. Bse enclavamiento
regueriréd ademds que se huga volver la palanca 504 @ su posi-
cién nevtra o de marche hacia adelante para gue pusden ootener—~
se velocidedes superiores a la cuarta en una direccidn nacie ade
lante.

E1 freno de aparcemiento estd controlado por la palance
456 por intermedio de brazos y palences gue se describirén e
continuacidn. Sobre el 4rbol tremsverssl 454 va montado suelto
vn brezo 520 gue tiene une parte detrds del drbol 454 doblada
necia dentro o leteralmente pare proporcionar un tope 522. Un
brazo gne se extiende hacia atrés, enterizo con el blogue de
montaje 458, soporta un tornillo de tope ajustable 526 que es

en ocasiones aplicable al tope 522 del brazo del freno de apar-
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camiento 520. Considerando ahora las Figs. 9 y 10, se verd gue,
gl ocupar la palanca 456 su posicién newtra, prepara el tope
526 para un punto immediatemente anterior a la aplicacidn con
el tope de brazo 522. Por consigwiente, el movimiento hacia
atrds de lea palanca 456 (Fiz. 9) hace oscilar al blogne de mon-
taje 453 de tal manera gne el tornilio de tope 52v establece
contacto con el Gope de brazo 522, haciendo oscilar con elio al
brazo 520 en un sentido a izguierdas. Hsto se produce, desde
luego, al ser movida la palanca desde su posicidn neutra a su
posicidn de aparcamiento. Dado gque la relacidn entre los topes
522 y 526 solamente es eficaz en un sentido (2 izgnierdas) de
ello se sigue que el movimiento hacia adelante de la palanca
456 entre las posiciones de las diversas velocidades no produ-
ce efecto alsuno imperativo sobre el brazo de aparcauiento 520.
Por lo tanto, esa conexidn es una conexidn de recorrido sn una
solda direccidn de movimiento perdido.

mambidn svelto sobre el érbvol de pivotamisnto 454 nay un

segmdo brazo de freno de aparcamiento 528, el extremo libre dsl

cuel esta conectado sn 530 a una barra 532 que, a su vez, estéd
conectada al brazo exterior de freno de aparcamiento 422. (Fig.
9). Entre los dos brazos de aparcemiento 520 y 528 se estable-
ce nne conexidn transmisora de fuerza por unos medios gue ceden,
en este caso en forme db un resorte de tensidn 534. Ern las po-
siciones de las pertes representades en las Figs. 9 y 14, el re-
sorte de ufia de aparcemiento 416 tiene fuerza sufliciente para
mantensr la uia de aparcamiento en su posicién svelba (posicidn
X), y cualguiera que sea la fuerza transmitide por el resorte
534-50 es suficiente para alterar esta condicidn. Fo obstan te,
cuendo es hecha oscilar la pelanca de conbrol 456 hacisa atrds

au posicibn de aparcemiento, produciendo la aplicacidn de los

A LT oA
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medios de topg 526-522, se comunica al brazo de aparcemiento
snperior 520 un movimiento en sentido & izgnierdas. Este pone
en tensidn al resorie 534 y ejerce sobre el brazo 528 una fuer-
za suficiente pares vencer la fnerze ejercida por el resorte de
udla de aparcamiento 416. Ji la alineacién de los dientes del en-
granaje del érbol de salida 146 con relacidn a la parte dentada
414 de 1la wils de aparcamiento es tal que los dientes no engra-
nan, la ufia de aparcemiento se detiene, desde luego, sin llegar
a engranar, pero la fuerza ejercida por el regorte 534, actuan—
do & través de la transmisidén articulada 532, carga & la uila

de aparcamiento de tal menera que con un ligero giro del engre-
naje del drbol de salida 146 se logra el estado de engancne ¥
la fuerze gue acaba de describirse es suficiente para mentener
ese estado aparcado.

Cuando se mueve hacia adelente la palancae 456 desde su
posicidn Ge aparcamiento & su posicién neutre, la conexién de
recorrido en una sole direccibn (medios de tope 522-526) no pre—
de hacer volver al brazo 520 hacia abajo, y, por consiguiente,
6l brezo 520 no puede hacer volver al otro brazo 528. Por 1o
tanto, el resorte 416, actuando sobre le ufia de aparcamiento 410
seria ineficaz psra hacer volver a la niia de gparcaniento & su
posicién suelta cuando el trebado entre Los dientes del engra-
naje 146 y los de la uila de aparcemiento es excesivo. Por con-
siguiente, se desea transmitir wme fuersza de suelta imperati-
va al érbol oscilante de la ufla de aparcemiento 420. Ello se lo-
gra proveyendo al brazo 528 de una patilla trasera 536 que gwe-
de encima de la patilla 522 del brazo 520 (Figs. 9 y 10).

Como se apreciard mejor en la Fig. 11, el brazo de apar-
camiento 520 estd asegurado rigidemente a un manguito 540 que,

a su vez, tiene asegurado rigidemente a é1 en su extremo inte=-
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rior una patilla gue pende 542 (véese fHembién la Fig. 12). EL
interior de la palanca 456 estd provisto de une patilia Ge re-
corrido en une sola direccidn 544 (Fiyg. 12) gque es aplicable

con la patille de brazo de aparcamiento 542 cnando la palanca
455 estd en su posicidén central. En este caso, ello se produce
dnicaments cnendo la polance 456 estéd alineada con la parfe lon~
gitdinal 436 de la ranvra de cola o de foma de L del patrén

de cembio (Fige 15). Ademéds, las patillas 542 y 544 son aplice-
bies operantemente solo cuando la palance 456 es movida hecia
adelante desde la posicidn Ge "aparcamiento” a la posicidn nen-
tra; es decir, la posicidn neutra en el centro de la perte de
ramra sransversal 434 de la J. Siempre gue la palance 455 es
neche oscilar a uno u otro lado, la patilla 544 gueda desalinea-—
da con la patilla 542, en lineas de trazos en la Fig. 13, en que
se ilustran las posiciones respectivas de la pista 474 enando

la palenca 456 esté desplazdndose en una u otra de las ramras
430 (de marchae hacia adelznte) o 432 (de marcia elris). For con-
signiente, dado gue tas patillas 542 y 544 gnedan desapilicades
en toles candiciones, péra la oscilacidn lonzibtvdinael de la pa—
lance 456 en una n otra de las gamas de velocldades de marcha
hacia adelante o de marche atrds no se regulere mmea ogcilacidn
concomitante del brazo de aparcamiento 520. lio obsiarte, cran-
do las dos patillas estdn aplicedas, como cuando la pelanca 456
estd movidndose desde su posicidn de aparcamiento a su posicidn
ensre, ello establece mna conaxidn trensmisora de fuerza en
1wna sola dirveccidn operante en el sentido de ejercer nna fuerza

tra—-

o

8 izquierdas sobre el brazo 520 el cual, & su vez, achia
vés de las patillas ahora aplicadas 522 ¥ 538 para hacer osci-

lar al otro brazo 528 tombidn & derechas, ejerciendo wna iverza
hacie sbajo sobre la articulscidn del freno de aparcamiento 532.

106700
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Como resusen Adel mecanismo de control, deberd 6bservar~
se gue aay tres partes controlables en la transmisidn; a saber,
1 vdlcula selectora de velocidades 35SV, la védlvula seliecbora
Ae Aireccidn DIV, y la uida Ae freno de aparcaniento 410. Las
A3 vAlvmlas son controladas independientesente nuvidniose
orovisto enclave.ientos apropiados, no solamente en el aloja-

ara

(>

miento 380 sino tambidn en el patrdn de cembio (Fig. 15)
agesurar que lss vélvulas gon movidas independientemente la una
de la otra sungue de una manera relacionsdao. Ll freno de aparca-
aniento estd controlado de tal maners que no puede zer aplicado
mientres la trensmisidn estd en un estaedo de velocidad, ni taa-
poco puede ser puesta la trensmisidn en un estzdo de velocidad
hasta gue la palanca Ae control es primero movide pars sacar
o le trenswisidn Ae su estado Ae aparcamiento.

Otrag caracteristicas Adel invento en su conjunto, Alstin-
tas a las especificamente enmerades, se ocurrirdn fécilmente
u los expertos en la téenica, como asimismo numerosas moAirica~—
ciones & alteraciones en la realizacidn preferide expuesta, to—~

das las cuales pueden consegnirse sin Adesviarse del espiritu

ni rebesar el alcance del invento.
- NCOCT A -

fos puntos de invencién propis, no nueva, pero no esta-
blecida, precticada ni divulgada en Bspafia, que se presentan
para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Introduc—
cibn por DIRZ afios, son los siguientes:

1¢ o== Un dispositivo 4e transmisidn Ae poltencia para

venfcnlos agricolas e industriales que comprenie: un bi— -

- 59 -‘5@ Y 4 D i
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22,~ Un Aispositivo de transmisibn segin el Punto 1 en que:
l= seguhﬂa unidad estd coaxilmente detris de la primera unidad y
el cuarto planeta estéd situado por delante del tercer planeta y
hacis atris de los planetas primero y segundo, el tercer planeta
es axilmente hueco, un 4rbol de salida esta conectado coaxilmente
a dicho cuzrto planeta y se extiende hacia atris a trwvés de Aicho
tercer planeta, y Llos cuartos medios de freno incluyen un arbol
husco que rodea coexilmente & dicho drbol de salida ¥ =oaectado
coaxiimente a dicho tercer pleneta.

3%~ Un dispositivo de transmisidn segin el Tunto i en que:
el érboi de acclonamiento y las unidades planetarias primsra y se-
gundea son cozxiles sobre un eje longitudinal en el ordern 2itado,
el primer planeta es axilmente hueco y el segundo planeta estd
egtrechamente espaciado hacia atrds de Jicho primer plareta, los
medios de embrague primero y segundo estin entre dicho 4rbeol de
accionamiento y dichos engranajes planetas primerc y segmio, di-
chos primeros medios de embrague incluyen un 4rbol accionado hue-
co conectado coaxilmente al primer planeta, Aichos segundos medios
de embrague estdn por Aelante de Aichos primeros medios de embra-
gue e incluyen un &rbol accionado que se extiende sueltamente a
través de Aicho drbol husco y dicho primer planeta y estéd conec-
tado coaxilmente a dicho segundo engranajee.

48,~ "n dispositivo de tranmmisidn segln el Punto 3, en que:
el tercér planeta es axilmente hueco y estd espaciado hacia atrds
desde el segundo planetsa, los cuartos medios de freno incluyen un
érbol intermedio  nueco conectado coaxilmente & dicho tercer plane-
ta y que se extiende hacia atrds desde el mismo, y dicino cuzrto
planeta esta coaxilmente entre los planetas segundo y tercero e -in-
cluye un 4rbol de salida conectado coaxilmente que se extiende he-

cia atrds a través de dicho drbol intermedio hueco.
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5¢,~ Un dispositivo de trensmisién segin el Punto 3 que
incluye; un embrague de toma de fuerza coaxilmente entre los prie
meros mediog de embrague y el segundo planeta y que incluye un dr-
bol de fuerze hueco que rodea coexilmente al érbol accionado hue-
co y que se extiende hacia atrds de dicho segundo planeta pero a
corta Aistancia de éste, y un engranaje de accionamiento de toma
de fuerza conectado a dicho érbol de fuerza hueco.

0.~ Un dispositivo de trensmisidn que cauprende: un drbol

de accionamiento; une primers unided planetarie que incluye en-—

grenajes accionados primero y segundo, cosxiles y relativemente

giratorios, engranajes de reaccibn primero ¥y segundo reletivamen-—
te giratorios concéntricos respectivamente con los enzgr-najes & -~
cionados primero y segundo, un portasetélites giratoriogue sirve
de apoyo & engranajes satélites primero y segundo conechados coa~
xilmente que engranen respectivemente con los engrenajes acciona-
dos y de reaccién primeros y segundos, embragpes primero y segun-
do para acoplar selectivamente uno u otro de los engranajes accio-
nedos, o amhos, al drbol de accionamiento, ¥ primero y segundo,
medios de freno para frener y solter selectiva y albernativamente
los engransjes de reaccién can lo gue dicho portasstélites sirve
coano primer elemento de salida de la unided giretorio a cuatro re-
lacionss diferentes de reduceidn hacia adelante cuendo los engre-
najes accionados estdn acoplados'alternativamehte gl érbol de ac-
cionemiento y los engranajes de reaccidn son frensjos y soltados
alternativamente, y giratorio con una relacidn directa hacia ade-~
lante cuando ambos engrenajes accionados estén acoplados a dicho
drbol de accionemiento y ambos engrenajes de reaccidn estén suel-
tos; une segunda wnided plenetaria coaxilvque incluye dicho porta-
satélite como elemento de entrada, engranajes acclonados tercero
y cuarto giratorios relativamente, un fercer engrensaje de reaceidn
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concéntrico con dicho tercer engranaje accionsdo, un tercer en-
granaje satélite sobre el portasatélites y que engrana con el ter-
cer engranaje accionado y el tercer engranaje de reaccidn, un cuar-
to engranzje satdélite sobre el portasatélites y que engranz con
el tercer engranaje satélite y el cuarto engranaje accionado, ter-
ceros medios de freno para frenar y solbar selectivamente al ter-
cer engransje de reaccidn, terceros medios de embracue para acoplar
selectivamente los engranajes accionados tercero y cuarto entre si,
y cuvarbos medios de freno para frenar y solbar selectivemente el
tercer engranaje accionado con lo gue dicho cuarto engranaje accio-
nado gira como una segunde salide de la unidad accionadc Gesde di-
cho portator & una relacidn directa hacia adelante cuando los en-~
gransjes accionados tercero y cuarto estén acoplados misuiras que
los medios de fremo tercero y cuarto estén sueltos, con una rela-
cidn de supermarcha hacia adelante cuando el fercer ensransje ac—
cionado estd frenado y el tercer engramnaje de reaccidn wsié suel-
t0, y con una relacidn de reduccidn de marcha atras cuszndo el ter-
cer engranaje de reaccidn estd frenado mientras que los engranajes
accionados tercero y cuarto estén desacoplados y los cuartos medios
de freno estdn sueltos.

72,- n dispositivo de transmisibn que comprende: un Zrbol
de accionamiento; juegos de engranajes plsnetzrios primero y se-
cundo dispuesto:z en serie ¥y gue incluyen wm portuior coming medios
para accionar selectivamente el portasastélites desde el 4rbol de
accionemiento a cualquiers de entre cuatro velocidades hacla ade-
lante con 1o que el portasatélites sirve de entrada para el se-
gundo juego e engranzjes; un 4rbol de salida; y medios para zcclo-
ner selectivemente el 4rbol de salida desde el portasatélites a

cualguiera de entre dos velocldades hacla adelante, y una veloci-

dad de marcha atrés. 3 @ 6 ? 9 @
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9,- Un dispositivo de transmisidn que comprende: un drbol
de aceiénamiento; juegos de engranajes planetarios priumerc y se-
sundo dispuestos en serie y que incluyen un portasatélites comin;
medios para accionar selectivamente el portesatélites desde el 4r
bol de accionamiento a cualquiera de entre cinco velocidades hacia
aedelante con lo gue el portasatélites sirve de entrada para el
segmdo juego de engrenajes; un #rbol de salida; y medios para ac-
cionar selectivamente el drbol de salida desde el poitagatélites
a cualquiera de entre Aos velocidades hacia adelante y una velo-
cided marcha atrés.

92,- Un Adispositivo de transmisidn que comprende: un 4rbol
de acciénamiento; juegos de engranajes plenetarios priuoro y se-
gundo Aispuestos en serie y que incluyen un portédor comn; me-
dios para accionar selectiveamente el portador desde el drmol de
aceionamiento & cuelquiera de entre cuatro velocidades nacie ade~
lante con lo que el partador sirve de entrada para el wegundo jue-—
go de engrangjes; un 4rbol de salida; y medios para accionsr se-
lectivamente el 4rbol de salida desde el portador a cuelquiera de
entre dos velocidades hacia adelante.

109.- Un dispositivo de transmisién gue camprende: un 4drbol
de aocioﬁamiento; juegos de engrenajes planetarios primerc y se-
gundo dispuestos en serie y gue incluyen un portador cantin; medios
para accionar selectivamente el portador desde el érbol de accio-
nemiento & cualquiera de entre cinco velocildades hacia adeleante
con lo que el portedor sirve de entrada para el segundo juego de
engrenajes; un arbol de salide; y medios para accionar selective-
mente el drbol de salida desde el portador & cualquiere de entre
dos welocidades hacia adelante.

11l%.~ Un dispositivo de transmisidén plenetaria que caupren-
de; un nértador sencillo giratorio scbre un eje longitudinal y que

tiene paredes delentera y trasera distenciadaes entre si y perfora~

Eﬁ@”

r\ /,n




10

15

20

25

30

das centrahnente; y medios que conectan entre gi rigidemente di-
chas paredes y que tienen en ellos aberturas que dejan al descu-
bierto el interior de dicho portador radialmente hecia fuera; un
priser plenets perforado centralmente dentro del portador inmedie~
temente detrds de la pared delantera; un segundo planeta separa~
do.dentro del portador inmediatemente hacia atrés de dicho pri-
mer pleneta; coronas dentadas primera y segunda giratorias rela-
tivamente quecircundan el portador y concéntrices respeciivemen—
te can los plenetas primero y segundo; engranajes satéiites pri-
mero y segundo conectedos coaxilmente que engranan reayectivamen—
te con dichos plenetas primero y segundo y que engranan regpecti-
vemente con dichas coronas dentadas primera y segunda por inter-
medio de 2l menos una de laes aberturas antes citades; un tercer
planete perforado centralmente separado de los otros y dispuesto
denfro del portador por delante de dicha pared trasera y distan-
cisdo hacie atris desde dicho segundo planete; un cuario planeta
separado de los otros y dispuesto dentro del portador entre los
plenetes segundo y tercero, une tercera corana dentada giratoria
gque circunda al portador en relacidn concéntrica con el tercer
planets, un tercer engranaje satélite que engrana con el tercer
planete y engranado con la tercera corone denteda por intermedio
de una sbertura de las antes citadas, un cuarbo engranaje satéli-
te que engrana con el fercer engranaje satélite y con el cuarto
pleneta; un srbol de entrada hueco que se extiende coaxilmente a
través de la pared delantera del portador y fijo al primer plane-~
ta; un segundo drbol de entrada que se extiende coaxilmente a tra-
vés del drbol hueco y del primer pleneta y fijo al segundo plane~
ta; un érbol intermedio huweco que se extiende coaxilmente & tra-
vés de la pared trasera del portedor y fijo al tercer planeta; y
un érbol de salida que se extiende axilmente a través del drool
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intermedio y fijo al cwrto planeta.

12¢,~ Un dis positivo de trensmisidn plenetaria que propor-
ciona una via de entrega de fuerza de relacidn miltiple por medio
de un par de dispositivos de seccidn alternativamente splicables
y desaplicables, gue incluye un sistema de control de presidn de
f1ldido que comprende una fuente de presién que incluye un carter,
un par de actuadores conectados respectivemente a dichos disposi-
tivos y siendo cada actuador selectivemente susceptible de ser
cargado y descargado respectivamente para aplicar ¥ desaplicar su
dispositivo, una védlwvale de vacisdo que tiene medios de descarga
de actuador y una sdlids al carter y movible entre poziciones
abierta y cerrade que conectan y desconectan entre gi respectiva-
mente dichos medios de descarga y dicha salida, medlos que empu~
jen & dicha vélwla de vaciado & su posicibn cerrads, medios val-
vuleres de control conectedos entre la fuente de presidn, log ac-
fuadores v la vélvula de vaciado y movibles entre dos pasiciones
alternativamente en que cargen un actuador desde la fuente de pre-~
gidn mientras descargen el otro actuador e los medios de descar-
ga de vélvula de vaciedo, ¥ medios sensibles & la presida conec-
tados & le fuente de presién en paralelo con los medios vaiwile-
res de control y que actien para sbrir nomalmente la valvile de
vacisdo en oposicidn a los medios que empujan y sensibles a la
calda de presidén, & medide que la vélvula de control se mueve -
tre sus posiciones, para mentener el cierre de la védlvula de ve-
ciado ¥ retafdar asi la descarge del actuador que se descarga bag—
ta que el otro actuaedoer estd cargado lo suficiente para crear un
sumento de presién caepaz de mover la vélvula de vaciado a su pogi-
cidén abierta.

139.- Un dispositivo de transmisién planetaria que propor-

cione una via de entresga de fuerza de relacién miltiple por medio
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de un par de dispositivos de friccidn aplicables y desplicables
alternativamente que incluye, un sistema de control de presibn
de fléido que comprende une fuente de presidén que incluye un cdr-
ter, un par de actuaiores conectados respectivemente a dichos dig-
positivos y siendo cada actuador selectivamente susceptible de
ser cargado y descargadorespectivemente pera aplicar y degaplicar
su dispositivo, una vdlvula de vaciado que tiene un alojamiento
que incluye una salida al carter y un par de entradas conectadas
respectivemente a los actuadores y un pistdén movible entre una po-
gicidn cerrada que aisla lss entradas desde dicha salida y une po-
gicidn ebierta que conecte dichas entradas a dicha salidae, medios
que empujan dicho pistén o su posiecién cerrada, medios valwlares
de control conectados entre la fuente de presidbn, los actuadores
y el pistén de le vélvula de vaciado y movibles entre dos posicio~
nes en que alternativamente cargen un actuador desde la fuente de
presidén mientras descargan el otro actuador a la entrade respecti-
ve, e incluyendo dicho pistén un 4ree para recibir presidn conec-
tzda a la fuente de presidén en paralelo con los medios valw lares
de control y que actia para abrir normslmente el pistén de la vdl-
vula de vacizdo en opmicidn a los medios que empujan y sensible
a la caida de la presidn, a medida que la vdlvula de control se
maeve entre sus posiciones, pere mantener la posicidn cerrada de
dicho pistén y retardar asi la descarge del actuador que se des-
carge haste que el otro actuador estd cargado lobuficiente pare
crear un amento de presidn capez de mover el pistén de la vélwula
Ae vaciado a su posicidn abierta.

14¢.~ Un dispositivo de transmisidn plenetaria que propor-
ciona uné via de entrega de fuerze de relacidn miltiple por medio
de un par de dispositivos de friccidn aplicables y desaplicehles

alternativamente que incluye, un sistema de control de presidn de
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mente susceptible de ser cargado y descargado respecilvamente
pars aplicar y desaplicar su dispositivo, una vélvula de vacle~

do gne tiene medios de descarga de actuador y wma sglida &l car-

ter y movible entre posiciones ablerta y cerrada gne conectan
y desconectan entrs si reSpectivamente dichos medios de descar-
ga y dicha salida, medios gue empujan & dicha vélvula de vacia-
do a su posicidn cerrada, medios valvilares de control conecta~
dos entre la fuente de presidn, los actuadores y la vélvula de
vaciado y .ovibles entre dos posiciones albernativamente en gne
cargan nn actmador desde la fuente de presidn wientres descar-
gan el otro actuador a los medios de descarga de vélvula de ve-
ciado, y medios sensibles z la presidn conectados a la fuente
de presidn en parslelo con los medios vaIVulareé de control ¥y
que actlen para abrir normalmente la vélvyla de vacizdo en Opo-
sicidn a los medios que empujan y sensibles a la caida ce pre-
sién, a medida que la vélvula de control se mmeve entrs sus po-
siciones, para mentener el cierre de la vélvula de vanizdo y re-
tardar ssi le descarge del actuador gue se descarga hastva que el
otro actuador estd cargado lo suficiente para crear un eumento
de presidn capez de mover la véivula de veciado a su posicién
abierta.

13¢,~ Un dispositivo de transmisidn plenetaria gue pro-
porciona mme via de entrega de fuerza de relacidn miltiple por
nedio de wn par de disvositivos de friccidn aplicables y dese-
plicables alternativamente, que incluye un sistema de control
de presién de fliido que comprende una fuente de presidn que
incluye un cérter, un par de actuadores conectados respectiva-
mente & dichos dispositivos y siendo cada actuador gelectiva—
mente susceptible de ser cargado ¥ descargado respectivamente
pare aplicar y desaplicar su dispositivo, una vélvula de vacla~
do que tiene vn alojamiento que incluye una galida al eérter y

i paer de entredes conectedas respechivamente a los actuadores
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v un pistén movible entre una posicidn cerrads gue aisls las
entradas desde diche salida y wna posicidn abierta gue conec-
4o dichas entradas e diche salida, medios gne empujan dicic
pistdn a su posicidn cerrada, medios valvulares de control co-
nectados entre la fuente de presidn, los actuadores y el pistén
de le vdlvnla de vaciado y movibles entre dos posilciones en que
alternativemente cargan un actuador desde la fuente de presidn
mientras descargan el otro actnador a le entrada respectivae, e
inclnyendo diciw pigtdn mn drea pera recibir presidn conectada
a la fnente de presidn en paralelo con los medios valviuleres de
control y que actia pars abrir normalmente el pistdn de la vél-
vla de vaciado en oposicién a los medios gue empnjan y sensi-
ble a2 la cafda de la presién, a medida que la vélvula de con-
trol se mneve entre sus posiciones, para mantener la posicidn
cerrada de dicho pistén y retardar esi la descarge del uctvwa-
dor gue se descarga hasta gue el otro actuador estéd cargado 1o
guficiente para crear un smmento de presidén capaz de «i0ver el
pistén de la vélvnla de vaciado a &v posicidn abieria.

14de,= Un dispositivo de transmisidn plenetaris gue pro-—
porciona'una vi{a de entrege de fuerza de relecidn miltipie por
medio de vn par de dispogitivos de friceidn aplicables y desa-
plicables alternativeamente, que incinye wn sistema de control
de presidn de fl%ido que comprende wna fuente de presidn gue
inclvye un carter, nn par de actnadores conectados respectiva-
mente a dichos Aispositivos y siendo cads actnador seiectiva-
mente susceptible de ser cargado ¥ descargado respsctivamente
para aplicar y desaplicar su dispositivo, medios valvwlares de
control conectados entre la fuente de presidn, los actvadores
vy el carter y movibles entre dos posiciones en gné alternativa-~
mente cargen wn actwador desde la fuente de presidn aientras
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preparan al otro actuador para descarga al carber, y medios sen-
sibles & la caide de presién en el sistena, durante el movimien—
to de los medios valvulares de control para cargar un actuador
sientras descargan el otro actvador, para retardar la descarga
de dicno otro actwador al carter hasta que el sigtema se recu-

pera anetancialmente de dicha cafda Ge residn.

L)

15¢.~ Un dispositivo de transmisidn plenetaria gue Propor-
ciona e vie de entresga de fuerza de relacidn miltiple por me-
dio de un par de dispositivos de friccidn aplicables ¥ desspli-
cavles aliernativemente, gne incluye un gistema de control de
presidn de fl1ido gue comprende nna fuente de presidn que inclu-
e un carter, vwn par de actnalores coneclbados respectivamente
o dichos dispositivos y siendo cade actnador selectiveamente sng—
ceptible de ser cargadc ¥ descargado respectivemente para apli-
car y desaplicar su dispositivo, medios valvilares de conbrol
conectados entre la fuente de presidn, los actnadores 7 el car-
ter y movibles entre dos posiciones en que alternativeansnte car-
gan un actuador desde la fuente de presién mientras desgcargan
el otro esctuador el carter, ¥y wn scumvlsdor disguesto entre la
fuente de pregidn y los medios valvalares de control y operante
para descargar al gigtema por la cafda de oresidn incidente con
el movimiento de los medios velvulares de conbtrol de umg & otra
posicidn y para ser nve vemente cargados desde el sisteuwa onan-
do se produce un aumento de presidn al guedar cargado el actua—
dor seleccionado, incluyendo dicho acrmnlador medios de pasaje
orimero y segundo para efectnar la circulacidn de f14ido desde
diche fuente a dichos medios velvilares de control con cenda~
les relativamente bajo ¥ mds alto respectivamente, gegin dicho
aovmmlador esté cargado © descargado.

162,- Bl dispositivo de trensmisidn segin el punto LD




10

15

20

25

30

saje

en que: dicho acmmlador inclnye ferceros medios de te
para efectvar la cirenlacidn de fLido desde dichs frente &
dichos medios vailvnlares de control con un tercer cwndal tode-
via mds bajo incidente con mm estado de dicho acmamlador inter-
medio entre sus estados cargado y descarsado.

17%.~ Un dispositivo de fransmisidn segdin el punbo 12
que inclaye: un acumulador cargado por la fuente de presidn y
que Gescarga a dichos medios sensibles a la oresidn por calde
de presidn en el sistema incidents con el wovimiento de Los
medios valvuolares de control.

18¢.~ Un dispositivo de trensmisidn que comprende: una
seceidn delantera que tiens wn engranaje planetario gne inclu-
yo dom embragnes y Gos frenos aplicables gelectivamente en cua~
tro cambinaciones de embrague y freno pars producir cuatro ve-
locidadgs necia adelante en un elemento de accionamiento inter-
medio; me seccidn trasera que incluye un engranaje planetario

aceionado por dicho elemento, un drool de salida, un tercer em-

vpragie que actia sobre dicho engrenaje de geccidn trascra y apll

cable en las cvatro combinaciones citadas para ntilizar dicunes
enatro velocidades pera acclonar el érbol de salida a cnatro
velocidades hacia adelante y un tercer freno que actis sobre
dicno engranaje de seccidn trasera aplicaovle, en lugar Ge dicao
tercer embrague, en las cuatro combinaciones citades nare ubi-
lizer dichas cunatro velocidades para accionar el drvol de sali-
da en sentido inverso; y vn sistemz de control de presidn de
£14ido gve ineluye 'ma fuente de presidn, cuatro actuadores sus
ceptibles selectivamente de ser cargados para aplicar respecti-
vemente dichos embragues y frenos de seccidn delentera, dos ac-—
tnadores adicionzles susceptiovles selectivamente de ser carge—
dos para aplicar respectivamente el tercer embrague ¥ el tercer
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freno, una primera vdlvula movible selectivemenle entre cuatro
posiciones para combinsciones de conexidn de dichos cuatro ac—
tuaiores a la fuente de presidn para obtener dichas cvatro com~
binaciones de embregue y freno, y wna segunda vélvula movible
entre posiciones hacis adelante y hacia atris independientemen—
e de la primera vélvnlse para conectar alternativemente los dos
actuadores adicionales & la fuente de presidn para aplicar al-
ternativemente el tercer embragne y el tercer Lfreno.

19¢.- Un dispositivo de transmisidn segin el punto 18
en que: dichos embragies de seccidn delantera son aplicables si-
miltdneauente en una guinte combinacidn pera producir wuna quin-
ta velocidad hacia adelente pera dicho elemento intermedio ope-
rente cuendo es aplicado el tercer embrague paré accionar dicho
4drbol de salida a vna quinta velocidad hacia adelante, y diche
primers vélvula es movible a wnae gninta posicidn para conectar
ambos actuadores de embrague de seccidn delantera a la fuente
de presidn.

202,~ Un dispositivo de trensmisidn que comprende: uma
seceidn éelantera que tiene vn engrenaje planetario gque inclu~-
ye dos embragues y dos frenos aplicables selectivemente en cua-
$ro canbinaciones de embrague y freno para producir cwmitiro velo-
ciiadgs hacia adelante en un elemento de accionawdento interme-
dio; vna seccidn trasera que incluye un engranaje plenetsrio ac—
cionado por dicho elemento, un drbol de salide, nn tercer embra-
sue que actia sobre dicho engranaje de presicfm trasera y aplicae—
ble en las cuatro caubinaciones citadas para willizar diches
cnatro velocidades para accionar el drbol de salida a cuatro
velocidades hacia adelante, y un tercer frenc que actiia sobre
dicho engrenaje de seccidn trasera aplicable, en lugar de dicho

tercer embrague, en al menos wne de dichos combinaciones para
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aiadir al menos una guinta velocidad nacia adelante
de salida; y nn sistema de control de presidn de fliido gue in-
clnye una fmente de presidn, cuatro actuadores suscepiidiss se-
lectivanente de ser cargados para aplicar respectivamente dichos
embragugs vy frenos de sececidn delentera, dos actuadores adic io-
nales susceptibles selectivamente de ser cergados para aplicar
respectivamente el tercer embragme y el tercer Ifrenc, una plu-
rglifad “e valvelas accionadas por vélvnlas auxiliares o piloto
para conectar selectivemente los actvadores de la seceldén delan-
tera & la fuente de presidn pare obtener diches cuvatro combine-
ciones, una valvula sencilla de seccidn tresera accionada por
vilyrla anxiliar para cargar alternativemente los actvadores de
seccidn tresera, y una vilvunla anxiliar sencilla movivle entre
cinco posiciones para desplazar selectivamente las vélvilas ac-
cionadas por la vélvule avxiliar y operante en cuatro posicio-
nes para controlar dicha vdlvnla trasera accionade por vélwmla

anxilier para cargar y retener la carga en el tercer schador

de eumbragne mientras controla selectivamente las vdlwmlas delan-

teras para cargar selectivamente los actuadores de seceidn de-
ilembera a fin de obbener dichas cuatro velocidades hacia adelan-
te, siendo dicha vélvula amxiliar operante en su guintsa psosicidn
para camblar la vdlvnla auxiliar trasera para cargar el tercer
actuador de freno para aiadir dichae quinta velocidad y Lacer
que, sianlidneamente, las vdlvulaes delanteras cargien Goc actna-
dores de seccidn delentera para obiener une de dichas cuetro
combinsciones.

21¢,~ Un dispositivo de tremsmisidn segin el punto 20 en
gne: 1os'dos eibrages de seccidn delantera son aplicables xl-
multéneamente para @ oducir mn accionamiento directo para dicno

glemento intermedio ademds de dichas cuatro combinaciones de em~

= 306790
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orague y freno, y dicha vélvula amxiliar es movible adicional-
mente a posiciones sexta y sépbima para alternar la vélvule
trasers accionada por véivila anxiliar nientras conbtrola las
vélvnles de seceidn delentera para cargar ambos actuadores de
embregie delanteros a fin de establecer accionamiento directo
en dicho elemento intermedio § prodneir con ello en dicno &r-
ol de salida dos velocidades hacla adelante adicionales sobre
las ya citadas cinco velocidades hacia asdelante de dicho Arbol

de salida.

22¢,- Un dispositivo de trensmisidn plenetaria que inclu-
ye embraéues primero y segumdo ¥ frenos primero y segumndo gpli-
cables selectivamente en cuatro combinaciones de embragne ¥
freno para producir cuatro relaciones de velocidad, que canpren-
de vn sisbema de control de presién de fliido que incluye una
bomba que tiene unea 1{nea deo presidn, actnadores de smbrague
primero y segmndo susceptibles de ser cargados para aplicee ¥
desepiicar los embragues primero y sezundo, respectivanente;
actnadores de freno primero y segundo sugcepbibles de ser car-
gados y descargados pars aplicar y desaplicar 1log frenos prime-
ro y sesmndo, respectivamente ; medios valyvulares de freno aclo-
nadog por vélvula amxilier conectados & 1o, 1{nea de presifn ¥
desplazables entre posiciones diferentes para cargar y descar-
gar alternativamente los sctuadores de freno; un acummlacor
gue actua sobre la 1{nee de presidén para compensar la calda de
presién cuando son desplazadas 1as vilynlas de freno; unos pri-
mneros medios de embrague valvilares accionados por vélvula avxi-
liar que ‘tienen comexidn de 1{nea & la linea de presidn aguas
arriba del acumnlador ¥ desplazables entre dos posiciones para
cargar y descargar albernativemente los actuadores de emoragues;
una vilvvla suxilier movible selechivemente entre cnatro posi-

L,:-/ A ﬁ-’.i;f! iy -
- lé 4y é% S
F & W A T RS
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ciones pars accilonar los medios de véalvulia euxiliar de enbra-
gne y freno; ¥y segundos medios valvailares de embrague en la
conexidn de 1linea antes citsia de los primeros medios valvula-
res de ewbragne y situedos normalmente para hacer posible la
cireulacidn de fl¥ido a travis de dicha conexidn de linea & di-
enos primeros medlos valvnlares de embragne y desplazavles 2
1na posicidn de vaciado descargando ambos actuadores de embra-
gue simmlténesmente con independencia de les posiciones de los
medios valvnisres acclonados por vélvnla enxiliar.
23i,- Un digpositivo de tpansmigidn plenetaria gne incdn-

e emiragmes primero y 8e¢ amdo y frenos primero y segmdo apli-
csbles selectivamente en cnatro combinaciones de embragne ¥y fre-
no para prodicir cuatro rolaciones de velocidades, gne compren—
de un sistema de control de presidn de fliido que inclnye mne
bonba que tiene una linea de presibn, actuzdores de eumbrague
primero y megundo susce ptivles de ser cacgados para aplicar ¥
desaplicar los embragnes primeroc y segwndo, respec tivasente;
aetnadores de freno primero y sesnndo Suscep'l;loles de ser car-

dogs v descargados para aplicar ¥ desaplicar log frenos prime-
ro ¥y segmdo, T respectivemente; wedios valvulares de freno &c-
cionados por vélvula anziliar conectados a la limes ie aresidn
y despluzables entre posiciones difetrentes para cargar y des-
carger alternativamente Llos actnadores de freno; "nos priqeros

2

nedios wvalvnlares de enhragve acclonados por véivule anziliar

gne tienen mna conexidn de Linea a la linea de presidn en pare~
leio con la comexidn de las vélv-las de freno a dicaa lirea de
presién y desplazavles entre dos pogiciones para Cargal ¥ Gas-
cargar slternativamente los actnal 1ores de embregne; e VALvie

ls anxiiiar movible selectivamente entre cuatro posiciores pare

accionar los medios valvslares auxilisres de embragwe ¥y Ge fre-—
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no; y wnos segundos medios valvulares de embrague en la cone-—
wién de 1linea antes citada de los primeros mediog valvulares
de embrague y situados normelmente pare hacer posible la cli~—
culacidn de fliido a través de dicha conexidn de linea & dichos
primeros medios valvileres de embragne y desplazables & uns po-
sicidn de veclado en gue se descargan ambos achuadores de em—
bragne simmltdneemente con independencia de lag posiclores de
los medios valvulares eccionados por vilvula anxiliar.

o4¢.~ Un dispositivo de transmision.

Tai y como se he desc:ito en la hemoria que antecede, re-
presentado en los dibujos que se acowpellan y con loz fines que

ge han especificado.
Bata Memorisa consta de setenta y cinco nojas escrites &
mdgnina por una sola cara.
Madrid, " JUN 1365

P.‘ L]
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