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"UNA DISPOSICION DE TRACTOR-APERO"

BEste invento se refiere a un sistema de conﬁrél
de apero aplicado al control de aperos tirados por trac-
tor, y se refiere todavia mas especialmente al control de
nivelacibn y carga automitice para tales aperos. ‘

10s aperos conectados directamente a tractores,
conocidos en algﬁnos casos como aperos integrales, se com
porfen significativamente mejor si son mantenidos parale-
los el terreno. Esto tiene especial importancia cuando la

tierra es ondulada. En glgunos casos, el enganche incluye

. . ro. . P . .
una articulacidn mecdnice disefiade intencionadamente para
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tacidn del apero directamente con la 1inea de tiro. En

los casos en que la linea de tiro es baja, el centro de
rotacidn del apero estd demasiado adelantado para que con-
tribuya a la necesaria nivelacidn. De acuerdo con el pre—
sente invento, el centro de rotacién del apero estd fijo,
independientemente de la 1inea de tiro, con la energia ne
cesaria de correccidn suministrada por nedios acclonados
necdnicamente del tractor. Una caracteristica importante
que se deriva de mantener el apero paraleloc al terreno en
funcionamiento es la ventaja de una sefial de diro mas a-
proximada a la verdadera, ya que tal disposicibn elimina
las altas presiones falsas debidas a la presion ejercida
por terreno alto sobre la parte trasera de un apero largo
al pasar a través de una hondonada, por ejemplo, o una ba
ja presidn falsa debida a la presidn producida por terre-
no bajo sobre la parte btrasera de un apero largo gque pase
a través de un monticulo.

Bs caracteristico de este invento la provisidn
de medios nuevos y relativamente sencillos gue incorporan
las caracteristicas deseables de control de tiro o de car
ga con la disposicidn de nivelacidn automdtica. EL inven-
0 tiene como otro objeto la provision de medios para usar
selectivamente el control de carge o de posicion. Todavia
otro objeto es la interconexidn del sistema de nivelacidn
pare imponer sobre el sistema de control fuerzas sensi-
bles a la posicidn durante el funcionamiento de los me-
dios de nivelacion.

El control de apero de que aqui se trata coor-

dina las funciones de un par de medios de ajuste de apero
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del tractor, medios de ajuste a los que se haré referen—
cia en lo que sigue, para las finglidades de brevedad y
simplicidad, como unidades accionadas meéanicamente, uno
de los cuales estd comectado al apero pars subirlo y ba-
jarlo y el otro de los cuales estéd conectado al apero pa-
ra ajustarlo longitudinalmente. El sistema de control de
apero implica el control de la unidad de ajuste longitudi
nel por servomecanismo desde la unidad elevadora, el re-
sultado de lo cual es que se conecta el apero al tractor
alrededor de un centro virtual de rotacidn del apero en
un plano vertical transversal aproximadamente a través de
la linea de centros del puente trasero del tractor mien-
tras el apero estd en posicidn de trabajo. Otro objeto del
invento es proporcionar medios de control independientes
para bloquear la trensmisidn articulada de nivelacidn pa—
ra funcionamiento del apero en situaciones en que no se
requiera nivelacidn longitudinal automdtica.

El invento tiene como otro objeto un control in
dependiente para efectuar el gjuste de la. unidad de ajus-
te longitudinal independientemente de su ajuste mediante
la unidad elevadora. Todavia otras caracter{sticas radi-
can en medios de control mejorados gue comprenden una dig
posicidn relativaﬁ;nte compacta y sencilla de partes que
pueden ser fabricadas, montadas y mantenidas econémioamqg
te, habiéndose tomado medidas pars un ajuste apropiado de
meners que se obtenga la més amplia flexibilided de fun—
cionamiento.

Otro objeto del invento consiste en proporcio-
nar un sistema de control de apero que incluye una plura-

lidad de cilindros dispuestos en rela01on apllada 0 lado
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a lado en disposicidn longitudinal en la parte trasera
del tractor, estando conectado uno de los cilindros a un
balancin o eje basculable transversal para efectuar el
ajuste vertical de un apero, estando consctado otro cilin
dro a medios para ajustar el apero longitudinalmente, y
sirviendo un tercer cilindro como cilindro subordinado.
Otros objetos son utilizar los cilindros mﬁltiples para
diversas funciones en el control, el ajuste o la manipula
cidn de otro modo de aperos asoclados con el tractor.
Otro objeto significativo radica en la utilizacidn de
unos medios de control de presidn de fliido que permiten
el uso del cilindro de inclinacién longitudinal como ci-
lindro subordinado para funcionsmiento en conjuncidn con
un cilindro a distancia. Como una varisnte de este objeto
ge ubtilizan medios para immovilizar el cilindro de ajuste
longitudinal y pafa derivar ese cilindro cuando se usa un
cilindro a distancia. En este aspecto, el invento tiene
como caracterf{sticas subsidiarias las que consisten en me
dios que conectan el cilindro de ajuste longitudinal a wn
miembro de ajuste mediante una conexidn que es separable,
proporcionar medios para soportar provisionalmente la co-
nexidn separada, proporcionar medios para bloguear el
miembro movible longitudinalmente al tractor con la cone—
xién efectuada de manera que se inmovilice el eilindro, y
proporcionar nuevos medios de control de fldido para lo-
grar ests nultiplicidad de Tines.

Otros objetos radican en medios de control mnejo
rados para obtener la respuesta desde el balancin eleva-
dor al cilindro de inclinacidn, en la utilizacidn de en-
granaje diferencial en los medios de servo, medios para
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conectar y desconectar selectivamente los medios de res-
puesta, y medios para obtener una accidn de servo de la
unidad de ajusterlongitudinal.

Los anteriores y otros objetos importantes y
caracteristicas deseables inherentes al invento y abarca—
dos por el mismo se pondran de manifiesto en una realiza—
cidn preferida del mismo como la que se expone con deta~-
lle en lg Memoria Descriptiva que sigue y en las hojas
que se acompafian de dibujos, cuyas diversas figuras se des
cribirdn inmediatamente a continuacidn.

Tag Pigs. 1 y 2 ilustran, de una manera bastan—
te grafica, las posiciones relativas de un tractor y el
apero al pasar respectivamente a través de una hondonada
o sobre una cresta, ilustrando la lines de puntos en cada
caso la posicidn que adoptaria el apero en ausencia de un
control como el que constituye la materia objéto del pre-
sente invento.

Ia Fig. 3 es una vista compuesta a escala amplig
da, parcialmente esquemdtica y parcislmente en seccidn,
con varias partes de la misma desplazadas de manera que
se pongan de manifiesto sus posiciones relativas, de las
partes bdgicas del sistema de control en una fase de fun-
cionamiento del mismo.

La Fig..4 es una vista similar en que se ilus-
tra otra fase de funcionamiento.

La Fig. 5. es una vista similar en que se ilus—
tra todavia otra fase diferente del funcionamiento.

ILa Pig. 6 es una seccidn fragmentada dada por
la linea 6-6 de la Fig. 3.

La Pig. 7 es una vista esquemética en que se
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ilustran los circuitos hidrdulicos implicados.

La Fig. 8 es una seceidn ampliada, dada en ge=
neral por la linea 8-8 de la Fig. 3.

La Pig. 9 es una vista en alzado de un tractor
¥ un apero, con la rueda de traccidn mds préxima al lec-
tor gquitada, mostrando un tipo diferente de disposicidn
de tractor y apero.

La Fig. 10 es una vista posterior ampliada, par
cialmente en seceiln, seglin se ve a 1o largo de la linea
10-10 de la Fig. 9.

Ia Pig. 11 es una vista esquemdtica, parcial-
nente en seccidn, ilustrando uns forma representativa de
mecanismo de control del +tiro.

La Pig. 12 es una seccidn frogmentada transver—
sal segin se ve a lo largo de la linea 12-12 de la Fig.
10.

La Fig. 13 es una vista en planta desde arriba,
con partes recortadas y representada en seccidn y con la
estructura que la rodea suprimida, segin se ve sustancial
mente a lo largo de la linea 13-13 de la Fig. 10 y dibuja
da 2 una escala algo ampliada. .

El tractor elegido para fines de ilustracidn,
puede counsiderarse como representativo de cualquiera de
los tipos comercialmente bien conocidos y comprende un
cuerpo longitudinal 20 soportado sobre ruedas delanteras
22 y ruedas traseras de traceidn 24, habidéndose omitido
la rueda trasera derecha en cada una de las Figs. 1, 2 ¥
9 pare ilustrar la transmisidn articulada de enzanche 26
por medio de la cual es conectado un apero 28 al tractor.

En las Tigs. 1 y 2, ol apero ilustrado es un arado de
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tres rejas, que se ha seleccionado como ilustrativo debi-~
do a sus caracteristicas de actuacidn por lo que respecta
a la conveniencia de nivelacién longitudinal. En la Fig.
9 el apero seleccionado para ilustracidn es un arado re-
molecado 30 conectado al tractor por medios de enganche
alternativos 32, no utilizdndose en este caso los medios
de enganche 26. Las diferencias se sefialardn en 1o que
sigue.

La parte trasera del cuerpo del tractor 20 tie-
ne la forma usual de un cirter de transmisién y de accio-
namiento final 34 que contiene medios de accionamiento y
de soporte pars los diversos componentes que[se describi-~
rén en lo que sigue. La estructura bdsics soportada por
los medios de soporte asi proporcionados es en si misma
un soporte en forma de medios de alojamiento 36 que con-
tienen un par de unidades de accionamiento mecdnico de
acclonadores de presidén de fldido accionados mecdnicamen—
te primero y segundo 38 y 40 (Figs. 3, 4 y 5; véase tam~
bién la Fig. 10).

El accionador o motor 38.comprende un cilindro
42 en el cual es movible alternativamente en sentido lon-
gitudinal un pistén 44 para accionar a un vdstago de pis-
tén 46 el cual estd a su vez conectado a un brazo inte—
rior 48 enchavetado a un miembro de elevacidn accionado
mecénicemente, en este caso un balancin transversal 50,
las partes exteriores extremas del cual sobresalen exte~
riormente del cdrter y llevan medios transmisores de
fuerza en forma de brazos de_elevacién 52 para ajustar ver
ticalmente la transmisidn articulada 26. Ia transmisidn

articulada 26 es del tipo que comprende un par de barras
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de tiro remolcado ajustables verticalmente 54 conectadas

a pivotamiento por sus extremos delanteros al cuerpo del

tractor sobre un eje transversal en 56 y movibles verti-

calmente por el actuador 38 por intermedio del balancin,

los brasmos de elevacidn 52 y las articulaciones de eleva~
cién 58.

Los extremos traseros de las barras de tiro re-
molcado 54 estdn conectadas a pivotamiento sobre un eje
4transversal en 60 al extremo delantero del apero 28, y el
apero lleva un médstil rigido 62 que +iene una conexidn pi
votante superior 64 a una articulacidn de empuje o supe-
vrior que se extiende longitudinalmente 66. La conexidn de
pivotamiento 64 estd sobre un eje transversal y para los
presentes fines bastard suponer que el extremo delantero
de la barra 66 estd conectado al tractor en un eje trans—
versal. La transmisién articulads de enganche 26 estable-
ce asi una transmisién articulade tipica en cuadrildtero

del +ipo llamado de tres puntos, y el ajuste vertical de

'la micnma se efectla suministrando fldido a vpresidn o ex-

trayendo fldido del accionador 38, que en lo que sigue
se degignard en algunas ocasiones como cilindro elevador.
Como ya se ha indicado, ese acecionador bascula al balan-
cin 50 el cual estd conectado a la transmisidn articula-
de por intermedio de las barras de elevacidn 58.

Ia conexidn de los cxtremos delanteros de las
rticulaciones 54 al tractor sobre el eje transversal 56
comprende medios de conexidn 68 (Fig. 12) que incluyen
une parte trasera 70 que pende del cuerpo del tractor ¥y

un niembro de bastidor inferior 72 que proporciona un

nar de orejetas perforadas alineadas transversalmente.
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Una barra eldstica transversal 76 se extiende a través de
la vparte de cuerpo TO que pende y tlene contacto con el
cuerpo en lo que pueden denominarse como puntos de apoyo
distanciados entre si opuestos lateralmente 78. Los ex-
trenos opuestos de la barra 76 se extienden lateralmente
hecia fuera penetrando en lag perforaciones de las oreje-

tas T4, cuyas perforaciones son lo suficientemente gran-

.des como vara permitir un movimiento longitudinal de ex-

tensibn limitada de los extremos exteriores de la harra.
Entre las barras 54 y las orejetas se han provisto distan
ciadores 80, y la disposicidn es tal que las fuerzas de
traccidn hacia atrds en las articulaciones 54 hacen que
la barra 76 éctﬁe como una viga sometida a flexidn, lo
que da por resultado la desviacibn hacia atrds de las par
tes extremas exteriores y la desviacidn hacia adelante de
una parte situada entre las mismas en 82. Fundamentalmen-—
te, la barra eldstica actia de manera similar al resorte
de control de tiro o de carga tipico en un sistema de con
trol de tiro usual, pero tiene muchas ventajas sobre éste,
como se ha sefialado en la Patente para los EE.UU. Imero
2.940.530. No obstante, éstas son meramente incidentales
en la presente exposicidn y no se tratard extensamente
acerca de ellas. Baste con decir que el desplazamiento
hacia adelante de la parte inteﬁmedia 82 de la barra 76
crea una seflal de tiro a la cual eg sensible el sistema
de control, de una manera que ce expondré a continuacidn.
Llegados a este punto, debé hacerse notar que la barra es
suscentible de flexar en otrs direccidn, como resultado
de fuerzas de compresidén que actian hacia adelante a tra-

vés de las barras de tiro 54, en cuyo caso las parbes ex-
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tremas exteriores de la barra serdn desplazadas hacia
adelante y la parte intermedia 82 de la barra serd despla
zade, hacia atrds. La sefial de tiro asi suministrade es
alimentada a medios de control del accionador de balanein
38, y la alimentacidn puede ser de cualquier construccidn
usual, como lo pueden ger los propios medios de control.
Puesto que el accionador estd accionado hidrdulicamente,
la presente exposicidn estd basada en un sistema hidréuli
co y se ha representado esquemdticamente una vélvula de
control principal en 86 en la Pig. 7. EL mecanismo de v4l
vula puede estar contenido adecuadamente en un 2lojamien-—
to de vdlvula 88 montado a lo largo de los medios de alo-
jamiento 36 (Fig. 10) y la valvula puede estar controlada
tipicemente mediante un 4rbol de vAlvula basculable 90
(Fig. 11). Ia vdlvula, por intermedio del &rbol bascula~
ble 90, es sensible a un control maenual, aqui revresenta~
do por una palanca de mano 92, a un mecanismo sensible a
1s posiciéh, tal como una leva 94 fija al balanein 50, y
2 un mecanismo sensible al tiro, aqui representado por
una palanca 96 pivotada en 98 a la parte interna del cuer
po del tractor 34 y aplicable a la parte intermedia 82 de
la barra eldstica transversal 76.

El mecanismo sensible al tiro 96 tiene forma de
un cuello de cisne que tiene una parte delantera superior
a la cual estd pivotada un seguidor 100 en 102, teniendo
el seguidor forma de palanca, uno de cuyos brazos se des—
plaza sobre la leva 94 y el otro de cuyos brazos pende
por debajo del pivote 102 para conexidn mediante un resor
te de tensién 104 al mecanismo sensible al tiro 96. La fi

nalidad del resorte es la de mantener la aplicacidn entre
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mano 92 y el balancin de vélvula 90 se ha representado
aqui como efectuada mediante un cable flexible 106, enfun
dado en 108 y conectado a pivotamiento en 110 a una palan
ca 112 la cual, a su vez, estd pivotada en 114 a un brazo
acodado 116 fijo al &rbol de vdlvula 90. La palanca 112
estd cargada hacia adelante por un resorte de tensidén 118
y la conexidn del resorte a la palanca 112 proporciona
una conexidén de pivotemiento 120 para una barra 122 que
lleva en su extremo delantero un rodillo 124 para coloca-
cidn selectiva en posicidn a lo largo de una parte trase-
ra arqueada 126 del seguidor 100. Ia colocacién en posi-
cién del rodillo 124 a lo iargo de la superficie 126 se
logra mediante una palanca selectora exterior 128 a la
cual estd conectada la barra 122 mediante una barra selec
tora 130. Loé cambios en larposicién del rodillo 124 a lo
largo de la superficie del seguidor 126 varian la respues
ta del seguidor a la leva 94 y, en la posicidn representa
da, la barra 122 no recibe fuerzs alguna de la leva inde-
pendientemente de la posicidn del balancin 50 debido a
que el rodillo 124 estd préximo al pivote 102 y los cam-
bios en la posicién del seguidor 100 en respuesta a los
cambios en la posicidén de la leva 94 cuando bascula el ba
lancin 50 serén hasta tal punto despreciables que no pro-
ducirdn efecto sobre el drbol de vdlvula 90. Esta disposi
cidn estd basada en la que constifﬁye la materia objeto
de la Patente para los EE.UU. Mimero 2.921.638.

E1 drbol de valvula 90 es girado manualmente
por la pelanca de mano 92 de la siguiente manera: consi-
derando que el mecanismo sensible al tiro 96 es estdtico,
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el balancin 50 es asimismo estdtico, como tambidn lo es
el seguidor 100. Por consiguiente, al ser basculada hacia
adelante la palanca 92, aplicarsd tensidn a través del ca-
ble 106 al extremo inferior de la palanca 112. Puesto que
el seguidor 124 fija la posicidn del extremo delantero de
la barra 122, la palanca 112 basculard en sentido a ig—
quierdas con punto de apoyo en su conexidn de pivotemien-
$0 120 a la barra 122 para hacer girar asi al brazo acoda
do 116 y al 4rbol de vdlvula 90 en un sentido a dercchas.
Esto desplazard la vilvula 86 a la derccha desde la pogi-
cidn representada en la Fig. T de manera que se suminis-
tre £liido a presidn al extremo trasero del accionador
38, obligando asi al pistén del accionador 44 haciz ade-
lante pars bascular el balancin de elevacidn 50 en senti-
do a derechas para elevar la transmisidén ariticulada de en
ganche 26 y el gpero unido a ella.

En la realizacidn especifica ilustrada, el sumi
nistro de fldido a presidn al accionador 38 se efectia
desde ung fuente central, en este caso una bomba de des-
plazeniento variable 132 que suministra a una tuberfa de
alta presidn 134 que conduce a la vAlvula 86. Una tuberis
de retorno 136 hace el retorno desde la valvula 86 al de-
pdsito 138. Como se comprenderd, la bomba 132 puede ser
acclonada desde cualquier fuente de potencia conveniente
del tractor, y el depdsito 138 puede formar parte, como
es usual, de la estructura de alojamiento del tractor. El
lado de la valvula 86 opuesto a la tuberia de alta pre-
5i6n 134 esti conectado por intermedio de una tuberis 140,

que incorpora un estransulador variable 142, al acciona-

dor 38 por intermedio de un acoplamiento con vilvula accio
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nada manvelmente 144 que es eficaz para conectar o desco-
nectar un cilindro a distancia en 146. En la posicidn
ilustrade del acoplamiento 144, se efectda una conexidn
en 148 a una tuberia 150 que conduce directamente al ex-
tremo trasero del accilonador 38. Si el acoplamiento es
desplazado manuslmente a la derecha desde la posicidn re-
presentada en la Figz. 7, la tuberia 140, asi como uns tu-
beria de retorno 152, son conectadas a un par de tuberias
154 y 156 que conducen al cilindro a distancia 146. Para
fines de la presente exposicién, el c¢ilindro a distancia
146 puede considerarse como tipico solamente de la flexi-
bilidad del sistema y puede ser dejado de fomar en consi-
deracidn en los demds aspectos, habiéndose ilustrado dni-
camente para completar el ambiente en que el invento es de
especial utilidad. Una disposicidén comparable en lineas
generales figura expuesta en la Patente pars los EE.UU.
Imero 2.858.848.

Con el acoplamiento en la posicidn desconectads
como ls ilustrada en la Fig. T, el acciomador 38 estd ba-
jo el conitrol de la palanca de mano 92, el mecanismo sen-
sible a la posicidn 94 y el mecanismo sensible al tiro
96. Basculando la palanca de mano 92 en un sentido hacia
atrds o a izquierdas se invierte el accionamiento del ba~
lanein 50, de manera que el balancin gire en sentido a iz
quierdas para efectuar el descenso del apero. Cuando lan"
rejas del arado eﬁﬁran en el terreno, la fuerza de tire
es trensmitida a través de las articulaciones 54 a la ba-
rra eldstica transversal 76 y ésta, a su vez, afecta a la
posicidn del mecanismo semsible al tiro 96, haciendo que
el mismo se mueva hacie adelente o hacia atra$, segin sea

06789
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¢l cago, ¥ originando un cambio en la posicidn lonsitudi-
nal del seguldor 100. Puesto que el rodillo 124 de la ba-
rra 122 estd empujado a contacto con el seguidor por el
resorte 118, la palanca de accionamiento de la vélvula
112 cambiard de posicidn de acuequ con la posicidn del
seguidor y por consisuiente hard volver a la vélvula 86 2
la posicidn neutra.

En el caso de que se mueva la palanca sclechors

128 2 una posicidn girada hacia arriba con respecto a

[.._l
o

[t

representada en la Fig. 11, el rodillo 124 estdrd situado
en une posicibén slta en la superficie arqueada 126 del s6
guidor y por consiguiente serd sensible 2 los cembios en
posicidn del seguidor tal como los efectuados nor la leva
84, ya quc el movimiento hacia arriba del rodillo 124 au-
nenta su distancia desde el pivote 102 y por consisuiente
produce un brazo de momento capaz de efectuar cambios en
la posicidn de la vdlvula en respuesta a 1los cambios en
posicidn del balanein 50. Sin embargo, tempoco csto es de
transcendencia inmmediata y no es preciso profundizar en
log detzlles.

Como se ha supuesto anteriormente, si se congi-
cGera el extremo delantero de la barra superior o de empu-
Je 66 de la tranemisidn articulada de enganche 26 como pi
votado al tractor sobre un eje transversel, el sistema se
ajusta esencialmente a las caracteristicas de actuacidn
convencionales, excepto en lo modificado por los detalles
especificos ilustrados que, coho ya se¢ ha indicado, no
son de importancia para la presente exposiciln, pero gue
ge han ilustrado como representativos de una realizacidn

especifica de sistema de control para el cual es de utili

e AT g {J'?-k'
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dad el presente invento.

Refiriéndonos a la Tig. 1, y estableciendo la an
terior hiptesis relativa a la conexidén de pivotamiento
del extremo delantero de la barra supericr 66 al tractor,
como en el enganche de tres puntos convencional (excepto
por lo gue respecta al desplazamiento longitudinal en co-
nexidn con el control del 4iro), la posicidn ocupada por
ei apero cuando el equipo pasa a través de una hondonada
se ha representado mediante las lineas de puntos, las
cuales ponen de manifiesto claramente que la tendencia de
las rejas del arado es a salirse del terreno. En la Fig.
2 se ha ilustrado la situacidén inversa, que pone de mani-
fiesto que, sin control de nivelacién o de inclinacidn,
la tendencia de las rejas del arado es a hincarse cuando
el equipo pasa sobre una cresta. Esta caracteristica no
es deseable y en consecuencia, una de las caracteristicas
del invento es la de ajustar el apero, cor:igiéndolo, pa-
ra adaptarse a cambios en la posicidn del mismo resultan-
tes de la marcha cabeceando del +tractor dursnte el reco-
rrido del equipo sobre terreno ondulado.

En general, lo que se persigue lograr aqui es
la inclinacidn longitudinal del aperc con respecto a las
posiciones en lineas de frazo lleno representadas en las
Pigs. 1y 25, y ello se logra nediante el uso @el acciona~
dor 40. Como se aprecia mejor en las Pigs. 3, 4 y 5, el ac
cionador 40 comprende un oilindro'longitudinal 158 conte~
nido dentro de los medios de alojamiento 36 y que lleva
montado vara movimiento alternativo en é1 un pistén 160

que tiene un miembro de accionamiento que se extiende ha-

cia atrds o vistago de pistén 162. Comoggq?fﬂrej§§ me jor

- 15 -



10

15

20

25

30

en la Fig. 10, el accionador 40 estd directamentéhééﬁajo
del accionador 38 y por tanto puede considerarse como un
accionador inferior con relacidn al accionador superior

38.

Bl extremo trasero del védstago de pistén 162
sobresale desde luego exteriormente de los medios de alo-
jamiento 36, y estos medilos de alojamiento tienen en su
parte pogterior una parte de soporte 164 que proporciona
una monturs que incluye un pasador de pivotamiento trans—
versal 166 para soportar un brazo que pende o miembro de
ajuste de apero 168. Ia parte inferior de este brazo estd
bifurcada y proporeions una conexidn transmisora de fuer-
za desconectable con el extremo delantero de la articula-
cibén superior 66 mediante un pasador transversal desmonta
ble 170..EL extremo trasero o descubierto exteriormente
del vistago de pistdén 162 estd articulado al brazo de in-
clinacidn o miembro accionado 168 por medio de una barrs
intermedia 172 que tiene una conexidn de pivotamiento 174
al védsbtago de pistén y una conexidn de pivotamiento sepa-
rable 176 al brazo 168.

Ilegados a este punto, se verd que la extensidn
y la retraccidn del accionador de inclinacidn 40 produci-
réd el basculamiento hacia adelante o hacis atrds del bra-
%0 168. Puesto que este brazo estd conectado a la barra
superior de enganche 66 en 170, el movimiento que acaba de
describirse se traducird en desplazamiento longitudinal
de la barra haciendo que apero se incline alrededor de su
eje de pivotamiento 60 a la transmisidn articulada de en—
ganche 26. La combinacidn de.inclinacidn longitudinal, co
mo la que acaba de describirse, con el ajuste vertical de

306789
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la transmisidn articulada de enganche 26, es lo que marca
el dxito del sistema de control en el funcionamiento del
apero sobre terreno ondulado, de lo que se han ilustrado
dos ejemplos en las Pigs. 1 y 2.

%1 control de la presidn de fldiido del motor de
inelinacidn o del accionador 40 se efectis por mecanismo
velvular, designado en genersl en 178 (Tig. 7) contenido
en vn alojamiento de vdlvula 180 situado a lorlargo de
los medios de alojamiento 36. Dicho con otras palabras,
los medios de alojamiento 36 estdn emparedados entre el
alojamiento de vélvula snteriormente descrito 88 y el alg
jamiento de vdlvula 180 a que acaba de hacerge referencia
(Pig. 10). Los tres alojamientos pueden estar adecuadamen
te montados sobre una placa de soporte 182 que puede es-
tar atornillade en 184 a la parte superior del cdrter de
transmisidn 34 del cuerpo del tractor 20. Como otro meca-
nismo adjunto al sistema, el alojamiento de valvula 88
puede soportar a un tercer accionador o motor hidrdulico
186 (Fig. 10) que contiene un cilindro subordinado 186.
Los detalles de este acciomador carecen de impértancia pa
ra la presente exposicidn y por consiguiente no se profun
dizard en ellos. No obstante, la estructura del alocjamien
to en su totalidad estd dispuesta de manera compacta ¥y
puede estar convenientemente encerrada en uﬁ recinto de

chapa metdlica en 190 (Pig. 10). Este recinto se ha omi-

-tido en las Figs. 1, 2 y 9 con objeto de dar una mejor

orientacidn acerca de la estructura relativa al tractor
y ol enganche. El recinto se ha omitido igualmente en la
Fig. 13.

Los cilindros 42 y 158, respectivamente para

506789
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los accionadores 38 y 40, estén preferiblemente fundidés

en blogue y unidos por un alma estrecha 192, que propor-

ciona una reduccidn en la dimensidn transversal vars dar

acomodo a la estructura de control como se verd (Figs. 10
v 13, por ejemplo).

Ia vilvula de control de inclinacidén 178 estd
conectada al sistema de presidén de fliido anteriormente
descrito 132 ete., mediante una tuberia de alta presidn
194 y hace el retorno a la tuberia de depdsito 138 median
te una tuberia 196. EL otro lado de la vdlvula 178 estd
conectado al accionador 40 mediante una tuberia 198 que
tiene un bucle 200 que se extiende a través de un acopla-
niento accionado manualmente y situado normalmente en po-
sicidn neutra 202 y hace el retorno por intermedio de una
tuberia 204 o un extremo del accionador 40 en 206. El ex-
tremo opuesto del accionamiento estd conectado a la vdlvu
la mediante una tuberia 208, y las tuberias 206 y 208 es-
+t4n consctadas entre si mediante una vdlvula de deriva-
cibén 210, cuya finalidad se verd en lo que sigue.

Lo finalidad del acoplamiento 202 es la de per-
nitir el uso del accionador 40 con un cilindro a distan-
cia 212 que tiene sus extremos opuestos conectados al acp
plamiento mediante tuberias 214 y 216. Cuando el acopla-
niento estd en la posicidn reppesentada en las Figs. 3 ¥
7, el cilindro a distancia 212 estd aislado del sistema
v la vélvula 178 controla el accionador 40 exdctamente i-
sual gue si se hublera omitido el cilindro 212. Ho obstan
te, cuando el acoplamiento es desplazado a 1a derecha des
de la posicidn representads en la Fig. 7, tal como para
ocupar las posiciones representadas en las Pigs. 4 vy 5,
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el accionador 40 y el cilindro a distancia 212 trabajan
en serie. Con objeto de mejorar el funclonamiento en se-
rie del accionador y del cilindro a distancia, el acciong
dor tiene conectado a &1.una vdlvula sincronizadora tipica
designada en general en 218 en la Pig. 7 y representada
cono accionada mecdnicamente desde el vistago de pistdn
162. La vélvula sincronizsdora puede ser de cualquier for
ma de construceidn bien conoecida y, por lo tanto, no es
preciso pasar a describirla con detalle. EL pequeflo rec-
téngulo a lo largo de la vdlvula sincronizadora estd de-
signado con el rétulo "Mech" para indicar que estd accio-
nada mecdnicemente. Un rectdngulo asociado con el acopla-
miento 202 en la Fig. 7 estd designado con el rdtulo "Man®
indicando que es accionado manualmente, como en la Paten—
te para los EE.UU. NMimero 2.858.848. Se aplica el mismo
sistema que para el acoplamiento 144 y para la palanca de
mano 92 pare la vilvulas de balancein 86. Una caja similar,
designada igualmente con el rdtulo "Man", representa una
palanca de mano 220 para manipular la vélvula de control
de inclinacidn 178. Esta palanca de mano, al igual gue en
92, estd couvenientemente situada en el tractor pars fi-
cil accesgo del conductor desde el asiento para el conduc-
tor 222.

. Llegados a este punto, pareceloonveniente, con

referencia a las Figs. 3 y 7, seguir el circuito y el fun

cionamiento del mismo durante la extensidn y la retrac-

cidn manual del acciomador de inelinacién 40. Al moverse
la palance de mano 220 hacia atrds o en su direccidn de

"petraert, la valvula de control 178 es desplazada hacia
la derecha como se ve en la Fig. T, dando salida a fldido

06769
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hidrdulico por intermedio de la tuberfa 208 al vistago ve
wuelio del accionador 40. Lo valvula de derivacion 210 es-
%8 cerrada. Bl £1Uido que escapa del extremo de la dere-
cha del accionador sale por 206 y sigue por 204 al acopla
miento 202, en el que esta situado el bucle 200 de tal ma
nara que el fliido sigue la trayectoria a través del bu-
cle a la tuberia 198 y de vuelta a la valvula 178 para su
retorno al depdsito por intermedio de la tuberia 196-136.
Cuando se muevé la palance de mano 220 hacia
adelente o en la direccidn de "extender", se obtiene el re
sultado opuesto, teniendo salida el fliido desde la tube-
ria de alta presidn 194 a la tuberia 198, desde alli a
través del bucle de acoplamiento 200 y la tuberia 204 al
extremo de cabeza del accilonador 40 por intermedio de
206. También en este caso la derivacidn 210 estd cerrads
e impiée la copunieacién entre las tuberias 206 y 208. Ll
acelonador tiene'escape mediante uns tuberia 208 a la vél
vula ¥y a través de ella a la tuberia de depésito 196-136.
In las Figs. 3, 4 y 5 se ha representado esque-
maticamente una parte del diagrams de circuito de la Iig.
T suficiente para facilitar lg oqmprensién del circuito.
El acoplamiento 202 comprende un blogue que tiene un par
de taladros 224 y 226 en él. Estos taladros estén corta—
dos respectivamente por las tuberias 198 y 204. Cuando
el bucle de acoplamiento 200 estd en la posicidn de las
figs. 3 y 7, conecta entre si las tuberfas 198 y 204 de-
bido a un pasaje interno 228 que se abre lateralmente jun
to a un extremo en 230 a la interseccidn 232 de la tube-
ria 198 y el taladro 224 ¥ que se abre lagteralmente junto
a su extremo opuesto en 234 a la interseccidn 236 de la

1“07%@

- 20 =



10

15

20

25

30

tuberia 204 y el taladro 226. El bucle es un miembro en
forma de U que tiene sus extremos opuestos cerrados de ma
ners que aisla los taladros 224 y 226 de las cavidades que
se cortan 232 y 236 cuando el acoplamiento esta en la po-
sicidn de laé Figse 3 7 -

Cuendo el bucle de acoplamiento 200 es movido a
la posicién de la Fig. 4, por ejemplo, las aberturas 230
y 234 son desplazadag fuera de coincidencia con las cavi-
dades 232 y 236, comunicando asi la tuberia 198 directa-
mente con el taladro 224 y la tuberia 204 directamente
con el faladro 226. Las fuberias 214 y 216 del cilindro a
distancia tienen respectivamente acoplamientos tubulares
de enchufe 238 y 240 que estén recibidos respéctivamente
por los taladros 224 y 226. En esta Tase del sistema (Fig.
4), la derivacidn 210 permanece cerrada y aisla la tuberia
204206 Ge la tuberia 208, bloquesndo un pasaje 242 den-
tro del acoplamiento 202, cﬁ&o pasaje se ha representado
esquematicaments como esténdo conectado a la tuberia 208
en el otro lado de la vilvula 178 mediante una ramifica-
eidn 244. Por supuesto, la realizacidn comercial tendra,
debido a los pasajes provistos de nicleo y similares que
sueien usarse en los alojamientos de vélvula y de control,
un aspecto un tanto diferente del ilustrado, pero se ha
recurrido g ese tipo de ilugtracidn con vistas a conse-
guir una meyor claridad.

No obstante, cuando los acoplamientos del cilin
dro & distancia 238 y 240 estén enchufados en los tala-
dros de acoplamiento 224 y 226, el cilindro a distancia
212 esté en serie con el accionador 40, y durante esa fg-

se del funcionamiento, el pasador de conexidn de pivota-
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miento 176 entre la barra del accionador 172 y el bragzo
de inclinacidn 168 es retirado ¥ se usa para blogquear el
brazo a una patilla perforada 246 en la parte posterior
del alojemiento de tractor 34. Im finalided de lg descone
xidn en 176 es la de permitir el movimiento libre del pis
tén de accionador 160 sin originar movimiento del brazo
168. La desconexidn o scparacibn sstd facilitada por el
uso del pasador 176 en la asbertura 248 en los medios de
patilla 246 y una aberburs extrema 250 en el brazo 168,
habiéndose retirado el pasador 176 de las gberturas ante-—
riormente en coincidencis 252 y 254 respectivemente en la
barra 172 y en el brazo 168. Una caracteristica adicional
la proporciona la construccidn del brazo 168, la parte jolof:]
terior del cual tisne forma de un alma gue proporciona ne
dios de rampa 258 que soportan el extremo desconectado de
la barra 172, cuando la barra se mueve atrds y adelante
con el vistdn 160.

En la Fig. 5 se ha ilustrado una tercera varian
te del sistema, en que el pasador 176 queda como conexidn
entre la barra 172 y el brazo 168, pero el pasador 170,
primeramente usado para conectar la barra superior 66 al
brazo 168, es retirado de su abertura 260 en el bragzo ¥y
es vuelto a colocar a través de la aberturs 248 en los ne
dios de patilla 246 juntamente con el exiremo delantero
de la barra 66, bloqueando asi tanto la barra 66 como el
brazo 168 al tractor, y, dado que la bvarra de véstago de
pistén 172 estd ahora conectada al véstago de pistén 162
v al brazo 168, el piston 160 del accionador de inclina—
cién 40 estd blogueado contra movimiento, v puede produ~

cirse el funcionamiento del ecilindro a ¢igtancia con el

Laeny
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accionador 40 éerivado, lo que se efectia abriendo larvél
vula de derivacion 210 (Fig. 5).

Un embiente en el que puede usarse el cilindro
a distancia 212, con el brazo 168 bloqueado a la patilla
246, se ha ilustrado en la Fig..9 en conexiln con un acce
sorio remolcado en que el cilindro a distancia 212 es ex~
tendido y retraldo para bascular un eje acodadb de ruedas
261 para subir o bajar una reja de arado 264 soportada
por el bastidor del apero 30. Esta fase se tratard con ma,
yor detalle a continuacidn.

El funcionamiento del cilindro a distancia, co-
mo se ha ilustrado en la Pig. 4, se efectia como sigue;
la derivacidn 210 esta cerrada. El pasador 176 se retira
como conexidn entre la barra 172 vy el brazo 168 y se usa
para bloquear el brazo a los medios de patilla montados
en el tractor 246. EL gcoplamiento 200 es desplazado a la
derecha desde la posicidn por é1 ocupada en las Figs. 3y
7. Por consiguiente, la tuberia 198 es conectada directa—
mente a la tuberia del cilindro a distancia 214 por inter
medio de 232-224-238, y la otra tuberis del cilindro a
distancia 216 es conectada a la tuberfia 204 por interme-
dio de 240-226-236. Por consiguiente, cuando la vélvula
178 es desplazada a la derecha desde su posicidn de la
Fig. 7, la tuberia de alta presidn 194 es conectada & la
tuberia 208 que suministra al extremo de vastago del mo-
tor accionador 40, haciendo que este motor retraiga su
barra desconectada 172 y la arrastre de manera inactiva.
E1l fldido que escapa desde el extremo opuesto del acciona
dor 40 sale por intermedio de la tuberfa 206 y sigue la

tuberia 204, la cavidad de in’bersegglén &23 el t?éadro
JU 0/ 8
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226 y la tuberia 216 para hacer que se retraiga el cilin-
dro & disdancia 212. Asi pues, el accionador 40 se retras
en serie con la retraceidn del cilindro a distaﬁcia 212.
Reciprocamente, la extensidn del accionador 40 origina

la extensidn del oilindro a distancia 212 siguiendo el
circuito de la manera exactamente inversa a la descrita.
Puesto que los dos cilindros trabajen en serie, la vélvu-
la sincronizadora en 218 adguiere importancia de hecho pe
ro, como ya Se ha seilalado, no constituye parte del pre-
sente invento, habiéndose ilustrado simplemente por for—
mnar parte del cireuito operante completo. Como ya se ha
indicado, al moverse alternativamente el pistén del accio
nador 160 arrastra con &l a la barra 172, y el extremo co
nectado de esa articulacidn sube vy baja por los medios de
rampa 258 de la barra de inclinacidn longitudinal 168 1la
cual, como ya se ha dicho, esta bloqueadsa rigidemente al
tractor en 176-246.

En la fase del funcionemiento representada en
la Fig. 5, la barra 172 ests conectada al brazo 168 por
el pasador 176, pero el pasador de la barra superior 170
estd retirado de su abertura 260 y la barra superior y
el brazo 168 estén conectados juntemente a los medios de
patills montados en el tractor 246 mediante el pasador
170 a que se ha hecho referencia enteriormente. Lo valvu—
la de derivacidn 210 se abre para comunicar los pasajes o
tuberias 242 y 244, Como se observard, cuando el brazo
168 est4 bloqueado al tractor en 170-246, juntamente con
el extremo delantero de la barra superior 66, el pistdn
160 del motor accionador 40 esté Justamente a la izquier—~

da de su extremo de la derecha. Ello puede lograrse meoéni
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ca o hidréulicamente. En cualquier caso, cuando le vAlvu-—
la de derivacidn 210 ests, abierta, el acclonador 40 es dg
rivado y el cilindro a distancia 212 es accionado indepsn
dientemente del movimiento del accionador 40. Por ejemplo,
cuando se desplaza la vélvulas 178 para conectar la tube-
ria 198 al lado de alta presién del sistema, es suminis—
trado fliido al acoplamiento 202 v sale desde éste por
232-224-238 a la tuberia del cilindro a distancia 214, ex
tendiendo el cilindro a distancia 212 y escapando fldido
desde la tuberia del cilindro a digtancia 216 para retor-
nar por 240-226-236 a la tuberia 204, Puesto que el pis-
ton del accionador 160 estd inmovilizado, el fldido retor
na al otro lado de la valvula por intermedic del pasaje
242 y la ramificacidn 244, estando abierta la vilvula de
derivacién 210 para establecer esta conexidn. Como ya se
ha sefialado, la Fig. 9 ilustra un ejemplo representativo
del uso de un cilindro a distancia. Son posibles otros
ejemplos, pero carecen aqui de importanoia excepto como
ilustracifn de la flexibilidad del sistema de control me-
jorado.

En lo que antecede se ha tocado de pasada el
funcionamiento manual del accionador de inclinacidn 40 por
intermedio de la palancs de mano 220 y la valvula de in-
clinacidn 178 ¥y, atnque se trata de un aspecto significa-
tivo del control del apero para garantizar el funoioné—
miento correcto del mismo, la nivelacién longitudinal au-
tomatica es de mayor significacidn. Zsta se logra median-
te el servomecanismo indicado en su conjunto por el nime—

o~ > 4 : 3 21
ro 262, cuyo mecanismo esta contenido en la caja de valvu

la 180. E@@?@Q
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Fn la descripeion que sigue, se hard referencia
principalmente a la Fig. 3, en que el brazo de inclina-
cion longitudinal 168 estd conectado sl vAstago de pistdn
162 del acclonador de inclinacidn 40 mediante la barra
172 y es por tanto libre de bascular longitudinalmente
para controlar la sctvitud del apero por intermedio de la
barra superior 66.

En general, la nivelacidn longitudinal avtomdti
ca se vroduce en respuests sl movimiento del balancin de
elevacidn 50 cuando se hace que ese balancin bascule en
una u otra direccidn segin el apero y el tractor estén pa
sando sobre un monticulo o a través de una hondonada. Co-
mo se aprecia mejor en la Fig. 1, que representa la fase
de hondonada, se vers que cuando el extremo delantero del
tractor cabecea hacia arriba, la fuerza ejercida por el
apero sobre las barras de elevacidn 58 serén en uma direc
cidn hacia arriba, haciendo que el balancin 50 gire en
sentildo a dereschas. Bsto se ha ilustrado en lineas de tra
zos en la Fig. 1. Bn la Pig. 2 se ilustra la operacidn in
versa; es decir, el extremo delantero del Hractor cabecea
hacia abajo cuando el equipo de tractor con apero pasa S0
bre un monticulo, v las fuerzas ejercidas desde el aperd
en las barras de elevacidn 58 tienen una direccidn hacia
abajo, haciendo gque el balancin de elevacidn 50 gire en
sentido a izquierdas. Besto se ha ilustrado tambidn en 14—
neas de trazos. Les lineas de trazo lleno de las Figs. 1
v 2 ilustran las posiciones corregidas del apero en los
regpectivos casos.

Ta correccidn de la actitud del apero se logre

alimentando el movimiento del balancin 50 al mecanismo de
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servo 262 el cual, a su vez, controls la vilvula 178 para
extonder o retraer, segﬁn sea el caso, el sccionador de
inelinacidn 40.

ELl carter 180 soporta un arbol selector de vai-
vén 264 que estd controlado exteriormente por una palanca
0 miembro selector 266 gque tiene una posicidn aplicada
(Fig. 3), y una posicidn desaplicada (Figs. 4 y 5). Un
sector 268 tiene muescas apropiadas 270 y 272 para asegu~
rar la posicidn seleccionada de la palanca seleciora. Den
tro del carter 180, el 4rbol selector 264 soportsa un bra-—
zo corto 274 al cusl estsd pivotado en 278 el extremo supe
rior de una palanca que pende 276. Un segundo &rbol 280
paralelo al drbol selector 264, soporta intefiormente al
alojomiento o carter 180 un brazo 282 rigido sobre 61, y
un pivote 284 suspende una palanca 286, a la parte inter-
media de la cual estd conectada la palancs 276 mediante
una barra 288. Ia conexidn de la barra 288 a la palanca
206 es a pivotamiento en 290 y la conexidn de la barra
288 a la palanca 276 es asimismo g pivotamiento, incorpo-
rendo un rodillo o seguidor 292 gque normalmente sigue a
una leve o mecanismo sensible 294 que estéd fijo al balan—
cin 50 dentro del cdrter 180.

Cuendo gira el balancin 50, la leva 294, rigida
con 61, cambia desde luego de posicidn y por medio del ro
dillo 292 origina cambios en las posiciones de la palanca
296 y en la palanca o viga 286. Este movimiento es utili~
zado a través de una barra intermedia 296 y un engranaje
diferencial 298 para desplazar la vélvula 178, para la
cual se he ilustrado en 300 un arbol representativo o de

vadlvula de entrada. Hste tipo de controlador para la val—-

306789



10

15

20

25

vula eg, ol igual que la propia vélvula, de poca trans-
cendencia y los llustrados son simplemente representati-
VOS.

Bl engramaje diferencial, al igual que el otro
mecanismo,gue acaba de describirse, con excepcién de -la
palanca selectora 266, esta contenido dentro del carter
de valvula 1803 aungue, como Se aprecia mejor en la Fig.
8, el arbol de valvula 300 se extiende exteriormente al
cérter vars una conexidn apropiada a la vélvula 178, como
mneliante un brazo y medios de barra 301, cuyos detalles
no son de importancia. Bl drbol de valvula estd montado
giratoriamente en el carter coaxilmente con un arbol de
control 302 el cual tiene fijo a él un brazo que dende
304, el extremo inferior del cual estd conectado median—
te un cable enfundado 306 a la palancs de control longi-
tudinal 220. El movimiento de esta palanca atris y adelan
te actia a través del cable enfundado para girar el Arbol
de control 302. Sujeto mediante pasador al drbol 302 hay
un engranaje cénico 308 enfrentado a un engranaje cénico
310 que estd fijo al arbol de vilvula 300. Los engrana—
jes coénicos son del mismo tamafio v estén en engrane cons—
tante con un pifidn cdnico intermedio 312 giratorio sobre
wn arbol corto 314 formado enterizo con un brazo interme-
dio 316, el extremo inferior del cual estd consctado 2 i
votamiento en 318 a la barra longitudinal anteriormente
descrita 296. EL extremo delantero de la barra 296 estd
conectado a pivotamiento en 320 al extremo inferior de
la palanca o viga 286. liedios de carga, aqul en forma de
un resorte de tensidn 322, estan conectados al brazo 316

¥ ejercen una fuerza de smpuje hacia adelante sobre la
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transmisién articulada que acaba de describirse, cuya
fuerza tiende a mantener el rodillo 292 constantemente en
aplicacidn con el mecanismo sensible o leva de balancin
284. Un resorte helicoidel 324 circunda al Arbol 314 ¥y
ejerce una ligera presidu sobre el pifidn ednico 312 ¥y ac-
tla en el sentido de suprinir la holgura del engranaje.
Una de las ventajas del engranaje sobre la transmigidn ar
ticulada, por ejemplo, es que impide que se produgea una
accidn descentrada, lo que suele ocurrir con mucha fre-
cuencia en la transmisidn articulada debido a la accidn
de palanca acodada. Esto es significativo en un sigtema
sensible qﬁe implique el tipo de realimentacidén aqui im-
plicada,.

ELl brazo 316 esta desde luego apoyado en el ex-
tremo que sobresale hacia dentro del drbol de control 302,
¥ la disposicidn es tal que i uno de los brazos 304 §
316 es retenido y el otro girado, el movimiento resultan-
te sera transmitido al drbol de védlvula 300. Medisnbe eg- .
te mecaniemo, la valvule es sensible no solamente a la en
trads procedente de la palanca de mano 220 o procedente de
la leva de balancin 294, sino también a la procedente de
los medios de seguimiento operantes para hacer refornar a
la valvula a la posicidn neutra cuando se extiende o se fg
trea el accionador 40 en una cantidad proporcionar g la
entrada alimentada al mismo en el primer caso. Con tal £i
nalidad, el pasador de pivotamiento 174 que comecta el
vastago de pistén Gel actuador 162 a la barra de conexidn
172 para el brazo de inclinacidn longitudinal 168 tiene
una prolongacidn o conexidn de pivotamiento equivalente
326 desde la cual se extiende una barra de realimentaoién
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328 hacia adelante para conexidn de pivotamiento en 330 al
extremo inferior de wn brazo 332 rigido sobre el Arbol
transversal 260 gue se describid anteriormente. Como se
aprecia mejor en las Pigs. 10 y 13, la estructura de alua
0 en disminucidn anteriormente descrita 192 entre los dos
accionadores 38 y 40 proporeciona un espacio para dar aco-
modo a la barra 328, cuyo espacio estd en parte proporcio
nado por el distanciamiento lateral entre los medios de
alojamiento 36 y el alojamiento o caja de valvula 180. Ia
barra 320 aétﬁa transmitiendo movimiento desde el acciona
dor 40 21 4rbol 280 y desde alli a la viga 286 y finalmen
te al engranaje diferencial 298 para restituir la posicidn
newtra de la valvula 178.

Cuando la palancs selectora 266 eg movida a su
pogicidn inferior ¥y retenida de manera soltable por lg
muesca de ssctor 272, el basculamiento resulfante del &p-—
bol selector 264 actia a través Gel brazo 274 para elevar
la palanca 276 de tal manera que el seguidor 292 es eleva
do separéndose de la leve sensible del balancin 294 (Pigs.
4 y 5). En la posicibn blogueads o desaplicada del meca-
nisno, el rodillo 292 es empujado hacia adelante por el
resorte 322 contra una ramps o miembro de blogueo 334, la
forma del cual es tal que no constituye obsticulo alguno
vara el rodillo 292 cuando la palanca selectora estd en su

posicién superior o aplicada (Rig, 3).

Funcionamiento

Tos resultados de la nivelacidn longitudinal au
tomética se obtionen fijando la palanca selectors 266 en

en la Fig. 3.
=g /s e
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Se cierra la védlvula de derivacidn 210 y se considerard
el funcionamiento en ausencia del cilindro & distancia
212. El vistazo de »istén 162 del accionador de inclina-
cién longitudinal 40 estd conectado mediante la barra

172 al brazo 168 y el brazo estd libre de los medios de
patilla 246 de manera que puede bascular alrededor.de su
pivote transversal 166 para ajustar la actividad del ape-
ro en.sentido longifudinal alrededor del eje de pivota-
miento 60 entre el apero y la transmisidn articulada de
enganche 26.

Cuando se inicia la operacidn de arado, se usa~
ré4 la palanca de profundidad 92 para garantizar la profun
didad de arado apropiada, cuya vrofundidad séré mantenida
por los medios de carga de tiro automdticos anteriormente
descritos eomo-incluyendo la barra transversal 76 y el me
canismo sensible al tiro. En tanto el equipo'encuentre e
rreno normal, el sistema funcionard con todas las caracte
risticas de un sistema de control del tiro convencional,
excepto por lo que respecta a las venﬁajas inherentes al
tipo particular de disposicidn descrita, 1o que puede con
siderérse sin trascendencia pars la presente aplicacidn.

Cuando el tractor encuentra un monticulo y pasa
sobre él, el extremo delantero del tractor cabecearsd ha-
cia abajo y el sistema de control de +$iro que acaba de
describirse hard que el balancin de elevacidn 50 gire en
sentldo a izquierdas, ya que el tiro sobre el tractor dig
minuye y el sistema de tiro compensa esa disminucidn ha-
clendo que el arado tiende a funcionar a una profundidad

aumentada. Puesto que el mecanismo sensible o leva de ni-

velacién 294 estd fijo al balancin 50, compartird el giro
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a lzquierdas del balancin y obligard al rodillo 292 hacis
atrds, cuya fuerza éeré transmitida a través de la barrs
288 a la viga 286 para hacer oscilar lg viza en sentido a
derechas alrededor del pivote 284 como fulcro, estando el
brazo 282 del &rbol 280 provisionalmente fijo ya que - ese
&rvol estd conectado mediante el brazo exterior 332 7 1a
barra 328 al accionador de inelinacién provisionalmente
estacionario 40.

Cuando la viga 286 oscila en el sentido & dere-
chas antes citado, acciona a la barra 296 hacia atris o
hacla la izquierdsa segin se ve en los dibujos, haciendo
que la palanca o brazo 316 gire en sentido a derechas al-
rededor de su apoyo en el Arbol de control 302. Ese drbol
estéd fijo provisionalmente por medio de la conexidn 304 -
306 a la palance de mano 220, la cual ha sido colocada ini
clalmente en una posicidn intermedis para obtener los me-
jores resultados. Como es ususl en las palancas de con-

trol, lg colocacidn de las mismas puede fijarse selectiva

‘mente y la posicibn fijada puede ser alterada manualmente,

7

pero normalmente la transmisidn articulada comectads a
ella no tiene fuerza suficiente para variar la posicidn
de tal palanca. En consecuencia, el engranaje cdénico 308
que estd unido mediante pasador al Arbol 302, esté'provi—
sionalmente estacionario y cuando el Erazo 316 gira a de=~
rechag hace que el pifidn 312 ruede en torno al enzranaje
cénico estacionario 308. EL resultado de esta sceidn es
que el engranaje cénico 310 es asimismo glrado a derechas
v arrastra con €1 el drbol de vdlvula 300 unido a &1 me—
diante pasador. ELl &rbol 300 transmite su movimiento a ls

vdlvula de inclinacidn 178 por intermedio del brazo y los



10

15

20

25

30

AR T

medios de articulacidén 301, haciendo que esa valvula se-
mueva hacia la izquierds segin se ve en lé Pig. 7, tras
lo cual se da salida a fldido a elevada bresién proceden—
te de la tuberfa 194 a la tuberia 198 y a través del aco-
plamienﬁo-202 de vuelta al extremo de cabeza del acciona-
dor de inclinacidn 40, haciendo que se extienda el accio-
nador. Cuendo se extiende el accionador, su pistdn se mue
ve hacia atrds y la fuerza hacia atrés esrtransmitida a
través del vdstago de pistén 162 y la barra 172 al brazo

de inclinacidn 168 y desde alll a la barra superior 66 pa

-ra inclinar el apero de tal manera que su extremo delantg

ro cabecea hacia arriba. Dicho mds brevemente, la correc-
cidn de actitud estd representada por la diferencia entre
las lineas en trazo lleno y las lineas de puntos en la
Fig. 2, pepreseﬁtando las lineas de trazo lleno la posi-
cidn corregida.

Cuando se mueve el pistdn 160 hacia atrds para
lograr el resultado anterior, origina un cambio en la po~
sicidn de la barra de seguimiento 328 la cual, como se ha
descrito anteriormente, estd conectada al brazo 332 que,
a su vez, hace que el 4rbol 280 gire en sentido a dere-
chas. Al girar el brazo interior 282 del drbol 280 a de~
rechas como antes se ha dicho, arraétra al extremo supe-—
rior de la viga 286 hacia atrés, pivotando shora la viga
en sentido a izquierdas alrededor del pivote 290 como ful
cro, moviéndose el extremo inferior hacia adelante para
oscilar el brazo 316 hacia adelante por intermedio de la
barra 296, lo cual es justamente la accidn inversa de la
antes recibida. Nuevamente, el pifidn clénico 308 del 4rbol
de control 302 estd fijo debido a la colocacién de la pa-
106789
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lanca de mano 220 y, al girar el brazo 316 en sentido a
izquierdas hace que el pifidn 312 ruede en torno sl engra~
naje cénico 308, y el pifidn arrastra sl engranaje cdénico
310 del 4rbol 300 tambidn en sentido a izquierdas para ha
cer volver a la valvula de inclinacidn 178 de nuevo hacis
la derecha o0 a su posicidn neutra. El subsigviente cabeceo
hacia abajo del extremo delantero del tractor traerd con-
sizo la repeticidn de los anteriores resultados, fijando
inicialmente la vilvula 178 a la izquierda vara obifener
la posicidn corregida del apero, lorcual ird seguido del
retorno de la vilvula a 1la posicién neutra a travéds de la
transmisidn articulada de seguidamente 328 ete.

En el funcionamiento del equipo a través de uns
hondonada (Fig. 1) se obtendri exdctamentie 10'inverso de
lo anterior. Es decir, cuando el extremo delantero del
tractor cabecea hacia arriba, el extreno delantero del ape

ro tlende a subir y por consisuiente tiende a hacer que

el balanein 50 zire en sentido o derechas. Ello va segui-

do, desde luego, del giro de la leva de mécanismo sengi-
ble de nivelacidn 294 en el mismo sentido, presentando
una parte baja de la leva sl rodillo sezauidor 292. Puesgto
que el resorte 322 actia a través de la transmisidn arti-
cilada para hacer finalmente que el sezulidor 292 quede
con la leva 294, de ello se sigue que el brazo 316 serd
sirado finalmente en sentido a izquierdas para orizinar
¢l desplazamiento de la vdlvula 178 hacia la derccha des-
de la posicidn neutra de la Fiz. 7. Se da salids al Fléi-
do hidrdulico al extremo del vastago del accionador 40
por intermedio de una tuberfa 208, hsciendo que ¢l accio-
nador se retraiza y mueva al nistén 160 hacia adelante de

306769
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manera que tire hacia adelante del brazo de inclinacidn
168 y la articulaciln superior 66 de la transmisidn arti-
culada de enganche 226, cambiando la posicidn del apero
desde la ilustrada en lineas de puntos en la Fig. 1 a 1a
representada en lineas de trazo lleno, compensando con
ello correctivamente la tendencia de las rejas del arado

a salirse del terreno. Tembién en este caso esterd implica
da la acciln de seguimiento a través de la articulacidn
328 ete.

La relacibn de servo entre el balancin princi-
pal o de elevacidn 50 y el accionador 40 por intermedio
de mecenismo 262 puede varisrse moviendo la palanca de mna
no 220 entre sus pogiciones extremas, lo cusl se fraduci-
vé en gque la vélvula 178 actiia de la manera anteriormente
descrita en conexidn con el funcionamiento manuval de la
misma. En ung transmisidn articulada de enganche %2l como
la ilustrada en 26, la barra superior 66 es ajustable lon
gitudinalmente para variar la distencia entre la parte su
perior del apero y el +tractor, y tal ajuste estd incorpo-
rado en la barra superior 66 agui representada. Se obfenr
ard el margen mixiro de compensacidn para funcionemiento
tanto en monticulo como en hondonada en la presente exXpPOo-
gicidn, ajustando la longitud dé la articulacidn central
en 66 de manera que el apero adopte su posicidn longitudi
nal correcta con la palanca de mano 220 sustancialmente
en su posicidén central. . '

En el uso del tractor con aperos en que no se
reguiera o no se desee nivelacidn longitudinal, la sefial
de alimentacidn procedente de la leva de nivelacidn 294
del balancin prineipal o de elevacidn 50 puede ser anula-

?ﬁ;?@%
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la noviendo la palanca selectora 266 a su pogicidn infe~
rior o desaplicads, como en la Pig. 4. Bsta accidn se
traduce en el movimiento del rodillo 292 hacig erriba ¥y
separdndose de la leva 294 ¥y en aplicacidén con la rampna
estacionaria 334. En ese estado de las partes, puede Lo
grarse la nivelacidn longitudinal manuel mediante manipu-

lacifn de la palance de mano 220 de la maners anteriormen

ot
(3]
2

legerita, pero los cambios en la posicidn del balanein
50 no producirdn efecto alguno en el mecanismo 262, ya
que, cono antes se ha dicho, el rodillo sezuidor 292 estd
separado de la leva de balancin 294.

Resultard claro de la anterior que la vilvuls
178 puede hacerse retornar s su posicidn neutra en res-
puesta a que el pistdn 160 del accionador 40 haya alcanzg
do una posicidn proporcional sl ajuste en vosicidn intro-
drcido en é1 por la palanca de mano 220, por ejemnlo. En
consecucncia, si el vistago de pistén del accionador 162
estd desconsctado del brazo de ajuste longitudinal 168 y

1 sistema estd dispuesto como se ha ilustrado en la Fig.

4 con el cilindro a distancia 212, de manera que el accio
nedor 40 sirve como subordinado del cilindro 212, dste Ul

timo serd sensible a la posicidn. Ello se debe a que los
dos pistones estdn sincronizados ¥ la posicidn del pistdén
en el eilindro a distancia estars reflejada por la posi-
cidn del pistdn en el accionador 40. Puesto gue este pis-
t0n estd conectado al mecanismo 262 medisnte la ‘transmi-
2ién articulada de seguimiento 328, la vilvuls, 178 volve-
rd a la posicidn neutra cusndo el pistén del cilindro a
distancia 212 alcance una posicidn establecida, inicialmen
te en &1, por colocacidn en nosicidn de la palanca de nae-
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no 220. Durante este tipo de funcionamiento, como el ilus
trado & manera de ejemplo en la Fig. 9, el apero puede
ser tal que no requiera barra superior tal como en 66, en
cuyc caso puede retirsrse esta barra. Esto no producird
efecto alguno en el blocaje del brazo 168 en 176-246.

tra variante en el ambiente de la Fig. 9 es
el uso del cilindro a distencia 212 como cilindro contro-
lado selectivamente en que el accionador 40 es inmovilizg
do como ge ha ilustrado en la Pig. 5. Esto se ha tratado
anteriormente y no se considera necesario repetirlo.

Un extremo final que debe ser brevemente expli-
cado es la diferencia entre la posicidn de la palanca de
mano 220 en la Fig. 5 y su posicidn en cada una de las
Figs. 3 y 4. Esta diferencia es debida a la posicidn ex-
trema retraida del pistdn 160 en el motor 40 cuando el
brazo 168 y la barra superior 66 estdn blogueados al trac
tor en 170-246. Ese cambio estd también reflejado por cam
bics en las barras ete., del mecanismo 262 para coordinar
la posicidn neutra de la valvula 178 con ls posicidn cam-
biada de la palanca de mano 220. Otra forma de considerar
esto es suponer que la palanca de mano 220 es movide des—
de su posicidén de la Fig. 3 8 de la Fig. 4 v en su direc—
cibn de "retraer" para retraer el pistén 160 a la posgi-
cidn de la Pig. 5, despuds de Lo cual se efectia el bloca
je en 170-246, Puesto que la barra o vistago de séguimieg
to 328 sigue al pistén 160, se incurrird en la posicién
de la Fig. 5 del mecanismo 262 cuando éste actia para res
tituir la vdlvula 178 a la posicidn neutra. Iio es preciso
mover la palanca de mano 220. en una u otra direccidn a lo

largo de sus recorridos angulares mdximos ilustrados a
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fin de lograr la retraccidn y la extensidn del motor 40
(Figse 3 ¥ 4) 0 la retraccidén o la extensidn del motor a
distancia 212 (Fiz. 5).

Cuando el sistema estd dispuesto como en la
Fige 5 7 el pistén 160 estd blogueado, el vistagzo de se-
guimiénto 328 estd asimismo blogueado y la palanca de con
trol 220 debe ser restituide manvalmente a su posicidn

neuntra.
Resumen

El servomecanismo 262 y su relacidn con el sis-
tema consideracdo en su totalidad, poseen numerosgas carac—
teristicas deseables. De éstas, las mds sobresalientes

son el rendimiento y la precisidn con que funciona. Tam-

o'

ién es significativa la adaptabilidad del disefio & una
disposicidn compacta de Hal manera gque puede ser incorpo-
rado Jjuntamente con el control del tiro u otros tipos de
sistemas de control. Otras caracteristicas y ventajas dig
tintas de aquellas a las que acaba de hacerse referencia,
v ademds de las previamente indicadas, se pondrén de ma-
nifiesto en parte de la anterior descripeidn detallada y
otras se sugerirdn por si mismas a los expertos en la
técnica. Bstas, juntamente con diversas modificaciones
en la realizacidn preferida descrita, son posibles sin
desviarse del espiritu del invento ni rebasar el alcance

del mismo.
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Los puntos de invencidén propia, no nueva, pero
no establecida, practicada ni divulgada en Espafia, que
se presentan para que sean objeto de esta Patente de In-
troduccidn, por DIEZ afios, son los siguientes:

1.~ Una disposicidén de tractor-apero en la que
el apero estd consctado al tractor para un movimiento ver
tical y también para una inclinacidn longitudinal con re-
lacidn al tractor cuando el tractor mercha cabeceando so-
bre un terreno desigual, caracterizado por la mejora que
comprende un miembro de elevacidn accionado necénicamente
montado sobre el tractor para movimiento selectivamente
en direcciones opuestas, medios transmisores de fuerza
que conecﬁan mutuamente el apero y el miembro para mover
el apero verticalmente por el movimient6 accionado mecéni
camente de dicho miembro y para originar un movimiento de
dicho miembro por el movimiento vertical del apero cuando
el tractor cabecea con relacibén al apero, medios de incli
nacién accionados mecdnicamente que incluyen un acciona-
dor hidrdulico dispuesto en el eje longitudinal y rigida—
mente montado sobre el tractor con independencia del ape-
ro y que tiene un vistago de pistén longitudinal que so-
bresale hacia el apero, medios que conectan el véstago de
pistén al apero para originar una inclinacidn longitudi-
nal del apero por accionamiento de dicho accionador, me-
dios de vdlvula para activar y desactivar dicho acciona-
dor, y medios que conectan mutusmente los medios de vilvu
la y el miembro de elevacidn para accionar los medios de

vélvula a fin de originar una activacidn del accionador
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para inclinar correctivamente el apero en respuesta al
novimiento del miembro de elevacidn por el movimiento
veritical del apero cuando el tractor marcha cabeceando
seclin se indica anteriormente.

2.~ Una disposiciln de tractor-apero en la que
el apero estd conectado al tractor para movimiento verti-
cal y bambién vara inclinscidn longitudinal con relacidn
al tractor cuando el tractor marcha cabeceando sobre un
terrenc &esiguai, caracterizado por la mejora que compren
de unos medios de alojamiento sobre el tractor que coniig
nen cilindros a presidn de f£1ldido longitudinales superior
e inferior muy proximos paralelos v pistones respectiva-
mente en dichos cilindros, un balanein transversal conec—
tado al pistdn del cilindro superior ¥ que tilene unos me—
dios tramsmisores de fuerza conectados al apero para mo-
ver el apero verticalmente por el movimiento, acelonado
por el cilindro superior, del balancin y para originar
balanceo de dicho balanein por el movimiento vertical del
apero cuando el tractor cabecea con relacitn al apero, me
dios de control de presidn del fliido sobre el tractor
gue incluye medios de valvulas para el cilindro inferior
para suministrar fldido bajo presiln selectivamentie a
sus extrenos opuestos para mover dicho piston de cilindro
inferior longitudinalmente, medios que conectan dicho pis
t6n de cilindro inferior al apero para originar una incli
nacidn longitudinal del apero por el movimiento longitudi
nal de dicho pistén de cilindro inferior, y medios que co
nectan mutuamente el balancin y dichos medios de vilvula
para controlar el suministro de f£ldido a presidn al cilin

dro inferior a fin de inclinar correctivamente sl apero
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en respuesta al balanceo del balancin por el movimiento
vertical del apero cuando el tractor cabecea como se ha
indicado anteriormente.

3.~ Una disposicidn de tractor-apero en la gque
el apero eobd conectado al tractor pare movimiento verti-
cal y también pare inclinacidn longitudinal con relacidn
al tractor cuando el tractor marcha cabeceando sobre wm
terreno desigual, caracterizado por la mejora que compren
de unos medios de alojamiento soﬁre el tractor que contie
nen cilindros de presidn de fldido longitudinales superior
e inferior muy proximos paralelos y pistones respectiva-
nente en dichos cilindros, un balancin transversal conec-
tado al piston del eilindro superior y que tiene medios
transmisores de fuerza conectados al apero para moverrel
apero verticalmente por el cilindro superior del balancin
y pera originar un balanceo de dicho balancin por el movi
miento vertical del apero cuando el fractor cabeces con
relacién al apero, un alojamiento de valvula a lo larso
del cilindro inferior y espaciado lateralmente de él, me-
dios de control de presidn del fliido que incluyen medios
de valvula en dicho alojamiento de valvula para suminis-
trar £1lUido bajo presidn selectivamente a sus extremos -
opuestos para mover dicho cilindro inferior longitudinal-
mente, incluyendo dichos medios de valvula un controlador
gue sobresale lateralmente en el espacio entre el aloja—
miento de valvula y los medios de alojamiento, un vasbago
de piston conectado al pistdn del cilindro inferior ¥ que -
sobresale hacia el apero y exteriormente a los medios de
alojamiento, medios que comectan el vistago de pistdn al
apero para incurrir en una inclinacidn longitudinal del

EOATRY
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apero por el movimiento longitudinal del véstago
tén, y medios que conectan mutuamente el balancin en los
medios de vélvula vara controlar el suministro de £ldido
2 presidn al cilindro inferior para inclinar correctiva-
mente el apero en respuesta al balanceo del balancin por
el movimiento veriical del apero cuando el tractor cabvecea
como se indica anteriormente, inecluyendo dichos medios de
conexidn mutua vn elemento conectado al vastago del pis-
+0n v que se extiende en el espacilo indicado anteriormen-—
te v conectado al controlador de los medios de valvula.
4.~ Una disposicidn de tractor-apero en la que
el apero estd conectado al tractor para movimiento verti-
cal vy también pars inclinacidn longitudinal con relacidn
al tractor cuando el tractor cgbecea sobre un terreno de—
sigual, caracterizado por la mejora que comprende unos mne
dlos de alojamiento sobre el tractor que contienen un pri
ner cilindro y wn segundo cilindro de presidn de £ldido
longitudinales, muy paralelos, y pistones respectivemente
en dichos cilindros, un balancin transversal conectado al
pistén del primer cilindro ¥ que tiene medios transmiso-
res de fuerza conectados al apero para mover el apero ver
ticalmente vor el movimiento accionado por el primer ci-
lindro del balancin ¥ pars originer un bglanceo de dicho
balancin por movimiento vertical del apero cuando el trac
tor cabscea con relacidn al apero, medios de control por
presifén de £fllido gque incluyen medios de valvule para el
segundo cilindro para suministrar f£léido bajo presidn se—
lectivamente g sus extremos opuestos vara mover el pistén
de dicho segundo cilindro longitudinalmente, medios que
conectan dicho pistdén del segundo c%%%pdqg j? egy Pare
306789
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originar una inclinacidn longitudinal del apero por el
movimiento longitudinal de dicho pistén del segundo cilin
dro, y medios que conectan mutuamente el balancin y di-
chos medios de valvula para controlar el suministro de
presién de £liido al segundo cilindro para inclinar co-
rrectivamente el apero en respuesta al balanceo del balan
cin por el movimiento vertical del apero cuando el trac-—
tor cabecea como se indica anteriormente.

5.— Una disposicion de tractor-apero en la que
el apero esta conectado al tractor péra movimiento verti-
cal y también para inclinacidn longitudinsl con relaciln
al tractor cuando el tractor cabecea sobre un terreno de-
sigual, caracterizado por la mejora que comprende unos me
dios de alojamiento en el tractor que contienen un primer
cilindro y un segundo cilindro de presidn de f1iido longl
tudinales y plstones respectivamente en dichos cilindros,
un balancin transversal conectado al pisidn del primer
cilindro y que tiene medios transmisores de fuerza conec-~
tados al apero péra mover el apero verticalmente por el mo
vimiento, accionado por el primer cilindro, del baiancin
y pare originar un balanceo de dicho balancin por.el movi
miento vertical del apero cuando el tractor cabecea con
relacion al apero, un alojamiento de vélvula a lo largo
de los medios de alojamiento y espaéiado lgteralnente de
ellos, medios de control por presién de fluido gue inclu—
yen medios de vélvula en dicho alojamiento de vélvula pa-~
ra suministrar fldido bajo vresidn selectivamente a sus
extremos puestos para mover dicho pistén del segundo ci-
lindro longitudinalmente, incluyendo dichos medios de

vélvuls un controlador que sobresale lateralmente en el
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espaclo entre el alojamiento de vdlvula j los medios de
alojamignto, un vastazo de pistdn conectado al vistdn
del segundo cilindro y que sobresale hacia el apero y ex-
teriormente a los medios de alojamiento, medios que conec
tan el vastago de pistdn al apero para incurrir en una in
¢linacion longitudinal del apero por el movimiento longi-
tudinel del véstago de piston, y medios gue conecign mu-
tuamente el balancin y los medios de valvula para contro-
lar ol suministro de presidn del fllido al cilindro infe-
rior para inclinar correctivamente el apero en respuesta
al balanceo del balancin por movimiento veriical del ape-
ro cuando el tractor cabecea como se ha indicado anterior
nente, incluyendo dichos medios de conexidn mutua un ele-
mento conectado al vastago de pistén y que se extiende en
el espacio anferiormente indicado y conectado al controla
dor de los medios de valvula.

6.~ Una disposicidn de tractor-apero agricola
que contiene un mecanismo de control que comprende vn so-—
porte, un miembro de ajuste del apero soportado en el so-
porte para cambiar entre condiciones estéticas \'g méviles,
un accionador de apero hidréulico, nedios de valvula para
el accionador que incluyen un Arbol de vélvula basculable
sobre el soporte, un arbol de control soportado a bascula
cidn por el soporte separado pero coaxisl con el 4rbol de
vélvula, engranajes cénicos fijados respectivamente a di-
chos érboles y que se miran entre si, un brazo de Tespues
ta basculable coaxislmente con los drboles ¥ apoyado con
relacidn a los 4rboles ¥ que tienen una varte entre di-
chos engranajes, un pifidn cdnico apoyado sobre dicha par-

te y que engrana con dichos engranajes, medios menusles
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para hacer girar el arbol de control, y medios transmiso—

res de fuerza sensibles a los cambios en el miembro de
ajuste del apero pars bascular el brazo de respuesta.

7.- Una disposicidn de tractor-apero segin la
reivindicacion 6, en la que los medios transmisores de
fuerza son desconectables, y estén dispuestos medios pa-
ra inmovilizar el brazo de respuesta cuando los medios
transmisores de fuerza estén desconectados.

8.~ Una disposicidn de tractor-apero segin la
reivindicacidn 6, en la que los medios transmisores de
fuerzs comprenden un seguldor aplicado por el movimiento
del miembro de ajuste de apero y movible en respuesta al
movimiento del miembro de ajuste de apero, un drbol de
seguidor basculable sobre soporte y que tiene un brazo de
manivela, una palanca pivotada en un extremo en el brazo
de manivela y conectada en su otro extremo al brazo de
respuesta, y medlos de fulcro que conectan la palanca
entre sus extremos al seguidor, y medios de seguimiento
que comprenden un elemento movible por el acclonador y
consctado al arbol de seguimiento y para hacer girar el

arbol de se uimiento.

9.~ Una disposicidn de tractor-apero seg&n la
reivindicacidn 8, que incluye medios que cargan al segui~
dor & contacto con el miembro de ajuste de apero, medios
selectores para retirar el seguidor de contacto con dicho
miembro, y medios para inmovilizaf el seguidor retirado
para estabilizar los medios de fulcro para la paianoa.

10.- Una disposicién de tractor-gpero agricola
que tlene un mecanismo de control que comprende un Sopor-
te, un miembro de ajuste de apero soportado en el soporte

5@W?%9
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nara cambiar entre condiciones estiticas y méviléé, un
accionador de apero hidrdulico, medios de valvula para el
acclonador que inéluyen un érbol de valvula basculable en
el soporte, un 4rbol de control soportado a basculacidn
por el soporfe separado pero coaxial con el drbol de vél-
vula, un brazo de respuesta basculable coaxialmente con
los arboles y apoyado con relacidn a los drboles, un en-
sranaje diferencial gque conecta mutuamente los drboles y
el brazo de respuesta vara hacer girer el drbol de valvu-
le, por el arbol de control cusndo el brazo de respuesta
estd en posicidn estdtica y para hacer girar dicho arbol
de vélvula por el brazo de respuesta cuando el brazo de
control estd en posicién estatica, un miembro de control
£ijable para hacer girar y reteﬁer selectivemente el ar—
bol de control, un seguidor selectivanente estatico o mo-
vil de acuerdo con el miembro de ajuste del apero y conec
tado al brazo de respuesta, y medios trensmisores de fuer
za conectados al seguidor para hacer girar o retener selec
tivamente el brazo de respuesia.

1l.~ Una disposicidn de tractor-apero agricola
gque tlsne un mecenismo de control gue comprende U Sopor—
te, un miembro de ajuste del apero soportado en el soporte
para cambiar entre condiciones estiticas v néviles, un ag
cionador de apero separado del miembro de ajuste ¥y que in
cluye medios de activacidn que incluyen wun &rbol de valvu
le activador bassculsble sobre el soporte, un érbol de con
w0l soportado a basculacidn por el soporie sepérado DEYo
coaxial con el arbol de vélvula, un engrenaje Giferencial
gue counecta mutuamnente los arboles y el brazo de respues—

ta para hacer glvar el Adrbol activador por el arbol de

oo 306789



10

15

20

25

30

control cuando el &rbol de respuestia estd en posicidn es—
t4tica y para hacer girar dicho érbol de valvula activado
ra por el brazo de respuesta cuando el arbol de control
esth en posicién estdtica, un miembro de control fijable
para hacer girar y retener selectivamente el arvol de
control, un seguidor selectivamente estdtico o movil de
acuerdo con el miembro de ajuste del apero y conectado
al brazo de respuesta, y medios transmisores de fuerze
conectados al seguidor paras hacer girar o retener selectl
vamente el brazo de respuesta.

12.~ Una disposicidn de tractor-apero que inclu
ye une parte de apero mévil que recibe fuerza, un mecanig
mo para transmitir fuerza a dicha parte, gue éomprende un

brazo generalmente vertical, medios gue montan dicho bra-

' . . 4 . . .
zo mobre el tractor para oscilacion longitudinal, un ci-

lindro de presién de fllido sobre el tractor y que sopor— -
te un pistdn pare movimiento longitudinal, teniendo dicho
pistén vn véstago de pistdn que se prolonga hacis el bra-
zo, una barra articulads que tiene comnexiones con el Va5
tago de pistdn y con el brazo para oscilar el brazo en mo
vimiento longitudinal del pistdn, siendo separable una de
dichags conexiones para liberar el brazo del vastago de
pistén, medios sobre el brazo para conexién a la parte de
apero y para transmitir fuerza a ella, y medios sobre el
tractor y conectables selectivamente al brazo pars blo-
quear el brazo contra oscilacibn a fin de retener dicha
parte.

13.- Una disposicidn de tractor-apero que tiene
una parte de apsro movil que recibe fuersza, un mecanismo
para btransmitir fuerza a dicha parte, que comprende'un

o g {K'.
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brazo generalmentie vertical, medios que montaniﬁlcho bra-
zo sobre el tractor para oscilacidn longitudinal, un ci-
lindro de presién de Tldido sobre el trachor y gue sopor—
ta un »istdn pera movimiento longitudinal, teniendo dicho
pistdn un véstago de pistén que se prolonga hacia el bra-
Zo, una barra articulada gue tiene conexiones con el TAS—
tago de piston y con el brazo para oscilaer el brazo en el
movimiento longitudinal del pistén, siendo separable la
conexilbn entre la barra articulada y el brazo para libe-
rar al brazo del vasitago de pistdn, medios sobre el brazo
para conexidn a la varte de apero y para transmitir fuer-
za 2 ella, medios sobre el tractor y selectivamente conec
tables al brazo para bloguear el brazo contra oscilacidn
a fin de retener dicha parte, y medios de rampa sobre el
hrazo vara soportar la barras articulade separada durante
su moviniento por el piston cuando el bragzo osté bloquea—
40,

14.- Una disposicidn de tractor-apero gque tlene
ung parie de gpero novil que recibe fuerza, un mecanismo
para transmitir fuerza a dicha parte, que comprende un
brazo, medios que montan dicho brazo sobre el tractor pa-
1a oscilar a vaivén, medios accionados mecanicamente sobre
el tractor que incluyen un miembro movible a vaivén gene-
ralnente en el plano de oseilscidn del brazo, una barra
articulada que tlene conexiones con el brazo y con el
miembro,'siendo gseparable la conexion entre el brazo y la
barra articulada para liberar el brazo de la barra arti-
culada de modo que la barra articulada y el miembro pue—
Gan moverse a vaivén independientemente de dicho. brazo,

medios gobre el brazo para conexidn a dicha parte y para
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spransmitir fuerze a dicha parte, medios para bloguear se-
lectivamente el brazo sl tractor a fin de retener dicha
parte contra movimiento, y medios sobre el brazo para SO-
portar fbemporslmente la barra articulada separada del bra
%0 duranie el movimiento de dicha barra articulada y dicho
niembro indejendientemente del brazo.

15.~ Una disposicidn de tractor-apero que inclu
ye una pluralidad de partes que reciben fuerza, un meca-
nismo para transmitir fuerzas a dichas partes, que compren
de un miembro accionado montado sobre el tractor para mo-
vimiento a vaivén y aue tienen medios que crean una cone-
%idn de brensmisidn de fuerza s una de dichas partes, un
primer accionador en el tractor accionado por presién de
fliido y que incluye un miembro de acclonamiento a vaivén,
una barra articulsda que tiene conexiones con dichos miem
bros para efectusr movimiento de dichos miembros al uniso
10 en una primera condicidén de accilonemiento para transmi
tir fuerze a dicha parte, siendo separable la conexidn de
dicha barra articulada con un miembro mientras la otra cQ
nexidn de barra articulada permanece conectada para hacer
posible ﬁn accionamiento selectivo del accionador indepen
dientemente del miembro accionado en una segunda condi-
cidn de accionamiento, medios para bloguear selectivamen—
te el miembro accionado contrs movimiento en dicha segun-
da condicidn a fin de retener la parte citada, siendo ope
rativos también dichos medios de bloqueo para bloquear el
niembro accionado mientras la barra articulada estéd conec
tada entre los dos miembros a fin de retener ambos miem—
bros en una tercers condicidn de accionamiento para inmo-

vilizar tento a la parte citada como al accionador, medios
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sobre el miembro citado desde los cuales la conexidn de
barra articulada es separada rara soporitar temporalmente
la barrs articulads en dicha segunda conexidn, un segundo
accionador accionado por presién de £ldido que tiene me-
dios transmisores de fuerza conectables a otra de dichas
partes, medios de suministro de presidn de fldido que tig
nen primeras tuberias de f1dido conectadss resnectivanen~
te a extremos opuestos del accionador primero nara exten-
der y retraer selectivamente el miembro de accionamiento,
unas segundas tuberias de fldido comectables selectivanen
te en serie entre los dos acecionadores para accionar los
dos acclonadores al unisono y que pueden desconectarse s¢
lectivamente de por lo menos un accionador, y medios de
derivacidn para derivar el primer accionador cuando las
segundas fuberias de fldido estdn conectadas s fin de su—
ministrar presidn de £1dido al segundo accionador mien—
tras el primer accionador estd immovilizado en dicha ter-
cera condicidn,

16.~ Una disposicibn de tractor-apero que tiene
una pluralidad de partes que reciben fucrsa, un mscaniemo
vara transmitir fuerzas a dichas rartes que comprende un
miembro accionado montado sobre el tractor vars movimien-
to adelante y atrds y que tiene medios que permiten una
conexidn transmisors de fuerzsa a una de dichas partes, un
primer accionador acciomado por presida de F1dido sobre
el tractor y que incluye un miembro mecdnico a vaivén,
una barra articulada que tiene conexiones con dichos nien
bros para efectuar movimiento de dichos miembros a2l unisp
no en una primere condicidn del accionamiento nara trans-

nitir fuerza a la parte citada, siendo genarable lg cone-
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«ién de dicha barrs articulada con un miembro mientras la
otra conexidn de barra ariiculada permanece conecteda na-
ra hacer posible un accionamiehﬁo selectivo del acciona~
dor con independencia del miembro accionado en una segui-
da condicién de accionamiento, medios para bloquear seleg
tivamente el miembro accionado contra movimiento en dicha
segunda condicidn de accionamiento a fin de retener la »o
gicidn de la parte citada, siendo operativos los medios
de blogueo también para bloguear el miembro accionado
mientras la barra articulada estd conectada entre los dos
miembros a fin de retener ambos miembros en una tercera
condicidn de accionamiento para immovilizar banto la par-
te citada como el accionador, un segundo accionador accig
nado por presidn de fldido que tiene medios transmisores
de fuerza que pueden conectarse a otra de dichas parfes,
medios de suministro de presidn de flUido que tienen unas
primeras tuberias de fluido conectadas respectivamente a
xtremos opuestos del primer accionador para extender y
retraer sclectivanente el miembro motor, una segundas tu-
berfas de fliido que pueden conectarse en serie entre los
dos accionadores para accionar los dos acclonadores al
unisono y que pueden desconectarse selectivamente de por
lo menos un acclonador, y nedios de derivacidn para deri-
var el primer accionador cuando las segundas tuberias de

£18ido estén conectadas a fin de suministrar presidn de

rfl&ido al sesundo accionador, mientras el primer acclona-

dor estd inmovilizado en dicha tercera condicidn.
17.- Una disposicidn de tractor-apero que incly
ye una pluralided de partes que reciben fuerza, un meca-

nismo para transmitir fuerzas a dichas partes que compren
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de un miembro accionado montadc sobre el tractor para mo-
vimiento atrds y adelante y que tienen medios que permi-
$en una conexidn transmisora de fuerza a una de las par-
tes, un nrimer accionador accionado por presidn de fldido
sobre el tractor y que incluye un miembro de accionamien—
0 a vaivén, medios de conexidn que conectan mutuamente
dichos miembros para efectuar un movimiento de dichos
niembros al unisono en una primers condicién de acciona~
miento para transmitir fuerza a la parte citada, siendo
separables dichos medios ds conexibén para hacer posible
un accionamiento selectivo del accionador con independen-
cia del miembro accionado en una sezunda condicidn de éc—
cionamiento, medios para bloquear selectivamente el miem-
bro accionado contra movimiento en dicha segunda condi-
cidn a fin de retenér la parte citada, siendo operativos
dichos medios de blogueo también pars bloquear el miem~
bro accionado mientras los medios de conexiln estén conec
tados entre los dos miembros a fin de retencr ambos miem-
bros en una tercera condicidn de accionamiento para inmo-
vilizar tanto la-parte citada como el accionador, un se-
gundo accionador sccionado por presidn de fldido que tie-
ne medios transmisores de fuerza gue pueden conectarse a
otra de dichas vartes, medios de suministro de presidn de
fldido que tienen unas primeras tuberias de fldido conec-
tadas respectivamente a extremos opuestos del primer ac-
cionador para extender y retraer seleciivamente el miembro
acciongdo, unas segundas tuberias de fliido que pueden co
nectarse selectivamente en serie entre los dos accionado-
res pars acciohar los dos accionadores al unisono y pue-
den desconectarse selectivamente de por 1o menos un accig
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nador, y medios de derivacidn para derivar el primer accig
nador cuando las segundas tuberias de fldido estén conec-
tadas a fin de suministrar presién de fldiido al segundo
accionador, mientras el primer accionador estd immovili-
zado en dicha tercera condicidn.

18.~ Una disposicidn de tractor-apero gue incln
ye un par de partes que reciben fuerza, un mecanismo para
trensmitir fuerze a dichas partes que comprenden medios
de alojamiento soportados en el tractor y que contienen
un primer cilindro y un segundo cilindro hidrdulicos lon-
gitudinales montados muy paralelos entre si y que tienen
respectivamente pistones primero y segundo, un baléncin
transversal apoyado en dichos medios de alojamiento y co-
nectado al primer pistén y que tiene ademds una parte des
cubierta exteriormente a dichos medics de alojamiento, me
dios para conectar dicha parte a una de dichas partes.pa-
ra transmitirles fuerpa, un brazo oscilable longitudingl-
mente montado sobre los medios de alojamiento y exterior-
mente a ellos y hacia atrds del balancin, medios transmi-
sores de fuerza para conectar dicho brazo a otra de dichas
partes, medios que conectan entre §i operativamente el bra
z0 v el segundo pistén, una fuente de presién de fluido,
v medios conectados a dicha fuente para transmitir pre;
sibn de fliido a dichos cilindros, que incluyen tuberias
de fldiido primera y segunda conectadas respectivamente a
dichos cilindros primero y segundo y vilvulas primera y se
gunda respectivamente en dichas tuberias de fliido prime-
ra y segunda y para controlar a éstas.

19.~ Una disposicidn de tractor—apero que inelu

ye un par de partes gue reciben fuerza, un mecanismo para
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transmitir fuerza a dichas partes que comprende unos me-
dios de alojamiento soportados sobre el tractor que con-
tienen un primer cilindro y un segundo cilindro hidrduli-
cos longitudinales que +tienen respectivamente pistones
primero y segundo, un primer vistago de pistdn conectado
al primer pistdn y que se extiende hacia adelante desde
el primer cilindro, un balancin transversal apoyado en
los medios de alojamiento delante del primer cilindro y
conectado al primer vastazo de pistén y que tiene ademds
una parte descublerts exteriormente a dichos medios de
alojamiento, medios para conectar dicha parte a una de di
chas partes para transmitir fuerza a ella, un sezundo vég
tago de pistdn conectado al segundo pistdn y que se ex-
tiende hacia atrds desde el segundo cilindro y exterior—~
mente a los medios de alojamiento, un brazo oscilable lon
gitudinalmente montado sobre los medios de alojamiento y
exteriormente a ellos y hacia atrds del balancin, medios
transmisores de fuerza para conectar dicho brazo a otra
de dichas partes, medios que conectan entre si operative-
mente el brazo y el sezundo véstaszo de pistdn, una fuente
de presidn de fldido, y medios conectados a dicha fuente
para transmitir presidn de Fldido a dichos cilindros que
incluyen tuberias de fliido primera ¥y segunda conectadas
respectivamente a dichos cilindros primero y sesundo 7
vélvulas primera v segunda respectivamente en dichas tube
rias de fldido primera y seszunda y vara controlar a éstas.
20.~ Una disposicidn de tractor-apero que inclu
ye un par de partes que reciben fuerza, un mecanismo vara
transnitir fuerza a dichas partes que comprende unos me-—

dilos de alojamiento soportado sobre el tractor y que con—
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tienen un primer cilindro y un segundo cilindro hidrdulicos
longitudinales que tienen respectivemente pistones primero
¥y segundo, un primer véstago de pistdn conectado al primer
pistén y que se extiende hacia delante desde el primer ci
lindro, un balancin fransversal apoyado en los medios de
alojamiento delante del primer cilindro y conectado al
primer vdstaso de pistdn y que tiene ademds una parte des
cubierta exteriormente a dichos medios de alojamiento, me
dios nara conectar dichs parite 2 una de dichas partes pa-
ro, fransmitir fuerza a ella, un segundo vistago de pistin
conectado al segundo pistén y que se extiende hacia atris
desde el segundo cilindro y exteriormente a los medios de
alojamiento, medios hacia atrad de los medios de alojamien
to v conectados al sezundo viastago de pistén para transmi
tir fuerza a otra de dichas partes, una fuente de presién
de fldido, y medios conectados a dicha fuente para trans—
nitir presidn de fldido a dichos cilindros que incluyen
tuberias de fliido primera vy sesunda conectadas respecti-
vemente a dichos cilindros primero y segundo y vélvulas
primera y segunda respectivamente en dichas tuberias de
fliido primera y segunda y para controlar a éstas.

21.- Una disposicidn de tractor-aperc en la
cual el tractor tiene medios de enganche traseros que in-
cluyen unas barras de tracciln verticalmente movibles que
pueden conectarse a nivotamiento sobre un eje transversal
al apero y el apero tiene una barra supérior que se ex-—
tiende al tractor, un mecanismo éccionado mecdnicamente
sobre el tractor que comprende medios de alojamiento que
contienen un orimer cilindro que tiene un pistén y un se-
gundo cilindro longitudinal que tiene un pistén, un balan
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ein transversal apoyado en los medios de alojamicnto v
conectado ol primer pistdn, medios de elevacidn que conec
tan mutuamente el balancin y las barras de traceidn, un
mienbro de ajuste novible longitudinalnente sobre el trac
tor hacia atrds del segundo cilindro y queztiene nedios
vara coneciarlo a la barra superior, medios que conectan
dicho miembro al sezundo pistdn para incurrir en un ajus~
te longitudinal del apero a travds de dicha barra supe-
rior ¥ alrededor del eje de conexidn del apero a las ba-
rres de tracciln, y una fuente de presidn de fldido, y
nedios conectados a dicha fuente para transmitir presidn
de fldido a dichos eilindros que incluyen tuberias de
fliido primere y sezunda conectadas respectivamente a di~
chosg cilindros primero y sezundo y valvulas primera v se—
sunde, respectivamente en dichas tuberias de fldido prime-
ra y segunda y pars controler éstas.

22.~ Una disposicidn de tractor-apero seztin la
reivindicacidn 21, que incluye medios para bloquear de
forma soltable dicho niembro contrs movimiento a fin de
immovilizar la barra superior contra movimiento longitu-
dinal.

23.- Una digposicidn de tractor-apero sesin la
reivindicacidn 22, en la que los medios de conexidn entre
dicho miembro y el segundo véstago de pistdn son separe-
bles para permitir el accionzmiento del segundo cilindro
v del segundo pistdn mientras el miembro estd blogueado
por dichos medios de blogueo.

24.~ Una disposicidn de tractor-apero sezin la
reivindicacidn 23, en la que los medios de conexidn com—

prenden una barra que tiene conexiones artviculadss con el
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miembro y con el segundo pistén, dicha conexidn con el
mienbro es separable pareg hacer posible el movimiento del
segundo pistén y de la barra con relacidn al miembro blo-
queado, y dicho miembro incluye medios para soportar teme
poralmente la barra separada del miembro.

25.~ Una disposicidn de tractor-apero que tiene
una parte ajustable con relacidn al tractor, un mecanismo
pare Jjustar dicha parte que comprende un miembro de ajus-
te conectado a dicha parte, medios que montan dicho miem—
bro sobre el tractor para movimiento atrds y adelante, me
dios accionados mecdnicamente sobre el tractor que inclu~
yen un miembro de accionamiento movible adelante y atrds,
medios de conexidn entre los miembros para incurrir en un
movimiento del miembro de ajuste por el movimiento del
miembro de accionamiento, siendo separables dichog medios
de conexidn para liberar los miembros entre si de modo
que el miembro de accionamiento puede moverse adelante y
atrds con independencia del miembro de ajuste, y medios
para bloquear selectivamente el miembro de ajuste al trac
tor,

26.~ Una disposicidn de tractor-apero segin la
reivindicacidn 25 en la que los medios de conexidén inclu-
yen una parte gque queda con el miembro de accionamiento
cuando dichos medios de conexidn estdn separados, y estdn
dispuestos medios sobre el miembro accionado para sopor-
tar temporalmente la parte de medios de conexidn durante
el movimiento del miembro de accionamiento con independen
cia del miembro de ajuste accionado.

27.- Una disposicidn de tractor-aspero en la que
el apero tiene una parte que recibe fuerza, un mecanismo
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29

25

para btransmitir fuerza a dicha parte que comprende un
mienbro sccionado nontado sobre el tractor para movimien—
to atrds y adelante ¥y que tiene medios que crean una co-
nexidn trensmisora de fuerza a dicha parte, un accionador
accionado por presidn de fldido sobre el tractor ¥ que
incluye un miembro de accionamiento a vaivén, medios de
conexidén que conectan mutuamente dichos miembros para
efecfuar uh movimiento de dichos miembros al unisono en
una primera condicidn de accionamiento para ajustar dicha
parte, siendo separables dichos medios de conexidn para
hacer posible un accionamiento gelectivo del accionador
con independencies del miembro accionado en una gezunda
condicidn de accionamiento, y medios para bloguear selec-
tivamente el miembro accionado contra movimiento en dicha
segunda condicidn de accionamiento a fin de retener la PO
sicidn de dicha parte, siendo tembién operativos medios
de bloqueo para bloquear el miembro accionado mientras
los medios de conexidn estdn conectados entre los dos
niembros a fin de retener ambos miembros ¥y asi immovili-
zar la pvarte y el accionador en una tercera condicidn de
accionamiento.

28.~ Una disposicidn de tractor-apero.

Tal y como se ha descrito en la lMemoria que an~
tecede, represgentado en los sels dibujos que se acompafian

¥ pare los fines gue se han especificado.



G.D.S.

Este Memorie consta de cincuenta y nueve hojas

escritas a mdguina por una sola cara.

Madrid,
13 FEB 1965
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