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MEMORTA DESCRIPTIVA
que ge presenta para unir a la solicitud
de '
PATENTE D E INVEHCION
formulada el 5 de diciembre de 1964, con el num. 3060782
en
EsrPrAaftaA
por VEIKTE ajios A
a nombre de RADIO CORPORATION OF AMERICA, entidad norteame-
ricana, establecida en 30 Rockefeller Plaza, Nueva York,
N.Y., Estados Unidos de América,por:
UN CIRCUITO DETERMINAIOR DE FRECUENCIA RESONANTE",

f—

El presente invento se refiere a la modulacidn de
frecuencia de un oscilador, y mds particularmente a un méto-
do nuevo pare la modulacidén de un oscilador que incluye un

dispositivo electrénico en estado sélido.

Segin el presente invento la modulacién de frecuen-
cia se efectda introduciendo cambios simultdneos de reactan-
cia y resisteucia que actdan sobre el drouito determinador de

la frecuencia resonante de una fuente de ondas de r.f, tal

como un oscllador.
Al practicar ¢l presente invento un diodo reactivo
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eg acoplado al circulto determinador de frecuencic de uwn os-
cilador y dispuesto de tal modo que se desarrolla una ten—
sidn de contrapolarizacidn de la portadors de r.f del oscila-
dor, Bste tensidn de contrapolarigacidén no contrapolariza com-
pletauente el diodo reactivo de modo que circula alzuna corrien-
te por el diodo. El cambio de la resistencis ohmica del diodo

n relacidn con un condensador asocizdo contribuye en parte a
la modulacidn de frecuencia del oscilador. El cambio de la ca-
pacidad del diodo se usa tambidn simultdneamente para efectuar
la modulacidn de frecuencia del oscilador. Para reducir la dis-
torsién de modulacidn a un valor despreciable se afiade una con-
tidad de la tensibn fija de contrapolarizacién a la tensidn de
polarizacidn desarrollada por rectificacidn de la protadora.

Bl invento se describird en mayor detzlle con refe—
rencia al divujo adjunto en el cual:

La figura Unica es un diagrema esquemditico de un os—
cilador de frecuencia modulada gque incorpora el presente in-
vento.

A nmodo de ejemplo ge representa un oscilador de tuio
de vacio, pero se comprenderd que el imvento se aplicu igualmen=—
te 2 un oscilador modulado en frecuencila en el que el dispositi-~
vo eleetrdnico activo es un transistor uw otro disvositivo semi-
conductor en luger de un tubo. EL tubo oscilador 10 estd conec-
tado como un oscilador de Colpittbe sintonizado en serie con céd-
todo a masa, en el cual se emplea una inductancia ajustable 12
en serie con un condensador 14 como circuito determinador de la
frecuencie resonante. ELl circuito resonante 12-14 estd siwuntado
por los condensadores 16 y 17, divisores de tensibn, en serie,

La unidén de los oondenéadores 14 y 16 estd conectada a lg reji-

lla 19 y a un extremo de la resistencia de rejilla 23. El cir-
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cuito resonante 12-14 estd conectado entre el dnodo 24 y la
rejilla 19, El extremo de la resistencia de rejilla 23, no
conectado a la rejilla 19, y el cdtodo 26 estdn ambos conec—
tados a un punto de referencia de tensidn en el ogecilador tal
come, por ejempo, masa. La tensidn anddica ge suministra mor
medio de una reactancia 28 desde un terminal 29. EL oscilador
se gintonime a la frecuencia central deseada mediante ajuste
de la inductancia 12.

La modulacidn de frecuencia del ogcilador se logra
por los cambios combinados de resistencia y capacidad de un
diodo 31 de reactancia variable cuando aparece una sefial modu-
ladora en el terminal 32, La trayectoria de la sefial modulado-
re incluye un condensador de acoplamiento 34 y una bobina 36 de
r.f. Unpequeiio condensador 37 preve una trayectoria a masa pa-
ra la portadora del oscilador de modo gue no aparezeca en el apa—
ra‘to (Que no se muestra) que pecede al terminal 32. Este apa-
rato incluird, en general, el equipo usual para proporcionar
material de progrema de modulacidn de frecuencia o acompaiiamien—
$0 sonoro. |

El diodo 31 de reactancia variable puede ser un dioe-
dq de silicio. Un diodo adecuado para uso como el diodo 3L es
vendido comercialmente por Pacific Semiconductors, Inc. bajo
el tipo No. PCll6, EL diodo 31 tiene su dnodo conectado a masa
v estd conectado en serie con un condensador de ajuste 41 desde
la unién del inductor 12 y condensadoxr 14 a masa. La entrada
moduladora se aplica a través del diodo 31 a masa.

La auto polarizacidén del diodo 31 se suministra por
rechificacidn de la salida de la portadora de r.f. del oscila-
dor para proporcionar uns tensién de polarizacidn que aparece

a través y es almacenada por el condensador 37.
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En la realizacidn representada en el dibujo, el

condensador 34 sirve también como condensador de almacenamien-

“to pura le tensidn de autopolarizacidn., Sin embargo, en otros

usos de ese invento, donde un condensador rorrespondiente al
condensador 34 no egté presente, el condensador 37 proporciona-
rd suficiente almaceﬁamiento. La tensidn de autopolarizacidn
estd en una direccibn para contrapolarizar al diodo 31.

Adends de la autopolarizacién desarrollada por la reee-
tificacidn de la portadora de r.f., une contrapolarizacidn fi-
Ja, obltenida del cursor 44 de una resistencia de potencilmetro
48, es aplicada al diodo 31, Una resistencia 49 estd conecta-—
de entre el ocursor 44 y un extremo de la bobina 36. La regis-
tencia de potencidmetro 48 estd puesiz a masa en un extrero y
conectada a una fuente de potencial positivo como se indica es-
quendticemente en 51, a travéds de una resistencia 53. Un conden-
sador 56 de desacoplamiento estd conectado desde la unidn de
lag resistencias 48 y 53 a masa. La polarizacidn positiva fija
en el cédtodo del diodo 3L se suma con la polarizacidn positiva
desarrollada como resultado de la rectificacidn de la portadora
de r.f. La suma de las tensiones de auto polarizacidén y polari-
zacidn fija es insuficiente para contrapolarizar completamente
el giodo. La cantidad de autopolarizacibn estd determinada por
la porcidnAdel ciclo de r.f durante la cual eg conductor &l dio-
do 31. El diodo no es conductor durante la parte restante del
ciclo. la carga determina el Zngulo de conduccidn del dialo por
la carzg cue impone. En el ejemplo ilustrativo, la carga se pro-~
vee por la resistencia 49.

En el funcionamiento de una realizacidn del invento de
la solicitante en que se emplea un diodo de tipo PCllé como el

diodo 31, con los valores componentes dados a modo de gjemplo

.- 306782
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21 final de la presenté descripeidn, se desarrolla una ten—
sién de autopolarizacién en la proximidad de 10 voltios a
través del diodo 31. En el proceso de la rectificacidn de

la portadora la resistencia 49 sirve coma una resistencia de
carga y los condensadores 34 y 37 son los condensadores de )
almacenamiento o filtraje. Ia polarizacién fija en la reali-
zacién shora descrita es de tres vdltios. La seffal modulado=-
ra tiene una tensibn de’ corriente alterna de creste & cresta
de 10 milivoltios que aparece en la unidén de la resistencia
49 con el condensador 37. Esta tensién moduladora gira alre-
dedor de la susa de las tensiones de polarizacidn fija y de

autopolarizacidn,

En el funcionamiento de la realizacién ilustrative
del presente invento, se ha determinado que conirapolarizando
parcialmente el diodo 31 'de modo que la seiial moduladora cam-
bie a la vez la reactancia y la resistencia del diodo, la dis-
torsién arménica en la salida del modulador serd sustancilal-
mente menor que cuando se varfa solo la reactancia o la resis-
tencia., Esto es, una ventaja definitiva, particularmente con
una sefial moduladora de banda ancha, por ejemplo, una anchura
de banda que se extienda desde 5 ciclos por segundo a 100,000
ciclos por segundo.

La frecuencia de la portadora generads por el oscilla-
dor que incluye el tubo 10 es estabilizada por un gistema de
control automdtico de frecuencia (AFC) que incluye un diodo 61
de reactancia variable efectivamente en paralelo con el conden-
sador 17. ELl diodo 6l de reactancia variable es, con preferen-
cia, completamente contrapolarizado por medio.de una resisten-—

cia 65 desde una conexidén 67. Una resistencia 70 en combinacién

con la resistencia 65 proporciona un divisor de tensibn., Un con-

5. 306782
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densador 62 estd en serie con el diodo 6l. E1l condensador 62
eg un condensador de bloqueo para aislar al diodo 61 de la po-
larizacidn del 4nodo 24 del tubo de oscilador 10, El diodo 61
puede ser por ejemplo uno de tipo 1N950. EL sistema de AFPC in-
cluye un mezclador 63 que deriva una sefial de control comdo re-
sultado de la comparacién entre la frecuencia de un oscilador
64 de frecuencia de referencia y la frecuencia de las oscila-
ciones del tubo oscilador 10, ILa salida de un tubo amnplifica-
dor amortiguador 66 pasa por la salida de frecuencia modulada
del tubo oscilador 10 (alimentado desde el gnodo 24 por un con=-
densador de acoplamiento 68 bomo se muestra hasta la rejilla

de control del tubo 66) a una conexidn de salida 69 y haste
una entrada de un mezclador 63, Fl nivel de salida del mez—
clador 63 controla un multivibrador T2 de disparador de Schmit®
cuya salids es amplificada en un amplificador T4 de bandz an-
cha, seguido por un recortador 76, defector 78 y un amplifi-
cador 79 de c.c. La salida del amplificador 79 de c.c. €5 una
tensidn de control de corriente continua gue aparece en el con-
duetor 82. La tensidn de control en el conductor 82 es propor-
cional al error de frecuencia del oscilador con una polaridad
gue depende de la direccidn del error., Bsta tensidn de control
se aplica al dnodo del diodo 61, El cambio de reactancia capa-
citiva del diodo 61 en respuesta a la tensidn eplicada se suma
o sustrae del valor capacitivo del condensador 17 para estabi-~
lizar la frecuencia del oscilador,

Un interruptor 82, cuando estéd cerrado, vence el AFC
al poner a masa directamente el dnodo del diodo 6l. En la ope-
racién normal de AFC del diodo 61 de APC con cambios de la ten-
gibn aplicuds, el diodo 61 de AFC es devuelto a masa por via de

un condensador relativamente gzrande 83. Un condensador 86 rela-

-s- 306782
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tivamente pequefio pone a masa el diodo para r.f. a la fre-
cuencia del oscilador, El condensador 86 estd provisto ade-
nds del condensador 83, puesto que el Ultimo puede estar f£i-
sicamente a distancia del diodo 61 cuando se instala el apa—
rato que incorpora el invento.

El diodo 61 de AFC proporciona un medio convenien=-
te para modular adlicionzlmente la frecuencia de la salida
de la portadora del oscilador por una subportadora superaudi-
ble introducida en el terminal 88, Esta subportadore super-
audible estd modulada en frecuencia por el material de pro-
grama subsidiario y es recuperable por separado desde el
discriminador de receptor usual para desmodulacidn adicional
en uwn punto receptor. La comunicacidn por subportadora de il
se discube en 1a'pétente norteamericana n® 3.005,167, conce-
dida el 17 de Octubre de 1961 a Bott y otros. La tensidn de
la subportadora se reduce por las resistencias divisoras de
tengidn 91 y 92. El condénsador 93 es un condensador de blo-—
queo de c.c. entre el terminal 88 y el diodo 61,

A modo de ejemplo, los condensadores de la unica fi-

gura del dibujo pueden tener los siguientes valores:

Condensador 14 28 mmf
Condensador 16 220 mmf
Condensador 17 47 mmf
Condensador 34 2,2 mfd
Condensador 41 1,5~7 mmf
Condensador 56 0168 mfd
Condensador 62 100 mmf
. Condensador 83 40 mfd
Condensador 86 1000 mmf

A modo de ejemplo, las resistencias pueden tener los
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siguientes valores para las partes componentes mencionadas:

Resistencia 23 15 K ohms
Resigtencia 48 5 X ohms
Resistencia 49 15 X ohms
Resistencia 53 33 X olms
Resistencia 65 180 X ohas
Resistencia 70 100 X ohms

A modo de ejemplo, las sigulentes tensiones, pogi-
tivas con respecto & masa estdn presentes durante el funcio-
namiento en los terminales que se mencionan: terminal 29,

87 voltios; terminal 51, 86 voltios; y terminal 67, 86 vol-
tios. Tenbidn a modo de ejemplo, la frecuencia de la poirta—
dora generada por el oscilador estd en la proximidad de 44

a 54 megaciclos por ségundo para los valores‘de las componen—
tes también dados a modo de ejemplo.

La presenté solicitud gque corresponde & la pre-
sentada en Estados Unidos de Am&rica con fecha 6 de diclem-—

bre de 1963 bajo el mimero 328,753, se acoge a los beneficios

del artfeulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus-

trial,
NOoTA

Losg puntos de iqvencidn propia y nueva que se pre-
sentan para ,ue sea objeto de la presente solicitud de Paten-
te de Inveuncidn en Espafia, por Veinte afios, son los siguien-
tes:

.~ Un circuito determinador de frecuencia resonan-
te, una fuente de sefiales de modulacidn pars efectuar modu—

lacidn de dicho circuito, medios gue incluyen un dispositivo
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electrdnico de estado sélido que tiene propiedades recti-
ficadoras y acoplado & dicho cireculto determinador de fre-
cuencia para efectuar la frecuencla resonapte a dicho dis-

positivo, medios para aplicar dichas sefiales moduladoras a
J“)

dicho dispositivo, y caracterizado por medios sensiblew a
dichas seiales moduladoras para variar tanto la reactancia
como le resistencia de dicho dispositivo de estado s6lido -
para efectuar la frecuencia resonante de dicho circuito, y
cubriendo dichos medios Yltimemente mencionados medios nara
contrapolarizar parcialmente dicho dispogitivo.

2.- Un circuito determinador de frecuencia reso-
nante, segin la reivindicacién 1, caracterizado por medins
que aotdan en unibn por las propiedades rectifiéadoras de
dicho dispositivo electrdnico de estado sblido para aplicar
una tensidén de contrapolarizacidén parcial a dicho dispositi-
vo, obligando asf a dichas sefiales moduladoras a variar ls
reactancia de dicho dispositivo de estado sdélido,.

3.- Un cipcuito determinadbr de frecuencia résonan—
te. V

Tal y como ge ha descrito en la Memoria que antece—
de representado en el dibujo que se acompafia y para los fines
gue se han especificado.

La presente lemoria counsta de nueve hojas escritas

a mdouina por una sola cara.

Madrid,
P. A.
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