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Para él servicio de lémparas fluorescentes, la ten-
8ién rectangular de un ondulador de semiconductor es transfor-
mada en una tensidén de régimen senoidal por medio de filtros
adicionales intercalados en serie, Los filtros tipicos consis-
ten, por ejemplo, en una reactancia longitudinal no saturada,
conectada a continuacidn del ondulador, y en circuitos colec-
tores que se unen a ella y estdn conectados en paralelo a la

tensién de régimen, los cuales estan ajustados a los arménicos
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superiores de nimero impar. Las ldmparas fluorescentes que funcio-
nan corrientemente mediante una inductividad en serie y una capa-
cidad en paralelo, suelen estar en paralelo é la tensibn de régi-
men, y por ejemplo, pueden conectarse individualmente y/o todas
ellas juntamente. Las diticultades que se presentan ahf provienen
del hecho de que durante el proceso de encendido, los condensado-
res de compensacidén de las ldmparas fluorescentes forman, junto

con la reactancia longitudinal de los filtros, un circuito de reso-
nancia en série que, por su poca resistencia a la resonancia, so-
mete al ondulador a una carga en forma de cortocircuito.

Si no se toman contramedidas eficaces, la elevada co-
rriente de resonancia en un ondulador controlado independiente-
mente es causa de que se destruya el semiconductor. Para evitar
esto se sugirié oportunamente limiitar la corriente de resonancia
mediante un transductor modulado por corriente, conectado en se-
rie con la reactancia longitudinal de los filtros, y protegerlo
asi contra toda sobrecarga. Pero esto tiene el inconveniente de
que el transductor tiene que estar calculado para toda la poten-
cia tipo del ondulador, y por consiguiente, representa una solu=
cifn laboriosa. Iuego es conocida también la costumbre de retardar
el reenganche del ondulador en el circuito de resonancia por me-
dio de un enélavamiento mecanico contra reenganche, que presente
la misma constante de tiempo que tienen los arrancadores empleados
en el encendido de limparas fluorescentes para hacerlos reaccio-

nar de nuevo. Queda sin embargo por comprobar el que seme jante
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medida se limita al empleo de limparas con arrancadores, mientras
que, por el contrario, en‘la iluminacidn de vehiculos se da pre-
ferencia al encendido sin arrancador de las ldmparas fluorescen-
tes.

E]l presente invento se refiere a un circuito para el
servicio de ldmparas fluorescentes compensadas en onduladores
de semiconductor dotados de control independiente con filtros
adicionales intercalados en serie para generar una tensién de
régimen senoidal, en donde los condensadores de compensacién de
las limparas fluorescentes forman, juntamente con los elementos
de los filtros, durante el proéeso de conexiéh un circuito de
resonancia en serie que somete al ondulador a una carga elevada.
El invento se ha propuesto la tarea de evitar esta elevada car-
ga del ondulador durante el proceso de conexién de las limparas
fluorescentes adoptando sencillas medidas de poco gasto, que
en particular son también -apropiadas para el encendido sin arran-
cador de las limparas. El invento soluciona esta tarea previendo
detrds de los circuitos de filtro y en paralelo con las lémparas .
flqoyescentes compensadas unas reactancias, cuya inductividad
puede ser modulada por el aumento de tensidén y de corriente que
g¢ produce durante el proceso de conexibn en el circuito de re-
sonancia en serie, con lo que éste se desintoniza hasta que se
ha establecido el estado de régimen estacionario. Ve esta manera
se evita que se forme un efecto de resonancia con una corriente

de resonanciz que somete al ondulador a una carga inadmisiblemente
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alta. Las reactancias estdn convenientemente dimensionadas de ma-
nera, que en el estado de régimen estacionario tengan sélo una co-
rriente de imanacidén reducida.

En particular, el circuito sugerido por el invento puede
realizarse de varias maneras. Asi, en una forma de realizacién pre-
ferente del invento se ha previsto solamente una reactancia, cuya
inductividad puede nodularse por la tensidén que disminuye a través
de la reactancia. En esta disposicién, antes del encendi&o de las
lémparas fluorescentes, cuando por la resonancia en serie forma-
da empieza a establecerse un estado de carga peligroso para el
ondulador, la reactancia'admite un mayof flujo de corriente que
desintoniza automiticamente el circuito de resonancia en serie. La
subida de corriente persiste mientras, por la resonancia, preten-
de subir la tensién en la reactancia o en los condensadores de
compensacién conectados en paralelo a ella, y en este caso dicha
subida de corriente de la reactancia contrarresta el aumento de
tensidn en el circuito de resonancia en serie. Bl flujo de corrien-
te absorbido por el ondulador queda, en definitiva, casi invarig-
ble., Al objeto de que en el servicio estacionario del ondulador
sea pequefla la corriente de imanacidén de la reactancia, el micleo
de ésta es, segin una apropiada ejecucién de la idea del invento,
de material de gran permeabilidad magnética.

En otro circuito preferente las reactancias son modula-

das por la corriente de resonancia, para lo cual un par de reac-
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tancias estd ventajosamente provisto de arrollamientoé de control
que, a través de un rectificador y de un diodo Zener, estan conec-
tados a un transformador de intensidad por el que pasa corriente
de resonancia. Dentro de la idea del invento, esta medida tiene
su importancia particular ya que, de modo particularmente senci-
1llo, permite un ajuste del comportamiento de control de las reac-
tancias. Aqui, el punto de éplicacién para el control de las reac-
tancias puede ser determinado por la tensién de umbral del diodo
Zener, de tal modo que en el estado de servicio estacionario la
tensién generada por la corriente nominal en el transformador que-
de por debajb.de la tensibn Zener del diodo Zénef, y que el par de
reacfancias empiece, pues, a ser modulado sélo cuando la corrien-
te de resonancia es superior a la nominal y el circuito de reso-
nancia en serie sea asi désintonizado.

De gran importancia para el invento es el hecho.de4que
las reactancias colocadas conforme a la idea del mismo estdn some-

tidas a la carga por corriente sélo durante el proceso de conexidn

0 de encendido de las ldmparas fluorescentes, o sea tnicamente en

el estado no estacionario. En una realizacién ventajosa las reac-
tancias estidn calculadas, por lo tanto, térmicamente sélo para el
servicio de corta duracifn, y por eso pueden ser muy pequefias, ya
que en el caso de un servicio estacionario pasa por ellas unica-

mente la pequefia corriente de imanacibn. Puede suceder, sin em-

bargo, que por nedesidades de funcionamiento. el ondulador de

semiconductor sea refrigerado hasta temperaturas tan bajas, que
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no puedan ya encenderse las lémpafas fluorescentes. kEn este caso,
las reactancias conducirfan constantemente una corriente grande,
Cierto es que entonces las reactancias también estan mejor refri-
geradas; sin embargo es conveniente que las mismas tengan un ele-
mento termosensitivo Que, en semejante caso excepcional, al al-
canzar una cierté temperatura del arrollamiento, sea capaz de
realizar una desconexién del ondulador en un periodo de tiempo
graduable, por ejemplo en una a dos horas.

Las ventajas que se tienen con el invenio consisten
principalmente en que en el circuito sugerido por el mismo, el
ondulador no puede ser sobrecargado durante un proceso de encen-
dido de las ldmparas fluorescentes, ni siquiera en el encendido
sin arrancador. Para esto se sirve el invento de medios senci-
llos y sélo de unas pocas piezas adicionales que, en lo que rés—
pecta a la carga, s6lo necesitan tener reducidas dimensiones y,
por lo tanto, sbn baratas.

A continuacién se‘explica con mds detalle el invento

a base de un dibujo que muestra solamente unos ejemplos de rea=-

" lizacibén tomados a titulo de ejemplo. En é1 muestran:

Figura 1, un circuito sugerido por el invento con una sola reac-
tancia controlada por tensién.
Figura 2, un circuito con un par de reactanciss controladas por

corriente,

Las figuras muestran en particular un ondulador 1
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dbtado de control independiente, cuya tensidn rectangular cedida
es transformada por un filtro adicional en serie 2 en una tensidén
senoidal para el servicio de lamparas fluorescentes 3. En el ejem-
plo de realizacidén el filtro consta de una reactancia longitudinal
no saturada 4 conectada a continuacién del ondulador 1 y de dos
circuitos colectores 5 unidos a ella y conectados en paralelo a

la tensidén de régimen, los cuales estdn ajustados, por ejemplo,

al tercero y quinto arménico superior. Las ldmparas fluorescentes
3 compensadas corrientemente por medio de una inductividad en se-
rie 6 y una capacidad en paralelo 7, pueden conectarse individual-
mente con el interruptor 8 y, conjuntamente, con el interruptor

9. Durante el proceso de encendido de las ldmparss 3, los conden-
sadores de compensacidén 7 forman, juntamente con la reactancia
longitudinal 4 del filtro 2, un circuito de resonancia en serie
que somete al ondulador 1 a una carga en forma de cortocircuito.
Para impedir esto detrds del circuito de filtro 2 y en paralelo
con las lamparss fluorescentes compensadas 3 se ha previsto, se-
gin el invento, una reactancia 10 que esti dimensionada de mane-
ra que, en estado estacionario, circule por esta reactancia 1C
sélo una pequefia corriente de imanacién. Sélo cuando antes del
encendido de las lémparas fluorescentes 3, como consecuencia de

la resonancia en serie formada entre la reactancia longitudinal

4 y los condensadores de compensacién 7, pudiese establecerse un
estado de carga peligroso para el ondulador 1, admitiria la reac-

tancia 10 un mayor flujo de corriente que desintoniza automfti-
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camente el circuito de resonancia en serie. La subida de corrien-
te persiste mientras, por resonancia, la tensidén tiende a subir
en la reactancia 10 y en los condensadores de compensacién 7 co-
nectados en paralelo a ella, en cuyo caso la subida de corriente
de la reactancia 10 contrarresta el aumento de tensidén en el cir-

cuito de resonancia en serie. Bl flujo de corriente admitido por

el ondulador 1 permanece, en definitiva, casi invariable.

iene importancia particular la medida adoptada de mo-
dular la reactancia 10 por la corriente de resonancia del circui-
to de resonancia en serie desde la reactancia longitudinal 4 y de
los condensadores de coﬁpensacién 7, en lugar de por la tensidn
de resonancia que existe en los condensadores de compensabién 7.
La Figura 2 muestra el esquema de conexiones elemental. Como reac-
tancia de maniobra se emplean dos elementos,de reaccién paralelos
10a y 10b que, por intermedio de los arrollamientos de control -
10¢c y 10d, pueden variarse en la preimagaéién. El auﬁento de co-
rriénte durante la resonancia en serie desde la reactancia lon-
gitudinaln4,y 1ds‘condensa&ores de compensacién ‘7, es recogido
por un transformador de intensidad 11 existente en este circuito
de resonancia y, despuds de la rectificacién de la tensién de
salida del transformador en una parte rectificadora 12, es con-
ducido como magnitud de control a los arrollamientos de preima-
nacién 10¢ y 10d. La tensién de umbral de un diodo Zener 13 de-
termina el punto de aplicacién del control de las bobinas de reac-

tancia 10a y 10b. En el estadde régimen estacionario del ondu-
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lador 1 circula solamente la corriente nominal, y la tensién su-
ministrada por el transformador 1l es inferior a la tensidén Zener
del diodo 13. Por las reactancias de maniobra 10a, 10b también
fluyeh Unicemente la pequefia corriente de imanacién. Sélo cuando
sube la corriente por encima de un valor elegido cbn el poten-
ciométro 14 se varfa la preimanacién de las reactancias 10a,

10b y se desintoniza el circuito de resonancia en serie.

el O 1 A

Se reivihdioa como nuevo y de propia invencidn:

1.~ Ciréuito para el servicio de lémparas fluorescen-
tes en onduladores de semiconductor dotados de control indepen-
diente, caracterizado porque a continuacién de los filtros y en
paralelo a las ldmparas fluorescentes compensadas se han previs-
to unas reactancias de ﬁaniobra, cuya inductividad es controla-
ble por las subidas de tensibn o de corriente que se dan durante
el proceso de conexién en los ciréuitos de resonancia en serie.

2.= Circuito segin lo reivindicado en el punto 1, ca-
racterizado porque en el estado de régimen estacionario , las
reactancias tienen sélo una pequefia corriente de imanacidn.

3.~ Circuito segin lo reivindicado en los puntos an-
teriores, caracterizado porque se ha previsto solamente una

reactancia, cuya inductividad es controlable por la tensién
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que decrece a través de la reactancia.

4.~ Circuito segin lo reivindicado en los puntos an-
teriores, caracterizado porque la Unica reactancia tiene un ni- '
cleo de material de gran permeabilidad magnética.

5.- Circuito segin lo reivindicado en los puntos an-
teriores, caracterizado porque se ha previsto un par de reactan-
cias de maniobra con arrollamientos de control, que por. interme-
dio de un rectificador y de un diodo Zener ests conectado a un
transformador de intensidad por el que circula la corriente
de resonancia,

6.~ Circuito segin lo reivindicado en los puntos an-
teriores, caracterizado porque las reactancias estdn capacita-
das térmicamente para servicio de corta duracién.

| .= Circuito segin lo reivindicado en los puntos an-
terores, caracterizado porque las reactancias tienen un elemen-
to termosensitivo capaz de llevar a cabo la desconexién del on-
dulador.

8.~ CIRCUITO PARA EL SERVICiO DE LAMPARAS FLUORESCEN=-

ES EN ONDULADORES DE SEMICONDUCTOR DOTADOS DE CONTROL INDEPEN-
DIENTE,

Tal como se describe y reivindica en la Memoria Des-

criptiva, que consta de diez hojas escritas a miquina por una

sola cara y de sus correspondientes dibujos.

ladrid,
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