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WMEMORIA DESCRIPTIVA
para  solicitar
CERTIFICADO DE  ADICION
en
ESPANA
a nombre de JURID WERKE G.m.b.H., entidad elemana, esta-
blecida en Glinde, cerca de Hamburgo, Repiblica Federal

Alemana, pors
"YEJORAS INTRODUGIDAS EN EL OBJETO DE LA PATENTE PRINCIPALY

ntm. 285,929, expedida el 22 de Junio de 1,963, por "Un
procedimiento para la fabricacibén de un material metdlico

poroso resistente a la temperatura, a la corrosidén y/o a

le oxidacidn"

Il objeto de la patente principal es un nuevo ma-
terial que consiste en fibras metélicas chapeadas con compQ
nentes de aleacidén que proporcionan resistencia a la tempe-
ratura, corrosién y/o oxidacién, homogeneizadas subsiguien-
temente por recocido de difusidén y eventualmente moldeadas

previamente en forma de cuerpos.

Se encontréd shora, que se tiene un material de es-
ta clase, especialmente wtilizgble de maners ventajosa para
objetos especiales, cuando este material contiene, como fi-

bras metélicas, fibras obtenidas de aleaciones, cuyas fibras
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son chapeadas con otros componentes adicionales de sgleacifbn
que favorecen la resistencia mecénica y quimica, y son homo
generizadas subsiguientemente por recécido de difusifn, te-
niéndose, seglin el objeto de utilizacién, fibras completa~

mente homogeneizadas, cuya composicibén es igual en toda la

seccidn de las fibras, o las fibras estén parcialmente ho-

mogeneigadas, de manera que aparece un material cuya compo-
sicién veria uniformemente desde fuera hacia adentro.

A la aleacién de diversos metales por fusibn con-
junta de los metales estén puestos limites que se pueden de-
ducir de los correspondientes diagramas de estado de los me-
tales o aleaciones. Esto es asi especialmente cuando se quie
re obtener o conservar una determinads estructura cristali-
na de metal bésico o de los componentes principales.

Por ejemplo, tal como es conocido, se varia marce-
damente el diagremg de estado hierro-carbono por los compo-
nentes individuales de aleacién, con 1o que los aditivos -
de aleacibn producen algunas veces acciones, que proporcio-
nen desventajas. Asi, de meneras conocida, con la adicibn -
de molibdeno, vanadio o titanio, que a causa de sus propieda=-
des que favorecen la resistencia son aditivos de aleacidn de
por si deseados, se estrecha el campo- del disgrama hierro-
carbono, lo que se muestra como desfavorable, cuando se quie=-
ren obtener por ejemplo aceros austenlticos. Para ello se =
debe elevar el contenido en niquel o manganeso, que ensanchan
el cempo- como formadores de austenita, en une medida corres
pondiente por ejemplo a la adicidén de molibdeno, cusndo se =
debe conservar la estructura de sustenita. También, por -

ejemplo, el cobre como aditivo de aleacién para aceros mues—

tra acciones secundarias indeseables., Ensancha ciertamente =
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el campo- y mejora la resistencia a la corrosidn. Sin em~
bargo su solubilidad, que es mayor en la austenita que en -
la ferrita, es limitada. Tembién el,cobre conduce en el ace-
r0 2 una sensibilidad elevada 2l asprietemiento en caliente
y dificulta considerasblemente la deformacién en caliente, -
de manera que el cobre como elemento de aleacibén se emplea
poco a pesar de algunas propiedades favorables. Dificulta~
des similares aparecen con la utilizacidén de nitrégeno como
componente de aleacibn, el nitrbgeno como formador de auste-
nita sctda, en unidn con niguel o manganeso, de manera espe-
cialmente estabilizadora de la austenita, y puede sustituir
en parte a estos elementos; sin embargo solo se puede alear
por ejemplo a través de ferrocromo nitrogenado, con lo que
es dificl una distribucidn uniforme y conduce, por ejemplo
en presencig de formadores de nitruro, tales como titanio,

a ineluisones de nitruro, que precisan para fundir y moldear
por fusidn, disposiciones especiales, para que no se enri-
quezcan localmente y dificulten posteriormente el tratamien-
t0. Para otres aditivos de aleacidn se pueden citar otros -
ejemplos cualesquiera.

Se ha encontrado shora que los materiales de esia
clase segin el invento no muestran estas desventajs, 0 que -
se pueden evitar estas desventajas. Por ejemplo, un material
que consiste en fibras metélicas de acero cromo-niquel del
tipo X12 CrNi 18-8 (0,12%C, 2,0% ¥Mn, 1,0% Si, 17-19%Cr, 8-
10% Ni), que estén chapeadoas con molibdeno y/o sobre y ho-
mogeneizadas subsiguientemente por recocido de difusién, -
muestra todas las propiedades de un acero cromoniguel aus=-

tenitico mejorado con relacién s la resistencia & la corro-

Aqui, el contenido exgnoﬁigeqj, &ue@e ser hasta -

sibn,
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del 4% de No y el contenido en cobre hasta del 3% de Cu, =
cuando el material esti oompletamen%e homogeneizado y con -
un contenido en niquel de 9,5% de Ni, debe resultar un ace-
ro puramente austenitico. Tales materiales muestran especial
mente una elevada resistencia a la corrosién. Son especial-
mente gpropiados para su empleo 0 para su utilizacibén como
soportes de catalizador y filtros.

También es posible conseguir un material segin el
invento que tiene las propiedades de acero cromoniquel del
tipo X12 CrNil8-8 austeniticos conocidos, con referencia a
la especial y propia resistencia s lg cqrrosién s ¥ qQue -
consiste preferiblemente en fibras metilicas, por ejemplo,
de acero al cromo ferritico aleado X10 Crl3 (0,12% C, 1,0%
Si, 1,0% Mn, 12-14% Cr), cuyas fibras estén chapeadas con -
mas cromo y niquel y homogeneizadas por recocido de difusién.
Aqui es tembién posible, cuando el recocido de difusién se -
desarrolls en medios que desprenden nitrbgeno, lograr una -
estabilizacibén de la austenits de maners simulténea, por -
medio de contenidos en nitrogeno de 0,2% de N, aproximada-
mente o sustituir 2% aproximadsmente de Ni por 0,2% de N, -
aproximadamente. Los contenidos en nitrdégeno entre 0,2 y 0,3
% de N, sin embargo eleven la resistencia al calor, especial
mente en unidén con vanadio, que juntemente con cormo, por -
ejemplo se puede separar de la fase gaseosa y depositarse so
bre las fibras, y mejorar la resistencia contra la corrosién
intercristalina en media esgecial cuando, para fijar el car-
bono se¢ alea tantalo en lugar de titanio, ya que el tantalo,
correspondientemente a su pequeﬁa_afinidad para el nitrdgeno

forma preferiblemente solamente carburos, mientras que el -

titanio fija igualmente carbono (3 ﬁtﬁg704 @eméa, en el
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recocido de difusibén se puede aprovechar la accidn descar-

burante del hidrdgeno himedo y desarrollar ls homogeneiza-

¢ibn en una atmbsfera de hidrégeno con un determinado punto
de rocio, es decir un contenido en agua definido, de manera
que se puede recudir el contenido en carbono y mejorar asi’
la resistencia, especialmente la resistencia contra la co-

rrosidn intercristalina,

Hasta ahora no se pudieron tratar fibras metdlicas
pricticamente utilizables de acero 18-8 CrNi, ya que no era
posible, obtener con seguridad fibras metélicas resistentes
a la corrosibén por gimple levantamiento de viruta de alambre
de acero cromoniquel X12 CrxNi 18-8, ya que tales fibras son
solamente resistentes contra los gases, vapores y liquidos
agresivos, cuando apareeen superficies completamente lisas,
es decir que no existen irregulasridades, en las que se pue-
dan acumular residucs o en las que pueda aparecer corrosidén
de hendiduras y especlalmente cuando la estructura permenece
homogenea, es decir cuando con el levantamiento de viruba no
aparece ninguns transformacién en la estructura ferritica-
austenitica por causa de la inestabilidad de la austenita.
Los materiales segin el invento tienen por contra la ventaja,
de que son mejorados con relacién a su resistencia mecénica

y quimica, s6lo despues del tratamiento mecénico, con 1o que

disminuye considerablemente de manera simulténea la aspereza

de superficies por el chapeado y el recocido de difusién, -
ya que las esquinas, bordes y puntas agudas se redondean -
por causa de la temperaturs de recocido que se aproxima al
punto de fusidn. Ademds son especislmente econdmicos, ya que
se pueden obtener con un consumo comparsbivemente limitado -

de material de desecho, tal como,resulta por ejemplo en el -
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tratamiento de metales sin levantamiento de virute, tal
como el estampado metdlico. Sin embargo este procedimien
t0 de fabricacibn no es el objeto de la presente solicitud.
Este procedimiento se deseribe en la =Patente '

a la que hay que referirse en 10 que respecta a ésto.
Ejemplo 1 :

Se introdujeron cordones de fibras metilicas,
consistentes en una pluralidad de fibras individuales pa-
ralelemente orientadas de un acero de la siguiente compo-
sicibn:

0,10 % ¢
0,40 % 81
0,30 % I¥n
13 % Cr
Resto Fe
en una retorta de cromado vertical, Subsiguientemente se
cromd, teniéndose cuidado de que los trozos de cromo y de
cerdmica, con 10s que fué llenada la retorta antes del co-
mienco del proceso de cromado, no ejerciesen ninguna pre-
g8ibn o traceién sobre los cordones de lana de acero. Se
ejecutd el cromado durante ung hora gproximadsmente a cer-
ca de 12002C bajo hidrégeno. Seguidamente se enfrid, se sg
caron los cordones de fibras de la retorta y se sumergie-
ron en una solucidn acuosa saturada de nitrato de niquel.
Subsiguientemente se secld cuidadosamente a 1008C gproxima~-
damente, evaporéndose el agua adherida y pennaheciendo S0~
bre la superficie de las fibras de lana de acero una del-~

gada capa de sal., Subsiguientemente,los cordones de fibras

metédlicas asi tratados se sometieron en hidrbgeno a un re-

cocido de difusidén a entre 1300 y 1400°C durante 5-10 ho=-

5 5o
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ras. Después del recocido, en el cual lg capa salina es
reducide g niquel metdlico, y éste se difunde juntamente
con cromo uniformemente en las fibras, resultaron fibras
que nuestran aproximedsmente la siguiente composicibn:
0,08 % ¢
0,40 % Si
0,30 % ¥n
17-19 % Cr
8-9 % Ni
Resto Fe
Estas fibras pueden ser, tal como se describe
en la patente principal, sinterizadas o no sinterizadas,
y por ejemplo por um proceso de prensado en una mabtriz de
acero pueden ser puestas en un volumen poroso deseado y
ser tratadas de cualguier forma conveniente de manera me-
cénica, por ejemplo por corte, aserrado y tratemientos me
cénicos simileres. Pueden ser también embebidas con sus=-
pensidn cerdmice, mezcladas con masaes ceramicas himedes ¥y
granulosgs o con masas de material sintético, y comprimi-

das subsiguientemente,

Ejemplo 2 :

Fibras métalicas, que de forma conocida se obe--
tienen de un acero cromo-niquel de la siguiente composi-
cibn:

0,08 % ¢

0,50 % Si
1,00 % Mn
18,50 % Cr
9,0 % Ni

Resto Fe
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son cromadas en una retorta de cromado en una corriente
de hidrdgeno que contiene cloruro de hidrbgeno a 12002C
durante 30 minutos aproximadamente, afiadiéndose al eromo
o ferrocromo utilizado, ferrovanadio, o uwutilizando cloru-
ro de cromo con una proporcidén de 10 % aproximadamente de
cloruro de vanadio. Subsiguientemente las fibras asi tra-
tadas son sometidas a un recocido de difusidén en hidrdge-
no, que contiene aproximadamente 10 % de amoniaco (NH3)
¥, para la activacibn, 1 % aproximadamente de cloruro de
hidrégeno, a 13002C durante 3 a 6 horas. Tanto el periodo
de recocido como el momento en que se afiade amoniaco al
hidrdgeno, se pueden elegir de msners que se obiengan fi=-
bras nitruredas por toda la seccién o solamente que el
20-60 % de la seccibn de las fibras muestre una cape ni-
trurada resistente al desgaste. Segin este procedimiento
se obtienen fibras de la siguiente composicibn:

0,05- 0,08 % C

0,5 % Si

1,00 % Mn

20,0 - 22,0 % Cr

9,0 % Ni

0,20 - 0,504 7

0,15 - 0,30 % N,

Resto Fe

Tgles fibras son apropiadas, por causg de su

elevada resistenciag al calor y al desgaste asi como su re-
sistencia mejorada al ague a presidn, tento pars materia-
les resistentes al desgaste ceramicamente ligados, como

pars filtros, especislmente filtros, que estén sometidos

a presiones elevadas. 3; @ 6 74 2
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Se obtienen propiedades todavia mas mejoradas
cuando se utiliza como material de partida por ejemplo
un acero cromoniquel estabilizado con niobio o tantalo,
con un contenido de cromo de aproximadamente 20 % Cr y
un contenido en niquel elevado hasta aproximadamente 11%
Ni.
Ejemplo 3

Pibras metdlicas de un acero cromoniquel de la
composicibn deserite en el ejemplo 2, son provistas con
fapas de molibdeno, en un proceso correspondiente al cro-
mado gaseoso, por descomposicibén de halogenuros de molibde
no en corriente de hidrlgeno o por separscibn electroliti-
ca desde soluciones que contienen compuestos de molibdeno
trivelentes, y subsiguientemente son recocidas con difu-
8idn a 14002C aproximadamente en una atmbésfera de hidrbége-
no durante 5 a 10 horas. Con una homogeneizacidn completa
se obtienen fibras, con la composicidén citada, con un cone
tenidq en molibdeno de aproximadamente 2,5 % Mo, que mues-
tran todas las propiedsdes, especialmente la elevada re-
gistencia a la corrosibn de los aceros cromoniquel suste-
niticos que contienen molibdeno de por g{ conocidos, ¥y que
son apropiadas especiglmente pars filtros. Con contenidos
mayores en molibdeno se pueden obtener, por subsiguiente
silieciurado, en la forma conocida, fibras, que a causa de
la formacién de capas de siliciuro de molibdeno son espe-
cialmente resistentes a la inflamacibn.
Ejemplo 4 :

Fibras metdlicas de un acero al cromo ferritico

de la composicidn citada en el ejemplo 1, son cromadas tal

como se describe en el ejemplo 1, afiadiéndose durante el

S, 308741
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proceso de cromado halogenuros de molibdeno y vanadio, re-
ducibles en H,, de manera que después del recocido de difu=
sibn resulta un material de la sigulente composicién cita-
das

0,08 % ¢

0,40 % Si

0,30 % ¥n

20,0-22 % Cr (o cuando se emplea acero al
cromo al 17 %, 25-27% Cr)
1,5 % - 2,0 % Mo -

0,10-0,20 4 V

Resto Fe

Tales fibras muestran, con relacidén al acero al
eromo ferritico exento de molibdeno, una resistencie a la
corrosifn considerablemente aumentadas y pueden ser utili-~
zedas preferiblemente para filtros y para armado de masgs
cerdmicas, .

Sin embargo pueden ser también nitruradas en la
forma descrite y tienen entonces la ventaja de una resisten
cia al calor y vna resistencia al desgasie elevadas.

Otros ejemplos se pueden describir de maners ¢o-
rrespondiente. Ag{, por ejemplo, es también posible afinar
homogeneamente por tratemiento por difusidn, aceros al cro-
mo martensiticos con contenido en carbono de 0,3 = 0,4 % -
C.

Este solicitud que corresponde a lg presentads -
en la Repdblica Federal Alemens, el dfa 5 de diciembre de
1,963, con el nim., W 35.770 VIb/48b, se acoge a los benefi-
cios del artfculo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad -
Industrial. '
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Los puntos de invencibén propia y nueva que se -
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Certi-
ficado de Adicién en Espafia, son los siguientes:

l.~ Mejoras introducidas en el objeto de la Pa~
tente principal nim, 285,929, 6 sea en un procedimiento -
para ls fabricacidn de un material metdlico poroso resis-
tente a la temperatura que consiste en fibras metilicas -
chapeadas con componentes de aleacibén adicionales que favo-
recen la resistencia mecdnica y quimice, homogeneizadas -
subsiguientemente por recocido de difusién y eventualmente
previamente moldeadas en cuerpos, caracterizadas, por que
lag fibras bhsicas son fibras consistentes en aleaciones,

2.~ Mejoras segin la reivindicacibn 1, caracte-
rizadas por que las fibras bésicas son fibras consistentes
en aceros especliales altamente aleados,

3.- Mejoras segin las reivindicaciones 1 y 2, ca-
racterizadas por que las fibras bdsicas son fibras congis-
tentes en acero al cromo ferritico o martensitico, y por -
que los otros componentes de aleacidén que favorecen la re-
sistencia mecénica y quimica, con los que las fibras de -
acero al cromo son chapeadas y subsiguientemente homogenei-
zadas por recocido de difusibn, contienen molibdeno y/o -
cobre o venadio y eventualmente también tentalo, niobio, -
titanio, ete.

4.~ Mejoras segin las reivindicaciones la3, -
caracterizadas por que las fibras bédsicas son fibras obte-

nidas de aceros cromoniquel austeniticos o de aceros al -

cromo~menganeso-niguel. 3 @ @ "Z 4 2'
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5.= Mejoras segin las reivindicaciones 1 a 4,
caracterizadas por que, como componente de aleacién adi-
cional, estd presente nitrdgeno,

6.~ Mejoras segln las reivindicaciones 1 a 4, -
caracterizadas por que el material, para una mejora adicio
nal de la resistencia mecédnica y/o quimica de las fibras -
completamente homogeneizadas, es tembién carburado, carbo-
nitrurado, borurado, siliciurado o aluminizado.

T.- Mejoras segin las reivindicaciones 1 a 4, -
caracterizadas por que el chapeado y el recocido de difu-
8ifn se llevan a cabo de manera que elementos, que entran
fécilmente en combinacién con metales y/o metaloides asi -
como no metales, permanecen enriquecidos al menos parciale
mente en la superficie, y por un tratemiento posterior co-
rrespondiente se originan sobre las fibras capas, que se -
caracterizan por una resistencia mecédnica y/o quimica es~
pecial o también por propiedades quimicas especiales tales
como por ejemplo actividad catalitica.

8.~ Mejoras introducidas en el objeto de la Pa-
tente principal nim. 285.929,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede y con los fines que se han especificado.

Este Memoria consta de doce hojas escritas a mé-~

gquina por une sola cara.

O 1os

- & Lt
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