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« O R IA  DISSCKIMIVA

que se p re s e n ta  p a ra  u n ir  a  l a  s o l i c i tu d

de

P A I  a j  I  3 JXÜ I  lí Y 3  N C I  o B
• •

fo rm ulada e l  3 de d ic iem bre  de 1.964» con e l  n^ 3Q6%7P.l

en  • * •*«
2 S P  A íí A • • * ♦

po r VaiiíTjJ años

a nombre de C .S .F . OOMPAGNIB S15N3RAI3 X>3 fiL;3G-RAPHI3 3AN3 
PII», so c ied ad  e-nónima f ra n c e s a , e s ta b le c id a  en 79* B oule-

v a rd  Haussmann, P a r í s ,  F ra n c ia , p o r;

"UN APARAIO 3Í.TISOH FCUUIACION D3 ATUPLIlUd"

31 p re s e n te  in v e n to  t ie n e  p o r o b je to  un p e rfe c c io n a ­

m iento en  lo s  em iso res de m odulación de am plitud  que u t i ­

l i z a n  un k ly s tro n  con cav idades m ú lt ip le s ,  p e rm itien d o  

d icho  p e rfe c c io n a m ie n to , g ra c ia s  a  una doble m odulación 

5 que no o r ig in a  d i f i c u l t a d e s  en lo  que co n ciern e  a l a s  r e ­

la c io n e s  de fa se  a  o b se rv a r , en e v i t a r  a  l a  vez e l  poco 

ren d im ien to  d e l k ly s tro n  u t i l i z a d o  como a m p lif ic a d o r  con 

haz de in te n s id a d  c o n s ta n te , y lo a  in co n v e n ie n te s  in h e re n ­

t e s  a  su empleo como am plificado r-m odu lado r de una o s c i l a -  

10 c ió n  s in u s o id a l  pu ra .
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Según e l  p re s e n te  in v e n to , un em isor con m odulación

de am p litud  que in c lu y e : una e n tra d a  g e n e ra l en l a  c u a l

son a p lic a d a s  l a s  s e ñ a le s  que tra d u c e n  l a  in fo rm ación  a

t r a n s m i t i r ,  un a m p lif ic a d o r  l i n e a l  cuya e n tra d a  e s t á  un ida

a d ic h a  e n tra d a  g e n e ra l ,  un o s c i la d o r  a  l a  frecuencia»  de• • •
em isió n , un d is p o s i t iv o  de m odulación en am plitud  *cuy,a en -

t r a d a  de p o r ta d o ra  y l a  e n tra d a  de m odulación e s tá n  *¿co-

p la d a s  re sp ec tiv am en te  a  l a  s a l id a  d e l  o s c i la d o r  y a  l a•
s a l id a  d e l  a m p lif ic a d o r  l in e a l?  y un k ly s t ro n  con cav id a ­

des m ú lt ip le s  cuya e n tra d a  de a l t a  f r e c u e n c ia  e s t á  acó - 

p ia d a  a  l a  s a l id a  d e l d is p o s i t iv o  de m odulación en am pli­

tu d , se c a r a c te r iz a  p o r  que d ich a  fu e n te  de señ a le  s**álimen-

que l a s  c r e s t a s ,  que reb asan  un n iv e l  predeterm inado*.«el 

su  se ñ a l de e n tra d a , estando  u n id a  l a  s a l id a  d e l  segundo 

a m p lif ic a d o r  a l  ánodo de m odulación d e l  haz d e l  k ly s tro n ,  

y p o r que una v ía  de c o n tra r re a c c ió n  de envo lven te  une l a  

s a l id a  d e l  k ly s tro n  con l a  e n tra d a  de un paso d e l a m p lif i­

cador l i n e a l .

21 in v en to  y su s v e n ta ja s  se rá n  m ejor com prendidos, y 

o t r a s  c a r a c t e r í s t i c a s  se pondrán de m a n if ie s to  con ayuda 

de l a  d e sc r ip c ió n  s ig u ie n te  y de lo s  d ib u jo s  que a  e l l a  se 

r e f i e r e n ,  en lo s  c u a le s :

La f ig u r a  1 es e l  esquema de un m ontaje de modula­

c ión  en am plitud  de un k ly s tro n  con cav id ad es m ú lt ip le s  

p o r  m odulación de l a  in te n s id a d  d e l haz.

Las f ig u r a s  2 y 3 son cu rvas c a r a c t e r í s t i c a s  que i l u s ­

t r a n  e l  funcionam ien to  d e l esquema de l a  f ig u r a  1 .

La f ig u r a  4 es e l  esquema de un modo de r e a l iz a c ió n  

de un em isor u l t r a a l t a  f r e c u e n c ia  con k ly s t ro n  de c av id a -

-  2 -



X

5

des m ú lt ip le s  con una m odulación de c o r r ie n te  d e l  k ly s tro n  

su p e rp u e s ta  a  l a  m odulación de l a  s e ñ a l  u l t r a a l t a  f re c u e n ­
c ia  de e n tra d a .

Las f ig u r a s  5 y 6 son cu rv as  c a r a c t e r í s t i c a s  que e x - 

p i lc a n  e l  funcionam ien to  d e l  em iso r de l a  f ig u r a

Se d e s c r ib i r á  a  t i t u l o  p re l im in a r ,  con ayuda n íts .ía  

f ig u r a  1, un d is p o s i t iv o  de m odulación en am p litu d  de un 

k ly s tro n  con cav idades m ú lt ip le s ,  que re c ib e  p o r 1®,demás 

una se ñ a l  de a l t a  f re c u e n c ia  c o n s t i tu id a  p o r una o s c i la c ió n

10 s in u s o id a l  p u ra .

15

22n l a  f ig u r a  1 , se ha  re p re se n ta d o  esquem áticam ente 

en 20 un k ly s t ro n  con cav idades m ú lt ip le s ,  a  t i t u l o  *d4*. 

ejem plo d e l  t ip o  í 1 2008. No se han re p re se n ta d o  más .qd&* lo s  

elem entos n e c e sa r io s  p a ra  l a  com presión d e l in v e n to ," h a c ie n ­

do a b s tra c c ió n , po r ejem plo, de l a  envo lven te  que m an tie ­

ne e l  d i s p o s i t iv o  bajo  un vac ío  e levado .

3n 19 e s t a  re p re se n ta d o  e l  cá todo . 2 s te  e s  ca len tad o  

p o r medio d e l  f ila m e n to  7 a lim en tado  por e l  d i s p o s i t iv o  
de a lim e n ta c ió n  1.

20 ®n 8 e s t á  re p re se n ta d o  e l  w eh n elt, y en 9 un e le c ­

tro d o , comunmente denominado ánodo de m odulación.

21 r e c o r r id o  d e l  haz in c lu y e  luego un conducto A—A' 

que a t r a v ie s a  c u a tro  cav idades su c e s iv a s  11 a 14 de l a s

25

c u a le s  l a s  t r e s  p rim e ra s  pueden i n c l u i r  d i s p o s i t iv o s  de 

am ortiguac ión  15 a  17.

La p rim era  cav idad  11 in c lu y e  además una e n tra d a  

10 en l a  c u a l e s  a p lic a d a  l a  se ñ a l de e n tra d a  de a l t a  f r e ­

c u en c ia  d e l k ly s tro n .

30

La ú ltim a  cavidad 14 in c lu y e , una s a l id a  28 que es  
l a  s a l id a  d e l  k ly s t ro n .

306701
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3n 6 e s t é  re p re se n ta d o  é l c o le c to r .

Una fu e n te  de a lim e n ta c ió n  3. un ida  p o r  un po lo  n e ­

g a tiv o  a l  cátodo  19 y p o r un p o lo  p o s i t iv o  a  l a  s a l id a  

d e l conducto A A' y a l  c o le c to r  6, c o n s titu y e  l a  a lim en­

ta c ió n  de a l t a  te n s ió n  d e l k ly s t ro n .  *. %

Una fu e n te  a u x i l i a r  2. u n id a  p o r  un po lo  p o s i t iv o  

a l  p o lo  n eg a tiv o  de l a  fu e n te  3 y p o r  su po lo  n e g a tiv o  a l  

w ehnelt 8. a seg u ra  l a  p o la r iz a c ió n  n e g a tiv a  de e s te  cen 
r e la c ió n  a l  cátodo 19.

Una fu e n te  de p o la r iz a c ió n  5 e s t á  u n id a  p o r  su polo  

p o s i t iv o  a l  c o le c to r  6 y a l  p o lo  p o s i t iv o  de l a  fuent-s' 3, 

y p o r  su  po lo  n e g a tiv o  a  un m odulador 4, re p re se n ta d o  E s ­

quem áticam ente p o r e l  bloque 4. cuya s a l id a  e s t á  un 
a l  ánodo 9. ♦

A b s tra cc ió n  hecha de l a  a lim e n ta c ió n  d e l  ánodo de 

m odulación, e s t e  m ontaje corresponde a  l a  u t i l i z a c i ó n  

c l á s i c a  d e l k ly s tro n  como a m p lif ic a d o r  de una se ñ a l  de 

a l t a  f re c u e n c ia  modulada en am p litu d .

3n e s te  ú ltim o  caso , e l  ánodo de m odulación e s tá  

unido a l  po lo  p o s i t iv o  de l a  fu e n te  3 p o r medio de una 

sim ple r e s i s t e n c i a ,  y s i rv e  de d is p o s i t iv o  de p ro te c c ió n  

c o n tra  un e v e n tu a l f l a s h  (b ru sca  in te n s i f i c a c ió n  de l a  co­

r r i e n t e  e lé c t r o n ic a  deb ida  a  una io n iz a c ió n ) .

l a  se ñ a l de a l t a  f re c u e n c ia  p rev iam ente  modulada en 

am p litu d  se a p l ic a  en tonces en l a  e n tra d a  10, y i a  se ñ a l 

a m p lif ic a d a  se recoge en l a  s a l id a  18.

P a ra  e x p l ic a r  e l  mal ren d im ien to  e n e rg é tic o  d e l fu n -  

c ionam ien to  d e l k ly s tro n  como a m p lif ic a d o r  poro  y sim ple , 

y l a  m ejora consegu ida  a  e s te  re sp e c to  por su  u t i l i z a c ió n  

como a m p lif ic a d o r  modulado, nos colocarem os, p o r e jem plo .
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en e l  caso de un em isor de sonido modulado en am plitud  con 

un In d ic e  máximo de m odulación de 100$.
S i e l  k ly s tro n  se u t i l i z a  como am p lific ad o r l i n e a l ,  

fu n c io n a  a l a  manera de un a m p lific a d o r "c la se  A" con 

una c o r r ie n te  de c o le c to r  Ic  c o n s ta n te , cualqu iera^que  

sea  e l  n iv e l  de l a  se ñ a l de e n tra d a . Designando p o r %  

l a  te n s ió n  de l a  fu e n te  3, l a  p o te n c ia  de alim entaéí'ó 'ñ 

a p lic a d a  a l  k ly s tro n  es V c .Ic , y e l  rend im ien to  p o ten - 

c ia  a l t a  f re c u e n c ia  de s a l id a /p o te n c ia  a p lic a d a  a l  tfiai’, 

s i  e s  p o r ejem plo de 40$ p a ra  l a  p o te n c ia  e x is ta  de sa­

l i d a ,  cae a  10js p a ra  e l  funcionam iento  como p o te n c ia 'p ó r -  

ta d o ra . Como se v a lo ra  en 30$ e l  ín d ic e  de m o d u la c ió n ^  

e s t a d í s t i c a  media, la .p o te n c ia  media e m itid a  no d i f i ^ i ’*

apenas de l a  p o te n c ia  p o r ta d o ra  y e l  rendim ien to  e s  h¿¿ \ 
m ediocre.

La u t i l i z a c ió n  d e l k ly s tro n  como a m p lific ad o r modu­

la d o , siendo  a p lic a d a  l a  m odulación sobre e l  ánodo de mo­

d u la c ió n  con o b je to  de h ace r v a r i a r  l a  in te n s id a d  de l haz 

en función  de l a  se ñ a l modulante de b a ja  f re c u e n c ia , p e r -  

m ite hace r v a r i a r  l a  p o te n c ia  de a lim en tac ió n  p ro p o rc io n a ­

da en fu n c ió n  d e l n iv e l  de l a  se ñ a l modulante t r a n s m i t i ­

da y , por c o n s ig u ie n te , m ejo rar e l  rend im ien to .

Según e l  esquema de p r in c ip io  de i a f ig u r a  1, se 

a p l ic a  en tonces en 10 una se ñ a l de a l t a  f re c u e n c ia  cons­

t i t u i d a  po r una o s c i la c ió n  s in u s o id a l  p u ra  cuya am plitud 

se e l ig e  de manera que l a  s a tu ra c ió n  de l a  p o te n c ia  de 

s a l id a  sea  a lcanzada  p a ra  l a s  c r e s ta s  de l a  se ñ a l a p l ic a ­

da sobre e l  ánodo de m odulación.

^n e sa s  c o n d ic io n es , l a  c a r a c t e r í s t i c a  de m odulación 

d e l tubo p re s e n ta  e l  aspec to  in d icad o  en l a  f ig u ra  2, don-

30670!
-  5 -



l
da se ha  llev ad o  a l a s  a b s c is a s  l a  r e la c ió n  Va/Vc* y a l a s

o rdenadas l a  r e la c ió n  Us/Üso. donde Ye e s  l a  te n s ió n  de l a  
fu e n te  3» Ya l a  d i f e r e n c ia  de p o te n c ia l  e n tr e  e l  ánodo de

m odulación 9 y e l  cátodo 19 (Ya = Ve -  Yp 1 Vm, donde Vm

e s  l a  te n s ió n  p ro p o rc io n ad a  p o r e l  e lem ento 4» y Ye v .Vp,
• *m m

lo s  v a lo re s  a b so lu to s  de l a s  te n s io n e s  p ro p o rc io n a d a s ‘por 

l a s  fu e n te s  3 y 5 resp ec tiv am en te )*  'lis l a  am p litud  d e 'S a l i ­

da y Uso. l a  am p litud  de s a l id a  de c r e s ta .

La am p litud  en p o te n c ia  p o r ta d o ra , en e l  ejemplo* ‘con­

siderado  , co rresponde a  U s/üso = 0*5.

La te n s ió n  de ánodo de m odulación Va que correspbh'de
. ’ «t

a  l a  p o r ta d o ra  es de aproximadamente 0 ,5  veces l a  te - is lá n

Yo. P a ra  e s t a  te n s ió n ,  l a  c o r r ie n te  d e l  haz Ic  e s  a p rtjx l-
• * • *

madamente ig u a l  a 0 ,35  veces l a  c o r r ie n te  máxima, comó,p é  

15 puede comprobar en  l a  cu rva  de l a  f ig u r a  3» donde se lia l l e ­

vado a l a s  a b s c is a s  l a  r e la c ió n  Va/Vc y a  l a s  ordenadas l a  

re la c ió n . I c / l c o ,  donde Ico  e s  l a  c o r r ie n te  de c o le c to r  ob­

te n id a  p a ra  Va/Vc = 1. 3 s ta  cu rva  corresponde aproxim ada­

mente a  l a  fu n c ió n .

20

Ico  Ve.

Se ha reducido»  p ues, e l  consumo en más de l a  m itad , 

siendo  d e sp re c ia b le  l a  c o r r ie n te  de ánodo de m odulación.

Pero como se ve en l a  f ig u r a  2, l a  c a r a c t e r í s t i c a  

de m odulación no e s  l i n e a l ;  e s  p o s ib le ,  en  p r in c ip io ,  r e ­

m ediar e s te  d e fec to  po r una v ía  de c o n tra r re a c c ió n  g lo b a l 

de e n v o lv e n te , no re p re se n ta d a , que aco p la  l a  s a l id a  18 

d e l  k ly s tro n  con l a  e n tra d a  d e l c i r c u i to  4.

La d i f i c u l t a d  v iene  de que l a  te n s ió n  de m odulación

3 n r 7 '> i
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Vm -  Va 4 Vp -  Ye debe s e r  p ro p o rc io n ad a  a  un n iv e l  muy 

e lev ad o . 3n e fe c to .  Ya debe v a r i a r  de 0 a  Ve, y Vm debe va­

r i a r  p o r c o n s ig u ie n te  de Vp -  Ye a  Vp, p o r  lo  ta n to  en un 

in te rv a lo  de Ye. que e s  d e l  órden de 15 a  20 KV. ¡Jato p la n ­

t e a  e l  problem a de l a  ob ten c ió n  de l a  te n s ió n  de m odulación*• •
re q u e r id a  s in  r o ta c ió n  de fa se  im p o rtan te  que c o m p lic a (a s í

* ♦ •
l a  a p lic a c ió n  de l a  c o n tra r re a c c ió n  g lo b a l . l a  im pedarídia

de ca rg a  e s ,  en e fe c to ,  e le v a d a , siendo  l a  c o r r ie n te  de áno­

do de m odulación muy d é b i l  (d e l orden de un railiamperio")* y 

e l  e fe c to  de l a s  cap ac id ad es p a r á s i t a s  im p o rtan te  (a  menos

de c a rg a r  e l  modulador 4 sobre una r e s i s t e n c i a  de p o c o 'v a lo r ,
. • *

lo  que conduce a  una p o te n c ia  de b a ja  f r e c u e n c ia  im p o rtan te  

que reduce o tro  ta n to  e l  rend im ien to  g lo b a l) ,  ü s ta  so lu c ió n  

no e s ,  p u es , s a t i s f a c t o r i a .  •

La f ig u r a  4 es e l  esquena de un em isor con k ly s tro n  
segán  e l  in v e n to .

Bn e s t a  f ig u r a  se ha  re p re se n ta d o  en 20 e l  k ly s t ro n  

de l a  f ig u r a  1, en 10 su e n tra d a  de a l t a  f re c u e n c ia  y en 9 

su e n tra d a  de ánodo de m odulación. La s a l id a  d e l  k ly s t ro n  

20 e s t a  u n id a  a  una a n te n a  21.

3n 28 e s t á  re p re se n ta d o  e l  c i r c u i to  que p ro p o rc io n a  

l a  s e ñ a l  de b a ja  f re c u e n c ia  a  t r a n s m i t i r ,  a lim entando  é s te  

en  p a ra le lo  dos a m p lif ic a d o re s  27 y 31, s iendo  e l  prim ero  un 

a m p lif ic a d o r  de c la s e  A y e l  segundo un a m p lif ic a d o r  de c la ­

se B. La s a l id a  d e l  a m p lif ic a d o r  31 e s t á  un ida  a l  ánodo de 

m odulación 9 d e l  k ly s t ro n ,  p o la r iz a d o  po r lo  demás por una 

fu e n te  no re p re s e n ta d a , a s í  como tampoco l a s  o t r a s  fu e n te s

de a lim en tac ió n  c o n tin u a s  d e l  k ly s t ro n ,  p a ra  l a s  c u a le s  se 
h a rá  r e f e r e n c ia  a  l a  f ig u r a  1.

Bn 29 e s t á  re p re se n ta d o  un o s c i la d o r  de a l t a  freo u e n -

306701
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e n tra d a s  de un am­
p l i f i c a d o r  modulado c lá s ic o  3o (de m odulación p o r l a  r e j i ­

l l a ,  p o r  e l  cátodo o p o r e l  ánodo) cuya e n tra d a  de modula­

c ión  e s t á  un ida a  l a  s a l id a  d e l a m p lific a d o r 27.
l a  s a l id a  d e l a m p lific ad o r modulado 3o e s t á  un ida a 

l a  e n tra d a  de a l t a  f re c u e n c ia  10 d e l  k ly s tro n  20. \ ' . s

La o s c ila c ió n  p ropo rc ionada  p o r  e l  o s c i la d o r  ¿ h e k .  

pues, modulada en am plitud  p o r l a  to ta l id a d  de l a  se ñ a l de 

b a ja  f re c u e n c ia  en e l  a m p lific a d o r modulado 3o, y luego***apli- 

cada en l a  e n tra d a  u l t r a a l t a  f re c u e n c ia  d e l k ly s tro n .

S i a m p lific a d o r 31 no p a sa  más que l a s  p a r te s  ppjgi*ti—

vas de l a  se ñ a l;  l a  te n s ió n  de reposo  d e l ánodo de moSula-

c ion  es  reg u lad a  de manera que p e rm ita  l a  ob tenc ión  dq**Xá
♦ * *

p o te n c ia  p o rta d o ra . 31 consumo se rá , p u es, reducido  en* la .  m i- 
, „ •«« ♦

—tact aproxim adam ente, como en e l  caso de l a  f ig u r a  1.

Por e l  hecho de que no se a p lic a n  en e l  ánodo de modu­
la c ió n  más que l a s  p a r te s  p o s i t iv a s  de l a  s e ñ a l , l a  te n s ió n  

de m odulación no t ie n e  ya que v a r ia r  más que en un in te r v a ­

lo  d e l  orden de V c/2. Bsto f a c i l i t a  l a  c o n s tru cc ió n  d e l mo­

d u lad o r 31 y , p o r o t r a  p a r te ,  no p re s e n ta  in co n v en ien tes  su ­

p lem en ta rio s  p a ra  l a  l in e a l id a d .

Bn e fe c to , en au sen c ia  de modulación en e l  ánodo 9, 

e l  k ly s tro n  p re s e n ta  una re s p u e s ta  en am plitud  r e l a t i v a ­

mente l i n e a l  p a ra  una am plitud  l im ita d a  de su se ñ a l de en - 

25 t r a d a  de a l t a  f re c u e n c ia , como se ve en l a  f ig u r a  5, donde 

se ha  rep re sen tad o  en l a s  a b sc is a s  l a  am plitud  üe de l a  se ­

ñ a l  de e n tra d a  u l t r a l t a  f re c u e n c ia  y en l a s  ordenadas l a  r e ­

la c ió n  Us/Uso an te rio rm en te  d e f in iu a . Por e l  c o n tr a r io , en 

l a s  c r e s ta s  e l  k ly s tro n  tie n d e  a a p l i a s t a r  l a  m odulación. 

Como l a  m odulación se a p l ic a  sim ultáneam ente sobre dos paso s

306701
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en l a s  c re s ta s»  se produce una c i e r t a  com pensación. La ca ­

r a c t e r í s t i c a  g lo b a l de m odulación p re s e n ta , en efecto»  l a  

forma de l a  f ig u r a  6, donde se ha rep re sen tad o  en l a s  abs­

c is a s  l a  se ñ a l de b a ja  f re c u e n c ia  S p roporcionada p o r e l  

c ir c u i to  28, y en  la s  oi'denadas l a  r e la c ió n  U s/C fso í\ l

E ste  perfecc ionam ien to  p e rm ite , pues, esencialm ente»y * *
re d u c ir  l a  te n s ió n  de m odulación de l k ly s tro n  s in  p é rd id a  

n i  en e l  rendim iento  n i en l a  l in e a l id a d . * # •

Sin embargo. Una c o n tra rre a c c ió n  de envo lven te  e s  

siem pre in d isp en sab le  p a ra  ob ten er l a s  cond ic iones de ca­

l id a d  d eseab les , y se encuen tran  to d a v ía  di f ic u l ta d a s * a
♦ *  *

causa de l a  xuei*te im pedancia de ca rg a  de l modulador .deJ.
\  * '•

k ly s tro n . ♦ > •
Se u t i l i z a  en tonces e l  perfeccionam ien to  mencionado 

a n te s , que c o n s is te  en no a p l ic a r  l a  c o n tra rre a c c ió n  más 

que sobre l a  cadena de modulación d e l e x c ita d o r de a l t a  
f re c u e n c ia  29, e l  cual d a rá  a s í  una se ñ a l de a l t a  frec u en ­

c ia  que ten g a  en cuen ta  lo s  d e fe c to s  de l in e a l id a d  de l 

k ly s tro n , puesto  que l a  se ñ a l d e te c ta d a  a p lica d a  a con­

t r a r r e a c c ió n  en l a  e n tra d a  d e l am p lificad o r de b a ja  f r e ­

cuencia  27 co n tien e  la s  d is to r s io n e s  in tro d u c id a s  p o r e l  

k ly s tro n  y su modulación.

Se ha rep re sen tad o  en l a  f ig u ra  4 e s ta  v ia  de con­

tra r re a c c ió n  que p a r te  de l a  sonda 22, in s e r ta d a  en e l  ca­

b le  c o a x ia l o l a  gu ia  de s a l id a  d e l k ly s tro n  20 (cab le  coa­

x ia l  o gu ia  rep resen tad o  esquem áticam ente po r un h i lo ) .  Sa­

t a  gu ia  de c o n tra rre a c c ió n  e s tá  unida a  l a  e n tra d a  d e l am­

p l i f i c a d o r  27 p o r medio de un d e te c to r  23 y de un conden­

sador 24» deten iendo  e s te  á ltim o  l a  componente con tinua .

No estando  ya e l  am p lificad o r 31 de m odulación del

30P701
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k ly s tro n  en e l  bucle  de c o n tra r re a c c ió n , no e x is te  ya r i e s ­

go de o s c ila c ió n  a  consecuencia  de l a s  ro ta c io n e s  de fa s e .

La m isión  d e l a m p lific ad o r 31 e s  solam ente i n t e n s i ­

f i c a r  e l  haz d e l  k ly s tro n  en momento oportuno p a ra  perm i-

t i r  l a  tra n sm is ió n  de l a  m odulación en  l a s  c re s ta s ^  *33* n e -
*.

c e s a r io ,  p o r c o n s ig u ie n te , r e s p e ta r  en  l a  banda de ib'aja f r e ­

cu en c ia  a t r a n s m i t i r ,  una fa se  conven ien te  e n tre  l a  se ñ a l 

de m odulación d e l k ly s tro n  y l a  m odulación d e l p a so -e x c i­

ta d o r .

Fuera de l a  banda de b a ja  f re c u e n c ia  a  tra n s m it íi*  por 

e l  c o n tr a r io ,  no se impone ninguna cond ic ión  de fase* a i- 

a m p lific ad o r 31 co n tra riam en te  a  lo  que ocurre  p a ra  am­

p l i f i c a d o r  in s e r to  en e l  bucle de c o n tra r re a c c ió n .

3 s to  f a c i l i t a  l a  r e a l iz a c ió n  de e s te  a m p lificad o r y 

perm ite  in t r o d u c ir  a l l í  s in  d i f ic u l t a d  un tran sfo rm ador que 

p e rm ite , p o r ejem plo, e l  a is la m ie n to  e n tre  lo s  pequeños 

pasos de b a ja  f re c u e n c ia  y e l  paso f i n a l  que puede se r  

llevado  p a ra  comodidades de r e a l iz a c ió n ,  a l a  te n s ió n  cá­

todo d e l  k ly s tro n  (por ejemplo -17 kV).

Un perfecc io n am ien to  com plem entario c o n s is te  en a p l i ­

c a r  una c o n tra rre a c c ió n  en c o r r ie n te  co n tin u a , con o b je to  

de compensar l a s  v a r ia c io n e s  d e l n iv e l  de p o rta d o ra  en 

fu n c ió n  de l a  m odulación, a s í  como la s  deb idas a  l a s  in e s ­

ta b i l id a d e s  d iv e rsa s  d e l m a te r ia l .

3 s te  e fe c to ,  l a  se ñ a l de s a l id a  d e l d e te c to r  23, to ­

mada e n tre  é s te  y e l  condensador 24, se a p l ic a  a l  a m p lif i­

cador 27, p o r ejem plo sobre l a  p o la r iz a c ió n  de r e j i l l a  d e l 

ú ltim o  paso de e s te  a m p lific ad o r.

Se han recogido» en  un em isor a s i  concebido, lo s  

r e s u l ta d o s  s ig u ie n te s :

-10  -
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In d ic e  de c o n tra r re a c c ió n  

D is to r s ió n  arm ónica

M odulación r e s id u a l

V a ria c ió n  de l a  p o r ta d o ra  

Banda p a sa n te  :

945 * do m odulación

40 Hz 0,8jS

1.000 0 ,6

2.500

5.000

p a ra  50c/o de m odulación:

10.000 Hz 1.4*2 .• • • ♦ *
69dB(no p so fo -  

m étrioa)

Z

¿  0 . 5dB de 30 a  lO.Opp* Kz

a te n u a c ió n , 2úB a’*.“* * •
15.000 Hz.

líos encontram os co locados en e l  caso de un em isor

de so n id o . JSsta a p lic a c ió n  no e s , n a tu ra lm en te  l i m i t a t i ­
va .

20

25

30

Sn e l  caso  de un em isor de te le v ió n  que u t i l i z a  una 
m odulación de am plitud  n e g a tiv a  p a ra  l a  s e ñ a l  de v id eo , e l  

d is p o s i t iv o  de l a  f ig u r a  4 s e rá  ven ta josam en te  m odificado 

de l a  manera s ig u ie n te :

1 .  -  La m odulación de v ideo  com pleta ( s in c ro n iz a c ió n  

4 se ñ a l de v is ió n )  se a p l ic a  como h a b i tu a l  mente sobre e l  

paso de e x c i ta c ió n  de a l t a  f re c u e n c ia  de poca p o te n c ia .

2 .  -  La c o r r ie n te  de haz d e l k ly s tro n  se red u ce , g ra ­

c ia s  a l  e le c tro d o  ue m odulación, a  un v a lo r  que l e  p e n a l-  

t e  solam ente p ro p o rc io n a r  l a  p o te n c ia  c o rre sp o n d ie n te  a l  

n iv e l  de sup resión ,- o sea  0 ,56  de l a  p o te n c ia  de c r e s t a .

21 consumo e s  red u c id o  de e s t a  manera a  aproximadamente 0 ,7  

v eces e l  consumo norm al.

306701
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3 . -  Los im pulsos de s in c ro n iz ac ió n , se a p l ic a n  con 

una am plitud  con v en ien te  (aproxim adam ente 0 .2  veces Ve) 

a l  e le c tro d o  de m odulación con o b je to  de a b r i r  s u f i c ie n te ­

mente e l  haz d e l  k ly s tro n  en e l  momento d e l  im pulso de

s in c ro n iz a c ió n  p a ra  p e r m i t i r  l a  o b ten c ió n  de l a  p o te n p ia
***► .*de c r e s t a .  '

E l ren d im ien to  anódico medio e s t a d i s t i c o  d e l  k ü y stro n  
que e s  p a ra  imágen normalmente de 15$ aproxim adam ente cuan­

do e l  k ly s t r o n  se u t i l i z a  como a m p lif ic a d o r  puede a lc a n z a r  

a s i  e l  20$ aproxim adam ente.

Hay que s e ñ a la r  que l a  m odulación en im pulsos ág .‘s i n ­

c ro n iz a c ió n  e s  p o s ib le  en e l  k ly s tro n  par que l a  bantta p a -* 9 •*
sa n te  n e c e s a r ia  e s  solam ente d e l  o rden  de 1*5 MHz y I á ( t e n -

f *
s ió n  so lam ente  de 3 a  4 kV. Por e l  c o n tr a r io ,  l a  m odulación 

sobre  e l  ánodo d e l  k ly s t ro n  p o r una se ñ a l de v ideo  comple­

t a  t r o p e z a r ía  con d i f i c u l t a d e s  de anchura  de banda (6 a  10 

MHz) h a b id a  cu en ta  de l a  te n s ió n  n e c e s a r ia  (Ve) e igualm en­

te  con d i f ic u l t a d e s  de m odulación de fa s e  p a r á s i t a  y de v a ­

r i a c ió n  de banda p a san te  en fu n c ió n  d e l n iv e l  medio de l a  

m odulación de v id eo .

n a tu ra lm e n te , e l  in v en to  no e s t á  l im ita d o  a l  modo de 

r e a l iz a c ió n  d e s c r i to  y re p re se n ta d o .

E s ta  s o l i c i tu d  que corresponde a  l a  p re se n ta d a  en 

F ra n c ia  con fe c h a  4 de d ic iem bre  de 1.963* y bajo  e l  

número P.V . 956.015 se acoge a  lo s  b e n e f ic io s  d e l a r t í ­

cu lo  51 d e l  v ig e n te  E s ta tu to  sobre P rop iedad  I n d u s t r i a l .

30 306701
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Los pun tos de in v en c ió n  p ro p ia  y nueva que se p re ­

se n ta n  p a ra  que sean  o b je to  de e s t a  s o l i c i t u d  de P a te n te  

de Invención  en España, por Y3INT3 años, son lo s  s ig u ie n ­

t e s :

l s .  -  Un a p a ra to  em isor de m odulación de am plitud
*

que t ie n e  una e n tra d a  g e n e ra l a  l a  cu a l son a p lic a d a s

l a s  se ñ a le s  que trad u cen  l a  in fo rm ación  a  t r a s m i t i r ,  un

a m p lif ic a d o r  l i n e a l  cuya e n tra d a  e s t á  un ida  a  diehfeVén-
• •*

tr a d a  g e n e ra l, un o sc ila d o r  a l a  f re c u e n c ia  de emi&tóii*
.* **

un d is p o s i t iv o  de m odulación de am plitud  cuya e n tra d a  de
•  •  »  ♦

p o rta d o ra  y l a  e n tra d a  de m odulación e s tá n  aco p laá tá s /re s­

pectivam ente  a l a  s a l id a  d e l o s c i la d o r  y a  l a  s a l id a  d e l 

a m p lific a d o r l i n e a l ,  y un k ly s tro n  de cav idades m ú ltip le s  

cuya e n tra d a  de a l t a  f re c u e n c ia  e s t á  acop lada  a  l a  s a l i ­

da d e l d is p o s i t iv o  de m odulación en am plitud , c a r a c te r i ­

zado porque d ich a  fu e n te  de se ñ a le s  a lim en ta  igualm ente 

un segundo a m p lific a d o r, que no a m p lific a  más que l a s  c r e s ­

t a s  que sobrepasan  un n iv e l  p rede term inado , de su se ñ a l 

de e n tra d a , estando un ida  l a  s a l id a  d e l segundo a m p lif ic a ­

d o r a l  ánodo de m odulación d e l haz de k ly s t ro n  y porque 

una v ía  de c o n tra r re a c c ió n  de envo lven te  une l a  s a l id a  

d e l  k ly s tro n  a  l a  e n tra d a  de un paso d e l am p lific ad o r l i ­

n e a l .

22. -  Un ap a ra to  em isor según l a  r e iv in d ic a c ió n  1, 

c a ra c te r iz a d o  porque s iendo  d icho emisor un em isor de so­

n ido  con un ín d ic e  de m odulación máximo ig u a l  a  100f¿, d i ­

cho segundo a m p lific ad o r e s  un a m p lific ad o r que no t r a s m i-

306701
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te  a l  ánodo de modulación d e l k ly s tro n  más que l a s  p a r te s

p o s i t iv a s  de l a s  se ñ a le s  que trad u cen  l a  inform ación» y

porque l a  te n s ió n  de resposo  d e l ánodo de modulación se

f i j a  en un n iv e l p a ra  e l  c u a l l a  p o te n c ia  máxima de s a l i -

5 da d e l k ly s tro n  e s  d e l orden de l a  p o te n c ia  p o rtad o ra .* • •• * *3*. -  Un aparato emisor según l a  re iv in d ica c ió n , 1,

c a ra c te r iz a d o , porque» siendo dicho em isor un em isor de

imágenes de te le v is ió n ,  que u t i l i z a  una modulación nega-

t i v a  p a ra  tran sm isió n  de l a s  señ a le s  en video f re c u e n c ia

10 que trad u ce  l a  inform ación  a  t r a n s m i t i r ,  dicho segundo am-
•

p l i f i c a d o r  e s  un am p lificad o r que no tran sm ite  a l  ánodo
, * \

de modulación d e l k ly s tro n  más que l a s  c r e s ta s  de lá 's feñ a l• • ♦ .
en video fre c u e n c ia  que corresponden a  lo s  im pulsos 'de  ’* *♦»
s in c ro n iz a c ió n , y porque l a  te n s ió n  de reposo d e l ánodo*

15 de modulación se f i j a  en un n iv e l p a ra  e l  cu a l l a  p o ten ­

c ia  máxima de l a  s a l id a  d e l k ly s tro n  es d e l orden de 3.a 

que corresponde a l a  tran sm is ió n  d e l n iv e l  de su p resió n .

4a . -  Un ap ara to  sm isor según una c u a lq u ie ra  de la s  

re iv in d ic a d , o res p reced en tes  , c a ra c te r iz a d o  porque una 
20 segunda v ía  de co n tra rreacc ió n »  de c o rr ie n te  continua» 

une l a  s a l id a  d e l k ly s tro n  a un paso de s a l id a  de dicho 

am p lificad o r l in e a l .

5a. -  ün ap ara to  emisor de modulación de am plitud. 
Tal y como se ha d e s c r i to  en l a  memoria que a n te -  

25 cede, rep resen tado  en lo s  d ibu jos que se acompañan y con 

lo s  f in e s  que se han e sp e c if ic a d o .

306701
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4 2 s ta  memoria c o n s ta  de qu ince h o ja s  e s c r i t a s  a  máqui­

na p o r  una s o la  de su s c a ra s .

M adrid,

» ♦

» *»« 
♦. • .
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