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MEMORIA DESCRIPTIVA - .

que se presenta para unir a la solicitud

de

PATENTE DE INVENCION.
en | se

ESPANA

por VEINTE afios
a nombre de THE FLUOR CORPORATION, ILTD., entidad norteame-
ricana, establecida en 2500 South Atlantic Boulevard, ILos
Angeles, California, Estados Unidos de América, por:

"UNA DISPOSICION DE TORRE DE ENFRIAMIENTO"

La presente invencidn se refiere, en general, a to-
rres de enfriamiento de agua, y trata, mis en partigular,
de las torres de enfriamiento llamadas de flujo ﬁra%sver—
sal, en las gue él aire pasa transversalmente respecto a
la trayectoria del agua que cae, y en relacibn de énfria-
miento respecto a la misma. .

Actualmente, las torres de enfriamiento no tienen,
generalmente, ciertas ventajas y caracteristicas poco co-
rrientes, cuya provisidn es un objeto principal de la pre-

sente invencidén. Entre estas ventajas poco corrientes esté
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que se reduce mucho el tamaflo de la estructura de la torre

y el_espacio de terreno necesario para una capacidad dada

de enfriamiento de agua; una provisidn para acelerar -el’

e, ?

flujo de aire que se desplaza hacia dentro, hacia los ‘wéntila-

dores, de tal forma que se reducen las pérdidas de cdliga;
el mantenimiento de una disponibiiidad de carga de caiqii
pese a la detencién de algunos ventiladores de la torréf
¥ la fécil accesibilidad a los componentes de lé torre,. n-

cluyendo los accionamientos de los ventiladores y mediod’.

de distribucibn de agua, a pesar de su incorporacibén ep’;"

ae °

a S0

una torre de tamano muy grande.

. LIRS
c.. .

Estas y otras ventajas poco corrientes se pueden
considerar como resultado de una nueva torre de enfriamien-
to del tipo de flujo transversal, que tiene un eje central
vertical, y que incluye una clmara que tiene una regidn
interior situada alrededor del eje vertical; un relleno
que se extiende alrededor de la regidn interior, para re-
cibir el agua que cae o gotea en sentido descendente para
ser puesta en contacto con agua refrigerante que pasa a
través del relleno; generalmente hacia dentro hacia la re-
gi§n interior; una chimenea de escape de aire gque sobre-
sale por encima del nivel superior de la cémara, para re-
cibir aire procedente de la regidn interior; y una serie
de ventiladores espaciados alrededor del eje central, en
comunicaci§n vertical abierta con la regibén interior y
chimenéa, para desplazar aire de tal manera que fluya des-
de la regidn interior, en sentido ascendente, hasta la chi-
menea, de fal manera que la velocidad del aire aumenta gra-

dualmente a medida que el aire pasa hacia dentro a través
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del relleno, y hasta la regidn interior. En el caso tipi-
\
co, el relleno se extiende anularmente de forma continua,

alrededor de la regién interior abierta, y concéntricamen-

ces oo

te respecto a una placa cilindrica de desvio de aires.que

sobresale verticalmente, hacia el interior respecto a i

.
e,

L]
regibén interior abierta, lo cual tiene como resultado.que

el flujo de aire hacia dentro se acelera al moverse hacia

el ventilador. Ademés, la placa de desvio ayuda a reali-

.
eece?

zar el giro hacia arriba del flujo de aire en la regibén |

. -
interior, y hacia los lados interiores de los ventiladdge*®
o® %o

.0

res. Em el caso tipico, una plataforma soporta a los vene °

o st
.

filadores, hacia fuera respecto a un saliente vertical%ié .
la placa de desvio, y hacia dentro respecto a un saliente
vertical de la chimenea. Adem&s, en la regién intemor se
espacian circularmente unas divisiones interiores vertica-

les que se extienden hacia dentro, hacia la placa de des-

vio, en relacidn convergente, para reducir la pérdida de

carga con objet de promover la eficacia del funcionamien-
to.

Otro objeto de la presente invencidn es proporcio-
nar medios de distribucidn de agua que se extienden anular-
mente, de forma continua, alrededor del eje de la torre
anteriormente descrita, y hacia fuera respecto a un salien-
te vertical de la chimenea de difmetro aumentade,para su-
ministrar agua que cae para su recepcidn por el anillé anu-
lar de relleno. Otros objeds incluyen la disposicidn de los
ventiladores para que se extiendan en un plano horizontal,
sufioientemepte por encima del nivel de la cubierta que so-

porta a los ventiladores, y también lo. suficientemente hacia
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fuera, respecto a un saliente vertical de la placa central
de desvio; como para que el aire que fluye a la regibén in-
terior por las aberturas de la plataforma; la inclmsién de

LS

anillos individuales para ventilador, en forma de ventgrim
.

dentro de la éhimenea exterior gfande; la formacidn de:fé:

chimenea en forma de un cilindro elevado de hormigbdn, Sé};%_
tado por columnas situadas hacia dentro respecto al relieéﬁ;
la agrupacidén de los accionamientos de los ventiladores 33;
cia dentro, respecto a los ventiladores, y sobre la cubierj‘
ta, a la que se puede tener acceso a trévés de la placa &X%}
lindrica de desvio y por un thnel que se extiende hacia dgéli

« B

tro hasta la base de la placa de desvio. P

Estos y otros objetos y ventajas de la presente inven-
cién, asi como los detalles de una forma de realizacifn ilus-
trativa, se entenderéin de modo més completo mediante la si-
ghiente descripcidn detallada de los dibujos, en los que:

La fig. 1 es un alzado exterior que muestra una forma
de torre abarcada en la presente invencién;

La fig. 2 es una vista en planta de la torre de la
fige 1; |

La fig. 3 es un alzado vertical seccionado, tomado
segln la linea 3-3 de la fig. 1;

La fig. 4 es un alzado fragmentario aumentado, que
muestra el sistema de distribucibdn de agua; y

La fig. 5 es un alzado fragmentario aumentado que
muestra la construccidn interior detallada de la torre.

Haciendo referencia en detalle a lés dibﬁjos, la to-
rre de enfriamiento 10 es del tipo de flujo transvepsal, te-
niendo un eje central vertical 11, e incluye una cémara 12
que tiene una regidén interior ]3 situada alrededor del eje

06654
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11. Se puede entender ademés que la regibn 13 esté situada
hacia dentro, respecto a un anillo anular 14 de relleno, ¥
hacia fuera respecto a una placa vertical de desvio de aiFe
15, extendiéndose concéntricamente alrededop del eje li?ﬁép-
to el anillo de relleno 14 como la placa de desvio de éiﬁé:
En relacién con esto, se ha de entender que el anillo déﬁgé—
lleno esti situado para recibir al agua que cae en sentidéi
descendénte para ser puesta en contacto con aire refrige¥aﬁ-
te que pasa a través del relleno, de modo general hacia derts

tro, hacia la regibén interior 13, actuando la placa de dég::

vio 15 para promover un giro hacia arriba del flujo de aifé}.
dentro de la regibn interior. Ademis, una serie de ventilég:e
dores 16 se encuentran espaciados alrededof del eje 11, en
comunicacibén vertical con la regidén interior 13 de la torre,
asi como con el interior 17 de una chimenea lé, para desplia-
zar aire para que fluya desde la regidn iﬁterior 13, en sen-
tido ascendente por la chimenea, con el resultado de que la
velocidad del aire aumenta durante su trayectoria hacia den-
tro, a través del relleno, y hasta el interior de la regidn
interior 13, de tal forma que se evitan aceleraciones brus-
cas y las correspondientes pérdidas de carga durante su des-
plazamiento hasta los ventiladores 16.

M&s especificamente, la torre comprende, en el caso
tipico, una estructura de hormigbn relativamente grande que
tierie un suelo 19 inclinado en sentido descéndente, a medida
que se aleja del eje 11, hacia un estanque anular 20 gque in-
cluye una arfesa anular 21, existiendo unos lechos de cimen-
tacibn anulares adecuados, 22, 23, 24, 25 y 26, para la es-

tructura de la torre. La chimenea de hormigbn 18 que circun-

da a los ventiladores esté SOpOﬁEEda por unas columnas 27,
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que se ven mejor en la fig. 5, que se han de espaciar en-
tre si, alrededor del eje 11, con objeto de que el aire

refrigerante pase hacia dentro, hacia la regibén interior

sev e

13 que se encuentra debajo de los ventiladores 16. Ve

El anillo 14 de relleno est4 soportado sobre una.’
base anular 28 de hormigbn, soportada en 29 directamen%éﬁ’

. . *

encima del estanque, con objeto de que el agua que caiga;“

U

L
.0’
-

a través del relleno se pueda recoger en el estanque y,

en Gltimo término, en la artesa 21, para seguir usdndol¥s "’

El propio relleno es de un tipo de flujo transversal adéﬁ,:

.
o T

cuado, ilustréndose en las figs. 3 y 4, solamente como cay %

so tipico, unas plataformas o tablas espaciadas verticaly,,” |
mente., Respecto a esto, ae observari que se hace una ubti-
lizacién casi Optima del espacio disponible para el relle-
no, en razdn de su extensidén anular sustancialmente conti-
nua alrededor del eje 11, obteniéndose asi mayor capacidad
de enfriamiento para una instalacidén de un tamafio dado. Al
mismo tiempo, segfin la presente invencién, se toman medi-
das para evitar cambios abruptos del flujo de aire, y para
forzar una aceleraciédn gradual hacia dentro del flujo de
aire a'través de los confines interiores del relleno y has-
ta la regién interior 13, con el fin de evitar pérdidas de
carga bruscas.

En el lado interior del anillo de relleno 14, y por
encima del estanque 20, se dispone un anillo o anillos ade-
cuados de separadores de gotas 31, para promover la elimi-
nacidén de tal arrastre o corriente que existe en la corrien-
te de aire que sale del relleno y fluye hacia la regidén in-

terior 13. Los separadores de gotas pueden incluir placas

de desvio 32, que se extienden horizontalmente, formando un

o~ 30BR54
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éngulo para gque reciban el impacto de las corrientes de aire,

para separar la humedad arrastrada por las mismas. Finalmen-

te, el anillo de relleno 14 tiene forma cbénica hacia dentro,

ceonr

en direccidn hacia abajo, con objeto de que se pueda conse-

guir la mixima utilizacibén de la superficie de rellenoj 4t

acuerdo con la tendencia a que las particulas de agua que

)

caen sean desplazadas hacia dentro por las corrientes de-+":

ceo s

0‘.‘

aire dirigidas hacia dentro.
Otro aspecto de la presente invencidn esté relaciohd-
do con la provisidén de medios de distribucién de agua qﬁe{;:
se extienden anularmente, de forma sustancialmente contiéﬁ;;
alrededor del ejé 11, y también por encima del anillo de{;é%
lleno 14, hacia fuera respecto a un saliente vertical de la
chimenea agrandada 18, para suministrar al relleno égua que
cae. En el caso t;pico, los medios de distribucién de agua
incluyen una cubierta anular 33 soportada por vigas radiales
34 que se apoyan sobre columnas 35 de la torre, espaciadas
circularmente. La cubierta lleva boquillas o salidas 36 dis-
tribuidoras de agua, espaciadas por encima del anillo de re-
lleno 14, y a las que se suministra agua desde un canal anu-
lar 37 que se extiende alrededor del saliente vertical de la
chimenea. Respecto a esto, la extensidn anular de la cubier-
ta 33 esté subdividida en secciones, en el caso tipico, me-
diante los flancos 38 que se extienden radialmente, gque se
ven mejor en la fig. 2, de tal forma que cada seccibn 33a
de la cubiefta entre.flanpos 58 sucesivos corresponde a un
ventilador 16. Por ejemplo, el flujo de aire a t:avés de una
seccién de relleno directamente debéjo de la seccibn 33a de

la cubierta escapa en Gltimo término, en sentido ascendente,

a través del ventilador 16 correspondiente a aquella seccibn

-7 30BR5A
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de la cubierta.

Segln otro aspecto de la presente invencién, durante
la detencifén de un ventilador 16 determinado, tal como para
realizar reparaciones, se puede detener el suministro Hé"
agua al relleno a través del cual el aire es arrastrads.por
aquel ventvilador. La forma concreta en que se puede haégf‘
ésto, como se muestra en los dibujos, se hace posible pbr T

la provisidén de compuertas de control individuales, indlca-

.
t s

das de modo general en 39, en la pared 40 del canal, exid=

*»

tiendo una de tales compuertas para cada seccién de la cgs..

® v
.

bierta comprendida entre pares de flancos 38. En el caso- s

-
'.un

tipico, la compuerta de control puede incluir un miembro a¢"
compuerta 41 que se puede mover verticalmente mediante un ac-
cionador 42 de volante de control, para controlar una salida
de la pared 40 del canal, la cual hace pasar el agua desde
el interior del canal hasta las boquillas de la cubierta; la
fig. 4 ilustra mejor esta construccidén. En 43 se dispone un
flanco anular de rebosadero, hacia fuera respecto a la mayo-
ria de las boguillas 56, para limitar la profundidad del agua
extendida sobre la cubierta 33 y por enciﬁa de las boquillas.
Por referencia a las figs. 2 y 3, se muestra la pro-
visifn de divisiones verticales 44 que se extienden radial-
mente, hacia dentro respecto al anillo de relleno 14 y hacia
fuera respecto a la placa de desvio cilindrica 15, llegando
las divisiones, en el caso tipico, desde el suelo 19 hacia
arriba, hasta una plataforma 45 gque se encuentra por encima
de la regibn interior 13 de la torre. Seglin esto, las divi-
siones forman lo que se puede caracterizar como subregiones
13a, gue corresponden a las partes 33a de la cubierta, ya que

en la fig. 2 se ve que las divisiones 44 se encuentran en pla-
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nos verticales radialles definidos por los flancos 3%8. En
razén de su convergencia hacia dentro, las divisiones 44

actlan contribuyendo a la aceleracidn del flujo de aires

L35 2N

hacia dentro, dentro de las subregiones 13a, a medidg-gup

el flujo de aire avanza hacia los ventiladores 16, evifan-

do asi aceleraciones bruscas y las correspondientes pérdi-
)
Seo o

das de carga. Como se indica en la fig. %, las divisiones
.,.. L]

se pueden construir con tablas que se extienden horizontal

se o’

¥y radialmente. Ademés, la placa de desvio cilindrica 15 ,.

*
*

promuevge el giro hacia arriba del flujo de aire, como sé&’;

.
¢ ®

indica en la fig. 3 mediante la flecha 46, dentro de ca@d,:

.
. L

subregién 13a. Los ventiladores se extienden en un pland:’ °
horizontal suficientemente espaciado por encima del nivel
de la cubierta anular 33, y ilos ventiladores esté&n también
lo suficientemente espaciados hacia fuera, respecto a un sa-
liente vertical de la placa de desvio 15, como para que el
aire que fluye al interior de las subregiones gire para
fluir de modo sustancialmente vertical a través de las aber-
turas 47 espaciadas circularmente en la plataforma 45,
aunque se comunica al flujo algln movimiento de torbelli-
ﬁo, a medida que se acerca a los ventiladores. Estos prin-
cipios de direccidn del aire, que son posibles gracias a la
nueva forma de construccibn de la.torre, promueven una gran
eficacia, en términos de las bajas pérdidas de carga que
resultan de la aceleracibn del.flujo, y también en térmi-
nos de elevada capacidad de enfriamiento.

En las figs. 1 y 3 se observarf que se dispone en 48
un tfinel de acceso, que se extiende hacia el interior de 1la
cémara, para comunicacidn entre el exterior de la torre y

el interior de la placa cilindrica de desvio 15. Dentro de

—9-3 06654
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la Gltima, se disponen medios para tener acceso vertical a
la plataforma 45, estando constituidos tipicamente tales me-
dios por una escalera 49 adecuada. Ademés, los medios de ac-

cionamiento de los ventiladores estén soportados por La'ﬁia-

taforma, hacia dento respecto a los propios ventiladof?s,}con
objeto de que se pueda tener acceso a los mismos en unaé?itua-
cibén generalmente central que corresponde a la situaciéﬁ:d%l
acceso vertical a la plétaforma 45, Esta ﬁltima contiene%una
abertura 50 a través de la cual se puede izar o bajar equipo,
mediante un mecanismo tal como el que se indica en 51, esfdn-

*ne?

do la abertura 50 sobre el interior de la placa cilindrica’.

de desvio 15. Los medios de accionamiento de los ventilados<:

0.. »

res pueden tomar la forma de motores 52 agrupados entre si,
hacia dentro réspecto a una pluralidad de anillos para ven-
tilador 53, en forma de venturi, situados dentro de la chi-
menea 18, teniendo cada anillo un eje vertical 54 y exten-
diéndose'alrededor de un ventilador, para promover el flujo
de aire en sentido ascendente a través del mismo, como res-
puesta a la rotacibén del ventilador. En el caso tipico, los
motores 52 de los wventiladores accionanAa los ventiladores
a través del &rbol 55 y del accionamiento en &ngulo recto
56, situado en el eje 54 del ventilador. Otro resultado ven-

tajoso de la forma de construccibén de la torre que implica

el uso de miltiples ventiladores en la disposicidn ilustra-

da, estriba en que se pueden detener uno o dos ventiladores,

para detener parcialmente la torre, mientras que la carga

-de calor o capacidad de enfriamiento se mantiene disponible

por la distribucibn de agua que se ha de enfriar a las sec-
ciones de la torre que estén en funcionamiento. Ademis, la

chimenea 18, en combinacién con los ventiladores y anillos
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B

venturi 53, crea un tiro ascendente dentro de la chimenea
que tiende a afectar igualmente a las condiciones de pre-
sién en las salidas de los anillos venturi. Como resultado,

si se detiene un ventilador, el aire todavia es arrastralo

verticalmente a través del anillo venturi, por las cohdié

L

ciones de tiro ascendente de la chimenea 18, de tal fdfﬁﬁ
que la seccibédn de relleno correspondiente al ventiladdé“p%—
rado todavia puede funcionar, por suministro a la mismaéﬁe
agua_queAse ha de enfriar por el aire que se induce a fluir

transversalmente a través del relleno, y en sentido asceﬁ::
g0

dente a través del anillo del ventilador, hasta el inte-":"

.
.
o 80 @

rior de la chimenea. <o
Esta solicitud, que corresponde a la presentada eﬁ. '

los Estados Unidos de América el 28 de Agosto de 1964, ba-

Jo el Ne 392.844, se acoge a los beneficios del articulo 51

del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,.

NOTA

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presen-
tan para que sean objeto de esta Patente de Invencidn en
Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes:

1o, - Una disposicibn de torre de enfriamiento del
tipo de flujo transversal que tiene un eje vertical central,
una céﬁara que tiene una regidén interior situada alrededor
de dicho eje, un relleno que se extiende alrededor de dicha
regi§h interior. para recibir agué que gotea para ser puesta
en contacto con aire refrigerante que pasa a través de di-

cho relleno generalmente hacia adentro hacia dicha regibn

- 11 - é% QD Eﬁ(g;&ﬁ‘é&
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interior,una chimenea de escape de aire que sobresale por
encima del nivel superior de dicha chmara para rec¢ibir aire
procedente de dicha regidn interior, y una serie de venti-

cov t O

ladores espaciados alrededor de dicho eje en comunicaqién

L S
vertical con dicha regidn interior y dicha chimenea pdra

desplazar el aire que fluye desde dicha regién interior hg-

cia arriba en dicha chimenea de modo que la velocidad de;“

aire aumenta cuando el aire pasa hacia adentro a través de

dicho relleno y a dicha regibn interior. on?

»e

29, - Una disposicién segln la reivindicacién 1,%dn’

® %o

la que el relleno se extiende anularmente alrededor de 61113
cha regién interior, la chimenea de escape de aire se exi,::
tiende en general circularmente alrededor de dicho eje ver-
tical central, los ventiladores tienen generalmente un eje
vertical de rotacidn espaciado circularmente alrededor de
dicho eje vertical central para colocar los ventiladores

en comunicacidén vertical libre con dicha regibn interior y
dicha chimenea, y que incluye tabiques interiores vertica-
les circularmente espaciados en dicha regibén y que se ex-
tienden hacia adentro hacia dicho eje central.

32. - Una disposicifén segfin la reivindicacibn 2, que
incluye una placa de desvio de aire cilfndrica que sobresa-
le verticalmente que se extiende alrededor de dicho eje ha-
cia dentro de dicha regibn interior para ayudar a efectuar
un giro hacia arriba del flujo de aire en dicha regibén in-
terior y hacia los lados inferiores de los ventiladores, y
una plataforma que soporta los ventiladores en el exterior
de un saliente vertical de dicha placa de desvio, y hacia

dentro de un saliente vertical de dicha chimenea, teniendo

la plataforma aberturas para pasar ei aire desplazado por

-2- 306854
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los ventiladores, pero cubriendo por lo demés suéﬁan‘
mente dicha regidn interior, yaciendo cada abertura sobre
una subregidén formada entre un par de dichos tabiques in-.

teriores.

.
sae ¢S

4o, - Una dlsp051016n segﬁn la reivindicacién 2,-.

que incluye un tunel de acceso que se extiende hacia aen—

.. .

tro de dicha chmara para comunicar con el interior de dlw

cha placa de desvio de aire cilindrica, medios dentro dé

."'
dicha placa de desvio que proporcionan acceso vertical &

co"'

dicha plataforma y medios de accionamiento de ventllador

soporfados por dlcha plataforma interiormente a los ventld

ladores mismos. ' '.{::

o, - Una disposicibn seghn la reivindicacidén 2, ‘que
incluye medios distribuidores de agua que se extienden anu-
larmente en esencia continuamente alrededor de dicho eje y
que se extienden por encima del relleno exteriormente a wn
saliente vertical de la chimenea para suministrar agua de
goteo para recepcidn por el relleno.

62, - Una disposicidn segln la reivindicacibén 5, en
la que dichos medios distribuidores de agua incluyen una
cubierta anular que soporta boguillas distribuidoras de
agua y un canal que se extiénde alrededor de dicho salien-

te vertical de la chimenea para suministrar agua a dichas

toberas.

2, - Una disposicibén segfin la reivindicacibn 6, en
la que los ventiladores se extienden en un plano horizontal
espaciados suficientemente por encima del nivel de dicha
cubierta anular y los ventiladores estén espaciados sufi-
cientemente exteriormente a un saliente vertical de dicha

placa de desvio de modo que el aire que fluye a dichas sub-
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regiones es girado para fluir en esencia verticalmente en
dichas aberturas de plataforma.

82, - Una disposicién segfin la reivindicacibn 2, en
la que 1la chimenea‘ comprende un cilindro elevado de hor'fl:iéz'zn,

vy que incluye columnas gque soportan la chimenea y situadbs
interiormente en dicho relleno. e

. .

92, - Una disposicibn segfin la reivindicacibén 3, gue
incluye una pluralidad de anillos de ventilador en forméiﬁb
Venturi, dentro de la chimenea, teniendo cada anillo un -ej€

P

vertical y extendiéndose alrededor de un ventiladore. el

‘..

102. - Una disposicibn de torre de enfriamiento. J'vﬁ
.l

'R J

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecéaeg
st e
representado en el dibujo que se acompaiia y con los fines
que se han especificadoe.

Esta Memoria consta de catorce hojas escritas a m&-

gquina por una sola cara.

Madrid, 12 MaR 1969

P. A. |
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