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Bsta invencidn se relaciona con métodos y
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¥y procedimientos para calentar tira de metal en

5. forma de bobina apretada o abierta.
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Aunque nuestra invencidn estd adaptada para su
empleo en la realizacidn de varias operaciones de ca~
lentamiento de metales, se ilustrard y describird es-
pecificamente aguf en relacibn con el tratamiento tér
mico, por ejemplo recoccibn, de tira de acero en for-
ma de bobina. Tales operaciones de recoccibn se llevan
e cabo cominmente ahora en hornos de recoccidn del ti-
po de campana, con la tira en bobinas epretadamente en
rolladas o en bobines denominadas "abiertas", en las
que las vueltas estén espaciadag entre si. En la préc-
ticaAanterior de tratamiento de metal en tira dispues—
to en bobina apretade y abierta, las bobinas son sus-
tentadas sobre uns estructura bésica y se encierran en
una cubierta interna metélica desmontable y en forma
de campana. Esta cubierta interna estéd construida de
metal laminado relativemente delgado, presenta una ade~
cuada conexidn selladora con lg base del horno y pro-
porciona un recinto para las bobinas que se estdn ca-
lentando, en el que puede mantenerse la deseada atmbs-
fera protectora o de otro tipo y en el que tal atmbsfe
ra puede ponerse en circulacidn para facilitar la trang
ferencia de calor a las bobinas y desde ellas. Una uni-
dad de cempana de horno, que incluye adecuados elemen—
'tos calentadores tales como tubos de combustidn radian
tes, se coloca sobre la cubierta interna y se eplica
calor durante el espacio de tiempo deseado mientras se
pone en.circulacién la atmbsfera dentro de la cubierta
interna. Cuando se compie'ba el calentamiento, se reti-
ra. la campana del horno pero la cubierta interns ha de

permasnecer en su posicidbdn haste completarse el enfria-
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miento para proteger la carga.

En lg solicitud de patente copendiente estadou~
nidense n? 271.413, de Lee Wilson, depositada el 8 de
abril de 1963, se ilustra y describe una estructura de

5. horno regenerador para calentar bobinas de metal en
tiras, que incorpora los elementos a que se ha hecho
referencia anteriorménte, jﬁnto con ciertos aspectos
‘adicionales y nuevos que incrementan la eficacia y re-
ducen el costo en comparacidn con los procedimientos

10. de calentamiento de tira metdlica anteriormente propues
4 tog. El aparato ilustrado y los procedimientos aqui deg
critos incorporan elgunosg de los nuevos aspectos de 1la
citada solicitud copendiente, pefo como se explicari
mas adelante la presente invencidén estéd adaptada para
15« su empled en estructuras de hornos regenerativos do-
bles 0 no regenerativos gimples e incluye también nue-
vag e importantes mejoras en métodos y aparatos de ca-
lentamiento de bobinss de tiras‘
. Bn las anteriores operaciones de calen'tamien"cg
20, de bobinag arriba descritas, el costd de instalacién
y mantenimiento de las cubiertas internas y de manejo
de las mismas durante la utilizacidén de un horno es
muy congiderable. &En consecuencisa, un objeto de la pre
sente invencién es la provisiédn de una estructura de
25. horno para calentar bobinas de metel en tiras u otros
artf{culos metdlicos, dentro de una atmbésfera protecto-
ra o de o%ro tipo espéc;al de atmésfera, en la qﬁe se
eliﬁina el empleo de cubiertas infernas.
Ofrosg objetqs de nuestrs invencién incluyen la

30. . provisiédn de una estructuras de horno muy eficiente
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para calentar bobingg de metal on tira, bien adaptada
para instalaciones de hornos simples y que puede empa-
rejarse también fAtilmente con una segunda estructura
de horno para proporcionar un dispositivo calentador
regenerativo en virtud del cual puede efectuarse el

tratamiento deseado a un costo muy bajo y en un tiempo

relativamente corto para una produccidn determinada.

Otro objeto de la invencidn es la provisibén de un per—
feccionado método y aparato para transferir calor des-
de una fuente del mismo a una o mds bobines de metal
en tira, que consigue y calentamiento fécilmente con~
trolado, répido y uniforme y/o un enfriamiento de 1la
bovina o bobinas.

Los citados objetos y otros de nuestra invencidn
aparecerén en la Siguiente descripecidbn de una versidn
de la misma, con referencia a los dibujos adjuntos, en
los cuales:

La fig. 1 es una vista en plante que muestra dos
de nuestros perfeccionados hornos digpuestos para un

calentamiento regenerativo, habiéndose eliminado porcio-

nes de la estructura para claridad de la ilustraciobn.

‘La fig. 2 es uns wvista vertical en seccién trans-
vergal tomada sustancialmente sobre la linea 2-2 de la
figura 1 o escala ligeramente mayor y mostrando las v4l
vulas, etc., en las posiciones que asumen cuando la car
ga se estd precalentando regenerativamente en el horno
derecho del par de ellos, y se estd enfriando la cargs
en el horno izquierdo, mediante circulacidén de la atmds
fera total en los dos hornos.

La figura 3 es una vista en seccibn transversal
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fragmentaria y ampliada, tomada sustancialmente sobre
la 1fnea 3-3 de la figura 1 e ilustrando las palas u
hojas de distribucién de la atmbésfera y los tubos ca-
lentadores radiantes.

La fig. 4, es una vigta esquemdtica ilustrativa
que muestra el doble dispositivo de hornos regemerati-
vos de lag figuras 1 y 2 con las vélvulas, etc; en'las
posiciones que asumen cuando se estd poniendo en mar—
cha el aparato, hallédndose lista la carga del horno iz
quierdo para su calentamiento y la carga en la base del
horno derecho para su precalentamiento en la siguiente
operacidn.

La fig. 5 es una vista esquemética ilustrativa

similar a la fig. 4, pero mostrando las vi4lvulas, etc.

en las posiciones que asumen despudés de completarse el

calentamiento de la carga igzquierds y Gurante la circu
lacibn de la atmbsfera total entre los dos hornos, en-
fridndose la carga del horno izquierdo Y precalentén-
dose regenerativamente la carga del horno derecho me-
diante calor procedente de lé‘carga del horno izquier—
do.

La fig. 6 es una vista esquemdtica ilustrétiva
similar a las figs. 4 y 5, pero mogstrando las vélvulas
etc., en las posiciones que asumen cuando la atmébsfera
- derecho :
del horno/se estd circulando interiormente sobre las
fuentes de calor de la campana del horno para calentar
la carga, y se estd enfriando la carga del horno iz-
guierdo mediante circulacidn de la atmbsfera a travds
de la cémara del horno y de los medios de refrigera-

cidn externos.
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La fig., 7 es una vista en secci&n transversal
vertical de un horno simple que incorpors nuestros
perfeccionados aspectos y adaptado pera calentar bo-
binas de metal en tira abiertas y simples.

Como ge ilustra en los dibujos, nuestra inven~
cifén de incorpora en una instalacién de horno regene-
rativo doble particularmsnte adaptado para templar o
recocer bobinas apretadamente enrolladas de metal en

tira. Uno de los hornos se ve en el lado izquierdo de

las figuras 17y 2 y se indica en su conjunto en A y el

otro horno se ve en el lado derecho de las vistas y se
indica con B. Como los hornos son sustancialmente idén
ticos en su forma y disposicibén general, se emplearin
caracteres de referencia similares al referirse a par-
tes similares; Asf, cada horno tiene una estructura
bdsica 1 y un canal de sellado 2 se extiende alrededor.
de la periferia de la misma. Unas cempanas de horno
desmontables, indicadas en su conjunto por F y F' res-
pectivanente, estdn adaptadas pera su sustentacibn so-
bre las ﬁases 1 de los hornos 4 y B y cada una de ellag
presentzs un reborde pendiente para sellado 3 gue forma
un selledo en zsociacibn con un adecuado material sellg
dor 4 en su canal 2 cuando log hornos se encuentran en
posicidn sobre sus based.

Un soporte 5 para la carga se encuentra susten-
tado sobre la base 1 y, como se ilustra, incluye una
placa sﬁperior 6 y una placa inferior 7 espaciadas entre
gi por una serie de aletas radiales 8 mediante las cua-
les se egtablece un paso para la atmbsfera entre las

placas 6 'y 7. Como ge ilustre en el horno B, en las fgs.
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1y 2, la placa superior 6 estd sin perforar mientras
que la placa inferior 7 presenta uns sbertura central
9 que se guperpone a‘un,a abertura central 10 en lg ba-
se del horno 7. En el horno A de las figs. Ty 2, se
muestran unos orificios de ventilacién o refrigeracién
6' en los centros de aslgunas de las bobinas C. Zn al-
gunos casos, tales orificios pueden ser deseables pars
permitir un flujo limitado de atmésfera sobre la super
ficie expuesta de la placa 6 para evitar su sobrecalen
temiento por rediaciébn directa de los tubos calentado-
res radiantes 12. Tales orificios ée colocarian natural
mente en todog los puntos de la piaca 6 en que se desee

tal refrigeracibn. La carga del horno & comprende un

.grupo de 8 bobinas épretadas C de metal en tira, susten

-tadas sobre la placa superior 7 del soporte 5 de carga,

con sus ejes verticales y en relacibn espaciada entre

si. De igual manera, la cargs mostrada en el horno B

‘comprende un grupo similar de bobinas C'. Se comprende-

rd que el tamafio y n? de bobinas en cualquieyfarga de-
terminada pueden variar desde uno hacia arriba, depen~
diendo del tamafio de las bobinas. Como se explicard
tanbién mas adelante, nuestro aparato puede adaptarse
fédcilmente para calentar bobinas abiertas de metal en ti
ra en aparatos tales como el que se muestra en la figu—-
ra 7.

Sustentados en 1a porcidn superior de las campa-
nas F y F* del horno y extendiéndose radialmente hacia
adentro a través de las paredes laterales 11 de aquellas,
se encuentran los tubos de combustibén radiantes en for~

ma de horquilla, indicados en su conjunto en 12, Cada
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uno de estos tubos presenta un ramal 1nfer10r ae entra-

da 13, una porcibn incurvada de retorno 14 y un ramal

‘superior de salida 15. Los quemadores de combustible

16 estén conectados a los extremos externos de los ra-

males inferiores 13 y las pilas 17 extendidas hacia
arriba estédn adepiadas para llevarse los productos de
combustidn de los ramales de salida superiores 15 ée
los tubos de combustibn 12. Unos adecuados colectores
18 y 19 de suministro de gas y aire estdn consctados g
los guemadores 16 ?ara suninigtrarles la dgseada me g~
c¢la combustible y cuando esta mezcla se quema en los
tubog se calientan éstos en toda la longitud de ambos
ramgles de manera bien conocida.

Como me jor se ve en la fig. 3, los ramales supe
riores e inferiores 13 y 15 de los tubos de combustidn
12 estén descentrados de manera que no se extiendan di~
rectamente unos encima de otros y de modo que cada re—
mzl tenga une trayectoria inobstaculizada para la ra-
digcibn de calor directamente hacia abajo sobre la car
ga del horno. Log extremos internos de los tubos de com
bugtibn 12 estédn substentados por un miembro anular 20
qué a su vez esg sostenido por unas barras 21. fstas ba-
rras se extienden hacia arriba y estédn sustentadass por
unas barras transversales 22 que se extienden transver-
galmente pero no bloguean la abertura'de entrade 23 del
horno. Como los tubos 12 se extienden transversalmente
a la cdmara del horno por debajo de la pared superior
11 de la campaﬁa del horno (F 6 F'), se establece una
cémara a presibn de atmbésfera entre las superficies su

periores de los tubos 12 y la superficie interna de la
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pared superior 11V,

Una serie de léminas o deflectores difusores
inclinados, circunferencialmente egpaciados y radial-
mente extendidos, indicados en su conjunto en 25 ge
extienaen transverselmente a las campanas del horno °
y estén sustentados por sus extremos exteriores en
las paredes laterales 11 de cada una de las campanas
de horno F y F'. Bgtas ldminas 25 estdn sustentadas en
sus extremog internos sobre una placa o discos 26, de
cierre central que se sostiene mediante las barras ver
ticales 21 por encima de los extremos internos de los
tubog de coﬁbustién 12. hdemds de servir de soporte
parea los extremos internos de las ldminas o deflecto~
res de dAifusibn 25, el disco 26 sirve para blogquear el
paso de atmbsfera hacia abajo al interior de la cémara
del horno a través de la abertura generslumente circular
definida por los extremos internos de los tubos de com-~
bustidén radiales 12. '

Como se ve en la fig. T, las léminas 25 se ahu-
san hacis aﬁantro, giendo mas anchas en sus extremos
externos y, como se ve en la fig. 3, cada lémina esté
provigta en su borde superior de un reborde 27 exten~
dido hacia arriba y en su borde inferior de un reborde
28 extendido hacia abajo. La porcién de cuerpo princi-
pal 29 de cada lémins estd inclinada ligeramente res-
pecto a la horizontal y las léminas se disponen en re-
lgcibn superpuesta entre sf, de manera que la atmbsfe-
ra que penetra en el extremo superior de las campanas
de horno F 6 F' a través de la abertura de entrada 23

solo pueda salir de ellas pasando a través de los espa-
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cios existentes entre los bordes de las ldminas 25 en
la direccidn general que indicen las flechas de la fig.
3.

Variando la separacibn o espaciagigg%g%lentre
los bordes superpuestos de léminas adyacentes 25, phe-
de controlarse y distribuirse el flujo de atmbésfers g
través de las ldminas de tal manera que se obtenga el
flujo deseado sobre los tubos de combustidn radiantes
12. Preferiblemente, el hueco vertical 13 existente en~
tre léminas zdyacentes 2> es mayor en los bordes exte-

riores de las ldminas que en sus bordes interiores.

Por ejemplo, si la sltura vertical del espacio 30 es

de 50,8 mm aproximadamente en los extremos externos de

las léminas 25, podrfa ser ventajosamente de 25,4 mm
aproximadamente en sus.extremos internos. Bgta disposi-
cibn proporciona un calentemiento uniforme de toda la
masa de atmbésfera que fluye sobre los tubos de combug-
tién 12 borque pasard un volGmen relativamente menor g
través de las porciones mas estrechas de los huecos 30
sobre el 4drea adyacente a los extremos internos de los
tubos de combustibn 12, donde estdn espaciados mucho
més estrechaménte entre si que en los extremos exter—
nos y donde el érea de calentamiento estd en consecuen-
cia mas concentrada.

Con referencia shora particularmente al horno
derecho B, una tuberfa o conducto de salida 33 para la
atmbsfera se extiende desde la abertura central de sa-
lida 10 del horno hasta el ventilador 34 de circulae-
ci6n de la atmbsfera. Una tuberfa vertical 35 se extien

de hacig arriba desde la salida del ventilador 32 a la-
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campana F del horno en la gbertura de entrada superior
23. Una vélvula de interrupcibn de calor principal 37
(que se ve en posicibn cerrada en la fig. 2) se encuen
tra gituada en la tuverfa vertical 35 por encima del
ventilador 34 y una tuberfa de derivacidn de refrigeran
te 38 se extiende desde un punto inferior a la vélvula
37 hasta la tuberfa 35 en un punto gituado por encima
de la vavula 37.

Una unidad de refrigeracibn de la atmésfera, in-

dicada en 39, se sitda en la tuberfa 38 y estd adaptada

para enfriar la atmbésfera que fluye a través de ella.
Esta unidad refrigerante puede ser de cualquier tipo
adecuada, por ejemplo un cambiaabr de calor refrigera~
do por agua o aire, adaptado para extraer cslor de la
atmbésfera que gs derivada de la tuberfa 35 a travds de
la tuberfa 38 y devuelta a la tuberfa 35 por encima de
la védlvula 37. Una vélvula de interrupcidn 40 de refri
gerante (vigta en posicibn cerrada en la fig. 2) se sgi
442 en la tuberia 38 en el lado de entrada del refrige
rante 39 y, cuando se cierra esta vévula, no puede fluir
ninguna atmbsfera a través del refrigerante 33. En la
fig. 2, la tuberfs 38 y el refrigerador 39 han sido gi
rados en sentido contrario al de las agujas del relo]
desde su posicibn verdadera, vigta en la fig. 1 a 1la
1fnea de geccidn 2-2 de la fig. 1 para claridad de ilug
tracibn. ) 4

Una tuberfa 41 de conexibn de flujo regenerati-
vo sale de la tuberfa vertical 35 por debajo de la -
vélvula 37 y la tuberfa 42 horizontal de flujo regene-
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rativo (fig. 1) estéd conectada a la tuberfa 41 a tra-

vés de la vélvula del tipo de disco de elevacidn ver—
tical, generslmente indicada en V. dgta vdlvula V in-
cluye un alojamiento 43 (fig. 2), un canal de asenta-
miento 44, un miembro de disco valvular 45 que presen—
ta una porcibn rebordeada y pendiente 46 adeptada para
establecer un acoplamiento sellador con un adecuado
material sellador en el canal 44 cuando se cierrsa la
vdlvula, y una biela valvular 47 verticalmente exten~
dida, que se proyecta a través del buje 48, hermético
a los gases, del alojamiento 43, y que es desplazable
en el mismo. Una cremallera 49 situada en el extremo
superior de la biela 47 estd adaptada para su acciona-
miento mediante engranajes adecuados 50 que a su vez
son accionados por el motor 51, elevando y descendien—
do agf al disco valvular 45 entre posiciones abiertas
¥y cerrada.
Como se ve en la fig. 10, el disco valvular 45

estd en su posicibn superior o de vélvgla abierta y

| puede haber un flujo libre de atmbsfera desde la tube-
rta 41 a través del slojemiento velvular 43 y al inte-
rior de la tuberfa horizontal 42 de flujo regenerativo.
Cuando se pone en funcionamiento él motqr'51 para desg-
cender la biela vliavulaer 47 y el disco valvular 45 a
la posicién cerrada (vista con lineas discontinues en
la fige 2), se-cierra la conexidn entre la fuberia
vertical 35 y la tuverfa 42 de flujo regenerativo y
no puede haber flujo alguno a través de las tuberias
41 y 42.

De manera similar a la que se acabg de describir



en relacién con el horno B, el herno iiéﬁierdo A
estd provisto también de una tuberfa o conducto 55
de salida de atmésféra, que se extiende hagts el
ventilador 56, cuya salida est4 conectada a una tube
5. ria vertical 57 que a su vez une la tuberfa de retor
no horizontal 58.que conecta con la parte superior:-
de la campana de horno F a través de su asbertura de
entrada 23. ‘
Una tubsria 61 de derivacibn de refrigerante,
10. similar a la tuberfg 38 de derivaciédn de refrigeran;
te del horno B, se extiende alrededor de la vilvula
de interrupcidn de calor Principal 37' (que no se ve
en las figs. 1 y 2 de los dibujos pero que se muestra
en las figs. 4 a 6), en la tuberia vertical de igual
™. manera a como la tuberfea 38 ge extiende alrededor de
la vélvula de interrupcién de calor principal 37 en
la tuberia vertical 35 del horno B. Una unidad refri
gerante de atmbsfera 62 ge interpone en 1la tuberfa 61
¥y se establece una vélvula de interrupcidén 40! (vean—
20. . se figs., 4 a 6), similar a la v4lvula 40 de la tuberfa
38, para evitar el flujo a travds de la unidad refri-
gerante 62 cuando no se desea tal cosa.
Como la tuberia de flujo regenerativo horizon-—
tal 42 se conecta a la tuberfa vertical 57 en un pun-
25. to situado por encima de una védlvula de interrupcién
de calor principal 37', se establece una conexién para
la atmésfera entre los hornos A y B cuando se cierrs
la vdlvule 37, se abre Ia védlvula V ¥y se cierra tam-
bién 1a vélvula 37" del tubo vertical 57. Esta conexién

30. se establece desde la abertura de salida inferior 10
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en la base &el horno B a través de Ta tuverfa de sa-
lida. 33 y el ventilador 34 hasta la tuberfa vertical
35, luego a través de la tuberia de conexidn de flu-
jo regenerativo 41 y la vdlvula V hacia y a travds de
la tuberis de flujo regenerativo horizontal 42 y ha-
cia y a través de la tuberfa vertical 57 hasta la tu-
berfa de retorno horizontal 58, que a su vez estéd co-
nectada & la abertura superior 23 de la campana de
horno ¥ del horno A.

Una tuberia 59 de conexidbdn de flujo regenereti-
vo se extiende desde la tuberla vertical 57 inmedia~
tamente por encima de la salide del ventilador 56 y
por debajo de la védlvula principal de interrupcibn
de calor 37'. Esta tuberfa 59 se extiende hasta el alyg
jamiento de la vélvula V' del tipo de disco, que es si
milar en todos log aspectos o la védlvula de disco V
anteriormente descrita y que controla el fiujo de at-
nésfera entre la tuberfa de conexibn 59 y la tuberia
horizontal de flujo regenerativo 60. Como se ve en lasg
figs. 1 y 2, la tuberfa 60 estd conectada a la tuberia
vertical 35 por encima de la vdlvula de interrupcibn
de calor 37 y asl se completan las conexiones de flu~
jo regenerativo entre los hornos A y B a través de la
tuberia 36.

Como se ilustra en l1ag fig. 2, las conexiones
entre los hornos A v B se establecen para la operacidn

de calentamiento regenerativo y, cuando estdn funcio-
nando smbog ventiladores 34 y 56, se hallan cerradas

l1a véivula 37 y su correspondiente vilvula 37', estén

abiertas luz vélvulas V y V' y la vélvula 40 de 1la
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tuberia de derivacién de refrigerante 38 y su corres-
pondiente védlvula 40' de la tuberfa de derivacidn de
refrigerante 61 estdn cerradas también, el flujo de
atmbésfera es descendente saliendo del horno B s tra-
vés de la abertura inferior central 10, a travds de
la tuberfa 33, ventilador 34, tuberfa 35, tuberfa 41,
vélvula V, tuberia 42, tuberia 57 y tuberfa 58 hasta
la campana de horno F a través de su abertura central
superior 23.

Después de que la atmbsfera ha pasado descen-
dentemente a travéds de la cédmara de horno formada por
la campana de horno F del horno A, sale a través de
la abertura de galida central 10 y pasa a través de
la tuberfa 55, ventilador 56, tuberfa 57, tuberia 59,
vdlvula V', tuberfia 60 y de nuevo a la campana de
horno F' del horno B z través de la tuberfa 36 y de
la abertura central superior 23.

Con referencia ahora a las figs. 4, 5 y 6, se
explicard el funcionamiento del aparato anteriormen-
te descrito para templar o recocer bobinas apretadas
de acero en tira. En la fig. 4, la campana de horno F
se encuentra en posicibn sobre la bage 1 del horno iz-
quierdo A y la campana de horno F' del horno B ha si-
do retirada de su base 1. La carga de bobinas susten-
tada sobre el soporte de bobinas del horno A se indi-
ca en C, mientras que la carga de bobinas paraig;:Qon—
no B ge indica en T'. La véthiE;f;ihgipai de inte--
rrupcibn de calof 37' del horno A est4 abierta, las
vélvulas de disco V y V' estdn cerradas, la v&lvula

de interrupcibén de refrigerante 40' estd tambidn ce-



10.

15,

20.

25,

30 0

206508 ..

rrada y el ventilador 56 estéd funcionando, mientras
que el ventilador 34 estd inactivo.

Como se muestra en la fig. 4, el aparato puede
considerarse que se encuentra en su condicidn de arran

que. Las cargas C y C' egtdn frias y el ciclo de ope~-

raciones de calentamiento y enfriamiento estéd empezan—

do. Como el ventilador 56 estd funcionando y los tu-

bos radiantes del horno A han sido encendidos, la cir

~culacién de atmésfera calentada que se efectla a tra-

vés del horno A mediante el ventilador 56 elevard ré-
pida y uniformemente la temperatura de carga € al pun-
to deseado. Como indican las flechas de la fig. 4, ¥
resulta evidente por el hecho de que las vélvulas 40!
y V estén cerradas, el flujo de atmbésfera causado por
ol ventilador 56 se efectuard enteramente a través del
horno A.

Mientras se efectla el calentamiento de la car-
ga C, la campana de horno F' del horno B se coloca en
pogiciédn sobre su base 1 y, después de que se ha com-
pletado la operacibn de calentamiento sobre la carga

C en el horno A, se cierran las vélvulas de interrup-

cién de calor 37 y 37', se abren las vélvulas de dis-

coV y V' y se cierran las vélvulas de interrupcién de
refrigerante 40 y 40', Ahora laé vélvulas, etc., se
encuentran en las posiciones mostradas en la fig. 5 ¥y
cuando se ponen en funcionamiento ambos ventiladores
34 y 56, penetrard atmésfera en la parte superior del
horno A a @ravés de la tuberfa 58 y pasaréd sobre la
carga calentada C existente en aquel y extraerd calor

de la misma. La_atmésfefa asf calentada se desplazari
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luego a través de la tuberla 55, ventilador‘56, tube-
ria 59, vélvﬁla de disco abierta V', tuberfa 60, 1la
porcibn superior de la tuberfa 35 y a través dé la tu
beria de retorno horiéontal 36 hasta la campana de
horno F'., Kl ventilador 34es eficaz para facilitar
el desplazamiento de la atmdésfera descendentemente a
través del horno B, donde precalienta la carga frfa C'
¥y sale a través de la tuberfa 33. Desde el ventilador
34, la atmdsféra pasa a través de las tuberfas 35 y 41,
vélvula de disco abierta V, tuberfas 42 y 57 y regresa
a la parte superior del horno A a traués de la tuberia
de retorno horizontal 58.

Como la totalidad del volumen de la atmbésfera
de ambos hornos A y B circula en la trayectoria ante-~
riormente descrita, la carga caliente C del horno ,A
se enfria y la carga fria C' del horno B se precalien-
ta. Egta operacibn se continda hasta que las tempera-
turas de las cargas C y ' quedan sustencialmente igua-
ladas. En este momento, las diversas vélvulas del ape-
rato estdn colocadas en las mosicionss mostradas en la
fig., 6, es decir la vélvula de interrupcidn de¢balor 37!
del horno‘A esté cerrada, mientras gue la correspondien
te v4lvula 37 del horno B estd abierta, la vélvula de
interrupcién de refrigerante 40' del horno & estd abier
ta, mientras que la vélvula de interrupcibn de refrige-
rante 40 del horno B estd cerrada, y ambas vllvulas de
digco V y V¥ estén cerradas.

Después de que las temperaturas de las cargas
C y C' han sido igualadas por la operacién de calen-

tamiento y enfriamiento regenerativos que se ilustra
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en la fig. 5, se desea reducir mas atn lé'feﬁferatue
ra de la carga templada € del horno & sustancialmen—
te a temperatura ambiente y someter la carga C' del

horno B al degseado temple u otro tratamiento t€rmico.

En consecuencia, con lags védlvulas dispuestas como se

muestre en la fig. 6, con el refrigerador 62 en ope-

racién para extraer calor y reducir la temperatura

de la atmbsfera que circula a través de €1, y con los
tubos de cambustibén de la campana de horno F' del hor
no B encendidos, el funcionamiento del ventilador 56
pondrén en circulacién la atmésfera del horno & sobre
la carga ¢ y a través del refrigerador 62, mientras
el funcionamiento del ventilador 34 pondré indepen-
dientemente en circulacidn la atmbésfera del horno B
répidamente sobre los tubos de combustibn y en rela-
cién de transferencia térmica con la carga C'.

Asf, la carga templada C del horno A puede en—
friarse rédpidamente a una temperatura a la que puede
retirarse le campang de horno F y retirarse la carga
C y colocarse ung nueva carga sobre la base 1. iiien-
tras tiene lugar ésto, continGa el calentamiento de.
la carga C' en el horno B, hasta que se efectlia el
deseado tratamiento. =n el momento en que se completa
el calentamiento de la carga C' en el horno B, se ha-
brd colocado una nueva carga C sobre la base 1 del
horno A y se habréd repuesto su campana de horno F.
Ahora, cuando las védlvulas se encuentran dispuestas
en las posiciones de la fig. 5 y entran en funciona~
miento los ventiladores 34 y 56, tendrd lugar un ce-

lentamiento regemerativo de la nueva carga C en el
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horno 4 con un enfriamiento simultédneo de la carga
caliente C' en el horno B.
Como se ha indicado anteriormente, las campa-
ngs de horno F y F!' son desmontables de las bases so-
5. bre las que se gsustentan durante un ciclo de funcio-
nemiento. Como mejor se ve en la fig. 2, la campana
de horno F' y la tuberla de retorno horizontal 36 ase
gurada a la pared superior 11' de aquella, son desmon—
tables de la base‘1 como una sola unidad. Se dispone
10. un medio elevador adecuado, no mostrado, y cuando se
eleva verticalmente la campans F' el rehorde 3 seréd
levantado del canal de sellado 2. Para evitar fugas
en la conexibn entre la tuberfa de retorno 36 y el ex-
tremo superior de la tuberis vertical 35, se establece
15. un digpogitivo similar de gellado en el que un c¢ahnal
65 es sostenido por el extremo superior de la tuberfa.
35, alrededor del cual se extiende aquel, 'y el extre-
mo inferior de la tuberfa 36 estd provisto de un re-
borde pendiente 66 que, cuando se gitla la campans F!
20. sobre la base 1, se extiende al interior del canal 65
en relacibn de sellado con un adecuado material sella-
dor 67 que se continla en aquel. Se establece un sella
do similar entre la tuberiz de retorno horizontal 58
de 1la campzna 8e horno F y la tuberfa vertical 57. Bg-
25. tos sellados no se ven en las figs. T y 2, pero se
igdican,esqueméticamenxe en 65' y 66' en las figs. 4
a 6. B1 canal de sellado y el reborde 65 y 66 se in-
dican también esquemdticemente en esas figuras, como
igualmente los sellados 2-3 entre las campanas de hor

30. no Fy F' y sus respectivas bases 1.
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Disponiendo los refrigeradores exterros 39
¥ 62, junto con las conexiones de calentamiento y
refrigeracibn regenerativos que se ilustran en 1a
fig. 5 se obtiene un funcionamiento extremadamente
eficaz, en lo que respecta a consumo de combustible
Ys en virtud del répido enfriamiento fingl que se
efectla mediante los refrigeradores externos, no se
produce ninguna demora o inactivacibn en las bases
de los hornos mientras se espera a que se enfrfe una
Carga sobre ellag, |

Debido al efectivo enfriamiento inicial de 1g
carga y al rdpido enfriamiento final mediante los dig
Positivos refrigeradores externog, se eliming por
completo la necesidad de cubiertas internas, que en
la préctica anterior se dejaban en su Posicibn sobre
les corges des,.uds de que se retiraban lag campanas
de horno a fin ds ..antener 1a atmbsfera protectora
alrededor de la cargs durante el enfriamiento.

La Tig. 7‘es una, vista en secciédn vertical que
ilustra nuestra invencién incorporada en un horno sim
ple, a diferencia de la disposicién regenerativa do-
ble de las figg., 1y 2, en el que el soporte de la car
g2 sé dispone pars recibir una bobina abierta de metal
en tira y dirigir el flujo de atmébésfera a través de
los espacios entre las vueltas de aquella. £n este
aparato, uns campana de horno F" esti desmontablemen-
te sustentada sobre unas estructuras bdsicas 70. Bl
sellado entre la campans ¥y la base, la disposgicibn
de tubos calentadores radiantes én la porcibn superior

de la cémara del horno ¥ los medios para difundir y
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controlar el flujo de atmbsfera sobre los tubos de
combugtidn, pueden ser sustancialmente iguales a co-
mo se han descrito anteriormente.

La base 70 estd provista de una abertura de sa-
lida inferior 71 desde la que se dirige una tuberla
de salida 72 hasta la entrada de un ventilador 73. La
salida del ventilador 73 estd coneectada a una tuberfs
vertical 74 que a su vez estd conectada por su extre-

mo superior, a través de un sellado indicado en su
conjuntb en 75, a la tuberfa de retorno horizontal 76.
Como la tuberfa 76 es solideria de la campana de hor-
no Fn, cuandolse eleva la campana de la base 70, 1g
tuberia 76 serd también separada y se interrumpird la

conexidn entre las tuberfas 74 y 76 en el sellado 75.

Una védlvula principal de control de calor 77
(mostrada en posicibn abierta en la fig. 7) se encuen-
tra situade en la tuberfa 74 y estd adaptada para re- .
gular el flujo de atmbsfera a través de ella. La tu~-
berfa 78 de derivacibn de refrigerante sale de 1la tu~
berfa 74 por debajo de la vilvula 77 y vuelve a la tu
berfa 74 por encima de dicha v4lvula 77. Interpuesta
en la tuberfa 78, hay una unided refrigeradora 79 (si
milar a les unidades refrigeradoras 39 y 62 anterior—
mente descritas) y la vdlvula de interrupcién y control
de flujo de refrigerante 80 (mostrada en posicidn ce-
rrada) estd inserta en la tuberfa 78 por delante de la
unidad refrigeradora 69.

La carge ilustrada en la fig. 7 es una sinmple
bobina abierta C" en la que las vueltas 81 del metal

en tira estdn separadas por huecos o espacios 82, for—
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mando as!{ unos pasos a través de los cuales puede cir-
cular atmésfera. La bobina C" es sustentada sobre un
soporte de bobinas y unidad a presibn indicada en su
conjunto en P, que incluye una pared externa circular
83 ¥ una serie de ldminas o rebordes 84 de sustenta-
cibén de la bobiha verticaeles y radialmente extendidos,
dirigidos hacia adentro desde aquella. Una placa de
cierre central 85, ligeramente mayor que la aberturs
central de lavbobina Cn, estd sustentada en los extre-
mos internos de las léminas 84 ¥ la periferia externa
de la bobins C" se apoya soﬁre un miembro anular exte-’
rior 86, montado en el borde superior de la pared 83.
Una placa deflectora 87 circular inclinsda o céncava,
se extiende hacia abajo y adentro desde la parte supe-
rior del anillo 83 hasta la abertura central de la uni
dad P, definida por los extremos internos de las 14~
minas radiales 84 y se superpone, siendo sustancialmen
te de igual temafio, a la abertura inferior 71 de 1la
base 7O, 4

En el funcionamiento de la unidad de horno sim-
ple de la fig. 7, suponiendo que la vilvula prihcipal
77 de control de calor estd abierta y la vilvula 80 de
control de refrigerante estd cerrada como se muestrs,
Y suponiendo también gue losg tubos de combﬁstién de la
porcién superior de la campana de horno F" estén encen
didos y calentados, cuando se pone en funcionamiento
el ventilador 73 se arrastra atmbésfera desde la cémara
del horno a través de la tuberis de salida 72, se des-
plaza ascendentemente a través de la tuberfa 74 y vuel

ve.a la abertura central de la pared superior de 1la
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campanz de horno Fv a través de la-tuberia 76. fsta
etmésfera es distribuida y difundida por las liminas
situadas en la parte superior de la cam-pans F" y pa-
sa sobre los tubos radiantes, calenténdose mediante
ellos. Como la abertura central &e la bobing abierta
Cr egtd cerrada por la placa deflectora 85, y como el
espacio situado el exterior de la cdmara & presibn ¥
estd cerrada por su pared exterior 83, toda la atmég
fera que pasa sobre los tubos de combustidn ha de
fluir'desgendentemente a través de ios espacios 82 en
tre las vueltas de la bobina abierta Ct caienténdolos
mediante transferencia por conveccidn de calor a lag
migmas. Bl calor radiante directo de los tubos de com
bugtibén es eficaz también para calentar el extremo su
périor de la bobine C* y la elevada temperatura de eg
ta porcibn de la bobina causada por tal transferencia
de calor radiante transmitird tambidn calor adicional
a la atmbégfera al entrar ésta en los espacios situa-
dos entre las vueltas de la bobina.

Después de que se ha completado la degeada ope
racién de calentamiento, se cierra la vilvula 77 de
control de calor y se abre 1la vdlvuls 80 de control
de refrigerante, continuédndose la circulacibn de 1la
atmbésfera hasta que la temperatura de la bobina C" ge
reduce al valor deseado, entendiéndose que el tiempo
requerido para que esto tenga lugar se reduce grénde-
mente mediante el enfriamiento de la atmbsfers en cir
culacibn que se‘efgctﬁa mediante la unidad refrigera-
dora 79.

Como se ha indicado anteriormente, nuestra
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ple disefiado para calentar bobinas apretadas de metal
en tira. En tal versibn, el soporte de la bobina se-
ri{a similar al mostrado en lIos hornos de las figé. 1
¥y 2, mientras que el resto de la estructura serfa sug
tancialmente idéntico al de la fig. 7.

En el funcionamiento de nuestros hornos, ya
sean simples o regenerativos, después de haberse rea-
lizado un ciclo de calentamiento y haberse enfriado
la carga mediante circulaciébn de la atmésfera protec-
tora u otra especial en la cdmara del horno a través
de la tuberfs de derivacién de refrigeranté y de 1a
unidad refrigerante, es importante que el flujo de 1la
atmbésfera frfa a la cdmara del horno calentades se ré&
gule cuidadosemente de manera que no tenga lugar unsg
caida de presidn brusca e intensa dentro de la cémara
con el resultante forzamiento 2l interior de aire ex-
terno a través de los sellados entre la campana de
horno y la base y entre las secciones de tuberfa se-
parables. Tal flujo interno de aire es naturalmente
muy indeseable y podrfa estropear toda la carga por
oxidacifbn.

La deseada regulacibn puede efectuarse, con re-
ferencia a la fig. 7 a efectos de ilustracibn, cerran-
do gfadualmente la vélvula principal 77 de control de
calor y abriendo simultédnea y graduslmente la vdlvula
80 de control de refrigerante, de tal manefa que al
principio la atmbsfera circulante esté solo ligeramen-
te enfriada. Regulando el ritmo de movimiento de estas

vélvulas de manera que el enfriamiento del gas circu~
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suficiente.diferencial de presibn entre el interior de
la campans de horno F" y su exterior pars forzar aire
al interior a través de los sellados, puede efectuarse
el cambio de la circulacién de atmbsfers calentada a
ia éirculacién de atmbésfera enfrisda en un tiempo mi-
nimo y sin peligro de dafio para la carga. ssta actua—
cibn de las vélvulas 77 y 80 puede efectuarse manual-
mente o mediante dispositivo productor de energla ade-
cuadamente controlado que, por‘ejemplo; funcione en
respuesta al diferencial deApresién entre el interior
y el exterior de la campana de horno F* y no permita
que este diferencial exceda de un predeterminado valor
seguro. |

El citado tipo de control del funcionemiento
de las vélvulas de regulacibn del flujo puede utili-
zarsé también en el sparato regenerativo de las figu-
ras 1 y 2 cuando se inicia el ciclo Qe precalentamien?
to ilustrado en la figura 5. Asf, el cierre de las
vdlvulas 37 y 37' a sus posiciones totalmente cerradas
ge efectda preferiblemente dé modo gradual de suerte
que la temperatura de la atmésfera de la campana F!
que penetra en la campans F a través de Ia tuberfia de
retorno 58 no sea tan fria que cause un peligroso di- -
ferencial de presidn entre el interior y el exterior
de la campana E y, de igual modo, de maners que la
atmbésfera calentada de la campans F que se conduce a
la campana F' a efectog de precalentamiento no esgté
tan caliente inicislmente que cause una répida expan-

sibén de la atmbésfera en la campana F', que podrfas
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forzar atmdsfera al exterior a travééiég'los selle-
dos de aquella.

gl difusor de atmésfera de la parte superior
de las campanas de hornos que, como ge ilustra, estéd
congtituido por una serie de léminas rediales 25,
(véase la campana F' en la fig. 2), sirve para difun-
dir y distribuir la atmdésfera que penetra en la cédma
ra a presibn o espacio situado en la parte superior.
de la campana por encima de los tubos de coumbustidn
12 & travds de la abertura de entrada 23. Zgta difu-
sibn y distribucibn es importante en el sentido de
que permite controlar de tel manera el flujo de atmbs
fera sobre los tubos de combustidn radial 12 que es-
tos Gltimos son uniformemente enfriados, evitédndose
as{ unas indesesbles 4reas en los mismos relativamen-
te calientes y frias. Lé disposicidn de nuestro apara-
to, en la que la fuente de calor radiante (los tubos
12) estd directamente por encima de los extremos su~
periores expuestos de las bobinas a calentar, permite
la trangferencia de calor a los extremos de las bobi-
nas répida y eficientemente mediante radiacién direc—
ta. Se entiende perfectamente en el arte del calenta-
miento de bobinas gue el.calor aplicado a los exire~
mos de una bobina es mucho mas eficaz pare elevar la
temperatura de toda la masa de la bobina que el calor
aplicado a las superficies cillndricas externa o in-
terna de aquella. Esto se debe a gque el calor aplice~
do a los extremos se desplaza répidamente hacia aden—
tro en la bobina por conduccidn, mientras que los es-

pacios y el contacto relativamente deficiente entre
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considerable barrera al desplazamiento de calor ra-~

dialmente desde las superficies cilfndricas interns
0 externa de la bobina.

Asf, aplicando calor por radiacién directa sl
extremo superior de la bobina, se efectda una rdpida
transferencia de calor. Como ¢l calor radiante de los
tubos 12 podrfa elevar la temperatura del extremo su
perior de una bobina a un valor excesivamente eleva-
do, es importante que el flujo de la atmbésfera, des-
pués de que sale dé los tubos de combustién 12, se
efectle por encima y a travéds de los extremos superio
res de las bobinas. Este flujo cumple dos finalidades,
es deCir se transfiere calor a la atmbésfers desde los
extremos calientes de las bobinas y la atmésfera sirve
pafa enfriar 1los extremos superiores de las bobinas y
evitar un posible sobrecalentsmiento de los mismos.

Al pasar atmbsfera caliente deséendentemente
en la cédmara de horno F! y_f&ﬁ?%;fadialmente hacia
adentro a través del espacib comprendido entre las
placas superior e inferior 6 y 7 ael sdporte'5 dé la .
bobina, se transfiere calor desde la atmbsfera por

conveccidn a la placa superior 6 y luego pof conduc~

cién a los extremos inferiores.de las bobinas C' para

) al interior
su répido desplagamiento ascendente/del cuerpo de la

bobina.

Mediante la descrita disgposiciédn de medios ca-
lentadores, medios de sustentacidn de las bobinas y .
medios de control del flujo de la atwbsfera, puede

obtenerse un calentamiento rdpido y Altamente eficaz -
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de una carga (segin se ilustra, una bobina o bobinas
de metal en tira) en una cémara de horno. La mayor
proporcidén, con mucho, del calor total transferido
& las bobinas interiores se desplaze verticalmente
hacia arriba o hacia abajo desde los extremos infe-
riores o supeériores de las bobinas, lo cual, como es
bien sabido, congtituye el medio mas eficaz de trans-
ferir calor a'una bobina de mgterial en tira. lLos me-
dios de control de flujo de la atmdsfera de nuestro
aparato proporcionan ung proteccidn eficaz a lbs tu~-
boé de combusgtibdn u otra fuente de calor radiante y,
combinanao nuegtro eficiente calentamiento con un en
friamiento regenerativo y/o directo de la atmbsfera,
es posible eliminar el empleo de cubiertas internas
con sus correspondientes problemag de manipulacién,
gastog etc. - |

Aungue hemos ilustrado y descrito con un detalle
considerable ciertas versiones particulares de nuesira
invencién, se corprenders la posibilidad de efectuar
variaciones ¥ modificaciones en la forma y disposiciédn
egpecificas de lag partes y elementos que constituyen
nuestro perfeccionado apareto celentador y en la parti
cular gecuencia y coubinaciones de opéraciones de nueg
tro perfecéionado procedimicato. ¥or consiguiente, no

deseamos limitarnos al aparato y procedimientos especi

‘ficamente ilustrados y descritos aqul, sino que reivin

dicamos como invencidn nuesitra todas las versiones de
la misma que enbran en el dmbito de las adjuntas rei-

vindicaciones.
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Descrita guficientemente 1lg naturalezé del in-
vento, asi como la maners de realizarlo en la précti-
ca, debe hacerse constar que las disposiciones ante-
riormente indicadas, son susceptibles de modificacio-
nes de detalle, en cuanto no alteren su principio fun-
damental. Tembién se hace constar que el invento se re
fiere a2 una Solicitud de Patente presentada en Norteag-
mérica, con fecha 8 de abril de 1964, n® 358.156, aco-
giéndose por lo tanto a los beneficios que conceden
los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que
constituye la esencia del referido invento, y por 1o
que se solicita Patente de Invencidn por 20 afios en
Espafia, sobre: "METODO Y APARATO PARA L TRATAMIENTO
TBRMICO D£ METALESY; caracterizédndose por lo siguiente:

18 .~ “idtodo para el tratamiento térmico de me~
tales", especialmente una bobina de metal en tira, que
incluye las operaciones de sustentar la bobina en uns
cémara de horno cerrada, aplicar calor a un extremo de
1z bobina mediante radiscién directa desde una fuente
de calor sdyacente a dicho extremo de la bobina, des-
plazar la atmbsfera del horno sobre dicha fuente de ca-
lor y el citado extremo de la bobine, en virtud de 1lo
cual la citada atmbésfera se calienta y se impide el so
brecalentamiento de la referida fuente de calor y del
mgncionado extremo de la bobina, conducir la atmbsfera
as! calentada a través del otro extremo de la bobina,
con lo cusl se transfiere calor al mismo, devolver di-
cha atmbsfera a lg citada fuente de calor, y continuar

tal circulaciédn de dicha atwbsfera hasta que la bobina



(3

5

t0.

15.-

20.

25,

30.

306508 -

se caliente en el grado deseado, en gran parte por con-

duccidn de calor exialmente hacia adentro desde 1los
referidos extremos de 1la bobina.

o2 .- étodo para el tratamiento térmico de me-
tales, especialmente de una'bobiné de metal en tira se
gtn la reivindicacién 1, en el que se aplica calor al
extremo superior de la bobina mediante radiacibn direc
ta desde una fuente de calor situada por encima de la
bobina y la atmbésfera calentada se conduce a través del
extremo inferior de la bobina.

33;-método para el tratamiento térmico de meta~
les, especialmente de una bobina de metal en tira, en
el que la bobina es primersmente calentada como se de-
fine en les reivindicaciones 1 6 2, se termina la ope-
raciédn de calentamiento y continua la éirculacién de
la etmbsfera del horno en la misma trayectoria con un
enfriamiento externo y continuo de dicha atmésfera cir
culg%%§?Que ge enfrfa la bobina en el grado deseado.

48 .~ Aparato para la aplicacibn préctica del mé-
todo descrito, que incluye una base, un soporte de car—
ga sobre dicha base, una estructura de horno sobre la
citada base que formg una cdmara de horno cerrada con
aquella, teniendo dicha estructura de horno una abertu-
ra central superior, presentando la referida base una
abertura central inferior y estando adaptado dicho so—
porte de carga pare sustentar wna cargs en la referida
cédmare del horno, ﬁedios de circulaciédn de atmbsfera
gue conectan la mencionada abertura centra; inferior
de dicha base y la citada abertura central de la expre-

gada estructura de horno, medios calentadores sustenta~
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dos en dicha estructura de horno y extendldos trang-

versalmente g ella, presentando los citados medios
calentadores un 4rea superficial calentadora radiante
dispuesta para un calentamiento radiante directo de
una carga situada sobre el mencionado soporte para la
misma, y medios de difusibén de atmbsfera en dicha cé-
mare de horno adaptados para digtribuir y controlar
el flujo de aetmbsfera a los citados medios calentado-
res de la misma y por encima de ellos.

5&,~ Aparato segin la reivindicacibn 4, en el
que dichos medios de difusibn de la atmbsfera son ad-
yacentes a los referidos medios calentadores de la
misma situados sobre el lado de éstos opuestos a2 la
referida 4rea superficial de calentamiento radiante.

. 6a.- hparato segln las reivindicaciones 4 6 5
en elique se disponen medios deflectores para dirigir
prédticamente toda la aimésfera en circulacién a tra-
vds de dichos medios difusores de la atmésfera.

78 .- Aparato segin cualquiera de las reivindi-
caciones 4 a 6 en el que los medios calentadores com-
prenden una serie de tubos de combustién espaciados
entre sf y extendidos hacia adentro, sustentados por
dicha egtructura de horno por encima del mencionado
soporte de la carga.

82 .- Aparato seglin cualquiera de las anteriores
reivindicaciones, en el gue dichos medios de difusibn
de la atmbsfera comprenden una serie de léminsas incli-
nadas y extendidas hacia adentro quevtienen sus bordes
longitudinales adyacentes espaciados entre si para es-~

tablecer pasos para la atmbsfera entre ellos y que es-
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t4n sustentadas en la citada cdmara del ES;QO junto a
los referidos medios calentadores en el lado de los
mismos opuesto a dicha drea superficial de calentamien
to radiante.

98.~ Aparato segin lgheivindicacibn 8, en el que
los mencionados pasos para la atmbsfera disminuyen de
anchura desde los extremos externos a los internos de
las mencionadas ldminas.

102 .- Aparato para oalentar‘ébjetos metélicos
segln cualquiera de las anteriores~reivindicaciones,
en el que dichos medios de cirbulacién de la atm§sfera
incluyen un conducto de circulacidn de aquellé que co~-
necta la referids abertura central inferior de dicha
base y la abertura centfal gsuperior de la referida es-
tructura de horno, y medios para circular atmgsfera as
cendentemente o través de dicho conducto y descendente-
mente a travéds de la ¢itada cédmara del horno.

112 .~ Aparato seglin cualquiera de las anteriores
reivindicaciones, en el que la citada estructura de hor
no incluye una pared-lateral y una pared superior y el
mencionado soporte de la carga estd adaptado para sus-—
tentar una cargs por encima de diche base formando un
paso a través del cual puede circular la atmdsfera del
horno pasando desde dicha .cémara de horno a la abertu-
ra central inferior de la base.

108 .~ Aparato segiin cuslquiera de las anteriores
reivindicaciones, en el que el citado soporte de la
cargsa incluye una placa de sustentacidn de la carge
gogtenida por encima de dicha base, teniendo la referi-

da placa su periferia externa espaciada hacia adentro
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respecto a la pared lateral de la mencionada estrue-

turs del horno y disponiéndose de modo que dirija at-
mbésfera desde la expresada cémars del horno hacia a-
dentro en direccibn de la mencionsda abertura de sali-
da central inferior. 4

133;— Aparato segln le reivindicacién 12, en el
que la mencionada porcidn de placa de sustentacibn de
la carga de dicho soporte para esta ﬁltima'esté pro-
vista de uno o més orificios de ventilacidn adaptados
para permitir un flujo limitado de atmésfera a través
de ellos para enfriar el drea adyacente de dicha por-
cidbn de placa.

148 .-~ Aparato segfin la reivindicacién 10, que.
incluye una tuberfa de derivacidn para enfriamiento de
la atmdsfera, que se extiende desde el citado conducto

de circulacién de la atmbsfera en un punto y se vuelve

a unir a dicho conducto en otro punto mids préximo a

1la abertura central superior mencionada que el primer
punto mencionado, medios de refrigeracibdn de la atmbs~
fers en diche tuberfs de derivacibn de refrigeracién,
medios velvulares en el citado conducto de circulacién
de la atmbdsfera entre los dos puntos citados de conexibn
de dicha tuberfs de derivacién de enfriamiento con la
misme para controlar el flujo de atmésfera a través de
dicho conducto, y medios valvulares en la citada tube-
rfa de derivacibn de enfriamienfo-de la atmésfera para
controlar el flujo de atmbésfera a través.de aquella.

158 ,~ Aparato segin la reivindicacién 14, que
incluye medios para accionar los citados mediog valvulares

en virtud de los cuales cuando la citada v4lvula del con~
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ducto de circulgcibn de atmbsfera se cierra, la refe-
rida vélvula de la tuberfa de derivuacién de réfrige-
racidn de la atmbsfera se abre, y viceversa.

168~ Aparato segin la reivindicacibdn 15, en el
gque log referidos medios destinados a accionar a di~
chos medios valvulares incluyen medios de conﬁrol'que
responden al diferencisl de presibn entre eliinterior
y exterior de la referida cédmara del horno, en virtud‘
de los cuales gse limita dicho diferencial de presién
2 un valor predeterminado.

178 .~ Aparato segfin la reivindicacién 14, que

. incluye dos basesg de horno adyacentemente dispuestas

que presentan estructﬁras de hornos gsustentadas sobre
ellas formando cdmaras de hornos adyacentes y cerradas,
teniendo cada una de dichas cédmaras de hornos un con-
ducto de circulacibn de atmésfera que se extiende des-
de la abertura central inferior hasta la abertura céne
tral superior de la cémara, tuberfas de conexidn de
flujo regenerativo extendidas desde cada uno de 1los
mencionados conductos de circulacidn de atmésfera a un
lado de los medios valvulares de aquelloé, a los otros
citados conductos de cifculacién de la atmésfera en el
lado opuesto de sus medios valvulares, y una védlvula
de control de recirculacibén en cada una de dichas tu-
berfas de conexibn de flujo regenerativo.

182 .- Wétodo y aparato para el tratamiento tér-

mico de metales, tal y como queda sustancialmente des-
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crito en la presente Ilemoris e ilustrado en los ad-

jllntoS di'buj 0s.
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