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EL objeto del presente mv_ento es un cireculito para la
transmisifn de sefiales acfisticas entre dos o mis estaciones
que btienen dos canales con conmubacidn automitica electréni-
ca mandada por. las sefinles aclsbicas y aparatos para reallizar
dichas comunioaciones,

Es conocida el efecto Iarsen que se verifica cuando se
tiene la presencia canbempoténea de dos amplificadores y los
regrectivos 'bra.nsductores acisticos funcionando em direccio-
nes opuestas a lo largo de la misma linea o de lineas separa-
dag, Para eliminsr este inconveniente se ha procedido a_ais-—
lax aclsticamente el altavoz del miecréfono, por ejemplo, ale-
jénéolos,.

También se sabe que, para evitar el inconveniente del
efecto Larsen, se blogque un amplificador (canal) para dejarlo
libre apenas se ma.nifieste uns sefial eléctrica_a lo largo de
1o 1inea del mismo y se bloquea en el intervalo el otro am-
pliticador (oanal),

Este desbloqueo=~bloqueo puede obiensrse can la conver-
sacibén & viva voz en las instalaclones bicanales donde la con~
mutacibn se realiza automiticamente con conmutadores mecéni-
cos y electrénicos mandados por la voz de una de lzs esbacio-~
nes de recetransmisidn, Bsto se realizs en los tipos conoci-
dos haciendo efectuar automidticamente una conmubacidn mecéni-
ca de las lineas de entrada y de salida de los dos amplifica=

dores tan pronto se manifiesta una seftal sobre una lfinea ex=
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cluyéndose uno de ellos (intervencifn aclistlca sobre una de
las estaciones), 7

Tal conmubtacidn da lugar a notables inconvenientes debi-
dos a los mecanisn_xos utilizados que son en extremo delicados
y de corta duracidn, _

Se conoce también-la conmubacién electrénica para la
inclusidn y la exclusifn de los amplificadores electrénicos
en un sentido y en el otre, como se ha deserito en la Paten-
te britdnica N2, 690,720, del 6 de septiembre de 1,950,

El sistema de conmutacién mandado por la voz con conmu-
tador mecdnicao presenta una elevada relacidn de resistencila,
a circuito ablerto, en oposicidn con la resistencla a cir-
cuite cerrado (R ablerto/R cerrado), valores que no se obe
tienen con los circuitos con commtaciéh electrénica que son
realizables mis econdmicamente que Los mecdnicos, En estos
circuitos con conmutacién electrénica en que se verifica una
baja resistencia se ve uno obligado a mantener valores de am-
plificacién bajos en los dos sentidos pare evitar una reace
albn, Por esto no es posible realizar comunicaciones a viva
voZ & nj.veles.acﬁsticos suficientemente altos pars obtener un
servicio satlsfactorio y elle sobre todo en las instalaciones
citofénicas con dos estaciones internas y externas.

La finalidad del invento es la de crear una instala.ci”én
electrdnica con conmrsacién electrdnica sobre circuitos bloa~
nales que permite la comunicg.cién a viva voz a niveles acﬁs;
tlcos suficientemente elevados (con productos de gananecia de
los dos amplificadores del Grden de 600,000) que son los que
permiten la comunicacidén entre estaciones exteriores e inte-”
riores suficientementg clara,

Segtin el invente, el circuito tiene dos lfneas, una para
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efectuer la comunicacidn de la estaciln externs hacia la es-
tacifn interna con el correspondiente grupo amplificador, la
obra de la estacitn interna a lz esbacibn externa con el co-
rrespondiente grupo amplificador,

Contiens ademés uL grupo de:oonmutacién.que es goberna-
do en un sentido por un circuito electrdnico que en presen-
cia de una sefial electrica geperada por la voz en ol miocro-
fono cierra el circuito que lo une al respectivo amplifica-
dor por el cual.la seﬁa; amplificada es transferida al co~
Trespondicnte transductor electrénico, mientras que simulbd -~
neamente excluye el otro circuito en el sentido opuesto, per-
maneciendo tal exclusién mientras dure la sefial; y en senbi~
do opuesto el grupd de’ conmubacidn es gobernndo por wn Gir-
cuito electrénico que en presencie de uns sefinl electrica ge-
nerada por la voz cierra el circuito que lo une el coTres—
ponéiente amplificador por el cual la sefial amplificada es
transferida al correspondiente transductor electroactistico
y corbtocircuita la linea del otro amplificador impidiendo
que se verifiquen fenbmenos de interferencia,

A £in de poder obtener una elevada relacidén de resisten~-
cia entre un interruptor electrénico abierto y une cerrado,
cada interrupbor estd constituido por dos transistores; un
transistor del primer inferruptor y el correspondiente del
otro interruptor se saturan mientras los otros dos transis-
tores se>bloqnean;.uno de los dos interrupbores esti abilerto
cuando wn transis@or estd saburado y el obro estd blogueado
¥ asi para el otro interruptor, Los dos t:aqsistores que se
bloguean, a circuito abierto, son los mismos que constituyen
el transisto; amplificador final, del correspondiente grupo

amplificador, los cuales tienen en sus emisores una polariza=-
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oi_6n fija y poxr esf_;o al _bajar la 'tensi:én de base, cuando los
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otros dos transistores se saturan, uno cada vez se bloquean,
Ia corriente de reposo en ].os dos transistores finales, que
funcionan alternativamente, es la misma; y la tensi6n de po-
larizacibn se obtiene unlendo entre si los dos emisores,aho-
rrando corriente en la alimentacién,

Ta invencién se refiere también a las correspondientes
instalaciones constitgidas por una esbacidn principal que
comprende un micréfono y un altavoz y una o mis estaclones
secundarias que c_:omprende-n cada una un transductor electro--
aclsticr escogido ent:pe los altavocez reversibles y por dos
grupos de amplificacidn con comunicaciones alternadas auto-
méiticas mediante una conmubtacidn transisborizada como se ha
desoritov é.ﬁteriormente o

En el dibujo adjunto se ha representado a t{tilo de
ejemple ilustrative y no limitative, el esguema eléctrico
de una instalacidn con los correspondientes aparatos entre
una estacibn principal y una estacifn secundaria (estacidn
externa, estacibn interna),

Con referencls a dicho esquema, con S=-P se ha indicado
1a egtacidn principal constituida por un micréfono M y por.
un altevoz Ap*; cbn S5 se ha indicado la estacidn secunda-
ria constitulda por un transductor electroacistico Ap'' cons-
tituldo por un altavoz que tlene funcionamiento reversible
(altavoz~micréfono); con A, y A, se han indicado respectiva-
mente los dos grupos de amplificacién y conmutacién respecti~
vamente en el sentido SP-SS y 85-8P; con I3, Iz, 13, los tres
conmutadores electrdnicos; con.E y Ec' los grupos de gobier-
no respectivamente de los conmubadores Il,, I2 e 13.

Cuando se desconecta el altavoz en la estacién secundg-"
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ria Ap** el altavoz de la estaciénvprincipal emite una sefial
(ba‘bimiénto) debido a la conmutacién siempre que tiene lu- .
gaxr preciéamente delante del altavoz Ap' una sefial actlistioca,

Para evitar este batimiento, el cireulto estd predis-
puesto para funcionar como oscilador, lo que tiens como cone
secuencis la disminucidn de la carga deblda & la desinser-
cién del clrcuito del altavoz de la estacién secundaria, El
c¢ircuito amplificador A2 tigne su salida unida a la entrada
a través de una resistencia, que constituye el bucle de reac-
cibn; el valor de la sefial de salida llevada a la entrada de~
pende de la carga sobre el transistor final del amplificador
4;; la presencia o la digminucién. de dicha carga varia por
tanto el valor de reacciln; faltando de este modo la carga
sobre el transistor final de A, el sistems oscila con una
frecuencia no audible y superior a la constente de tiempo de
funcionamiento de los inberruptores. Si el aparato es mante-
nido muy sensible para obtener uns mayor rapldez de funcio-
nemiento, es suficiente un rumor bajo para btener conmutado el
dispositivo en el sentido de la estacidn principal a la es-
tacibn secundaria, _

Para eviter este fenémeno, todo el dispositive estd pre—
dispuesto de modo que pueda funcionar a la minims sensibi-
1idad con multivibrador, con peflodo mucho mfs largo respec—
to & la constante de tiempo de funcionamiento de los inte-
rruptores; dicho multivibrador hallarf une posicidn estable:
solo cuando uma sefial bastante grande, presente en unz de las
dos estaciones, consiga bloq.uaarlo,-

El funcionamiento del aparato, llustrado en el esquema de
la figura, es el siguiente:

Excibando el micrdfono M con un manantial sonoro se ob-
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tiene en Z una sefial eléctrica amplificada; el transistor Ta

y el transistor Tb lz amplifican todavia mis mientras el gru-
po DL, R1, R2, (2 1a transforme en tensibn continua negativa

que; apliczada a la base del transistor T2, lo satura, EL po-

tencial en el punto Y es, por tanto, aproximadamente igual a

CeTo,

Por medio de las resistencias Ra y Rb dicho potencizal es
aplicado a la base del transistor TL, el cual se bloquea, El
transistor T4, a su vez, es polarizado a la inversa (base a
cero volblos aproximadamente, émisor negativo) mientras el
transistor T3, dado que el transistor T esté bloqueado, re-
cibe su polerizacin normel y,por tan‘od, conduce: (las dos co-
rrientes Ic e Te* son iguales, por lo cual la cafda en la re-
sistencia Rz es éonstantee); estableciendo asi 1la conmutacibn
en el sentido Sp-S8.

Lo misma sefial eléctrieca procedente del mierdfono ¥ lle~
geda @ Z, desde el punto Z* podrd ahore prosegulr para ser ul-
terdormente amplificada y ilegar al altavoz Ap™ de la estacibn
secundaria, '

Asi se realiza la comunicacibn em la direccion de la es-
tacidn principal SP a la estacién secundaria SS,.

PaTa efectuar una comunicacibn de la estacifn secundaria
& la esbacibn principal, el operador espera a que y& no haya
seflales actsticas en el altavoz Ap*'' y a su vez excita al mis-
mo albavoz con sonidos, La sefial eiéctrica. correspondiente, am-~
plificada 1llegard a X (normalmente el transistor t' es conduc~
tor, mientras que el transistor T2 estd bloqueado), serd roda-
via amplificada y relevada por Te, 05, R4, R5, R6 y saturarg
al transistor Tj el cual cortocirculta la tensién continua de

gobierno del pai de interruptores TL-T3 y T2-14,



Ia sefial eléctrica debida a Ap'' y que llega amplificeda
a Ap' se transforms en sefinl actstica que excitz también al
micréfono M, que restableceri la comunicacifn de la estacibn
principal si el transistor T no llegase a cortocircuitar la
180,- citada tensidn contfnua de gobierno de los transistores inte-
rrupbores EL‘:L‘-T3 ¥ TZ-T L°
Bl ciclo podrd ser restablecido de la estaclén principal
a la estacidn secundaria cuando del altavoz Ap'’ no lleguen
obras sefinles aclisticas, para lo cual el trensistor Tj, se blo-
185,~ quea permitiendo a las sefiales aclsticas llegadas al microfono
M y transformadas en sefiales eléctricas, oportunamente ampli-
Ticadas, excltar los interruptores.
Naturalmente, el esquema antes descrito e ilustrado podrd
ser variado, sea en sus componentes, sea en las conexiones,
190,~ quedando sin embargo dentro del principlo de la ubilizacidn
de los transistores-interruptores como se ha describo prece-
dentemente y con sus funciones,
T 0T A=

P T I —
o St s i P i

Los puntos de invencién propia y nueva que se presentar_l ’
195,~ para gue sean objeto de esta Patente de Invencifn en Espaiia,
por veinte afios, son los siguientes: '
12,~ Mejoras introducidas en los clreuitos para la trans-
misj.énide sefiales aclisticas entre dos o mis esbaciones que -
tienen dos canales con conmutaclén sutomdtica electrénica man-
200,~ dada por seﬁalesvacﬁsticas, caracterizadas por el hecho de gque
tiene dos estaciones de amplificacidn, una para transmitir las
sefiales en un sentido, la obtra en ek otro sentido, estando cons-

tituilda la comunicacidn por dos transisbores por canal de los
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cuales uno se satura y el otro se bloquea, el transistor que
se blaoquea en el canal interrumpido es el amplificador final
del mismo canal el cual tlene en el emisor una polarizacién
fija obtenida con una resistencia comfn a los amplificadores
finales de los dos canaleé.

22,~ Hejoras segln el punto 19, caracterizadas porque
los doé transistores que se bloquaén a.circuito abierto son
los mismos que constituygn el transistor amplificador final
del correspoqdiente grupo amplificador los cuales tienen en el
emlsor une polarizacién fija para la cual al redueirse la ten-
sién de base alternativamente en los dos transistores entre
base y masa se satura uno cada vez, los dos transistores fina=-
les se bloguean; la corriente de reposo en los dos transisto-
res finales que funcionan alternativamente es la misma y la
tensién de polarizacidén se obtiene uniendo entre si sus dos
emisores con el fin de ahorrar corriente de alimentacidn,

39.-M§Joras.segﬁn.los puntos 12 y 22, caracterizadas
por el’hecho de que cuando se desconécta él altavoz de la es~
bacibn secundaria el altavoz de la estacién principal emite
una seflal éons;guienxe a la gonmutacion deblda a la presencia
en el micrdfono de la estacifn principal de una sefial aclistica,

42~ Nejoras segﬁn,el.punto 32, caracterizadas por el he-
cho deﬁque el circuito, para evitai el batimiento, estd pre-
dispuesto para funcionar como osclilador disminuyendo la carga
con la desinsercidn del circuito del albtavoz de la estacibn
secundaria, ,

52,~ Hejoras seglin los puntos 32 y 42, caracterizadas
por el hecha de gue en el sentido estacién secundaria-esta-
cién principal el circuito tiene la salida unida a la entra—

da por medio de una resistencla qQue constituye un bucle de
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reaccidn, el valor de la sefial de salida llevada a la entra-
da es dependiente Qe la carga sobre el transistor final del
amplificador utilizade en el sentido estacién principal-es=
tacién secundaria, la presencla o menos de dicha carga varfa
el valor de reaccidn, para lo cual faltando la carge sobre el
transistor final del amplificador ubilizado en el sentido es-
tacibn principal~estacién secundaria el sistems oscila a una
frecuencia no audible y superior a la constante de tiempo de
funcionamientq de los interruptores,

62,~ lejoras seglin los puntos anteriores, caracterizadas
por el_hecho de que cuvando el aparato es mantenido muy sensi-
ble para uns mayor rapidez de funcionamiento, para la cual
un rumor minimo es suficiente para bener conmubado el dispo~
sitivo en el sentldo de la estacion principal a la estacidn
secundaria, el dispositivo estd predispuesto de modo que pue~
da funcionar a la mixima sensibllidad como multivibrador, con
perlibdo muy largo con respecto a la constante de tieméo de fun=
cionamiento de los interruptores y que dicho vibrador encontra-
T4 unma posicién estable sdlo cuando wia sefial bastante grande,
presehte en una de las dos estaciones, consiga.bloéuearlo.

T72,~ lsjoras segln los pqntos precedentes, caracterizadas
pOT el'hechq'Qe que la estacidn principal estéd constitufda por
un micréfono y un eltavez y la astacién.geaunﬂaria,esté consti-
tufda por wn transductor electroaclstico, pudiendo ser dicho
transductor electroacistico preferiblemente wn albavoz de fun~
cionamiento reversible y por dos grupos de amplificacién y
conmutéciﬁn respectivamente en el sentide estacién principal-
estacidn secundaria y estacifn secundariz-estacifn principal
v bres conmubadores electrdnicos y por dos grupos de gobierno

de estos conmutadores,
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82,~ Un aparatio para reallzar comunicaclones entre una
estacién principal y una o mis estaciones secundarias que
ubiliza los circuitos reivindicados en los puntos 1,2,3,4,5,
6 y 7 tomados aisladamente o en combinacidn,

92,~ Un aparato.segﬁn el punto 8%, caracterizado porque
comprexide una. estacibén prineipal constituida por un micré-~
fono y un altavez y al menos wna esbacibn secundaria constim
tulda por un transductor electroacﬁsﬁiqo‘preferiblementa eg-
cogido entre los altavgces, .reversibles, unidas ¥y gobernadas
por un circuito electrénico constitufdo por un grupo amplifi-
cador que refne el micrdfono de la esbacidn principal con el
transductor electroaclstico de la estacidén secundaria, fun-
cionand;:; Ao;omo altavoz y otro grupo amplificador gque une el
transductor electroaclstico de la estacién secundaria, fun-
cionando como transmisor, al altavoz de la estaclién princi-
pal: por tres interruptores y transistores y por dos dispo=
sitivos de mando de dichos interruptores,

102,~ Un aparato segln los puntos 72 y 82, caracterizado
porque con un aparato electrénice inserbéao-, cuzndo delante
del micréfono se presente una sefial acdstioa, estard presente
unz sefial electrica en el gr{lpo de control de los interrupto-~
res que controlan la insercidn del amplificador que envia las
sefisles de la estackén prineipal a la estacifn secundaria e
interrumplid el circuito del amplificadar entre el transduc-
tor electroaclistico en funcidn de transmisor y el altavoz de
la estacibn principal y las sefinles transmitidas por el mierd—
fono, oportunamente amplificadas por el grupo amplificador,
serdn transformadas en sefiales aclstlcas amplificadas por el
altavoz de la estacidn secundaria, cuando luego hayan cesado

las sefiales transmitidas por el micrdofono de la estacidén prin-



295."'

300,-

305."

3104~

-z~ JUR44(
cipal a la estacifn secunderia y estd presente una sefal acls-
tica sobre el transductor de la esbacién secundaria, shora en
funcién de transmisor, el segundo grupo amplificador amplifs -
carf las sefiales eléo’r_;riqas v ademfs de gobernar el altavoz
de la estacifén principal, quedard derivado en el segundo dispo-
sitivo de mando de los inberrupbores que poniendo en funcién
el tercer interruptor impediré la reinsercibén del amplifica-
dor utilizado en el sentido estacibdn principal-estaclén se=
cundaria, )

1192,~ Un aparato segln los punbos 72 y siguientes, carace
terizado porque el grupo de amplificacnléﬁ y conmubacidn entre
la estacibn principal y la o las esbaciones secundarias queda
Insertado con lzs conexiones pertinentes en cualquier punto
del circuito,

128,~ MIEJORAS INTRODUCIDAS EFN LOS CIRCUITOS PARA IA
TRANSUISION DE SEFALZS ACUSITCAS ENTRE DS O MAS ESTACTGNES
Y APARATO PARA SU REALIZACION®,todo tal y conforme se des-
cribe en la presente Memoria, ‘la cual consta de 312 1ineas

vy a titulo de ejemplo se representa en el adjunto dibujo,
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