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"Procedim iento p a ra  l a  formación de capas 
de fó sfo ro "
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e^A;%3?2¿k- SAUNDERS ROE & NUCLEAR ENTERPRISES LIMITED, e n t i  
dad in g le s a , r e s id e n te  en N orth Hyde Road, Conda 
do de M iddlesex, I n g la te r r a .

E ste  inven to  se r e f i e r e  a una té c n ic a  
p a ra  l a  a p lic a c ió n  adecuada de capas de fó sfo ro  
a s u p e r f ic ie s  l im ita d a s , especialm ente  sobre su­
p e r f i c i e s  in a c c e s ib le s  o en formas com plejas.

5. Las capas o re v e s tim ie n to s  de fó sfo ro
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se u t i l i z a n  en a p lic a c io n e s  de l u m in o te c n ^ .^ : a ^ ^ ^ ^  
mo tubos de ray os c a tó d ic o s , tubos de lu z  f lu o re sc e n ­
te s  y puntos de lu z  n u c lea re s  en lo s  que lo s  e le c t ro ­
nes e x c ita n  e l  fó sfo ro  p a ra  l a  lu m in isc e n c ia . En es­
ta s  a p lic a c io n e s , l a s  capas de fó sfo ro  se forman f re - -  
cuentem ente sobre l a s  s u p e r f ic ie s  in te r i o r e s  de r e c i ­
p ie n te s  t ra n s p a re n te s  c o n s tru id o s  de v id r io  o s í l i c e  
u o tro s  m a te r ia le s  ap ro p iad o s, y e s ta s  s u p e r f ic ie s  - :  
son co rrien tem en te  in a c c e s ib le s ,  p lan teando  consigu ien  
tem ente problem as cuando es n ecesa rio  r e s t r i n g i r  l a s  ' 
s u p e r f ic ie s  a que se a p l ic a  e l  fó s fo ro .

Es conocido e l  p re p a ra r  l a s  capas de fó sfo ' 
ro  rociando  con un aglom erante v isco so  t a l  como ácido 
o r to fo s fó r ic o  l a s  s u p e r f ic ie s  a r e v e s t i r ,  haciendo -  
que e l fó s fo ro  se a d h ie ra  a l  ag lom erante , y luego -  
sometiendo a tra ta m ie n to  té rm ico  e l aglom erante p a ra  
c o n v e r t ir lo  a formas no v is c o s a s ,  con o b je to  de su je ­
t a r  e l  fó sfo ro  en p o s ic ió n .

H asta  ahora, ha re s u lta d o  d i f í c i l  co n segu ir
un medio e f ic a z  p a ra  l a  ob tención  de s u p e r f ic ie s  l im i 
ta d a s  o de con to rnos e s p e c ia le s  de capa o rev es tim ie n  
to  de fó sfo ro  con s u p e r f ic ie s  adyacentes c la r a s  de -  
l ím i te s  b ien  d e f in id o s . C o n stitu y e  por ta n to  un ob -  
je to  de e s te  in v en to , e l  id e a r  un medio re la tiv a m e n te  
s e n c il lo  económico y e fic a z  p a ra  e lim in a r l a  d i f i c u l ­
tad  en e l  c o n tro l de l a  ex ten sió n  de una s u p e r f ic ie  -  
a r e v e s t i r  m ediante fó s fo ro .

30.

E s te  inven to  c o n s is te  en un p roced im ien to  
p a ra  l a  form ación de capas de fó s fo ro  en zonas e le g i ­
das de s u p e r f ic ie  to ta lm en te  r e v e s t id a s  con un mate -
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r i a l  v isc o so , de trabazón  o adhesivo; l a s  zonas no -  
e le g id a s  de l a  s u p e rf ic ie  r e v e s t id a ,  se t r a ta n  median 
te  l a  a p lic a c ió n  de c a lo r  p a ra  c o n v e r tir  en no-adhesi 
vo e l c ita d o  m a te r ia l v isc o so , aglom erante o adhesi -  
vo , y se a p l ic a  e l  fó sfo ro  a l a  s u p e r f ic ie .

Las c a r a c te r í s t i c a s  p re fe r id a s  de e s te  in ­
v en to , r e s u l ta r á n  más fác ilm en te  ev iden tes de l a  des 
c rip c ió n  que s ig u e , f a c i l i t a d a  por v ía  de ejemplo tan  
so lo  y en l a  que e l  método comprende l a s  e tapas de -  
a p l ic a r  prim eram ente una capa de uniform e de agióme -  
r a n te  t a l  como f ó s f o r o - s i l i c a to  p o tá s ic o , s i l i c a to  -  
sódico u o tro  m a te r ia l  v isc o so , a una s u p e r f ic ie  t a l  
como e l  i n t e r i o r  de un r e c ip ie n te ,  am polla o tubo de 
v id r io .  E l aglom erante puede añ ad irse  convenientemen­
te  como so luc ión  a l  1 %. de ácido o r to fo s fó r ic o  en 
acetona a l  90 %. peso /p eso . La acetona se elim ina 
por evaporación con a i r e  c a l ie n te  p a ra  d e ja r  e l  ácido 
o r to fo s fó r ic o  adherido en forma de capa v isc o sa  en -  
e l  i n t e r i o r  de l a  am polla. Si se re q u ie re , puede obte 
nerse  una d is tr ib u c ió n  p rác ticam en te  uniform e de á c i­
do o r to fo s fó r ic o , por medios t a le s  como e l que se des 
c r ib e  en l a  S o lic i tu d  pend ien te  número 25.537/63 de 
l a  misma Sociedad s o l i c i t a n t e .

En segundo lu g a r , l a  nueva e tap a  de des -  
t r u i r  localm en te  e l  aglom erante sobre una ex tensión  -  
s u p e r f ic ia l  predeterm inada que se r e a l i z a  calentando 
e l  e x te r io r  d e l r e c ip ie n te  por una llam a o chorro de 
a i r e  muy c a l ie n te ;  l a  s u p e r f ic ie  o ex tensión  l im i ta  -  
da a t r a t a r  de e s te  modo, se c o n tro la  por un e s ta r c i ­
dos adecuado, que p ro tege  o t ra s  s u p e r f ic ie s  d e l r e c i
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p íe n te  c e n tra  e l  c a lo r  a p lic a d o .

La d e s tru c c ió n  d e l aglom erante d e ja  su -  
p e r f i c ie s  p redeterm inadas d e l r e c ip ie n te  localm ente 
lim p ia s  y l i b r e s  d e l adheren te  s in  endurecer o en 

5. forma a c t iv a ,  de t a l  modo que du ran te  una e tap a  u l­
t e r i o r  d e l p roceso de re v e s tim ie n to  con fó s fo ro , -  
cuando se in tro d u c e  polvo de e s te  cuerpo en e l  r e c i  
p íe n te  y se d is tr ib u y e  por a g ita c ió n , se e lim in a  -  
c u a lq u ie r  exceso y luego se f i j a  por tra ta m ie n to  -  - 

10. té rm ico , no se a d h e irá  p a r te  a lguna d e l mismo a l a s  -- 
s u p e r f ic ie s  d e sp ro v is ta s  de ag lom erante . La se p a ra -  /  
c ión  e n tre  l a s  s u p e r f ic ie s  lim p ia s  y l a s  r e v e s t id a s , 
s e rá  extremadamente acusada y b ien  d e f in id a .

La tem p era tu ra  de l a  llam a y e l  tiempo 
15. de a p lic a c ió n  d e l c a lo r  a l  v id r io ,  se determ inan -  

p rin c ip a lm en te  por e l  espeso r d e l v id r io  y por l a  
s u p e r f ic ie  a c a le n ta r .  La ve loc id ad  a que l a  super­
f i c i e  in te rn a  d e l v id r io  a lcan za  l a  tem pera tu ra  
convenien te  p a ra  e l  aglom erante , re g u la  l a  lo n g itu d  

20. d e l tiempo de caldeo n e c e sa r io . Es convenien te  ha -  
c e r  que e l tiempo de caldeo sea  reducido  con o b je to  
de m antener f r ío  e l  r e s to  de l a  am polla, a s i  pues -  
se p r e f i e r e  una pared de v id r io  de lgada  ya que pue 
de u sa rse  una llam a mas f r í a ,  con menos p e lig ro  de 

25. d e s a r r o l la r  e sfu erzo s  en é s te .
Por ejem plo, p a ra  o b ten e r lo n g itu d e s  o 

secc io nes c la ra s  a lo  la rg o  de un tubo c a p i la r  r e  -  
v e s tid o  con paredes de 0,025 mm. de grueso y u t i l i ­
zando ácido o r to fo s fó r ic o  como aglom erante , es su 
f i c i e n te  una llam a de gas de 6,35 mm. a p lic a d a  du -30.
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rante 5 segundos a las secciones-del tubo que hayan 
de permanecer claras. Las longitudes de tubo a am -  
bos lados de la sección de tubo que se libera de 
alglomerante, se protegen por tubería metálica con- 
cántrica y perfectamente ajustadas por encima de -  
e lla s .

Las s u p e r f ic ie s  exen tas o "ventanas" en 
lo s  re v e s tim ie n to s  de fó sfo ro  pueden ob tenerse  a p l i  
cando l a  llam a a l  v id r io  a tr a v é s  de un e s ta rc id o s  
de tamaño y forma adecuados. P ara  paredes de c r i s  -  
t a l  de 1 a 2 mm. de g rueso , es conven ien te  llam a -  
de gas de alumbrado y oxígeno, p a ra  d e s t r u i r  o endu 
r e c e r  e l  ácido en 5 segundos. S i e l  caldeo  se c o n ti  
núa d u ran te  mucho más tiem po, l a  p e r i f e r i a  de l a  
capa de fó sfo ro  es menos d e f in id a .

De e s te  modo, puede p ro d u c irse  c u a lq u ie r  
d ibu jb ' deseado incluyendo l e t r a s ,  f ig u ra s  y símbo -  
lo s ,  en forma de una capa de fó sfo ro  adn cuando l a  
s u p e r f ic ie  a que e l fó sfo ro  se  adh ie re  sea comple -  
tam ente in a c c e s ib le  p a ra  lo s  medios d ire c to s  de 
c o n tro l  de e x ten sió n .

Evidentem ente e s te  inven to  no es a p l i  -  
cab le  solam ente a lo s  aglom erantes c ita d o s  a n te r io r  
mente y puede a p l ic a rs e  a c u a le sq u ie ra  o tro s  agióme 
r a n te s  que se co n v ie rtan  en in a c tiv o s  por tra tam ien  
to  térm ico ; tampoco ha de suponerse que e l mate -  
r i a l  d e l r e c ip ie n te  haya de s e r  necesariam ente c r i s  
t a l  ya que puede c o n s tru ir s e  de s í l i c e  o de cu a l -  
q u ie r  o tro  m a te r ia l  tra n sp a re n te  o t ra n s lú c id o , y 
puede a p lic a rs e  a m a te r ia le s  opacos t a l e s  como pan-
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t a l l a s  m e tá lic a s  o medios de encapsulado s i  se p re c i­
sa .

Además, aunque en g en e ra l e l  c a lo r  se -  
a p l ic a rá  a tr a v é s  de l a  s u p e r f ic ie  sobre l a  c u a l ha 

5. de d e p o s ita rs e  e l  fó s fo ro , e l  c a lo r  puede a p l ic a r s e  -  
tam bién s a tis fa c to r ia m e n te  sobre e l  aglom erante o f i ­
ja d o r , d irec tam en te , con o b je to  de hacer é s te  no adhe 
sivo  o no-v iscoso  aun cuando l a  s u p e r f ic ie  sea  f á c i l ­
mente a c c e s ib le , y se d isponga de o tro s  medios p a ra  -  

10. d e ja r  s u p e r f ic ie s  l i b r e s  en lo s  re v e s tim ie n to s  de fós 
fo ro .

N O T A .
D e s c r i ta  su fic ien tem e n te  l a  n a tu ra le z a  -  

d e l  in v en to , a s í  como l a  manera de r e a l i z a r lo  en l a  
15. p r á c t i c a ,  debe hace rse  c o n s ta r  que l a s  d isp o s ic io n e s  

an te rio rm en te  in d ic ad as  son s u s c e p tib le s  de m odifica­
c io n es  de d e t a l l e ,  en cuanto no a l te r e n  su p r in c ip io  
fundam ental. También se hace c o n s ta r  que e l  inven to  -  
corresponde a una s o l ic i tu d  de p a te n te  p re se n ta d a  en 

20. I n g la te r r a  con fecha  20 de Noviembre de 1 .963 ba jo  -  
e l  número 45735 acogiéndose, por lo  ta n to ,  a lo s  b¿ 
n e f ic io s  que conceden lo s  Convenios In te rn a c io n a le s  -  
en v ig o r y siendo lo  que c o n s titu y e  l a  e se n c ia  d e l -  
r e f e r id o  in ven to  y por lo  que se s o l i c i t a  P a te n te  de 

25. Invención por 20 anos, en España "Procedim iento p a ra  
l a  form ación de capas de fó s fo ro " , c a ra c te r iz a d o s  -  
p o r lo  s ig u ie n te :

1 - . -  "Procedim iento  p a ra  l a  form ación 
de capas de fó s fo ro " , en zonas e le g id a s  de s u p e r f ic ie  

30 . to ta lm e n te  r e v e s t id a  con un m a te r ia l  v isc o so , de t r a -
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bazón o adhesivo , c a ra c te r iz a d o  porque la s  zonas no 
e le g id a s  de l a  s u p e r f ic ie  r e v e s t id a ,  se t r a ta n  me -  
d ia n te  l a  a p lic a c ió n  de c a lo r ,  p a ra  c o n v e r t ir  en no- 
adhesivo e l  c ita d o  m a te r ia l v isco so  aglom erante o ad 
h es iv o , y se a p l ic a  e l  fó sfo ro  a l a  s u p e r f ic ie .

2 9 .-  P rocedim iento p a ra  l a  form ación -  
de capas de fó sfo ro  en zonas e le g id a s  de s u p e r f ic ie  ' 
to ta lm en te  r e v e s t id a  con un m a te r ia l  v isc o so , de t r a  
bazón o adhesivo; c a ra c te r iz a d o  porque dicho mate -  
r i a l  v isco so  o adhesivo se hace no-adhesivo , median­
t e  c a lo r ,  en s u p e r f ic ie s  d i s t i n t a s  de la s  e le g id a s  -  
mencionadas y se  d e s tr ib u y e  fó sfo ro  p a ra  a d h e rirse  -  
a d ich a  su b s ta n c ia  v isc o sa  o adhesiva , donde permane 
ce adhesiva.

3 9 .-  Procedim iento según re iv in d ic a c io ­
nes 19 ó 29, c a ra c te r iz a d o , porque dicho m a te r ia l  -  
v isco so  o adhesivo se f i j a  o endurece después de -  
d is tr ib u c ió n  d e l fó sfo ro  mencionado p a ra  te n e r  e s te  
en p o sic ió n  sobre dicho m a te r ia l  adhesivo y l a  super 
f i c i e  c i ta d a .

49.- Procedimiento según reivindicacio­
nes 19 ó 29, caracterizado, porque la  base de dicha 
superficie es transparente o translúcida.

59. -  Procedimiento según reivindicacio­
nes 19 ó 29, caracterizado, porque la  base de dicha 
superficie es vidrio o s í l ic e .

69.- Procedimiento, según reivindicacio 
nes 18 ó 28, caracterizado, porque el calor se apli 
ca a través de la  base de dicha superficie para al -  
canzar el material viscoso o adhesivo citado.
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7 3 .-  P rocedim iento  según r e iv in d ic a c io ­
nes la  6 23, c a ra c te r iz a d o , porque d ich a  s u p e r f ic ie  -  
es l a  s u p e r f ic ie  i n t e r i o r  de una am polla, tubo o r e c i  
p íe n te .

5. 8 3 .-  P roced im ien to , según re iv in d ic a c io
nes 13 6 23, c a ra c te r iz a d o , porque e l  m a te r ia l  v isc o ­
so o adhesivo c i ta d o  es ácido o r to fo s fó r ic o  o s i l i c a ­
to  p o tá s ic o , o s i l i c a t o  só d ico .

9 3 .-  P roced im ien to , según r e iv in d ic a c io  
1C. nes 13 ó 23, c a ra c te r iz a d o , porque se u t i l i z a  un es

ta r c id o r  o p l a n t i l l a ,  p a ra  d e f in i r  l a s  á re a s  e le g id a s  
m encionadas.

1 0 3 .-  P roced im ien to , según r e iv in d ic a  -  
c io n es 13 ó 23, c a ra c te r iz a d o , porque d ich a  a p l ic a  -  

15. c ión  se o b tien e  por medio de llam as o ch o rro s de gas 
c a l ie n te .

1 1 3 .-  "Procedim iento  p a ra  l a  form ación 
de capas de fó s fo ro " ; t a l  y como queda substancia lm en
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