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"Mejoras introducidas en el objeto de la  Patente principal 

na 274.427 concedida el 17 de abril de 1962, por "Procedi 
miento de cierre tármioo de películas de polímeros o copo 
limeros de d e fin a s" .

^¿%?;%z73¿a-IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED, entidad inglesa,

residente en: Imperial Chemical House, Millbank, LONDRES, 
Inglaterra.

Este invento se. refiere a un procedi­
miento para la  fabricación de películas susceptibles de 

admitir el cierre térmico, revestidas, autosustentado— 

ras, de polímeros defin ióos, y a la s  películas a sí ob­

tenidas.5
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Por la  denominación "polímeros olefinicos, 
se indican polímeros y copolimeros de etileno, inclu­
yendo polítenos de densidades baja, intermedia y ele­
vada, y los polímeros y copolímeros oristalizables de 

$. alfa-olefinas que tengan por lo menos 3 y con preferen­
cia de 3 a. 6 átomos de carbono en la  molécula, especial 

mente polímeros y co polímeros de propileno y buteno-1, 

cuando el propileno o polibuteno-1  es, por lo menos, el 

75 % insoluble en n-heptano hirviendo por ejemplo, poli 

10. propileno isotáctico, o polibuteno-1  isotáctico.

Un objeto de este invento es proporcionar un 

procedimiento para aplicar capas susceptibles de admi­

t i r  el cierre térmico, de suspensión acuosa, a pelícu­
la s  auto-sustentado ras de polímeros olefinicos, por cu 

15. yo medio la s  películas revestidas retienen un alto gra­

do de resistencia a la  exfoliación y un cierre térmico 
muy resistente, después de exponerse a condiciones húme 
das. Otros objetos se harán evidentes a continuación.

Este invento consiste en un procedimiento 
20. para la  producción de películas de polímeros olefinicos,

revestidas, susceptibles de cerrarse térmicamente, en 
la s  que la  película sin revestir se somete a un trata­

miento detallado a continuación, para mejorar la s pro­

piedades de trabazón de su superficie, después de lo.
25. cual se aplica a dicha pelioula una capa de un produc­

to de condensación de melamina, formaldehido y un alco­
hol monohidrico, susceptible de curarse por el calor, 

insoluble en agua, mediante revestimiento con solución 

y evaporación del disolvente; la  pelioula se cubre nue­
vamente con una dispersión acuosa de-un polímero de re-30



se seca sobre la  película y se calienta para curar o 
vulcanizar el producto de condensación a fin de que se 

una adhesivamente a la  capa susceptible de cierre tár- 
mioo, y a la  película de base.

El tratamiento por medio del cual se mejoran 
la s  propiedades de trabazón de la  película, es un tra­

tamiento químico o físico  que da por resultado la  oxi­

dación de la  superficie de la  película; por ejemplo, 

tratamiento con ácido crómico en ácido sulfúrico, o 

con ácido nitrioo oaliente; exposición de la  superfi­

cie a l ozono, por ejemplo, mientras se encuentra a una 
temperatura superior a 1003C; exposición de la  superfi 

cié a esfuerzos eléctricos a tensión elevada acompaña­

dos por descargas en corona (este tratamiento se des­

cribe en la  Memoria de la  Patente británica ns 715-914) 
exposición de la  superficie a irradiación ionizante, 

t a l  como ultra-violeta, X, -, o y- especialmente a 

temperaturas superiores a 100a0 para que la  superficie 

de la  película se oxide; y exposición de la  superficie 

a una llama, durante un periodo suficiente para dar lu 

gar a la  oxidación superficial, pero no tan prolongado 

que ocasione la  distorsión de su superficie. El tra ta  

miento preferido, por su eficacia y sencillez, es el 

de esfuerzos eláctrioos a tensión elevada acompañados 

por descargas en corona.
Cuando se u tiliz a  la  descarga en corona, me 

diante el empleo de condiciones óptimas (ó sea, ajus­
tando la  frecuencia y la  tensión de la  descarga y el 

tiempo de paso de la  película a través de los electro-
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dos para obtener el efecto óptimo), pueden obtenerse 

ángulos de contacto entre el agua y la  película trata­

da, de hasta 508 adiamante. El ángulo de contacto y la  
adhesividad, son inversamente proporcionales; en general, 

5 . cuanto menor es el ángulo de contacto, tanto mayor 6s la

adhesividad. Es óptimo un ángulo de oontacto de 65 a 

75a.
Los alooholes monohidricos preferidos para 

usarse en la  preparación del producto eterificado de con 

10. densación, son los alkanoles 0  ̂ a , adnque son tam

bien satisfactorios otros alkanoles inferiores. S i se 
desea, en la  preparación del producto de condensación ín 

soluble en agua, de este invento, la  melamina puede ha­

cerse reaccionar con formaldehido acuoso utilizando por 
15. lo menos 3 , y con preferencia 6 como mínimo, moles de

formaldehido por mol de melamina en presencia del alco­
hol monohidrico. Como variante, la  melamina y el for­
maldehido pueden hacerse reaocionar entre s i ,  para pro­

ducir primero un producto de condensación soluble en 

20. agua, térmicamente curable, que luego se hace reaccionar

oon el alcohol nnnohídrico. Este, con preferencia, se 

u tiliz a  en una cantidad t a l ,  y la  reacción se prolonga 

un periodo de tiempo suficiente y a una temperatura ade 

cuada, que se consigue el producto de condensación ete- 

25. rificado que acusa una tolerancia no inferior a 2 al

éter de petróleo. Por la  expresión "tolerancia al éter 

de petróleo" se indica el voldmen (en cc) de éter de 

petróleo (punto de ebullición 100-1208C), que al añadir 

se a gotas oon agitación continua a 1g de una solución 

30. de resina con el 50 % de sólidos en una mezcla 50:50 vo- 

lúmen/volumen, butanol/xileno, hace que la  solución se
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EL producto de condensación melamina-formal 

debido eterificado, puede estar en solución en cualquier 

disolvente adecuado, por ejemplo, en una solución alco­
hol-agua, una solución en alcohol directamente, ó en un 

hidrocarburo aromático, ta l  como xileno, o una mezcla 
de dichos disolventes, como oonvenga. Puede contener,

. útilmente, un plastificador, para mejorar la  f le x ib ili­

dad de la  capa de aquel obtenida.

Cuando la  solubilidad en agua de la  capa do 

fijación  se cita en esta Memoria, se hace referencia a 

su solubilidad en agua, después de eliminar el disoIven 

te . Se prefiere secar la  solución del producto de con­

densación en condiciones de temeperatura ta le s que se 

realice algo de curado o vulcanización, pero no llegue 
a su totalidad, ya que a si se mejora el aspecto de la  

capa de polímero susceptible de cierre térmico, una vez 

aplicada. La solubilidad de la  capa en agua, antes de 

eliminar el disolvente, puede sin embargo ser completa­

mente distin ta de la  acusada después de dicha elimina­
ción. Se prefiere terminar prácticamente por completo 

el curado del producto de condensación, durante el seca 

do de la  capa térmicamente cerrable. Para ello, el 

caldeo puede realizarse a una temperatura de 100RC ó su 

perior, por ejemplo, a 130RC, pero esta temperatura no 

ha de ser superior al punto de fusión de la  película de 

base y no ha de ser tan elevada que se aprecie una amor 

tiguación en la  resistencia del cierre térmico.

Para favorecer el curado de los productos de 

condensación, pueden usarse catalizadores ácidos. Se pre
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fieren los ácidos enérgicos no-volátiles, especialmen­

te el sulfúrico. El catalizador ácido puede intro dul­
cirse en el producto de condensación antes de aplicar­

lo a la  película, ó puede dejarse difundir en la  capa 

de producto de condensación desde la  dispersión del re 

vestimiento térmicamente cerrable, cuando se aplica.

En general, se u tilizará  caldeo suficiente para obtener 

una cubierta fin al de buen aspecto, y la s  condiciones 

de secado de la  capa de sujeción o térmicamente cerra- 

ble, no deben ser tan enérgicas que den por resultado un 

descenso en la  resistencia del cierre térmico. Desdo 

luego, los periodos y la s  temperaturas óptimos de cal­

deo utilizados, dependerán de la s  composiciones de la s  

capas, por ejemplo, la  concentración del ácido de la  
capa de sujeción, que puede determinarse fácilmente por 

experimentos. En general, la  temperatura de secado de 
la  capa de sujeción sobre la  primera cara revestida, se 

rá inferior a la  usada para el segundo lado cubierto, 

ya que existe una tendencia de la s  propiedades de traba 
zón de la  superficie previamente tratada (por ejemplo 

mediante descargas en corona), a menoscabarse s i  se some 
te  a una temperatura demasiado elevada antes de recibir 

su capa de fijación . Se ha comprobado que usando tempe­

raturas de secado de la  capa de sujeción, de unos 70 a 

80se para la  primera cara revestida, y de 110 a 120se 

aproximadamente para el segundo costado, y realizando 
continuamente durante periodos de secado comercialmente 

aceptables, de pocos segundos, la s  soluciones de resinas 

de melamina formaldehido butiladas que contengan 2,25 % 

de ácido sulfúrico, con respecto a l peso de la  resina,
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pueden aplicarse a velocidades de hasta alrededor de 

45,75 a 61 m/minuto. Sin embargo, cuando el conteni­
do de ácido sulfúrico se reduce a 1,75 %, la  velocidad 
máxima que puede usarse sin peligro es de unos 38,125 m/ 

5 . minuto; en oaso contrario, aumenta indeseablemente el 

peligro de deteriorar al aspecto de la  película o de re 

duoir la  adherencia de la  capa, en alto grado.
S i la  película se ha orientado y se oontrae a 

una temperatura a la  que la s  oapas se secan, se disponen 
10. medios, con preferencia, para evitar ta le s contracciones, 

por ejemplo, el secado y el caldeo pueden realizarse en 

un dispositivo susceptible de sujetar lo s bordes de la  
película mientras se transporte longitudinalmente, por 

ejemplo en un estricador. Entonces es conveniente ter- 

15. mofijar una película orientada a l mismo tiempo, aplican
do el método de este invento a películas que se hayan 

orientado sin termofijarse.
La efectividad de la  capa de sujeción, varía 

con el espesor; s i  la  oapa es demasiado delgada, la  

20. adherencia es reducida y, s i  es demasiaao gruesa, solo
es más cara; además, la s  capas más delgadas pueden apli 

carse a películas de base de superficie más intensamen­

te tratada (por ejemplo, tratada para obtener menores 

ángulos de oontnoto) oon efecto análogo. *Ebr oonve- 

25. nienoia y faoilidad de trabajo asi como por eoonomia 
en el revestimiento, el espesor de éste, normalmente, 

no es superior a unos 2,5 g/m de película base, y oon 

preferencia, está comprendido entre 0,15 y 0,30 g/m^.

Por polímero de revestimiento susceptible de 

30. térmico, se indica cualquier polímero o oopolímero que
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permita que la  película a la  que se aplica se cierre 

térmicamente empleando equipo normal para esta opera­
ción (ver H.P. Zade "Oierre térmico y Soldadura de 

Plásticos con frecuencia elevada", Templo Press, Lon- 

5 . dres, 1959).
Por proporcionar la s  capas más duras y la s 

mejores resistencias en los cierres térmicos, y a cs^- 

sa de su resistencia a la  humedad y su reducida permea 
hilidad al gas, la s  capas susceptibles de cerrarse por 

10. calor, especialmente preferidas, son la s  copolimexos
de cloruro de vinilideno y acrilon itrilo . Se prefiere 
en especial u tiliz a r  estos co polímeros con un conteni­

do de entre 80 y 95 % en peso de cloruro de vinilideno 
y hasta un 20 % de acrilonitrilo  solos o mezclados con 

15. otros monémeros, ta le s  como ácido itacónico y ácido me 

t acrilico .

Otros revestimientos polímeros que pueden 
aplicarse en forma de dispersiones, son: acetato de po 

liv in ilo , acetato de polivinilo parcialmente hidroliza 

20. do, co polímeros de butadieno/acrilonitrilo, oo polímeros 

de butadieno/estireno, co polímeros de butadieno/meta- 

crilato de metilo, copolímeros de butadieno/metacrila- 

to de metilo/ácido met acrilico , copo lie  stares de ácido 

tereftálico y otro ácido dicarboxilioo, t a l  oomo ácido 
25. sebàcico con un g lico l; copolímeros de cloruro de vini

lideno y cloruro de vinilo, ó acrilato de metilo, d 
acrilato de butilo, ó acrilato de o otilo} copolímeros 

de acetato de vinilo con cloruro de vinilo; co políme­

ros de acetato de vinilo con etileno, y copolímeros de 

30. cloruro de vinilo con etileno.
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El polímero de revestimiento susceptible de 

cerrarse térmicamente, puede obtenerse en dispersión 

acuosa moliéndolo y dispersándolo en agua, utilizando 

un agente emulsionador adecuado. Se prefiere sin em-*

5 . bargo preparar estas dispersiones polimerizando los 
componentes mo números del polímero de revestimiento, 

cerrable por el calor, en emulsión acuosa utilizando un 

agente emulsionador para mantener el polímero preparado 
en estado disperso. Se prefiere especialmente emplear 

10. un agente emulsionador que comunique buenas propiedades

antiestéticas a la  película revestida. S i se desea 
puede añadirse un agente antiestático a la  dispersión 

del polímero de revestimiento, térmicamente cerrable, 

por ejemplo, un agente emulsionador aniónioo o oatiónico. 
15. Entre los agentes oatiónicos preferidos, de

superficie activa, figuran la s  sales de amina y fosfo- 

nio, especialmente sales con ácidos enérgicos. Los 

agentes oatiónicos de superficie activa especialmente 

ú tile s , son (a) compuestos de la  fórmula:

CHr .CHgOlgH

R.N
(CHg.CHgO^H

HX

25. en la  que la  suma de a y b tiene un valor de 2 a 5 in­
clusive, R es un grupo alkilo que contiene de 12 a 22 

átomos de carbono inclusive, y X es un radical ácido 

ta l como 01; y (b) compuestos en los que un residuo amo 

nio cuaternario o fosfonio está acoplado a por lo menos 

una cadena de átomos de carbono que pueden no estar sa-30
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turados y que puede contener átomos distintos del cari­

beño, en la  cadena o substituidos en e lla , por ejemplo, 

átomos de oxigeno o de nitrógeno. Esta cadena, normal­

mente, contiene, por lo menos, 8 átomos de carbono y s i  

5 . una cadena a lk ilica , por conveniencia el grupo alkilo

se deriva de un ácido o aloohol grasos. La cadena pue­

de ser un condensado de formaldehido o de un óxido de 

alkileno o g lico l, por ejemplo, óxido de etileno o de 

propileno. La cadena puede también ser un residuo poli-

10. mero al que estén acoplados uno o más residuos amonio

cuaternario o fosíonlo. Entre los agentes catiónicos 
de superficie aotiva han de incluirse sales internas 
ta le s  como betaínas que tengan una cadena como antes se 

define, acoplada al núcleo betalna.
15. Son ejemplos de grupos específicos de oompues

tos altamente eficaces como agentes antiestáticos en 
los revestimientos térmicamente cerrables, los políme­

ros de un derivado de áoido aorilico en el que el monó- 

mero tenga la  fórmula:
20. *

CHg = CÍRl.M.NH.ÍCHg^NR'^X ó
4

CHg = C(R).C0.0 (0Hg)^NR''2X̂* y compues

tos que tengan la s  fórmulas: ,

R'NR'^x", R'-N X", R'OO.NH

(CHa)^NR'' X* y R'CO.O (CHg)jrR" XT* !
25.

en la  que R es hidrógeno o metilo; R' es una cadena 
larga como se ha definido anteriormente y, con preferen 

cia es un residuo alkilo normal o alkin ilo , 0^  a Og ,̂ 

por ejemplo, palmitilo, cotilo, estearilo , ú o le ilo , ó

un condensado de óxido de etileno con entre 5 y 40 resi30
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dúos de óxido de etileno en la  cadena, R '' es un resi­

duo alkilo o alkenilo quá puede estar sustituido con 

grupos hidroxilo o arilo , o puede ser una cadena larga 

como se indica para 3 ';  n = 1 a 10, y X** es un anión. 

Se ha comprobado que son especialmente ú tile s los com­

puestos en los que n = 3 .
Las dispersiones de revestimientos suscepti­

bles de cerrarse térmicamente, pueden contener ad iti­

vos distintos de los agentes antiestátioos, por ejem­

plo, antioxidantes, tin tes, pigmentos, lubricantes, 

agentes anti-bloque y estabilizadores para luz ultra­

violeta. Resulta especialmente ú til añadir agentes 
anti-deslizantes, que se agrupan en dos clases (a) só­

lidos porfirizados insolubles en la  capa de cierre tér 

mico, por ejemplo, almidón, talco, óxido de zinc, car­

bonato oálcico, carbonato magnésico, tie rra  de diato- 
meas, ta l como "Shperíloss", s íl ic e , Eaolin, dióxido 

de titan io , tetraóxido triférrico  y otros óxidos, car­
bonato s, s ilica to s, aluminatos y aluminoáilicatos inor 

gánicos y polímeros finamente dispersados ta les como 

polipropileno y cloruro de polivinilo; el tamaño de la s  

partículas del agente antideslizante es :̂ normalmente, 

del orden de 0 ,1  a 20 micrones y con preferencia, para 

mejor efecto, del orden de 0 ,2  a 5 micrones; (b) aditi 

vos céreos tales como la s amidas de ácidos grasos insa­

turados, la s  amidas de ácidos grados saturados, ta le s 

como palmitamida, estearamida, diestearamida, y alkile 

no diestearamidas, ta le s como metileno y etileno dieste 

aramidas; amidas de ácidos grasos hidroxilados, ta le s  

como hidroxil estearamida, aceite de ricino hidrogenado,30
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oeras tipo estar y otras ceras duras.
Las películas revestidas usadas en este inven 

to pueden ser sin orientar o pueden orientarse en una 

o en ambas direcciones en el plano de aquellas y, s i  se 

orientan en ambas direcciones, la  orientación puede ser 

igual en éstas, o desigual, con el mayor grado de orien 

tación en una dirección preferida (corrientemente la  
dirección longitudinal). Las películas orientadas pue­

den termo f ija r se  antes o después del tratamiento de re­

vestimiento .
Las películas de este invento, orientadas o 

no en una o en ambas direcciones por e stira je , pueden 
usarse para la  mayoría de la s  aplicaciones que se han 

destinado la s  películas de politeno, ester de celulosa 

o tereftalato de polietileno, en espesores comprendi­
dos entreO,00635 mm. y 0,25 mm. Por ejemplo pueden 
usarse como películas para embalaje (orientadas o no) 
en los embalajes finales, preparación de paquetes, la­
minación, para bultos que hayan de transformarse en 
balas, y para tacos de cierres de botellas. Kás espe­
cíficamente, la s  películas pueden usarse para embalaje 
general de víveres, especialmente los grasos, polvos 
de jabón, cigarros, c igarrillo s, tabaco para pipa, ce­

mento, tex tile s , piezas de máquinas engrasadas y sin 

tratar, ferretería, regalos, e tc ., embagaje de artícu­

los a esterilizar, ta les como medicamentos, produotos 

farmacéuticos, aparatos, productos químicos, gasas, 

vendas y similares y para el embalaje de víveres que 

hayan de calentarse en el embalaje, y almacenarse.
Otras aplicaciones incluyen los usos e léctri30
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eos, oomo Lase para t ira s  magnéticas, o sea cintas de 
sonidos y video, para empleo en general en calculado­

ras, t ira s  adhesivas y cintas para máquinas de escri­

bir .
Los ejemplos siguientes aclaran, pero sin 

limitarlo en ningún modo el invento que se describe. 

EJEMPLO 1 -
Una película de polipropileno isotáctico (no 

más del 5 % de solubilidad en n-eptano hirviendo) que 

se había estirado 7 veces en dirección longitudinal y 
7 veces en dirección la tera l para orientarla biaxilmon 

te y luego se habla termofijado a 13030 durante aproxi 

madamente 6 segundos, se sometió a un tratamiento de 

descarga en corona, que redujo su ángulo de contacto 

oon agua, desde unos 903 a 703 aproximadamente. La pe 

licu la  tenia 0,127 mm. de espesor.

El tratamiento mediante descarga en oorona 

se aplicó haciendo pasar la  película de polipropileno 

sobre un rodillo de 8" cubierto con una película de 

tereftalato de polietlleno ó "Melinex" de 0,605 mm. de 
espesor, dieléctrica, a una velocidad de 6,056 mm/minu- 

to. A la  película se lá  aplicó una descarga en corona, 

en el aire a 15.000 voltios y 2400 periodos/segundo, 
desde tres eleotrodos paralelos de 0,914 m. de longi­

tud, a lo largo de los rodillos. Este tratamiento se 

aplicó a las dos caras de la  pelioula.

La pelioula de polipropileno anterior, pre­

viamente tratada, se revistió por ambas caras mediante 

una máquina de revestimiento de rodillos de grabado, 

con una solución de un producto de condensación de
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melamina butilada/formaldehido preparado del moco a^g,^-en 

te .
Se mezclólormalina (solución acuosa al 36 % de 

formaldehido, con butanol y disolvente destilado de una 

operación anterior ajustando el pH a 5*5. La melamina se 

añadió a continuación en una cantidad ta l  que existirán 

6 moles de formaldehido por mol de melamina, y 4,4 moles 

de hotanol por mol de melamina. La mezcla se sometió a 

reflujo durante 1 hora, después de enfriar, se agregó una 

pequeña cantidad de xileno para ayudar a la  u lterior ex­

pulsión del agua. Luego se retiró agua durante un perlc 

do de 2,25 horas, mientras se destilaba disolvente para 
eliminar una fracción equivalente a la  adición in icia l 

de destilado. Se añadió más xileno para ajustar el con­

tenido de sólidos a 50 %.
El producto de condensación se caracterizaba 

por una tolerancia con respecto al éter de petróleo, como 

se ha definido, de 4. Tenia una viscosidad de 28 segun­

dos medida por el método de la  norma británica 1,733 u ti 
lizando una copa B.S./A 10, a 25SC.

La solución usada para el revestimiento conte 

nía 20 % de sólidos y se preparó diluyendo el producto 

de condensación ta l  como se había preparado, con alcohol 

desnaturalizado industrial para dar una mezcla de 30:11:9 
en volúmen, de alcohol desnaturalizado, butanol y xileno. 

Luego se añadió ácido sulfúrico para que se hallara pre­

sente en una cantidad de 2,25 % en peso de sólidos.

La capa aplicada a la  primera cara se secó a 

70so durante aproximadamente 5 segundos y la  aplicada a 

la  segunda cara, a 115SC, durante 10 segundos aproximada30
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mente. Cada capa pesaba 0,25 g/m  ̂ de superficie*

Simultáneamente se depósito una capa superior 

en cada cara de la  película, por un distribuidor de ro­
d illo s, utilizando una dispersión acuosa de un copolime 

ro cloruro de vinilideno/ acrilon itrilo , (88/12 peso/peso) 

estabilizado por la  sal de ácido clorhídrico de un pro­

ducto de condensación de amina de sebo (1 mol) y óxido 

de etileno (2 moles), utilizando 4,7 % en peso de estabi 
lizador de sólidos de resina. La dispersión contenía 

33 % de sólidos de copo limero y, además, 5,25 % en peso . 
con respecto a lo s bólidos de copolímeros de partículas 

de tamaño coloidal de cloruro de polivinilo, con objeto 

de mejorar la s  propiedades de deslizamiento de la  capa. 
La capa superior se secó por caldeo en un horno durante 

unos 8 segundos a 120 se. Su espesor en cada cara era 
de 177,8 x 10*5 aun.

La película revestida se arrolló en forma de 
bobina y se ensayaron como a continuación se indica, la s  
resistencias al cierre y la  adherencia de la  capa para 

los revestimientos interior y exterior de la  película 

arrollada, indicada por "IN" y "OUT" respectivamente 

los cierras térmicos se realizaron a 130SC/0,35 kg/cm2 

durante 2 segundos, con un cerrador térmico de barra de 

21,4 mm. de ancho. Las resistencias del cierre térmico 

(HSS) indicadas en gramo s/mrnm se midieron por desprendi­

miento de la s  películas cerradas, con objeto de romper 

el cierre. Los valores de adherencia de la  capa (indica 

dos en g/mm), corresponden a la s cargas necesarias para 

continuar el arranque de una t ir a  de un milímetro de re­

vestimiento, desde su base.
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Propiedades ta l  como 
se prepara.

Propiedades después 
de 66 horas a 38sÓ, 
90 % de humedad re 
la tiv a . *"

Propiedades después 
de 114 horas a 38&C 
90 % de humedad re­
lativa .

HSS
IN/OUT

Adherencia de 
la  oapa 
IN/bUT

HSS

IN/OUT

Adherencia 
de la  
capa. 

IN/bUT

HSS

IN/3U3

Adherencia 
de la  capa.

Ilí/tUT

Ej empio. 190/210 80/130 190/170 100/135 135/205 75/130

Control. 175/300 110/125 150/155 50/50 - 20/20

El experimento con el control, empleaba un 
producto de condensación de urea-formaldehido-butano 1 

catalizado con ácido, en lugar del producto de condensa- 

*]5 . ción, catalizado con ácido, de este invento, y se secó a
70SO durante unos 5 segundos (primera cara) y a 95SC du­

rante unos 10 segundos (segunda cara). La cubierta de la  

tex se secó a 120se durante unos 8 segundos. El p lasti-  

ficador utilizado en la  composición urea-formaldehido- 

20. butanol, era una resina alkidica vendida con el nombre

de Paralac 285 X. Las razones para emplear este p lasti-  

ficador y la s  condiciones de secado indicadas, en el ex­

perimento con el control, fueron ta le s que se pudiera em 

plear el producto de condensación urea-formaldehido-buta 

25. nol, en la s  condiciones más favorables para su uso.

La velocidad de revestimiento con los produc­

tos de condensación tanto en el experimento del Ejemplo 

como del control, fuá de 45,720 m/minuto. Se comprobó 

que al aumentar esta velocidad hasta unos 60,960 m/minuto,, 

30. manteniendo la s  demás condiciones iguales, la  película



revestida de este invento permanecía satisfaü^L 'ia desde 
los puntos de v ista  del aspecto y de la  adherencia, míen 

tras que la  película revestida en el experimento del con 
tro l, se deterioró en ta l  grado en amhos aspectos, que 

resultó inútil para la  explotación comercial.

EJE-ÜPLO 2. -
Una película tratada por descarga en corona 

exactamente igual a la  del Ejemplo 1, excepto que la  des 

carga se aplioó a un lado solamente, se revistió en el 

lado tratado, con una composición del 20 % de sólidos de 

melamina formaldehido y butanol, preparada exactamente 

igual a la  del Ejemplo 1, y que contenía 0,25 % en peso 

de ácido sulfúrico como en dicho ejemplo.
La capa se aplicó a una cara solamente de la  

película y se secó a 90ac durante 1 minuto aproximadamen 

te . El peso del revestimiento era de 0,25 g/m2 de super 

f ic ie .
Luego se aplicó un revestimiento superior 

sobre la  capa de sujeoión utilizando una dispersión acuo 

sa de copo limero de cloruro de vinilo/acetato de vinilo 

(que contenía 40 % de acetato de polivinilo) estabilizado 

por 2,5 % en peso, con respecto al peso, de sulfonato de 

sodio-tetradecilo. La capa superior se secó por caldeo 

en un horno durante aproximadamente 1 minuto a 110so.

Se obtuvo una capa con un peso de j  g/m2. Se logró un 
cierre térmico a 14020 y 0,35 kg/om2 durante 2 segundos 

con un cerrador térmico de barra, y la  resistencia del 

cierre térmico era de 3810 g/mm. (medido del mismo modo 

indicado en el Ejemplo 1). Después de almacenar a 3820 

y 90 % de humedad relativa, durante una semana, la  resis



bencia del cierre térmico era todavía excelente*

EJENPLO 3 -
Se preparó una solución de producto de conden­

sación de melamina formaldehido, butilada, del mismc modo 

que se describe en el Ejemplo 1, pero utilizando 5 moles 

de iormaldehido para cada mol de melamina, y 4 moles do 

butanol para cada mol de melamina* El PH se ajustó a 4,5. 

El producto de condensación tenia una tolerancia para el 

éter de petróleo, como se ha definido, de 26 y una visco­

sidad de 60 segundos medida por el método de la  norma bri 

tánica 1,733 utilizando a 253 una copa B.S./A 10. Se pre 
paró una solución de revestimiento de este producto del 
misac modo descrito en el Ejemplo 1, y se aplicó a una 

cara solamente de una película de polipropileno tratada 
mediante descarga en corona, exactamente igual a lo des­

crito en el Ejemplo 1, excepto que el tratamiento de des­

carga en corona se aplicó a una cara solamente. La capa 

se secó a 7030 durante 1 minuto y pesaba 0,25 g/m2 de su­

perficie .

Se aplicó y secó, por caldeo en un horno a 

11030 durante 1 minuto, un revestimiento superior de copo 

limero cloruro de v in ilo /acrilon itrilo , exactamente igual 

que se describe en el Ejemplo 1? - El peso de la  capa su­

perior era de 3 g/m2. La resistencia del cierre térmico 
de los cierres realizados a 130 3 y 0,35 kg/cm2, durante 

2 segundos, era de 330 g/pulgada.

EJEHPLO 4.
Una solución de revestimiento que contenía 10% 

peso/volúmen del produoto de condensación butilado de me 

lamina-íormaldehido, obtenido oomo se describe en el Ejem
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20.

pío 1, y 10 ^ de un plastificador que contenía glicelLi 

alkidico de aceite de cacáhuet, disuelto en alcohol des­

naturalizado/butanol/xileno (30:11:9) se u tilizó  para re 
vestir una película de polipropileno tratada con desear-' 

ga de corona, exactamente igual que se describe en el 

Ejemplo 1, . Las condiciones de la  capa de fijación  para 

cada cara, y la  composición y método de aplicación de la  

capa superior, fueron exactamente la s  mismas que se des­

cribe en el Ejemplo 1.
La película revestida se arrollo sobre un rudi 

lio y se midieron la  resistencia del cierre térmico y la  

adherencia de la  capa en los revestimientos interior y 
exterior de la  película arrollada. Los ensayos de la s  re 

sistenoias de cierre térmico se realizaron a 13030 y 0,35 

om2 , durante 2 segundos mediante un cerrador térmico de 

barra de una pulgada de ancho.
Se obtuvo una resistencia del cierre térmico de 

180 g/pulgada, para el revestimiento "in terior", y una re 

sistencía del cierre térmico de 225 g/pulgada, para la  ca 

pa "exterior" .

N O T A

Descrita suficientemente la  naturaleza del in­

vento, a si como la  manera de realizarlo en la  práctioa, 

debe hacerse constar que la s disposiciones anteriormente 
25. indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle

en cuanto no alteren su principio fundamental; también 

se hace constar que el invento se refiere a una Solicitud 

de Patente presentada en Inglaterra con fecha 20 de noviem 

bre de 1963, na 45797/63, acogiéndose, por lo tanto, a 

30. los beneficios que conceden los Convenios Internacionales



en vigor, y siendo lo que constituye la  esencia del refe­

rido invento y por lo que se so lic ita  Patente de Inven­
ción por 20 años en España, sobre: "MEJORAS INTRODUCIDAS 

EN EL OBJETO DE LA PATENTE PRINCIPAL NS 274.427? CONCEDI 
DA EL 17 DE ABRIL DE 1962, POR "PROCEDIMIENTO DE CIERRE 
TERMICO DE PELICULAS DE POLIMEROS 0 00FOLIMEROS DE CLEPI 
ÑAS"; caracterizándose por lo siguiente:

13.-  Mejoras introducidas en el objeto de la  

patente principal n3 274.427, concedida el 17 de abril de 

1962, por: "Procedimiento de cierre térmico de películas 

de polímeros o copolímeros de d e fin a s"  , revestida y sus 

oeptibles de cierre térmico en la  que la  película sin re­

vestir se somete a un tratamiento como se ha indicado pa­
ra mejorar la s  propiedades de fijación  de su superficie, 

después de lo cual se aplica a la  película una capa de un 

producto de condensación susceptible de cerrarse térmica­
mente, insoluble en el agua, de melamina, íormaldehido y 

un alcohol monohidrico, por revestimiento mediante solu­

ción, y evaporación del disolvente; la  película se cubre 

a continuación nuevamente con una dispersión acuosa de un 

pcLimero de revestimiento susceptible de cerrarse térmica­

mente, que se seca a continuación sobre la  película y se 

calienta para "curar el producto de condensación de ta l 

modo que se f i j a  adhesivamente a la  capa susceptible de 

cerrarse térmicamente y a la  película de base.
2a.- Mejoras, según la  reivindicación 1&, ca­

racterizado porque el tratamiento para mejorar la s  pro­
piedades de fijación  de la  superficie de la  película, es 

un tratamiento por esfuerzos eléctricos de tensión eleva 

da, acompañado por descargas en corona.
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5.

10.

15.

20.

25.

30 .

caracterizado porque la  descarga en corona se realiza pa 

ra dar uniángulo de contacto película a agua, de 65- a 

75S.
43.- Mejoras, según la  reivindicación 12, 

caracterizado porque el alcohol monohidrico es un alkanol 

que contiene menos de 7 átomos de carbono.

53.- Mejoras, según reivindicación 4a, carac­

terizado porque el alcohol que contiene por lo menos 3 á- 

tomos de carbono.
6s.- Mejoras, según la  reivindicación 1S, 

caracterizado porque el alcohol monohidrico es butanol.
72.-  Mejoras, según cualquiera de la s  reivin­

dicaciones anteriores, caracterizado porque el producto 

de condensación melamina, íormaldehido y un alcohol mono­

hidrico, se prepara haciendo reaccionar por lo menos 3 mo 

le s de íormaldehido con cada mol de melamina, en presen­

cia del alcohol monohidrico.
83.- Mejoras, según cualquiera de las reivin­

dicaciones anteriores, caracterizado porque el producto 

de condensación de melamina, íormaldehido y un alcohol 

monohidrico, se prepara haciendo reaccionar por lo menos 
6 moles de íormaldehido con cada mol de melamina, en pre­

sencia del aloohol monohidrico.
92.-  Mejoras, según cualquiera de la s  reivin- 

diaaciones anteriores, caracterizado porque el producto de 

condensación de melamina, íormaldehido y un alcohol mono­

hidrico, se prepara haciendo reaooionar primero la  melami­

na y íormaldehido para obtener un producto de condensación 

soluble en agua y "curable" por el calor, y haciendo reac-
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ccionar luego dicho producto con el alcohol monohidrico.

103.- Mejoras, según la  reivindicación 88 a 98 
en el que el producto de condensación de melamina, formal 

dehido y aloohol monohidrico, tiene una tolerancia para 

el éter de petróleo, como se ha definido, de 2 por lo me 

nos.

113.-  Mejoras, según cualquiera de la s reivin­

dicaciones anteriores, caracterizado porque antes de apli­

car la  capa de cierre térmico, la  resina termo-fijahle se 

"cura" parcial pero no totalmente.
128.- Mejoras, según cualquiera de la s  reivin­

dicaciones , caracterizado porque la  resina termofijahle 

se estabiliza en presencia de un catalizador ácido.

133.- Mejoras, según cualquiera de la s  reivin­

dicaciones anteriores, caracterizado porque la  resina ter 

moíijable contiene un p lastificador.

148.- Mejoras, según cualquiera de la s reivin9 

dicaciones anteriores, caracterizado porque el polímero 

de revestimiento susceptible de cierre térmico, es un oopo 

limero de cloruro de vinilideno y acrilon itrilo .

153.-Mejoras, según la  reivindicación 148, ca­

racterizado porque el copolimero contiene entre 80 y 95 % 

en peso de cloruro de vinilideno.
168.-Mejoras, según cualquiera de la s  reivin­

dicaciones anteriores, caracterizado porque el copol-ime- 

ro de revestimiento susceptible de cierre térmico se apli 

ca en forma de emulsión acuosa utilizando como agente 

emulsificador un agente catiónico de superficie activa, 

para comuunicar propiedades antiestéticas a la  película.

178.- Mejoras, según cualquiera de la s  reivin-
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dicaciones anteriores, caracterizado porque la  disper­

sión para el revestimiento de cierre térmico contiene 

aditivo distintos de los agentes oatiónioos de superfi­

cie activa.
18a.- Mejoras, según cualquiera de la s reivin­

dicaciones anteriores, caracterizado porque la  película 
de polímero olefínioo se orienta en una o en ambas diroc 

oiones en el plano de la  misma.

19a.- Mejoras, según la  reivindicación 18a, 

caracterizado porque la  película se orienta biaxilmente 

con un grado prácticamente igual de orientación en cada 

dirección.

20^.- Mejoras, según la  reivindicación 18a ó 

19a, caracterizado porque la  película orientada se esta­

b iliza  térmicamente antes o después del tratamiento de 

revestimiento.

21.- Mejoras introducidas en el objeto de la  

patente principal na 274.427, concedida el 17 de abril de 
1962, por: "Procedimiento de cierre térmico de películas 

de polímeros ó copo limero s de d e fin a s" ; ta l  y como se ha 

descrito sustancialmente en la  presente Memoria.

Esta Memoria consta de veintitrés hojas escri 
ta s a máquina por una sola cara.

Madrid,

IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED.

1. 60FK2 MOOS!
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