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Bgte invento se refiere a juntas de tubos
y se relaciona con uniones entre tubos de distintos
difdmetros y dotados de coeficientes distintos de

dilatacidn térmica.

50 Un tipo de junta para empalmar estos tu~
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bos, se describe en la Patente britdnica N 943,130
pero se ha comprobado que en las condicionesg de fun-
cionamiento térmico periddico (entre 150 - 282¢C a
una presidn absoluta de 65,45 kg/cm2) cuando la unidn
se somste a momentos de flexidn variables, la carga
de log pernos se afloja vy dé4 por resultado fugas en
la junta. Bl aflojamiento de la carga en los pernos,
se cree que se debe a la deformacidn del anillo de
compensacibdn térmica utilizado en la construceidn,

¥ a la deformacidn y termo-fluencia de la pestaila

de aleacidn de szirconio del tubo menor.

De acuerdo con este invento, una unidn de
tubos entre uno mayor y otro menor, de distintos coefll
cientes de dilataciln térmica, comprende una brida o
pestafia interna en el primero y une brida o pestafia
externa en el segundo, en el interior del tubo ma-
yor; una empaquetadura entre las bridas o pestallas,
y medilos para aplicar un empuje de sujecidn a las
bridas o pestafias; los medios citados incluyen un
elemento de empuje de reaccidn montado en uno de los
fubos, y una serie de tornapuntas compensadores de
dilatacidn térmica que actian entre el mencionado
elemento de empuje de reaccidn y la brida o pestafia
del otro tubo.

Cuando la junta estd en serviecio en un am-
biente calicnte, la diferencia de expansidn térmica
lineal entre los tubog se compensa por la dilata-
cidn de las tormapuntas y, ademds, el aflojamiento
de la carga de los pernos debido a la deformacidn

¥ & la termofluencia de .las bridas o pestafias, se
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compensa por la resiliencia inherente de las torna-

puntas.
Con preferencia, el elemento de empuje de

reaccidn sostiene una serie anular de pernos sepa-
rados; las tornapuntas mencionasdas sge hallan inter~
puestas entre los pernos y la pestaiia del otro tu-
bos Las tornapuntas pueden formar cuerpo con los
pernos.

Liog medios para aplicar un empuje de suje-
cibn a las bridas o pestafias, pueden ineluir un ani-
11lo de empuje interpuesto entre la pestafia o brida
del otro tubo citado y las tornapuntas.

A continuacibn y por via de ejemplo van
a degeribirse dos aplicaclones de esde invento, con
referencia a log dibujos adjuntos, en los que

las figs. 1 y 2 son vigtas laterales frag-
mentarias en corbe medio de las dos congtrucciones.

Con referencia a la fig. 1, una junta de
tubos entre un tubo mayor 1 de hilerro inoxidable
(del tipo denominado TV 405 y fabricado en el Reino
Unido por Pirth Vickers ILtd) y un tubo menor 2 de
aleacidn de zirconio (Zircaloy-2) comprende una pes—
tafia interna 3 en el tubo 1, una pestalia externa 4
en el tubo 2, alojada en el interior del tubo 1, y
una empaquetadura 5 de metal blando (oro) entre las
pestafias 3 y 4. Estas se sujetan entre si por medio
d; una serie anular de 18 pernos de ajuste 12 soste-~
nidos por un elemento anular 7 montado en el tubo
1; los pernog de ajuste se utilizan paras aplicar un

empuje de sujecidén a las pestafias 3 y 4 a través de
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nna serie correspondiente de tornapuntas 8 y un ani-
1lo de empuje 13. Un elemento de gufa 15 tiene una
serie anular de taladros 14, en los gue peneiran a
deslizamiento las tornapuntas 8, gue sirven para man-
tener &stas en relacidn de separacidn corresponidien~
te a la relacidn de separacidn de los pernos de ajus—
te 12, y con sug ejes paralelos a los ejes de los
tubos. ¥l elemento anular 10 estd sujeto &l tubo 1
por una conexidn de rosca 9 y los pernos de ajuste
12 se acoplan en rogcas 11 del elemento anular 10,
Las tornapuntas 8 tienen extremos convexos, mientras
gue los extremos de los pernos de ajuste, que forman
contacto con las tornapuntas, son planos.

Una cara superior de la pestafla 3 llevs
un saliente 17, y la empaguetadura 3 se coloca en-
tre el saliente 17 ¥y la curas adyacenie de la peg=
tafia 4. En la congtruccidn que se describe, les ca-
ras adyacentes del saliente y de la pestafia, se¢ pre-
paran a maquina para formar ranuras en espiral "tipo
sram$fono", pero en una construccidén distinta, el
saliente 17 y la pestafia 4 estin preparados para
formar ranuras concéniricas.

Ia unibn de los tubos, se lleva a cabo
apretando log pernos de ajuste 12 de tal modo que
la empaquetadura 5 se deforme entre las caras ra-
nuradas del saliente 17 y de la pestafia 4. El ani-
1lo de empuje 13, el elemento de gufa 15 y el ele-
mento 7, se construyen de hierro inoxidable de ls
designacidn FV 405 indicada, y las tornapuntas O

y los perncs de ajuste 12 gon de acero inoxidable
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de la designacidn FV 520 que *tiene un coeficiente
de dilatacidn térmica lineal, mis elevado que el del
FV 405,

Cuando 1los tubos 1 y 2 conducen fluido (por
ejenplo agua o mezcla de agua y vapor) a temperatu-
rag elevadas (por ejemplo 6002C), los tubos se dila-
ten en proporciones distintas. La dilatacidn lineal
del tubo 1 es mayor que la del tubo 2, pero ge com-
pensa por la dilatacidn lineal dGe lae tornapuntas 12
gue es superior a la del tubo 1. L1 aflojamiento de
la carga de los pernos debido a la termofluencia de
la pestaiia 4 de Zircaloy, se compensa por la resi-
liencia de las tornapuntas 8.

Bl gnillo de empuje 13 sirve para ofrecer
una superficie dura & los extremos de las tormapun-
tas, reduciendo con ello el efecto del & lojamiento
de la cargs Ge los pernos, debida a la indentacidn
de la superficie relativamente blanda de la pestaila
4 de Zircaloy, Los extremos convexos de lag torna-
puntas 8, permiten el contacto de punto de las tor-
napuntas con el anillo de empuje 33 y los pernos de
ajuste 12, de tal modo que el empuje sobre el anillo
se mantiene précticamente perpendicular a las caras
anulares de olerre de las pestafias.

En la construccidn representada en la fig., 2, el ele~
mento anular Ta, las tornapuntas 8, los pernos de
ajuste 12, el anillo de empuje 1l3a y el elemento de
gula 15, se disponen alrededor y al exterior del tu-
bo la. Los tubos 2 y lg son de Zircaloy y hierro in-

oxidable (de la designacidén FV 405 citada) respec-



5‘0

20.

25.

306254

tivamente.

Iag juntag para tubog de log tipos Gese~

critos, se utilizan en la construccibén de tubos de

presidn para usarse en reactores nucleares del Hi-~

po en el que los elementos combustibles ge alojan

en tubos conductores de 1iquido refrigerante (de-

nominados tubos de presibn) gue se prolongan a

travéds del nficleo. Los tubos deb
y

regidn comsranden

dog tubos extremo 1, la de hierro inoxiduodle uni-

dog a un tubo intermedio 2 de Zircaloy, por los

tipos de consiruccibn descritos.

En una construccidn variante de la junta

de tubos, las tornapuntas 8 estdn formadas por pro-

longaclones integrales de los pernos 12.

A continuacidn figuran otros detalles de

los tubos y sus uniones
Zubo 1
Difmetre
Didme tro
altura de la brida 3
Didnetro
Didmetro
altura de la brida 4
altura de la brida 4a
Tubo_la
Didmetro
Diduetro
gltura de la brida 3a2

exterior

interior

exterior

interior

exterior

interior

8.0
7.375"
1.25"

574"
5.14"
O 075"
0.68

3.5I!
3.212"
1.75"
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TIornapuntag 8

difmetro 0.048"

longitud 3.375%

radio extremo 3.0
Elemento 7 altura 2,00
Elemento Ta altura 1.5
Anillo_de empuje 13 altura 0.5"
Blemento de gula 15 eltura 3.0625%
Pernos de ajuste 12 didme tro 0.5625"

Coeficiente de dilatacién térmice lineal de los ma-
teriales:

Hierro inoxidable (F.V.405) 11.25 x 10"6/@0
Hierro inoxidable (F.V. 520) 12.10 x 1070/ec
Zircaloy = 2 5250 x 10-6/90
Do 4

Degerita suficientemente la naturaleza del
invento, asi como la menera de realizarlo en la préc-
tica, debe hacerse constar que lag disposiciones an-
teriormente indicadas son susceptiblesg de modifica-
ciones de detalle en cuanto no elteren su principio . .
fundemental. También se hace constar gue el invento
corresponde a una Solicltud de Patente presentada en
Inglaterra n® 45790/63 de fecha 20 de noviembre de
1963 acogiéndoge, por lo tanto, a los beneficlog que
conceden los Convenlos Internacionales en vigor, sien
do lo que constituye la esencia del referido invento
y por 1o que se solicita Patente de Invencidn por
20 afios en Dspafiat "PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONS~
TRUCCION DE JUNTAS IUBULARES, PARA UNIR TUBOS DE
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DISTINTO DIAMETROM; caracterizédniose por lo siguien-
te: '

12 ~ Perfeccionamientos en la construccidn
de juntas tubulares, para unir tubos de distinto
didmetro, de coeficientes térmicos de dilatacibn
distintos, caracterizados porque se dispone una pes-
tafia internas en el itubo mayor; una pestafia externa
en el tubo menor, en el interior del tubo mayor;
uns empaquetadura entre las pestafia,y medlos para
aplicar un empuje de sujecidn a éstas; dichos me-
diog incluyen un elemento de reaccidn de empuje mon-
tado en uno de log tubos, y una serie de bornapun-—
tag compensadoras de dilatacidn térmica, que actian
entre el elemento de reaccidn de empuje y la pesta-
fia del otro tubo.

28 - Perfeccionamientos, segin la reivin~
Gicacidn 12, caracterizadosg porque los medios para
gplicar un empuje de sujecién comprenden una serie
anular de pernos separados sostenidos por el ele~
mento de reaccidn de empuje; dichas tornapuntas
estdn interpuestas entre los pernos y la pesta-
fia del otro tubo.

38 - Perfeccionamientos, segin reivin-
dicacidn 18 o 28, caracterizados vorque los me-
dios pera aplicar un empuje de sujecidn a las pes—
tafias estén dispuestos en el interior del tubo ma~
yore.

48 - Perfeccionamientos, segin reivin-
dicacidn 18 o 28, caracterizados porque los medios

pare aplicar un empuje de sujecidn a las pestaiias



esthn dispuestos alrededor y al exterior del tubo
1Me oL
& - Perfeccionamientos seglin cualguiera
de las reivindicaciones 28 a 42, caracterizados
5. porque se dispone un elemento de gula vara retener
las btornapuntas en relacidn de separacifn y parale-~
las a log ejes de los tubos.
62 - Perfeccionamientos, segih reivindi-
cacidn 58, caracterizados porgue el tubo en que se
10. monta el elemento de reaccidn de empuje es de alsa-
cidn ferrosa y el otro tubo es de aleacibn de zir-
conlo, y la junta incluye un anillo de empuje inter-
puesto entre la pestafia de aleacidn de zirconio del
otro tubo y las tornapuntas.
15, 78 - Perfeccionamientos en la construccibn
de juntas tubulares, para unir tubos de distinto dis-

metro, tal y como gueda substancialmente descrito en

tos.

20,
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