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PATENTE
DE
INVENCION

a favor de Don Roger Paul SONNEVILLE, de nacionalidad
francesa, residente en Saint-Cloud (Seine-et-Oise,Francisa),
5 Rue Maurice Ravel por "PERFECCIONAMIENTOS EN SOPORTES 7
PARA VIA FERREAY.

MEMORTA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiere a soportes para
vie férrea, y especialmente a soportes hechos de hormigdn.

Si se exceptia las traviesas monobloque, cuyas
forma y dimensiones, asi como las condiciones de empleo,

5o estén directamente inspiradas en las traviesas de madera,

los soportes de hormigdén generalmente utilizados adoptan
dos formas diferentes:

- traviesas de tipo mixto, constituidas por una
vigueta de acero recublerts de hormigdn armado en cada ex-

10. tremo pars formar un blogue de apoyo bajo cada refl, haclen-
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do 1la vigueta de armadure prineipal de cada bloque de ce-
mento, as{ como de tirante para mantener la inelingcidén re~
lative y le semracién conveniente ddlos refles. La travie-
sa mixta més desarrollada es la desarrollada por el soli-
citante y descrita en la patente francesa n? 984.615 del

1 de abril de 1949;

- losas de hamigén armado de forma paralelepi~
pédica, colocadas longitudinelmente bajo ceda rafl de la
via en el sentido de su dimensién mayor. Los railes se
mantienen en su posicion respectiva por tirantes metdli-
cos transversales colocados en el intervalo que separan las
losas sucesivas, e independientes de éstas.

Estos dos tipos de soportes de vias en hormigén
presentan cada uno ciertas ventajas e inconvenientes.

Lz treviess mixte tiene las ventajas siguientes:

El tiraente de acero a la vez flexible y robusto,
no eufre un epoyo eventugl sobre el bglasto colocedo en el
eje e la via, mientras que este apoyo es generalmente fa-
tal para las traviesas monobloque, incluso las pretenssdas.
Los bloques son gruesos y sus dimensiones sopdlimitades en
anchura y longitud e un valor modesto mientras que el es-
pesor es relativamente grande, de forma que resisten bien
los esfuerzos dinémicos que cads rail les transmite hacia
su centro, mientras que el peso total de la traviesa mixta
es razonable por & hecho de que no existe hormigén en su
parte central. EL acero del tirsnte, encerrado en el hormi-
gén de cada bloque, particips en gran manera o Sk resis-

tencia a la flexidn, al cizellamiento y g la fatiga, a pesar
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de ser utilizado para el snclaje de los bulones de fijscién
del rafl, como en una traviesa metdlica.

Por el contrario, la traviesa mixta tiene los
inconvenlientes siguientes:

5. Las dimensiones de los Hoques de hormigén armado,
especialmente la longitud, no pueden aumentarse sin incon-
venlentes y sin riesgo de comprometer la resistencia. La
superficie dtil de los blogues guede asi, limitada, y 8=
tos tienen tgndencia arhundirse més répidemente en el bes

10. lasto que las traviesas de maders, las cueles se apoyan en
tode su longitud. Ademés, las traviesas mixtas, como to-
dees las demds traviesas constituyen unos apoyos disconti-
nuos y equidistantes, de manera que al pasar ejes pesados,
el rail flexiona entre las traviesas, lo que engendra os-

15. cilaciones y la fatige del materigl rodante, as{ como del
conjunto de la via.

BEs cierto que estos inconvenientes podrian redu-
cirse disminuyendo el espaciado de las traviesas. Pero la
aproximacién de éstas tendria el inconveniens de aumentar

20. excesivamente el precio de la via, ya que cada apoyo de
ra{l comporta el menos uppar de fijaciones elasticas de
elevade tensién, de empleo normal en las grandes lineas,
pero gue son costosas. Ademds, las traviesas excesivamen-
te cercanas no pueden ser llenadas correctsmente con balas-

25. t0, y resultan inestables.

Las losas de hormigdén presenten la ventaja prin-
oipal de repartir en una gran superficie de balasto las car-

&a8 transmitidas por los railes sobre cada apoyo,comportando
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cada elemento de losa sl menos dos spoyos pars el refl, ILg

flexidn y la fatiga del rail quedan asi reducidas, mien-
tras que la estabilidad de las losas bajo las cargas rodan-
tes es noteble, ya que la presidn unitaria bajo las losas
de gran superficie es mucho menor gue bajo los bloques de
las traviesas mixtas, mas pequefias.

En contrapartida, las losas presentan los incon-—
venientes siguientes:

A diferencig de las traviesas mixtas, los tiran-
tes de acero que unen los dos railes no participan en la
resistencia de las losas de hormigdn. Por tanto éstas tie-
nen tendencis a fisurarse longitudinelmente bajo los rai-
les. Si se emplea el pretensado pars sumentar las dimen-
giones y la superficie itil de las losas, es préacticamente
obligado realizar un pretensado elevado en dos direcciones
paralela y perpendicularmente a2l rail, lo que es una com-
plicecidén costosa.

Por otra parte, cuento mgyores son las losas,
més diffcil es llmar correctamente y de forma uniforme su
parte baja de balasto, lo que puede suponer roturas, como
se ha mostrado en la experiencia préctica.

Por’Gltimo, si la resistenciz ofrecida por la
via sobre las losetas al desplazemiento transversal, bajo
la gscoidén de las fuerszas dinaicas latersles de los vehi-
culos es satisfaotoria, la resistencia a las fuerzas lon-
gitudinales de rodadura o de dilatacién de los railes es
muy peduefia: le via sobre losas se comporta como un trineo.

La presente invencidén se propone reslizer un nuevo
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soporte de hormigén paras via, concebido de meners que combi~
ne las ventajes de los dos tipos menocionados de vie, sin
presentar sug inconvenilentes,

La invencidén tiene, por tento, como objeto un
soporte para via constituido por dos blogues de hormigén
unidos por un tirante de acero, caracterizado especialmen~
te porque cada bloque tiene una planta de forma aproxime=
damente cuadrildtera de lados iguales, estendo situeda una
de les diagonales de este cuadrildtero en el plano de si~
metrie longitudinagl del tirante, y siendo la otre diagonal
paralela al eje longitudingl de la superficie de spoyo del
rafl sobre este blogue.

Por tanto, en el soporte de la invencién se o-
frece al rail una superficie de aspoyo mucho més large que
en las travieses mixtas y que se aproxims e la que permiten
las losas, ya que esta longitud es la de una de las diago~
ngles de los bloques. Por esta razén, este soporte puede
denominarse traviesa-losa, y mas adelante se verd que com-
bina efectivamente las ventajas de estos dos tipos de s0-
porte.

En la préactics, el éngulo de cada bloque sdya-
cente el tirsnte serén,ventejossmente, truncado para for-
mer une faceta corteds de el menos una suchurs igual a la
del tirante, siendo redondeados los tres éngulos restanies
para eviter la fracture del hormigén.

Lg disgonal paralels sl eje longitudinal de la
superficie de apoyo del rafl sobre el blogue considerado,

puede confundirse con este eje, o estar ligeramente desple-
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zada el exterior respecto a dicho eje.

Teniendo en cuents la longitud de estz diagonal,
pueden practicarse sobre cada bloqué dos zonas de apoycs
para el patin del rafl dispuestas simétricemente respecto

5e al eje del tirante y espaciadas entre sl de una distancia
igual o inferior al espaciedo entre ejes de las traviesas
de la vi{a tradicional, o sea 75 cm. Estes zonas de apoyo
pueden ser materiglizadas en lz superficie de ceda blogue
por dos banguillos o plantillas elésticas fijadas al blo~
10. que de forma apropisda.

Le fijacién del rsil sobre cada blogue puede e-
segurerse por dos pares de uniones, situada cade una en una
de les zones de gpoyo. Sin embargo serd mis ventajoso pre-
ver un solo par de uniones colocado sobre la diagonal si-

15. tuado en el plano de simetria longitudinal del tirente.

Es evidente que el hormigén de cada bloque estd
reforzedo con armsduras segin la forma clésica. Estas ar-
madures pueden ser prehensadas o postensedes, Ge manere
que reslizan une precontreccidén del hormigbn seglin les di-

20. recciones de las disgonales, o al menos segin la direceidn
de la disgonal paralela a2l eje de la superficie de apoyo
de la via.

En la descripeibén detellsde que sigue aparecerén
nueves ceracteristicas y ventajas. Para ello se hace refe-

25. rencia gl dibujo adjunto dado dnicemente a titulo ilustre-
tivo.

En dicho dibujo: La figurs 1 es ung viste en

perspective de una forma de realizacién de un soporte de via
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segin le invencién, y ls figura 2 es una vista inferior em
plenis de una via férrea dispuests sobre los soportes de
la figure 1.

Segin el modo de realizscién representedo, el
soporte de via segin la invencién comprende dos blogues ~l-
de hormigén, unidos por un tirante -2- de acero, anclado
por sus extremidades en los bloques -1-. En su parte libre-
si se desea, el tirante puede estar recubilerto de hormigén.

Ceda blogque ~1- tiene en planta le forme spro-
ximada de un cuasdrilétero de lados iguales, cusdredo o
rombo, ABCD (fig. 2). Este cuadrildtero estéd orientado de
meners que una de sus diggonales AC queda situada bgjo el
plano de simetria longitudinal del tirente -2-~, materiali-
zedo por el trazo XX sobre el plano de la figurs 2, siendo
la otre disgonel BD perelele al eje longitudinal de la su-
perficie de apoye del rail r sobre los bloques, es decir
el eje del rafl Y=Y. La disgonsl BD puede confundirse con
el eje del rafl o mejor, como se ha representado, estar
ligeremente desplazada hacla el exterior respecto s este
eje. En el caso de ser el cuadrilétero ABCD un rombo, es
preferible que los éngulos A y C sean superiores a 90° pa-
re slargar la diagonal BD.

Por razones précticas, los éngulos 4, By D es-
tédn redondeados, mientras que segin el éngulo C, sdyscente
el tirante =2-, el bloque =l- estd truncado. Esto produce
un plano ¢ facets -3~ de mnchura al menos igual o la del
tirante =2-,

En la superficle superior de ceda blogue estén
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dispuestos dos banquillos metdlicos o dos soletas eldsti-
cas =4~, fijadas de cualquier maners apropiade sobre es-
ta superficie, y formando dos zonas de gpoyo del refl r
sobre el bloque.

El eje de los dispositivos de apoyo ~4- coin=-
cide con el eje del rail r, el cual se confunde con le
diggonal ED o es pralelo a esta diagonal en el caso del li=-
gero desplazemiento al exterior que se ha previsto més a-
rriba. Por otre parte, los dos dispositivos de apoyo son
simétricos respecto a la diagonal AC, siendo su espacie-
wiento del orden de 75 cm. o menos.

Pars fijar el rafl sobre cada bloque, pueden f£i-
jarse unas uniones de rafl 8, de preferencis del tipo do-
blemente eléstico, mediente bulones b u otro dispositivo
de unibn, a rezén de un par por cada zona de apoyo segun
el eje trensversal de este zona. Sin embargo es preferible
por razones econdmices evidentes prever un solo par de
uniones g por blogue, dispuesto segin la diagonel AC, es
decir en el plano longitudinal de simetris X-X del tiran-
te. El emplezamiento de lzs uniones estd materializado sobre
cads blogue por los orificios =-5- de peso de los bulones
gque pueden ser practicados de una formas cuslquiera el for-
mar el soporte. Puede iguslmente preverse sobre la super-
ficie de cada blogue y perpendiculammente & la diegonsl
AC unas ranuras destinadas a recibir la extremidad ¢ de
las uniones g més lejana del rafl, o una pieza saliente
provista de un slojemiento pars esta extremidad.

La figura 2 ilustre una via férrea realizado por
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medio del soporte de la invencidén. Puede verse principel-
mente que los blogues -l- de los soportes pueden colocarse
casi "punta a punta" segin las disgonales BD, lo que forma
una superficie de apoyo del rafl casi continua. A pesar
de la proximidad de los soportes, la colocacibén del balas-
t0 bajo los mismos, es fécil. En efectc, puede hacerse en
las cuatro caras de cade bloque, segin las flechas £, se-
paradas de las caras de los bloques adyacentes por la for-
ma y disposieidén de los blogues.

Puede verse fécilmente después de lo descrito que
la invencidén remedia los inconvenientes de los dos tipos de
goporte: traviesas mixtas y losas, a los que tiende & subs-
tituir, conservando las ventajas esenciales, a las que se
afisden otras propias del soporte de lg invenciédn.

Le ermadurs metdlica del tirante contribuye gren-
demente a evitar le aparicidén de fisuras perslelas sl rail,
1o que no pueden efectuar los tirsntes independientes de las
losas clasicas. Asi se conserva la ventaeja de la traviess
mixte sobre lsz loss. En el caso que la armadurs paralela
al rail ejerce una precontraceién, la compresién del hor-
migén resultante ejerce a lo largo del tirente una contrace
cidn que, segin el coeficiente de Poisson, e opone a la
fisuraeidn del hormigdn en esta direceidén ortogonel.

Como se hg visto anteriocrmene, no existe incon-
veniente en colocasr los soportes de la invencidn muy cer-
canos los unos a los otros pars le ocolocacidén del balasto.
Por tanto la superficie util de los apoyos sobre el mismo

geré muy superior g la de las travesas mixtas., Esta superfi-
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cie Util puede ser slgo inferior a la de las losas, pero
este inconvenienie, sl existe, queds compensado por lg faci-
lided de ecolocacidén del balesto o la base, asegurando fi-
nglmente un reperto més regular de las presiones sobre di-
cho balasto.

La disposicidén original de los dos spoyos sepa-
redos del rafl sobre la diagonal parelela a éste es la que
da el momento flector minimo en el hormigén. Ademds, esta
disposicién ofrece la doble ventaja de reducir el momento
de flexion correspondiente g les resultentes de apoyo so-
bre el balasto, mientras que la seccién del hormigdn es mé-
xime, en le zona sometida a los momentos flectores méximos.
Estando por otra parte limitedas las dimensiones de los
blogques g un velor razonable, correspondiente z solamente
dos apoyos de rail, el hormigén es mucho menos solicitado
que en las losas sctuglmente conocidas, que tienen en plan-
ta 1z forms de un recténgnlo cuyos lados son paralelos yper-
pendiculares al rail, y cuys anchurs es gdémés superior siem-
pre a 1 m. '

Economicemente, se realiza facilmente ung super—
ficie Util de apoyo sobre el balasto por metro de via, y
se agcerce a la de ls via sobre losas, siendo siempre muy
gsuperior a le de la via sobre traviesss mixtas, siendo sin
embargo menos solioitgﬁo el hormigbén que en las losas, por
lo que se hacen economias en el peso de los materiales,
hormigén y acero, siendo incluso posible dejar de aplicar
el pretensado.

La disposicidn originael gque comporta dos apoyos
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separados del rall, con un solo par de fijaciones, lo que
es posible por el hecho de que los bloques pueden colocar-
se casl punta a punta en la via, y porque la flexidn del
refl es considersblemente menor entre apoyos que en le via
tredicionel, aports igualmente une economia muy importen-~
te. Lo vie moderna sobre hormigén exige en efecto, fijacio-
nes doblemente eldsticas costosas. La invencidn permite
reducir aproximadauente en 1/3 el nimero de estas fijecio-
nes.

La via ammade de railes largos soldados sobre
los soportes segin la invencidn, presenta finalmente una
resistencia muy superior a la de la via sobre traviesas
¥ a la de la via sobre losas, tanto en el sentido longitu-
dingl como en el transversal. En efecto, cualquiera que
gea la direceidn de las solicitaciones de la via, todas las
caras y alstas laterales de los bloques situados en diagona-
les, se apoyan contra el balasto, tanto en el interior de
la via como en las banquetas laterales.

Por fin, el algjamiento relativo de los dos apoyos
de cada rall sobre cada blogue permite aumentar considera~
blemente el momento de penetracidén del rail sobre los apoyos
es decir la rigidez transversel del chasis de la via, lo
que contribuye a la seguridad de la via soldada sometida g
un tréfico muy rédpido, reduciendo al mismo tiempo los gas-
tos de entretenimiento delénderezamiento,

Quede bien entendido que la invencién no estéd
limitadse Gnicamente al ejemplo de realizacidn descrito y

representado, que no ha side dado mas que a titulo de ejemplo
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NOTA

Se reivindica como objeto de la presente patente
de invencién:

1. Perfeccionamientos en soportes pare via férres,
constituido por dos bloques de hormigén unidos por un ti-
rente de acero, caracterizados por el hecho de que cada
bloque tiene en planta aproximadamente la forma de un cua-
drilitero de lados iguales, estando situada una de las
diagonales de este cuadrilétero en el plano de simetria
longitudinal del tirante y siendo la otra diagonal parele-
la al eje longitudinal de la superficie de apoyo del rail
sobre este blogue.

2, Perfeccionamientos en soportes para via férrea,
segin la reivindicacidén 1 carascterizados por el hecho de
que el éngulo de cada bloque sdyacente al tirante es trun-
cado para formar un plano de esnchura al menos igual a la
del tirante, siendo redondeados los otros tres angulos.

3. Perfeccionamientos en soportes para via férrea,
sagin las reivindicaciones 1 y 2, caracterizados porque di-
cho cuadrilétero es un rombo, cuya diagonal mayor es para=-
lela al eje longitudinal de la superficie de apoyo del rafl
sobre el bloque.

4. Perfeccionamientos en soportes para via férrea,
segin las reivindicaciones 1, 2 y 3, caracterlzados por el
hecho de prever dos zonag de apoyo dispuestas simetricamente

respecto al plano de simetris longitudingl del tirante, pars
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el patin del rafl sobre la superficie superior de ¢ada blo-
que.

5. Perfeccionemientos en soportes para via férrea,
segin la reivindicacidén 4, caracterizados por el hecho de
que estas zonas de gpoyo estén espaciadas 75 cm 0 menos.

6. Perfecoionamientos en soportes para via férrea,
gsegin las reivindicaciones 4 y 5, carscterizados por el he-
cho de fijar frente a cada zong de apoyo, sobre ls super-
ficie superior de cada blogue un banquillo o ung soleta
elistloa.

7. Perfeccionamientos en soportes pars via férrea,
segin cualquiera de las reivindicaciones snteriores, carac-
terizado por el hecho de practicar en cada bloque emplaza-
mientos para press de fijaciones y de dispositivos de unién,
en un eje seglin la diagonal del bloque situada en el plano
de simetria longitudinal del tirante.

8. Perfeccionsmientos en soportes pars via férres.

La presente memoria consta de trece hojas folia-

das escritas a méquina por una sola cara.

Barcelona, 13 de noviembre de 1964.
Roger Panl SONNEVILLE
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