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PATENTE DE INTRQDUC‘GION'*
por DI E Z aflos

en Egpafia, a favor de Mr. André Reimbert, de na

cionalidad francesa, residente en PARIS (Fran--

cia), 67 Boulevard de Reuilly, ouya patente tie

ne por objeto; ”

"DISPOSITIVO DE VENTILACION PARA SILOSY.
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Ta presente invencifn, tiene como princi-
pal objeto, un dispositivo de ventilacibn para
silos de almacenaje de cuelquier material, bien
gea en grano o en polvo, tales como los cereg--
les o los follajes, que necesitan unea ventile~—
0ibn comylementaria pars su buena congervacibn

en éstos silos.
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Hesta ahora se fitilizaba a éste efecto,

cenales radiamtes que pertien del centro del -
silo, o bién canales certiceles dispuestos en
el centro del éilo 0 en la periferie de éste.
Todos estos dispositivos, tiemen el incon
véniente de 1no permitir vna ventilacién wnifor-

me en la masa e, incluso, necegitan ventilado~-
res de gram potencia, para que el fluido sea -
convenientemente difundido por todas las chaﬁas
de la maga. Como podrd comprobarse_ﬁlés adelente
éstos inoconvenientes no existen ya, ‘hahiendo si
do reduoidosl por el dispogitivo segdin la presen
te invencibn.

Conforme a ésta invencibn, esté previsto,
en el interior del silo,en el fondo o una clerte
distancia del fondo, por lo menos, una envolven-
te de cuelquier seccifn, formemdo corona cirou--
lar o poligonal,independiente de la forma de la
pared del silo,(la oual puede ser cilindrica o -
poligonal )pero dispuesta a cierta distencia ge -
ésta, dicha corona esté ajustaia & un cansl prin
cipal, unida en una fuembe de fluido gaseoso be-
jo presibn, que esté contenido en dos direcciones
opuestas,a través 8e la referida corona la cual
comporta dos aberturas por las cusles pass el -~
fluido de ventilacidn para ser difundido vmifor-

mewente por toda la masa almacenada.Se entiende
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queel dispositivo en vez de contener el gas PO

dria agpirarlo.

Este dispositivo de ventilacién, esti ven
tajosamente combinado con un dispositivo de va:
ciado particular, del tipo que comporta, por lo
menod, un tubo vertical situado en la zona cenw-
tral del gilo y reposando o no en el fondo, 6=
te tubo, que eut& provisto de perforaciones re~
partidas poxr toda la longitud del silo y que ~
pernite el paso de los materiales almacenados ~
comunicande {e otra parte por su lado inferior
con un orificio de vaciado, pemmitiendo a la ma
teria almacenada pagar &l exterior, ésta combi~
nacibn constituye un objeto secundario de la in
vencibn. Este dispositivo de vaciado, estéd ca--
réoterizado en que el orificio de vaoiado,.esté
dispuesto en o més allé de 1la pared lateral del
gilo y unido en el tubo central perforado con -
preferencia, y enfrentado con su ple por un tu-
bo auxiliar que puede ser unido d¢ mamera amovi
ble a un aparato de extraccibn, o de’recupera~:
cibn de la materia, que se presenta por la sali
da del tubo auxiliar en el tubo perforado, o en
un aparato de insuflacién o de agpiracién de =
aire de ventilacibn.

e comprende inmediatamente gue la combi-

naciébn -del tubo central perforado, con el tubo
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auxiliar lateral, es solo capez de permitir el
vaciado correcto de la materia almacenada, en

un silo desprovisto de uma abertura central., Fn
efecto, solo el tubo central perforado es capaz
de agegurar el deslizamiento ordenado de la ma-
teria del silo en el tubo auxiliar, y ésta mate

ria es a su vez recuperada en éste Gltimo tubo
por un aparato de vawciado conveniente, mecémico
0 neumético, por ejemplo, un tornillo de Arqui=-
medes,

Cuando €l dispositivo de ventilacidn defi
nido en primer lugar, esté combinado aon el di_é_
positivo de vaciado arriba indicado, ésta oomb_i_
nacifn agegura, como podrd verse mbs adelente,
el paso de unos chorros de aire originarios de
la envolvente, & través de las capas inferiores
de la masa almacenada, que no son atravesadas =
por los chorros de alre ascendente, que se esca
pan por encima de ésta materia.

Il dibujo adjunto representa, esquemitica
mente, y a titulo de ejemplo, varias manexras de
realizacién del invento.

En éste dibujo;

La figura 12, presenta wna seccidn hori-
zontal de un silo,, con un dispositivo de venti
lacidn segdn el invento.

La figura 22, es una seccibn axial parcial
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del silo de la figura 12.

La figura 32, seiala igualmente una sec-
cibn parcial de un silo semejante al de 1lg fi-
gura 1%, pero con fondo inclinago,

La figura 48, corresponde a una seccifn
axial parcial de un silo con fondo plano, squi
pado del dispositivo de ventilacifén segfn las
figuras precedentes, combinado con el disposi;
tivo de vaciado segln la invencibn.

La figura 5%, indica una seccién anéloga
de un silo con fondo cbdnico o piramidal inver-
tido.

La figura 62, es una viste esquemétice -
en seccifn axial, a escala diferente, represen
tando un dispositivo complementario suzceptim-~
ble de ger previsto en los silos precedentes.

En la figura 18, se ha rebresentado un -

ilo ~l~, de Toxma cilindrica, con un camal en
volvente -2~ segfin la invenciln, cuyo contorno
en planta es hexagonal, pudiendo adoptar cual-
quier otra forma, incluso cizcular.

Bl canal envolvente -2~ aparece en corte
en la figura 28, Egté elimentado por la conduo
cibn ~3-, que alcanza con preferencia la cima
del poligono de contorno de éste canal ~R~-.

Le distamoia "a” es la del centro del 8l
lc a la pared interior del canal =2, 18 aige-

tanciz "b? tendré& un valor comprendido entre -
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la distancia 78? y la mitad de ésta, sin que -
por éstos limites tengan un carfoter riguroso.

En la figura 28, la envoltura -2- apare-
ce con seccifn medio circular, colocada direc-
tamente en gl fondo del silo. Su pared debe =
comporbar perforacionss-2a-, para permit{r el
pago del fluido de ventilacifn. Estas perfora-
ciones estén repartidas de mamera, regular o -
no, por toda la superficie laterdl y superioxr
del canal, Estaré realizada en hierxro laminado
pudiendo ser de hormigdn o en cualguier otro -
material conveniente, comportando las perfora-
ciones antes citadas.

Bl canal envolvente =R-, podré ser de ma
yor altura y en égte caso las perforaciones -
-28~ no serfn obligatorias, el fluido escaparé
por la purte inferior de la envolvente,

rodré estar fabricada en una sola pieza
0 en varios trozos. Por ejemplo, siendo pogie-
ble prevéer trozos rectilineos —4-, quo se -
ajusten en las piezas del fmgulo -5-, tales cQ
mo las indicadas & trazos en la figura 18, Eg=
tas dosg piezas ~4- y -5~ estarén complefaménte
perforadas, 6 sbélamente las piezas ~4-, o bién
s86lo lag piezag ~Hm.

para facilita: la construcciba, Sstas -~
dos clases de plezas, podrén ser mediante enca

je o recubrimiento, o comportando cudlquier -



306496

otro sistema de unibn fijo o flexible.

La secciln derecha de la envolvente ~2=,

en donde el aire esté determinado por el célcu~

lo no es obligatorio gue sea medio~circular o =
5y m circular y oval; se puede prevéer otras seccio-
nes, poligonales, por ejemplo, Del mismo modo -
el granero -3~ adaptado en el aparato de venti-
lecién o de aspiracibn. Le envolvente ~2- y la
nodriza -3~ pueden comportar un fondo eventudhmﬁéi
100 parcial,

Como, puede apreciarse por el puntesado de
la figura 12, el ajuste de la nodriza con la en
volvente -2~-, podré estar reslizada con la 8y -
da de uwn (empalme) ~6-, el cual comportaré con

15,~- preferencia partes, tales como 7~ conveniente~
mente diseiiadas.

Para permitir una mejor circulaecidn de =
los chorros de fluido. Siendo exfctamente igusal
en =8- y ~2=, para la pieza de fngulo =5-, I1 =
00,- ompalme ~6- podré eventualmente comportar wna -

pieza ~7a~, pexforada o no, por toda la altura
de la envolvente -2-, de mayor o menor exten- -
gibn, pudiendo ser prolongadsa hasta la nodriza
~3-, Bgta pieza ~7a~ podrh igualmente estar do-

blada segln -7b-, de los dos lados o de un 6510

lado.

Bl funcionamiento se comprende fhoilmente.

Bl fluido es insuflado o agpirado por el
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grenero principgl =-3-, de secoibén por lo menos

igual a la de la envolvente propiamente dicha,
¥ &justala a éste con pieferencia radisglmente.
El-fluido se precipitae directamente por la iz~
quierda y la derechea del granero, en cada media
poreién de envolvente y oada corriente encusntra
a la otra en el punto diame brelmente opuesto,en
el sitio de empelme del gramero. La ciroulacifén
del fluido esté reelizado en circuito cerrado y .
log chorros de aire atraviesam las perforacio-
nes, elevéndose a través de la masa almacenaif.
En la figura 22, el conjunto formado por

la envolvente ~2- y el granero =3-, esté previg

to para ser colocedo directamente en el fondo -
del silo. Uu& ligers sobre elevacibn de éste con
Junto en relaciln con éste fondo, puede sexr reg
lizado, con la ayuda de soportes complementa- -

rios de menera que permiten una digpersidn del

Pluido por el espacio de subida entre el fondo

v la envolvente, como podré comprobarse més ade
lante y a p:v:oposito' de la figura 34,

En el caso de tratarse de.un silo con fon
do cbnico o piramide:l..invertido, as{ como apare
ce en la figura 32, la envolvente -2~ seré colo
cada en los soportes de elevacifn ~10-, para -
rermitir el deslizamiento tal de la masa ensila

da haciz el agujero usual ~ll=-, en al momento -
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entre el fondo ¥y la base de la envolvente. La

envolvente comportarés un fondo perforado como

de
lo arriba, o mo perforado. El agujero ~ll= com

portaré una envolvente de cierre con un dispo-
gitivo eventual de huidaldel aire regulable.

En la figura 48, que elustra &l mismo =
tiempo el dispositivo de vaciado, segin la in--
vencibén y su combinacién con el dispositivo de
ventilacibn ya descrito, la pared lateral gdel
8ilo es ain designado aqui con ~l1- y el fondo
por ~la~, mientras que la referencia ~13- de==
signa el tubo verticel central, comportendo -
perforacioney repartidas por toda su altura y
dimensiones lo suficientemente grandes, para -
dejar pagar Ifbremente la materia a slmacenar
del interior del tubo =~13-, &l exterior de és-
te y vice-versa.

De conformidad con la invencibn, en la =

bage del tubo. -13-, es ajustado un tubo suxiliar

inelinado ~15-, »or ejemplo con la ayuda de un
casquillo -l6~, ¥y que atraviesa la pared late=-
ral del silo a cierta altura por encima del =
fondo ~la-. Este tubo se prolonga un poco més
alléd de la pared y su extremo libre es obtura~-
do por un obturador reguléble 1T o

Por otra parte, el dispositivo de venti-
lacidn esté constituido por una envolvente anu

laxr -2~, concéntrica &l tubo -l3~, y comportan

-~
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do perforaciones -18~ destinadas para dejar pa-

sar el aire comprimido que recibe del exterior,
¥ que se esparce a través de la masa slmacenada
como:ilo muestran las flechas.

Como se indica en la figura 48, el tubo =~
de recuperacidén -15-, queda libre hesta el mo=-
hento del vaciado donde se introduce el aparato
de manutencién destinedo a la extraccibn de la
materia almacenadas En efecto ésta masa que 1lle
na el tubo vertical ~13-, tan bién oomo el silo
mismo, coge & la base del tubo =1b= su declive
natural por -i:-», seglin sus carfoterigticas, y -
de éste modo dicho tubo ~l5- gqueda vaciado por
~cagl toda su longitud. Entre los ochorros de -
aire insuflados que provienen de la envolvente
-2=, unos son ascendentes (flechas en frazos in
terrumpidos) que elevandose verticalmente atra-
vissan la masa.

Otrog tienen tendencia & egcapar hacia el

exterior pasando por la zona de menor resisten-

'cia, es dicir en el tubo de recuperacién vacio

~15=, a través del pié del tubo perforado =13,
que comporta a éste efecto pequefios agujeros w-
~19- ag{ como el casquillo ~l6=-. Pero escapando
del modo que miestran las flechas en trazos oom
pactos, los chorros de aire atraviesan lag capas
inferiores de material hasta ese momento no ven
tiladas, y que el dispositivo segfn la invencidn

Pernmite ahora ejecuter convenientemente., Se en=-
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tiende, que el obturajor ~17- serh regulado de

manera & cooperar para conseguir una mejor ven-
tilacibn. Este obturador podr& por otra parte -
ger suprimido o incluso remplazado por un apara
t0 agpirante. )

La ventilacibn de la materia contenida en
el tubo perforado =13-, esté asimismo asegurada
en la parte inferior de éste tubo, el de 1la par
to superior lo esth medisnte los chorros de ai-
re ascendentes que, al llegar a cierto nivel =
del referido tubo, son atraidos hacia arriba.

En totel, la combinacilbn de los tubos -13
y =15~ de la envolvente anular =2~ permite un =
vaciado regular, no perturbado, ain en el caso
de un silo con fondo plano, o inclinado, despro
visto de un orificio de vaciado, y una ventila~
cibn normel de las capas inferiores de la mate-
ria ensilada, en la zona central comprendida en
el contorno de la referide envolvente., Este re=-
sultado es importente puesto que bagtaré un re-
calentamiento del grana en ésta zona, para no -
comprometer gravemente la calidad del conbtenido
del silo atin en les capas superiores. |

Todo cuanto acaba de sexr expuesto en rela
cibn con un silo representado en la figura 43,
es agimismo aplicable al silo mostrado en la fi
gura 58, que se trata de un silo con fondo obni

¢o o piramidal. En éste caso, el recorrido de -
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los chorros de aire, se producen en sentido des
cendente, hacia el tubo verticel =13=-, después
a través de éste, hacia el tubo de recuperacibn

~15=, aqui representado en contacto con el fon-

do -la- segln wna gemeratriz de bste.

Se puede preveer un tubo exterior de va~-
ciado inclinado -20=-, con fmgulo de inclinado -

-x- @ebiendo ser compatible con las car&cterig-

ticas del materiel ensilado, para que éste pue~-
da deglizar, Sin embargo en éste caso, el mate-

riel llensa el tubo =20= y el paso de los chome=
rros de aire no pueden efectuarse por éste tubo.

Es por lo que el tubo ~15- puede preveer-
se por lo menos en &ste punto; éste tubo esté
empalmado directamente en el tubo de vaciado in
clinado =20-, o en el tubo verticsl perforado -
~13- como entecede.,

Se puede equipar al tubo vertical -13- -~
con un sombrerete -21-, coloc&do en la base de
éste tubo (ver figura 62). Formamdose por deba=
Jjo de éste sombrerete, una cavida ~R2- con obje
to del equilibrio de la materia ensilada, y és-
to segin las carfcteristicas de ésta.cPara obte
ner el efecto buscado del paso de la materia, =
bastart unir ésta cavidad -22- con el exteriox,

por lo menos, con un orificio o mediante um tu-
bo ~15a~, Bvidentemente éste dispositivo que es
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té representado en la figara 62, puede igualmen
te ser aplicado en las precedentes formas de ==
realizecibn,

En los dibujos esquemfticos Gtilizados pa
ra ilustrar la invencibn, se ha abstenido de :ré
pregentar los 6rganos 0 elementos accesorios -
usuales que comportan los silos, pero es eviden
te que no son exeluldos de ningfm modo. )

Asimismo las veriemtes fe reslizacibn pug
den ser imaginadas por el constructor, sin que
por ésto se salga de la esencia del invento. -
or ejemplo, la envolvente -2~ podré estar vora
da en capas en el fpmdo del silo lugar de estar
posada en éste. En ese cago, estarf recubierts
por wma place plana o gbovedada en hueco o en =
relieve (saliente), y comportando perforaciones
por toda la envolvente o no. Estarh eventualmen
te dispuesta con los elementos =7-, =8- y =~9-s

Del mismo modo que traténdose de un silo Sema-
Jente &l rep.fesentado en 1a figura 32, la envol
vente -2~ podré estar enfremtada con la tolva.
En fin es evidente que el tubo suxiliar -15- 6
-158~, que en la realizacién segln las figuras
48 o 68 esth empalmado con &l tubo perforado -
~13~, podré ser Gtilizado para los mismos fines
en los silos segln las figuras 12 & 32, despro=

vigtos Ge semejantes tubos perforados, el tubo

auxiliar degemboca entonces en el centro del si

~
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Asimismo, el dispositivo ocombinado de venr
tilacibn y de veoiadp un tubo ~13~ podré ser com
binado, por lo menos, con dos tubos =lH=-, 0 in-
versamente un tubo -lb- podré ser cowbinado, =
Por lo menos, con dos tubos =13-.

Ademés el tubo -15- esth més o menos in--
clinado en relacién con la horizontel, e inclu-
20 podr& ser horizontal, posado en el fondo ~la
para encajar en bste,

Los tubos ~l5~ y =158~ podrén asf servir
de aspiracibn olde insuflaci6én del aire. Compor
tarfn entonces todas lag ramificaciones necesa-
rias, Lea seccibn éeré constente o no. Siendo =
amovible o fijas y podrén reposar en wn soporte
inéerior 0 exterior del sgilo.

EOTA

Se declarem como de novedad y propiedag =
para todo el territorio espafiol el contenido de
las signientes:

REIVINDICACI

L= I~y = I~ = )

&,~ ?Dispositivo de ventilacibn para si-
los?, para élmacenade de materias granulosas o
en bolvo tales como cereales, que necesiten una
ventilaocibn complementaria pars su buena consey
vecibn,carbeterizado en que se prevée en el in-

terior del silo, en el fondo o a una cierta dis
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tencia del fondo, por lo menos, una conduccidn
cerrada sobre sf misma, de cuslquier seccibn,

formando corona ciroular o poligonal, indepen—
diente de la forma de la pared del silo, la =

cual puede ser cilingdrica o poligonal, pero =

dispuesta a cierta distancia de éste ocuya bo;g

_ nodriza
ne esté enlazada & una conducceibn/principal, -

unida a la fuente de fluldo gaseoso bajo Pre =~
sibn, que penetre en sentidos opuestos a través

de dicha corona, la cual comporta aberturas =~
por lag cuales pasa el fluido de ventilaciln,
para ger difundido por la maga ensilada.

28 ,- "Digposgitivo de ventilacibn para si-
log”, segﬁnwreivindicaoién 18, carécterizada en
queAla conduccibn cerrada sobre si misma esté -
abierta por el lado ilnferior, y se encuentra co
locada en el fondo del silo, consistiendo las -
sberturas de paso del fluido de ventilaciln, en
une serie de perforaciones convenientemente re-
partidas.

32 ,- "Digpositivo de ventilacibn para si-
Tos?, segfn reivindicacién 18, waracterizada en
que 1a conduccién cerrada sobre s{ misma, esté
my por encima en relacién con el fondo del si-
lo, y en que esté ebierta en su totalidad o en

parte por su iado inferior, de manera que forma
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una o variag sberturas e paso del fluido de ven

tilacibn.

48 ,~ ?Dispositivo de ventilacidn para si--

los, segfin reivindicacibén 12, carfcterizado en -
que la conduccién cerrads sobre si misme, en for
ma de corona, es tal que deja entre su contorne
¥ la pared, un intervelo de funcidn de la disten
cia e la periferia de dicha corona con el cen-
tro del silo.

58.~ "Digpogitivo de ventilacién para si-

los”, segln cualquiera de lag reivindicaciones

greéeﬁentes, carécterizado en que: una pieza de -
empaime eg dtilizada para asegurar el enlace de
la conduccidén nodriza con la conducoibén envol-
vente, y 6sta Gltima puede sstar constituida -
por varios elementos embutidos, los unos den=-
tro de los otros, o por intermedio de piezas de
enleacey

68 .,- ”"Digpositivo de ventilacién para si-
los”, segﬁnmreivindicacidn 58, carfcterizado en
que‘las Perforaciones pueden estar en las piem~
z88 de enlace de los elementos de la envolvente,

2l mismo tiempo que sobre ésteselemento, o bien

en lag s6las piezas de empalme o &in sobre los
golos elementos de la envolvente.
72 .- "Dispositivo de ventilacién para si

los, segln cuslquiera de las reivindicaciones -
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precedentes, caracterizado en que la envolven-
te estl ingtalada a cierta digtancia gel fondo
del silo, perticularmente cuendo égte tomo fog
ma de embudo provigto de un agujero de waciado

5om en su parte baja, estando entondes dicha envol
vente fijada a soportes, fijados en la pared -
del silo, o del fondo, hablendose regervajo =~
une digtancia entre la referida pared y el =
contorno de la envolvente, para facilitar el -

10.~ vaciado.

82, "Digpositivo de ventilecibn pare si
log”, segln cuslquiera de las reivindioacioneé
preéedenbes, combinada con un dispogitivo de ~
vaciado particular, del tipo que comporta, por
15.0 Xrmenos wn tubo vertical situado en la zona -~

central del silo y reposando o no en ¢l fondo,
cuyo tubo, esté provisto de perforaciones re=—-
partidas por toda su altura y permite el paso
de las materias almacenadas, comunicando a su
20.,~ Vez con la parte inferior, por lec menos, con un
orificio de vaciado permitiendo a la materia -
almacenada pasar &l exterior, éste disgpositivo
de vaciado esth carfcterizado en que el orifi-
cio de vaciado esté dispuesto en o mbs allh de

25, 1@ pared del silo y unido al tubo central, con

preferencia enfrentado a su base, por un tubo

auxiliar, que puede estar mwnido de menera amovi

ble a un aparato de extraccibn o de recuperés-

ciéh de la materia que ge presenta en el puso
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del tubo auxiliar en el tubo perfofédo, 0 por

m aparato de insuflaciln o de aspiracibén del
aire de ventilacibn.
98 .~ "Disgpositive de wventilacibn para -
Gom silos?, segin la reivindicacién 88, caréeteri
zado en que el tubo auxiliar puede ser hori--
zontal o inclinado, tener una seccibn derecha
eventualmente varigble, estar fija o amovible
y comportar un obturador regulable,
10.= 1¢2.~ "Dispositivo de ventilacibn para
silos”, segﬁxi la reivindicacibn 9%, carfoteri
zado én que el tubo auxiliar es prolongado -
del otro lado de la pared lateral del silo, ¥y
Puede reposar en un sgoporte interior o exte-~
15e= rior del silo.
11e.- "Dispositivo de ventilecién para
ailos”, segfn reivindicacién 82, caracterizado
en qﬁe el silo puede comportar un tubo perfora
do finico, unido & varios tubos auxiliares e in
90, ~ versameﬁte, varios tubos perforados pueden serx
unidos a un Gnico tubo euxiliar,
122,~ ?"Dispositivo de ventilacibén pars -
gilog”, Segﬁ.fl cualquiera de las reivindicacio=
nes de 82 a 112, car4oterizado en que la envol
95, - vente de ventilacién de la materia ajmaceﬁada,
alojada enfrente del fondo del silo, comporta
perforaciones en su lado inferior, presentando
la perte inferior del ftubo perforado, perfora-

ciones que permite & los chorros de aire atra-

vesar La materia &lmacenada, alojada en el inte



10.~

20.=
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rior y alrededor de la bage del referido tubo

perforado, egcapéndose por el tubo auxiliar,

138,~ "Digpositivo de ventilacién para -

silos”, segln reivindicacibn 8%, caracteriza-
do po:l‘ un tubo exterior inclinado hacia ebajo,
y partiendo del pié del tubo perforado para ase
gurar el vaciado de la materis, cuyo tubo auxi’
liar sirve pués para permitir el establecimieé
to de la circulacibn de gire, con tendencia 2
realizar una salida de la materia almacenada.

148 ,~ "Digpositivo de ventilacidn para si
los”, segfn reivindicacién 88, carécterizago en
que’el tubo suxiliar, en lugar de desembocar en '
la bage del tubo perforado, desemboca en el in~
terior del sombrerste fijado en la base del re-
ferido tubo perforado.

1o8 .~ "PIBPOSITIVO DE VENTILACION PARA 81
Los" . ; i
7 Tc;do ello, conforme se describe y reivine-
dica en la poesente xz{emoria que consta de DIECT
NUEVE hojas escritas a mlquina por una sola de

gus carag y dibujos que la ilustran.

Foviembre ad 1.964
B GONZALEZ VRCAS

Madrid, 18
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