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HMORIA DESCRIPTIVA. . .

que s e  p re s e n ta  p ara  u n ir  a l a  s o l i c i t u d

de . - -

PATENTE DE INVENCION

form ulada e l  18 de noviem bre de 1 .9 6 4 ,  con e l  n 3 . 3 0 6 .1 7 2

en

E S P A Ñ A 

por VEINTE años

a nombre de S .  SHITH & SONS (ENGLAND) LIMITED, en tid ad  

b r i t á n i c a ,  e s ta b le c id a  en C ricklew ood Works, L on d res, In ­

g l a t e r r a ,  p o r :

"APARATO DE SONDEO POR ECOS"

E s te  in v en to  se  r e f i e r e  a un ap arato  de sondeo 

p o r ecos p ara  uso marino en e l  que s e  tra n sm ite n  im pulsos 

de e n e rg ía  a c ú s t ic a  a l  i n t e r i o r  d e l mar que co n tie n e  o b je ­

t o s  a s e r  d e te c ta d o s  y l a s  s e ñ a le s  de eco r e c ib id a s  desde 

5 t a l e s  o b je to s  se  m uestran so b re  un ap arato  in d ic a d o r  en

fu n c ió n  de una e s c a la  de tie m p o s. P or ejem plo e l  aparato  

in d ic a d o r  puede s e r  un r e g is t r a d o r  que te n g a  un punzón a l  

que s e  h acen  l l e g a r  l a s  s e ñ a le s  de eco y a l  que se  o b lig a  

a r e c o r r e r  e l  g r á f ic o  de p ap el durante e l  tiem po en que se  

1 0  r e c ib e n  l a s  s e ñ a le s  de e c o . E l  punzón m arca e l  p ap el cuando
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r e c ib e  l a  s e ñ a l áe eco y l a  p o s ic ió n  ¿e  l a  m arca so b re  e l  

p ap e l in d ic a  l a  d is ta n c ia  desde e l  o b je to  que produce e s t a  

s e ñ a l ue eco .

E l  g r á f ic o  de p ap e l es movido p or u n  m otor le n ­

tam ente o escalonadam ente de form a que siem pre s e  r e g is ­

t r e n  l a s  s e ñ a le s  de eco so b re  una p a r te  lim p ie , d e l p a p e l-  

11 punzón puede e s t a r  co locad o p or e je x p ío  so b re  mi b razo  

r o t a t iv o  y d isp u e sto  p a ra  a p l i c a r s e  a l  p ap e l du rante un 

arco  de su  t r a y e c t o r ia  c i r c u l a r  o puede e s t a r  c o lo c a d o 's o ­

b re  una c o r re a  s in  f i n  que s e  mueve continuam ente y  e s t a r  

d isp u e sto  p a ra  a p l i c a r s e  a l  p ap el d urante p a r te  de su  c i ­

c l o .  L a  tra n s m is ió n  do un im pulso de e n e rg ía  puede e s t a r  

d is p u e s ta  p a ra  que o cu rra  a n te s  de que e l  punzón se  a p l i ­

que a l  p ap el y en e s t e  ceno no se  r e g i s t r a n  l a s  s e ñ a le s  

de eco p ro ce d e n tes  de o b je to s  próxim os a l  ap arato  de son­

deo p or e c o s . Esta, c a r a c t e r í s t i c a  s e  u t i l i z a  en l o s  apara­

t o s  de sondeo p or ecos m arinos p ara  l a  d e te c c ió n  de p e s c a  

en l o s  que frecu en tem en te  es ú t i l  r e g i s t r a r  so lam ente l a s  

s e ñ a le s  de eco d el fondo d e l mar y de unos pocos m etros 

ad y acen tes  a é l .  Una d i f i c u l t a d  que su rg e cuando e l  apa­

r a to  de sondeo p or ecos s e  u t i l i z a  de e s t a  form a es que e l  

b arco  que l l e v a  e l  p a ra to  de sondeo p or ecos se  mueve con­

tin u am en te  h a c ia  a r r ib a  y h a c ia  a b a jo  en e l  mar con e l  r e ­

su lta d o  de que e l  contorno  d e l fonda d e l mar ap a re ce  como 

una l í n e a  dentada in c lu s o  aunque e l  fondo d el mar se a  com­

p le ta m e n te  p la n o . E sto  t ie n d e  a h a c e r  más d i f í c i l  l a  i n t e r ­

p r e ta c ió n  de l a s  m arcas d e l g r á f i c o .

Un o b je to  de e s te  in v en to  es p ro p o rcio n an  un apa­

r a to  de sondeo p or ecos p ara  uso m arino que in c lu y e  m edios 

p a ra  r e d u c ir  o e lim in a r  l a  d i f i c u l t a d  a n te r io rm e n te  c i t a d a .
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De acuerdo con e s te  in v en to  se  proporciona, un 

ap ara to  de sondeo por ecos p ara  uso marino que comprende 

medios de tra n sm is ió n  y re c e p c ió n  p ara  t r a n s m it ir  y r e ­

c i b i r  im pulsos de e n e rg ía  a c ú s t ic a  y p ara  p ro d u cir  se ­

ñ a le s  e l é c t r i c a s  en r e s p u e s ta  a l a  e n e rg ía  a c ú s t i c a  r e c i ­

b id a , un tubo de alm acenam iento de carg a  p ara  alm acenar 

y re p ro d u c ir  s e ñ a le s  e l é c t r i c a s  conectado a lo s  medios 

de tra n sm is ió n  y re c e p c ió n  de modo que r e c ib a  l a s  seña­

l e s  e l é c t r i c a s  p rod u cid as c i ta d a s ,  un r e g is t r a d o r  conec­

tad o a l  tubo de alm acenam iento de carga, de modo que re ­

g i s t r e  l a s  s e ñ a le s  rep rod u cid as y medios de c o n tro l co­

n e cta d o s  a l  tubo de alm acenam iento de ca rg a  y que com­

prenden un p rim er c i r c u i t o  de c o n tro l que produce se ñ a le s  

que i n i c i a n  lo s  modos de alm acenam iento y rep rod u cción  

de fu n cionam iento  del tubo de alm acenam iento de carg a  y 

que d e sv ía  e l  han de e le c tr o n e s  durante e l  alm acenam iento 

y re p ro d u cc ió n  de l a s  s e ñ a le s  e l é c t r i c a s  y un segundo 

c i r c u i t o  de c o n tro l conectado s. lo s  medios de tra n sm i­

s ió n  y re c e p c ió n  a f i n  de r e c i b i r  la ,s s e ñ a le s  e l é c t r i c a s  

p rod u cid as c i ta d a s ,  que responde a, l a  am plitud de l a s  

s e ñ a le s  e l é c t r i c a s  p rod u cid as c i t a b a s ,  y d isp u esto  para, 

te rm in a r  elalm acenam iento de s e ñ a le s  e l é c t r i c a s  p or e l  

tubo d e  alm acenam iento de carg a  a l  r e c i b i r  la, se ñ a l c o ­

r re s p o n d ie n te  a l  eco d el fondo d e l mar, ten ien d o  l a  c i t a ­

da se ñ a l una am plitu d  mayor de un v a lo r  pred eterm inad o .

Debe com prenderse que un tubo de alm acenamiento 

de ca rg a  es un d is p o s it iv o  p ara  e l  slma-cenamiento d e se ­

ñ a le s  e l é c t r i c a s  en e l  que l a s  s e ñ a le s  se  alm acenan en 

form a de carg as e l é c t r i c a s  so b re  una p a n ta l la  f lu o r e s ­

c e n te . L as s e ñ a le s  son alm acenadas ( " e s c r i t a s " ) so b re  l a
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p a n t a l la  f lu o r e s c e n te  cuando un has de e le c t r o n e s  s e  des­

v ía . de l a  p a n ta l la  f lu o r e s c e n te .  S ím ilá rm en te  l a s  s e ñ a le s  

son rep ro d u cid as ( " l e í d a s " )  de la , p a n t a l la  f lu o r e s c e n te  

cuando un. haz de e le c tr o n e s  se  d e sv ía  a, t r a v é s  de l a  pan to— 

5 l i a  f lu o r e s c e n te .  Puede u t i l i z a r s e  un so lo  haz de e le c t r o ­

n e s  p a ra  alm acenam iento y re p ro d u cc ió n  de s e ñ a le s  o se  u t i ­

l i z a  un haz de e le c tr o n e s  p a ra  alm acenam iento de s e ñ a le s  

y o tro  p a ra  rep ro d u cc ió n  de s e ñ a le s .

En u t i l i z a c i ó n ,  e l  r e g is t r a d o r  produce una mar 

10 ca  co rre sp o n d ie n te  a l  eco d e l fondo a e l  mar que ap a re ce

su s ta n c ia lm e n te  en le . misma p o s ic ió n  c u a lq u ie ra  que s e a  

e l  tiem po de re c e p c ió n  d el eco ae fondo de mar p or lo s  me­

d io s  de tra n sm is ió n  y r e c e p c ió n . Se o b tie n e  un r e g i s t r o  de 

l o s  ecos de la . r e g ió n  ad y acen te  a l  fondo d e l m ar, con e l  

1 5  fondo d e l mar re p re sen ta d o  p or una l in e e , r e c t a .

P re fe re n te m e n te  e l  p rim er c i r c u i t o  de c o n t r o l  

d e sv ía  e l  has de e le c tr o n e s  d e l tubo de alm acenam iento de 

ca rg a  más rápidam ente d u ran te  e l  alm acenam iento de s e ñ a le s  

e l é c t r i c a s  que d u rante l a  re p ro d u cc ió n  de s e ñ a le s  e l é c t r i — 

20 c a s ,  con lo  c u a l e l  r e g is t r a d o r  produce un r e g i s t r o  ex­

pandido de l a s  s e ñ a le s  de eco p ro ce d e n tes  de l a  r e g ió n  ad­

y a c e n te  a l  fondo d e l m ar.

En fu n cion am ien to  cuanto más le n ta m a ite  se  d e sv ía  

e l  haz de e le c t r o n e s  cuando s e  reprodu cen l a s  s e ñ a le s ,  ma- 

25 y o r es la . s u p e r f ic ie  de p a p e l m arcada p or l a s  s e ñ a le s  de

eco alm acenadas en e l  tu bo de alm acenam iento de c a rg a .

P re fe re n te m e n te  e l  r e g is tr a d o r  comprende un pun­

zón d isp u esto  p a ra  r e c o r r e r  una t r a y e c t o r i a  c e rra d a  y  p a ra  

a p l i c a r s e  a, un g r á f ic o  d u ran te  p a r te  de su t r a y e c t o r i a  y 

e l  p rim er c i r c u i t o  de c o n tr o l  comprende un in te r r u p t o r  d is -30
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p u esto  po.ro, s e r  accionado siem pre que e l  punzón e s te  'cu  l a  

p a r te  de su t r a y e c t o r i a  en l a  que puede a p l ic a r s e  a l  g r á f i ­

co , siendo l a s  s e ñ a le s  a p lica d o s  a l  tubo de alm acenam iento 

de carg a  cuando es acccion ad o  e l  in te r r u p to r  t a l e s  que e l  

tubo de alm acenam iento de carg a  puede re p ro d u c ir  solam ente

s e ñ a le s  e l é c t r i c o s .
P referentem eL ite  e l  p rim er c i r c u i t o  de c o n tro l 

comprende un c i r c u i t o  conectado a lo s  medios de tra n sm is ió n  

y re c e p c ió n  y e s tá  d isp u esto  p ara  p ro d u c ir  una seria l a l r e ­

c i b i r  la . s e ñ a l c o rre sp o n d ie n te  a l  eco d el fondo d e l mar, 

sien d o  in ic ia d o  e l  alm acenam iento u e  s e ñ a le s  e l é c t r i c a s  

p or e l  tubo de alm acenam iento de carg a  después que ha tr a n s  

c u rr id o  un in te r v a lo  de tiem po desde l a  p rod u cción  de l a

s e ñ a l .
P re fe re n te m e n te  e l  p rim er c i r c u i t o  d e c o n tro l 

comprende un in te r r u p to r  d isp u esto  p era  s e r  accionado ju s ­

tam ente después que e l  punzón s e  Ira. movido en l a  p a r te  ue 

su  t r a y e c t o r i a  en l a  que puede a p l i c a r s e  e l  g r á f i c o ,  s i r ­

v iend o e l  accion am ien to  d e l in te r r u p to r  p ara  i n i c i a r  l a  

rep ro d u cc ió n  de l a s  s e ñ a le s  alm acenadas en e l  tubo de a l ­

macenamiento de carga..
En una d is p o s ic ió n  p r e fe r id a  e l tubo de alm ace­

nam iento d e  ca rg a  t ie n e  solam ente mi haz de e le c tr o n e s  

que se d e sv ía  en d ire c c io n e s  op u estas durante e l  alm ace­

nam iento y l a  rep ro d u cció n  de l a s  s e ñ a le s  e l é c t r i c a s  por

e l  tubo de alm acenam iento d e c a rg a .
En o t r a  d is p o s ic ió n  p r e fe r id a  e l  tubo de alm ace­

nam iento de ca rg a  t ie n e  solam ente un haz de e le c tr o n e s  

que se  d e sv ia  en l a  misma d ir e c c ió n  d urante e l  alm acena­

m iento y l a  rep ro d u cció n  de s e ñ a le s  e l é c t r i c a s ,  pero cuan­

do e l  segundo c i r c u i t o  de c o n tro l r e c ib e  l a  s e ñ a l e l é c -
i  .s  < * * y ̂̂  ̂  ií F x
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6

t r i c a  c o rre sp o n d ie n te  a l  eco  d e l fondo d el mar e l  haz de 

e le c tr o n e s  se  u esv ia  a t r a v é s  de an a  d is t a n c ia  f i j a  en  l a  

d ir e c c ió n  o p u e sta .

P re fe re n te m e n te  l a s  s e ñ a le s  e l é c t r i c a s  r e c ib id a s  

p or e l  tubo de alm acenam iento de carg a  p ro ce d e n te s  de lo s  

medios de tra n s m is ió n  y re c e p c ió n  s ir v e n  p a ra  m odular l a  

in te n s id a d  del haz de e le c t r o n e s .

S e ra  d e s c r i to  ah o ra  e l  ap arato  de sondeo p or ecos 

p a ra  uso en l a  d e te c c ió n  de pesca, y de acuerdo con e s t e  

in v en to  con r e f e r e n c ia  a l o s  d ib u jo s  que s e  acompañan de 

l o s  que:

L a  f ig u r a  1 es  un diagrama, de con ju nto  d e l  apara—

t o .

L a Figuro. 2 n u e s tra  l a s  form as de onda que t ie n e n  

lu g a r  en d iv e rs o s  puntos d e l c i r c u i t o .

E l ap a ra to  t ie n e  un r e g is t r a d o r  de b razo  r o t a t i ­

vo en e l  que un p ar de r o d i l lo s  de a lim e n ta c ió n  de p ap e l 

1  a r r a s t r a n  un g r á f ic o  de p ap e l r e g is t r a d o r  e l e c t r o l í t i c o  

3 desde un r o l l o  2 so b re  un r o d i l lo  4- y una p la c a  c o n e c ta ­

da a t i e r r a  5 . Un b razo  6 co locad o so b re  un e je  7  que es 

a cc io n o ao  o, una v e lo c id a d  c o n s ta n te  por un m otor (no r e ­

p re se n ta d o ) l l e v a  un punzón 8 que s e  a p lic a , a l  pap e l  3 

que s e  apoya so b re  l a  p la c a  5 d u rante  p a r te  de su t r a y e c ­

t o r i a  c i r c u l a r .  Pueden a lim e n ta rs e  s e ñ a le s  a l  punzón 8 a 

t r a v é s  de un a n i l l o  c o le c to r  9 montado so b re  e l  e je  7 y  

una e s c o b il la , co o p eran te  1 0 .  Una se ñ a l alim entada, a l  pun­

zón o da lu g a r  a  que p ase  una c o r r ie n t e  a t r a v é s  d e l pa­

p e l  3 a  la , p la c a  5 marcando e l  p ap e l 3- E l  e je  7  l le v a , una 

le v a  (no re p re s e n ta d a )  que acciona, un p a r  de c o n ta c to s  (no 

re p re s e n ta d o s )  que a su v e s  c o n tro la n  un tr a n s m is o r /r e c e p -

1 : a',b,' '.y
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t o r  20* Cuando son accion ad o s lo s  c o n ta c to s  e l  tra n s m is o r /  

r e c e p to r  20 gen era  un im pulso de e n e rg ía  s ó n ic a  o u l t r a s ó ­

n i c a  que es em itida, por un trs.nsdu.cnor 21 (le (¡ran&mioion/ 

re c e p c ió n *  La.s s e ñ a le s  de eco r e c ib id a s  por e l  tra n sd u c to r  

21 son a m p lif ic a d a s  m ediante e l  tra n s m is o r /re c e p to r  20 pa­

r a  dar una form a de onda ( a )  (F ig u ra  2 ) en l a  que A c o rre s ­

ponde a l  im pulso tra n s m itid o , B a una seí'íal de eco de p es­

c a  y C a l a  se ñ a l de eco d el fondo d e l m ar.

L as s e ñ a le s  r e c ib id a s  se  a lim en tan  a un r e c t i f i ­

cad or y a m p lif ic a d o r  22 que produce una se ñ a l de te n s ió n  

(form a de onda ( d ) )  a lim en tad a  a un tubo de alm acenamiento 

de carg a  23 donde se  e s c r ib e n  sob re  una p a n ta l la  f lu o r e s ­

c e n te  28* Un in te r r u p to r  de l e c t u r a / e s c r i t u r a  24 e s tá  con­

tr o la d o  m ediante un p ar de c o n ta cto s  (no re p re se n ta d o s) 

a cc io n ad o s p or una le v a  (no re p re s e n ta d a ) montada sob re  

e l  e je  1 ,  y a p l i c a  s e ñ a le s  a lo s  e le c tro d o s  del tubo 23 

p a ra  h a c e r le  capaz, de alm acenar o re p ro d u c ir  s e ñ a le s  e lé c ­

t r i c a s ,  siendo conocido e l  alm acenam iento d e s e ñ a le s  como 

" e s c r i t u r a "  y  la . rep ro d u cció n  de s e ñ a le s  como " le c tu r a ," .  

E s tá  d isp u esto  que e s te  in te r r u p to r  de l e e r / e s c r i b i r  24 
se  s .ccio n e  ps.ra. cam biar e l  tubo 23 a l  modo de le c u u ra  ju s ­

tam ente a n te s  de que e l  punzón 8 se  a p liq u e  a l  p ap e l 3 y 
para, cam biar e l  tubo 23 a l  modo de e s c r i t u r a  ju stam en te  

después de que e l  punzón 8 d e je  e l  p ap el 3* Las s e ñ a le s  

r e c ib id a s  se  a lim en tan  tam bién a una com puerta de am pli­

tu d  25 que es s e n s ib le  so lam ente a s e ñ a le s  de eco su p erio ­

r e s  a un n iv e l  predeterm inado y es accion ad a solam ente por 

l a  s e ñ a l de eco d e l fondo d e l mar C pana p ro d u cir  una de­

finí de te n s ió n  (form a de onda, ( b ) )  que es un im pulso en 

d ir e c c ió n  n e g a t iv a . La com puerta o.e am plitud 25 in co rp o ra
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m edios p ara  im pedir que l a s  se r ía le s  de tra n s m is ió n  A o un 

eco de fondo de mar secu n d ario  ( e s  d e c i r ,  un eco que es 

r e f l e ja d o  desde l a  s u p e r f ic ie  d e l mar de nuevo a l  fondo

d el mar y se  v u elv e  a r e f l e j a r  p or e l  fondo d e l mar a l  

tra n s d u c to r  2 1 ) l a  haga fu n c io n a r . T a le s  m edios s e  d e s c r i ­

ben  en l a  P a te n te  B r i t á n ic a  n 2 7 8 5 .0 0 1  y  en e l  J .  B r i t .  

I . R . E . ,  Volumen 2 5 , N3 1 ,  p á g in a  7 8 .  L a  form a de onda (b )  

s e  a lim e n te  a  un mono e s ta b le  26 que produce una s e ñ a l d e

te n s ió n  (form a de onda ( c ) )  que es un im pulso en se n tid o  

n e g a tiv o  que t ie n e  una lo n g itu d  de a lre d e d o r  de 25 m i l i s e -  

gundos más c o r ta  que e l  tiem po e n tre  tra n s m is io n e s  s u c e s i­

v a s  de im p u lso s . L a  form a de onda ( c )  se  a lim e n ta  a  un ge­

nerad or de s e ñ a l 27 que es  d isp arad o p or e l  borde ascenden­

t e  de I r  form a do onda ( o ) .  E l gen erad or de s e ñ a l 27 produ­

ce mi p o te n c ia l  n e g a tiv o  (form a de onda ( h ) )  que se  alim en­

t a  a l  cátodo d el tubo 23 y p e rm ite  que l a s  se S a k e s  sean  es­

c r i t a s  y le íd a s  so b re  l a  p a n t a l la  f lu o r e s c e n te  2 8 .

E l generador de s e ñ a l 27 cuando es d isparad o 

p or l a  formo, de onda ( o )  produce una s e ñ a l de te n s ió n  ( f o r ­

ma de onda ( g ) )  que es un p o t e n c ia l  d escen d en te l in e a lm e n te

y se  a lim e n ta  a, l a s  p la c a s  de d e s v ia c ió n  29 d el tubo 2 3 .

B1 han d e l tubo 23 es desviado p or l a  form a de onda, (g )  

de nodo que l a s  s e ñ a le s  de eco r e c ib id a s  ( a )  pueden e s c r i ­

b i r s e  so b re  lo  p o n to llo  f lu o r e s c e n te  28 en l a  form a de un

tron ad o  de alm aceneiniento de c a r g a .

L as s e ñ ó le s  de eco ( a )  re c lb id o .s  s e  a lim en ten  

tam bién  a una b a r r e r a  e l é c t r i c a  de p e n d ie n te /a m p litu d  30

con stru id o , según se  d e s c r ib e  en n u e s tra  p a te n te  B r i t á n ic a  

lis  8 7 8 .1 1 1  que produce un im pulso e s tre c h o  en resp u esta , a

coda se ñ a l de eco do fondo de mar (form a de onda ( f ) ) .  L a
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form a de onda ( f )  se  a lim e n ta  a.l g en erad o r de s e ñ a l 27. ' - 

term inando e l  p o te n c ia l  n e g a tiv o  de l a  forma de onda (h ) 

e im pidiendo, que e l p o te n c ia l  de l a  forma, de onda, (g )  c a i ga, 

m ás. E l generador do s e ñ a l 27 es d isparado tam bién  cuando 

se  c ie r r a n  un p ar ue c o n ta c to s  31 que cooperan con una. le v a  

32 s itu a d a  so b re  e l  e je  7 cuando e l  p o te n c ia l  de l a  forma 

de onda (g )  empieza a. s u b ir  y cuando l a  form a de onda ( li)  

t i e n e  un p o te n c ia l  n e g a t iv o . Los c o n ta c to s  31 están, c e r r a ­

dos cuando e l  punzón 8 se  a p l i c a  a l  p ap el 3 . E l p o te n c ia l

n e g a tiv o  de la . forma de onda, (h )  ap licad o  a l  cátodo d el tu ­

bo 23 h ace  que e s te  fu n cio n e  m ie n tra s  e l  punzón 8 se  a p l ic a

a l  p ap el 3 y l a  form a de onda ( g )  t i e n e  ahora  un p o te n c ia l  

que aumenta, lin e a lm e n te  a p lica d o  a l a s  p la c a s  de d e sv ia c ió n  

29 d e l tubo do rayos c a tó d ic o s  23 lo  que d esv ía  e l  haz en

d ir e c c ió n  o p u esta  a cuando l a  form a de onda (g )  t ie n e  un 

p o te n c ia l  que dism inuye l in e a lm e n te . Las s e ñ a le s  so b re  l a

p a n ta lla , f lu o r e s c e n te  28 son le íd a s  a tr a v é s  de un a m p lif i­

cad or de l e c t u r a  33 y a lim en tad as a l a  e s c o b i l l a  10 (form a 

ma de o n d a ( i ) ) .  E l  p o te n c ia l  de l a  form a de onda (g )  aumen­

t a  h a s ta , que a lc a n z a  su  n iv e l  de re fe re n c ia , cuando e l  poten­

c i a l  de l a  forma, de onda, (h )  es lle v a d o  inmediata.mente a su 

n iv e l  de r e f e r e n c ia .

Ahora s e rá  d e s c r ito  e l  funcionam iento d el a p a ra to . 

Cada s e ñ a l de eco d el fondo d e l mar se  s e le c c io n a  m ediante 

l a  b a r r e r a  de am plitu d  25 y s e  u t i l i z a  para, d isp a ra r  e l  mo-

n o e s ta b le ,  2 6 . La form a de onda de s a l id a  d el m onoestable

26 d isp a ra  e l  generad or de se ñ a l 27 que produce l a s  s e ñ a le s  

de te n s ió n  de l a s  form as de onda (g )  y (h )  que d esv ían  e l  

haz de e le c tr o n e s  d e l tubo 23 y hacen  que fu n cion e e l tubo 

23 re sp e c tiv a m e n te . Las s e ñ a le s  de eco (d e  l a  tra n s jn is ió n  de

-  9 -
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e n e rg ía  que s ig n e  a l a  que da lu g a r  a  l a  se ñ a l de eco de 

fondo de mar que es s e le c c io n a d a  p o r l a  compuerta, de am­

p l i t u d  25) se  e s c r ib e n  so b re  l a  p a n ta l la  f lu o r e s c e n te  28 du­

r a n te  e l  p eriod o  de tiem po en que e l  han es desviado h a s ta  

que s e  r e c ib e  la , s e ñ a l de eco d e l fondo d e l mar lo  que d is ­

p a ra  l a  b a r r e r a  de p e n d ie n te /a m p litu d  30 que a  su vez  d is ­

p a ra  e l  gen erad or de s e ñ a l 2 7 . B i han de le c t r o n e s  perm a­

n e ce  f i j o  rep resen tan d o  una s e ñ a l e s tr e c h a  so b re  l a  p an ta­

l l a  f lu o r e s c e n te  28 l a  s e ñ a l d e eco del fondo d e l mar ( f o r ­

ma de onda, ( e ) ) .  Cuando l a  le v a  32 c i e r r a  l o s  con ta .ctos 31 

es  d isparad o o tr a  v ez  e l  g en erad o r de se ñ a l 27 dando lu g a r  

a  que e l  haz de e le c tr o n e s  se  d e sv íe  en l a  d ir e c c ió n  opues­

ta, y  sean  le íd a s  l a s  s e ñ a le s  alm acenadas en l a  p a n ta lla , 

f lu o r e s c e n te  28 y  a lim en tad as a l  punzón 8 a t r a v é s  d e l am­

p l i f i c a d o r  33 y  l a  e s c o b i l l a  1 0 . L a  p rim era  s e ñ a l alim en­

ta d a  a l  p ap el 3 es l a  seña,! de eco de fondo d e l mar se g u i­

da por una s e ñ a l B (form a de onda ( i ) )  que es  l a  s e ñ a l de 

eco de p e sc a  B m ostrada en l a  form a de onda, ( a ) .

B i p ap el 3 esta , marcado con una l í n e a  n eg ra  e s ­

t r e c h a  34 que r e p r e s e n ta  e l  fondo d el mar (d e acuerdo con 

n u e s tr a  P a te n te  B r i t á n ic a  Ns 8 6 5 .1 1 1 )  y v a r ia s  m arcas 35 

que re p re s e n ta n  p e s c a , ¿on r e g is t r a d a s  la , s e ñ a le s  de eco 

de l a  re g ió n  próxim a a l  fondo d e l mar y la ,s  s e ñ a le s  pueden 

s e r  l e íd a s  en e l  tubo 23 a una v e lo c id a d , p or e jem p lo , quin­

ce  v es  más l e n t a  que a l a  que fu e ro n  e s c r i t a s  so b re  l a  pan­

t a l l a  f lu o r e s c e n te  28 dando un r e g i s t r o  expandido. Una l í n e a  

36 in d ic a  e l  l í m i t e  su p e r io r  de l a  r e g ió n . L a  p o s ic ió n  de 

l o s  c o n ta c to s  que a cc io n a n  e l  t r a n s m is o r /r e c e p to r  20 es 

a ju s t a b le  de forma, que e l  tubo de alm acenam iento de carg a  

pueda e s t a r  en e l  modo de e s c r i t u r a  cuando l l e g a  l a  s e ñ a l

^  Ü  Ü3 '- ñ )
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de eco de fondo d el mar c u a lq u ie ra  que s e a  l a  profu ndid ad  

d el agu a. De e s te  modo puede a l t e r a r s e  e l  margen en e l  que 

se  e s c r ib e n  l a s  s e ñ a le s  de eco so b re  l a  p a n ta l la  f lu o r e s ­

ce n te  2 8 .

En e l  ap arato  d e s c r ito  l a s  se ñ a le s  se  r e g is t r a n  so­

b re  e l  g r á f ic o  de p ap el 3 en l a  d ir e c c ió n  in v e rs a  a que- 

1 1 a  en que fu ero n  r e c ib id a s .  En una m o d ific a c ió n  cuando l a  

b a r r e r a  de pendí e n te /a m p litu d  30 produce una s e ñ a l e l  po­

t e n c i a l  de l a  forma de onda (g )  no solam ente c e s a  de c a e r  ' 

s in o  que s e  in crem en ta  rápidam ente a tr a v é s  de un p o te n c ia l  

f i j o ,  desviando de e s te  modo e l  haz h a c ia  a tr á s  a tr a v é s  de 

una d is ta n c ia  f i j a .

Cuando l o s  c o n ta c to s  31 son accion ad o s la , forma 

de onda (g )  t i e n e  un p o te n c ia l  que dism inuye y l a s  s e ñ a le s  

son le íd a s  d e l tubo 23 en e l  mismo orden en que fu ero n  es­

c r i t a s  so b re  é l .  Las m arcas de p e sca  35' se rá n  r e g is t r a d a s  

p or lo  ta n to  a n te s  de l a  l í n e a  34# Después de que l a s  seña­

l e s  bou s id o  r e g is t r a b a s  so b re  e l  p ap el 3 e l  p o te n c ia l  de la , 

form a de onda ( g )  es v u e lto  a su n iv e l  de r e f e r e n c ia  p ara  

l a  próxim a s e r i e  de s e ñ a le s  de e c o .

La F ig u ra  2 m uestra  en con tom o de tr a z o s  como 

d i f ie r e n  l a s  form as de onda s i  cambia l a  profu ndid ad  d e l 

agua d e l m ar.

E l ap arato  d e s c r i to  emplea, un tubo de almacenamien­

to  de ca rg a  que u t i l i z a ,  d e f le x ió n  e l e c t r o s t á t i c a ,  ó in  em­

bargo puede u t i l i z a r s e  tam bién  en form a co n v en ien te  u n  t u ­

bo de alm acenam iento de carga, que emplee d e f le x ió n  e le c ­

tro m a g n é tic a . Además, puede u t i l i z a r s e  un tuba de rayos ca­

tó d ic o s  o rd in a r io  como tubo de alm acenam iento de carg a  s e -  

gdn se  d e s c r ib e  en e l  c a p ítu lo  21 d el l ib r o  de te x to  "F o r-

¿0
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mas de onda" Volumen 19 de l a  s e r i e  HIT ( I n s t i t u t o  Tecno­

ló g ic o  de H a s s a c h u s e tts )  p u b licad o  por McGraw H i l l .  Tam­

b ié n  es p o s ib le  u t i l i z a r  un tubo de alm acenam iento de c a r ­

ga en e l  que e l  h a s  es  desviado en vez. de un tubo de alma­

cenam iento de c a rg a  en e l  que es  modulada l a  in te n s id a d  d e l 

h a z .

L a  p r e s e n te  s o l i c i t u d ,  que corresp on d e a l a  p re­

sen ta d a  en Gran 1-retaña. e l  19 de noviem bre de 1 .9 6 3 }  b a jo  

e l  núm. 4 5 * 5 9 0 /6 3 , se  acoge a l o s  b e n e f ic io s  d e l a r t í c u lo  

51 d e l v ig e n te  E s ta tu to  so b re  P rop ied ad  I n d u s t r i a l .

N O T A

L os puntos de in v e n c ió n  p ro p ia  y nu eva, que s e  

p re s e n ta n  p a ra  que sean  o b je to  de e s ta  s o l i c i t u d  de P a ten ­

t e  de In v e n c ió n  en E spaña, p o r  VEINTE añ o s, so n  lo s  s ig u ie n ­

t e s :

1 . -  A parato de sondeo por ecos p a ra  uso marj.no que 

comprende m edios de tra n s m is ió n  y r e c e p c ió n  p a ra  t r a n s m it i r  

y  r e c i b i r  im p u lsos de e n e rg ía  a c ú s t i c a  y p a ra  p ro d u cir s e ­

ñ a le s  e l é c t r i c a s  en re s p u e s ta  a  l a  e n e rg ía  a c ú s t i c a  r e c i b i ­

da, un tubo de alm acenam iento de c a rg a  p a ra  alm acenar y  r e ­

p ro d u c ir  s e ñ a le s  e l é c t r i c a s  conectado a l o s  medios de t r a n s ­

m is ió n  y re c e p c ió n  de modo que r e c ib a  l a s  s e ñ a le s  e l é c t r i ­

cas  producida.s c ita -d a s , un r e g is t r a d o r  conectado a l  tu bo  

de alm acenam iento de carga, de modo que r e g i s t r e  l a s  s e ñ a le s
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rep ro d u cid as y medios de c o n tro l conectad os a l  tubo de a l ­

m acenamiento de carg a  y que comprenden un prim er c ir c u i to  

de c o n tr o l  que produce s e ñ a le s  que in i c i a n  lo s  modos de 

alm acenam iento y re p ro d u cié n  de.fundionam iento d el tubo de 

alm acenam iento de carga, y que d esv ian  e l  haz. de e le c t r o ­

n es  du rante e l  alm acenam iento y rep rod u cción  de l a s  seña­

l e s  e l é c t r i c a s  y un segundo c i r c u i t o  de c o n tro l conectado 

a lo s  medios de tra n sm is ió n  y re c e p c ió n  a  f i n  de r e c i b i r  

l a s  s e ñ a le s  e l é c t r i c a s  p rod u cid as c i ta d a s ,  que.responden a 

l a  am plitud de l a s  s e ñ a le s  e l é c t r i c a s  prod ucidas c i ta d a s ,  y 

d isp u esto  p a ra  te rm in a r  e l  alm acenam iento de s e ñ a le s  e lé c ­

t r i c a s  por e l  tubo de alm acenam iento de carg a  a l  r e c i b i r  

l a  se ñ a l co rre sp o n d ien te  a l  eco d el fondo d el mar que t i e ­

n e  una am plitud mayor de un v a lo r  p red eterm in ad o .

2 .  -  A parato de sondeo p or ecos segdn l a s  r e iv in ­

d ic a c ió n  1 ,  en e l  que e l  p rim er c i r c u i t o  de c o n tro l d esv ia  

e l  haz de e le c tr o n e s  d e l tubo de alm acenam iento de carga más 

rápid am ente d urante e l  alm acenam iento de s e ñ a le s  e lé c t r i c a s  

que d urante l a  rep ro d u cció n  de s e ñ a le s  e l é c t r i c a s ,  con lo  

cu a l e l  r e g is tr a d o r  produce un r e g is t r o  expandido de l a s  

s e ñ a le s  de eco p ro ce d e n tes  de la , r e g ió n  a,dya.cente a l  fondo 

d e l m ar.

3 .  -  A parato de sondeo p or ecos segán l a s  r e iv in ­

d ic a c io n e s  1 ó 2 , en e l  que e l  r e g is t r a d o r  comprende un pun­

zón d isp u esto  p a ra  r e c o r r e r  una t r a y e c t o r ia  cerrada, y p ara  

a p l i c a r s e  a  un g r á f ic o  du rante p a r te  de su t r a y e c t o i i a  y  e l 

p rim er c i r c u i t o  do c o n tr o l comprende un in te r r u p to r  d ispu es­

to  p a ra  s e r  accionad o siem pre que e l  punzón e s tá  en l a  p a r ­

t e  de su t r a y e c to r ia , en l a  que puede a p l i c a r s e  a l  g r á f i c o ,  

siendo l a s  s e ñ a le s  a p lic a d a s  a l  tubo de abandonamiento de

306172
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ca rg a  cuando e l  in te r r u p t o r  es accion ad o t a l e s  que e l tubo 

de alm acenam iento de ca rg a  puede solam ente re p ro d u c ir  seña­

l e s  e l é c t r i c a s .

4 .  -  A parato de sondeo p o r ecos según una c u a l­

q u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 a 3 en e l  que e l  p rim er 

c i r c u i t o  de c o n tro l comprende un c i r c u i t o  conectado a l o s  

m edios de tra n s m is ió n  y  re c e p c ió n  y d isp u e sto  p a ra  produ­

c i r  una s e ñ a l a l  r e c i b i r  l a  s e ñ a l c o rre sp o n d ie n te  a l  eco 

d e l fondo d e l m ar, sien d o in ic ia d o  e l  alm acenam iento de 

s e ñ a le s  e l é c t r i c a s  p or e l  tu bo de alm acenam iento de c a rg a  

después que h a t r a n s c u r r id o  un in te r v a lo  de tiem po desde 

l a  p rod u cción  ó.e la . s e ñ a l .

5 .  — A parato de sondeo p or ecos según una c u a lq u ie ­

ra. de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 a 4- en e l  que e l  p rim er c i r c u i ­

t o  de c o n tr o l comprende un in te r r u p t o r  d isp u e sto  p ara  s e r  

accion ad o ju stam en te  después que e l  punzón s e  ha. movido en 

l a  p a r te  de su  t r a y e c t o r i a  en l a  que puede a p l i c a r s e  a l  g rá ­

f i c o ,  s irv ie n d o  e l  accio n am ien to  d e l in te r r u p t o r  para, i n i ­

c i a r  l a  re p ro d u cc ió n  de l a s  s e ñ a le s  alm acenadas en e l  tu ­

bo de alm acenam iento de c a rg a .

6 .  -  A parato de sondeo p or eco s  según una c u a lq u ie ­

r a  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1  a 5 en e l  que e l  tubo de alma­

cenam iento de carga, t i e n e  solam ente un haz de e le c tr o n e s  

que es desviauo en l a  d ir e c c ió n  o p u e sta  d u ran te  e l  alm ace­

nam iento y rep ro d u cc ió n  de s e ñ a le s  e l é c t r i c a s  p or e l  tubo

de alm acenam iento de carga..

7 .  -  A parato de sondeo p or ecos según una. c u a lq u ie ­

r a  dé l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 a 5 en e l  que e l  tubo de alma­

cenam iento de carga, t i e n e  so lam en te un haz de e le c t r o n e s  

que es cesv iad o  en l a  misma, d ir e c c ió n  du rante e l  alm acena—
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m iento y rep ro d u cció n  de s e ñ a le s  e l é c t r i c a s ,  pero cuando 

e l  segando c i r c u i t o  de c o n tro l r e c ib e  lo, s e ñ a l e l é c t r i c a

co rre sp o n d ie n te  a l  eco d el 

t r o n e s  es desviado a tr a v é s

fondo d el mar e l  haz de e le c -  

de una d is ta n c ia  f i  j  a. en l a

d ir e c c ió n  o p u e sta .
g .— ¿para.to de sondeo p or ecos según una, cu a lq u ie ra  

de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 a 7 ,  en e l  que l a s  s e ñ a le s  e lé c ­

t r i c a s  r e c ib id a s  p or e l  tubo de alm acenam iento de carga 

p ro ce d e n tes  de lo s  medios do tra n sm is ió n  y  re c e p c ió n  s i r ­

ven  para, modular l a  in te n s id a d  d el haz de e le c t r o n e s .

9 . "  Aparado de sondeo p or e c o s .

' T a l y como s e  ha d e s c r ito  en l a  memoria, que anbe— -

ced e , rep re sen ta d o  en lo s  d ib u jo s  que s e  acompañan y con 

l o s  f in e s  que se  han e s p e c i f ic a d o .

E s ta  Memoria c o n s ta  de qu ince h o ja s  e s c r i t a s  a

máquina p o r una s o l cara,.

M adrid,

P . A.
' 5FNE )365
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