
PATENTE DE INVENCION

B^1440-3. 306<23

"P erfeccion am ien tos en l a  fa b r ic a c ió n  de cam biadores 

térm icos"

en tidad  fra n c e sa , re s id e n te  en 29) 

rae  de l a  F éd éra tio n , PARIS 15a , 

F ran c ia .

E ste  invento se r e f i e r e  a  un cambiador 

térm ico , especialm ente d e l t ip o  de un elemento tu b u lar 

de a le t a s  de r e f r ig e r a c ió n  in te rn a s .

Es sab ido  que en lo s  cambiadores térm icos 

en lo s  que un g a s  cede c a lo r  a  un liq u id o  que s irv e

CON.ÍISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE,

Mod. !!3



5.

10 .

15 .

20.

25.

30.

l i m a .  3 8 *

3 0 612 3 -2-
3e agente de r e f r ig e r a c ió n , e l  c o e f ic ie n te  de cambio 

térm ico en tre  e l  g a s  y e l  m etal de que e s t á  c o n s t i tu i­

do e l  tab ique de sep arac ió n  d e l cam biador, e s  mucho 

más d é b il  que e l  c o e f ic ie n te  de cambio térm ico en tre  

e l  m etal y e l  l iq u id o . Es pues in te re sa n te  aumentar 

l a  su p e r f ic ie  de contacto  con e l  g a s ,  dotándola de 

a l e t a s  de un m a te r ia l  buen conductor térm ico .

E s t a s  a l e t a s  pueden se r  in te rn a s  o e x te r­

n a s . Las a l e t a s  in te r n a s , aunque más d i f í c i l e s  de ob­

te n e r , son más v e n ta jo sa s  p a ra  l a  c o n st itu c ió n  d e l 

cam biador, especialm en te  s i  é s te  u t i l i z a  como agente 

de r e f r ig e r a c ió n  un g a s  l ic u a d o , t a l  como e l  fre o n  

en e b u ll ic ió n . E l cam biador, se  p re se n ta  entonces como 

un h erv id o r de tubos de humo.

Además, cuando e l  g a s  a  e n f r ia r  e s  p e l i ­

g ro so , tó x ico  o c o sto so , e l  volumen o frec id o  a  e s te  g a s  

se reduce a l  mínimo, y a  que l a  c ir c u la c ió n  e s  lo n g itu ­

d in a l ,  y l a s  tín icas p érd id as de ca rg a  se deben a l  ro ­

zam iento; por o t r a  p a r te , l a  secc ió n  de paso en e s te  

c a so , se reduce a l  mínimo. Desde lu eg o , cuando en un 

cambiador de e s t a  n a tu ra le z a  l a s  a l e t a s  unen s in  in ­

terru p c ió n  un tubo c e n tra l  a  una corona p e r i f é r i c a  

qúe l im it a  e l  cambiador verdaderam ente d ich o, d e fin en  

en cada secc ió n  t r a n s v e r s a l  zonas de forma t r ia n g u la r  

en g e n e ra l cuya p a r te  s i tu a d a .c e r c a  d e l tubo c e n tra l 

e s  cada vez más r e s t r in g id a  cuando aumenta e l  número 

de a l e t a s .  De e l lo  se deduce un aumento de e sp e so r  

de l a  capa l ím ite  lam inar de l a  c o rr ie n te  g a se o sa  en 

e s t a  re g ió n , lo  cu a l disminuye desfavorablem ente e l  

c o e f ic ie n te  de cambio térm ico .
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E ste  in ven to , t ien e  por ob jeto  un cam­

b iad o r de a l e t a s  in te rn a s  que reduce e s te  inconve­

n ie n te , mejorando de modo n otab le  e l  c o e fic ie n te  de 

tran sm isión  de l a s  c a lo r ía s .

P ara  e l l o ,  e l  cambiador considerado, del 

t ip o  que comprende un elemento tu b u la r , de c ir c u la ­

ción  d e l gas a e n f r ia r ,  c o n stitu id o  por una corona 

p e r i f é r i c a  y por un tubo c e n tra l , y una prim era se­

r i e  de a le t a s  r a d ia le s  que unen de modo in in terrum pi­

do l a  corona p e r i f é r ic a  con e l  tubo c e n tr a l , se ca­

r a c te r iz a  porque cada a le t a  de l a  prim era s e r ie  a l ­

te rn a  con una a le t a  de una segunda s e r ie  en l a  que 

l a s  a l e t a s  que p arten  radialm ente de l a  corona p e r i­

f é r i c a  h a c ia  e l  tubo c e n tra l se h a lla n  interrum pidas 

an te s d e l tubo c e n tra l  de t a l  modo que l a s  a l e t a s  pró­

xim as de l a s  dos s e r i e s  l im ita n  e sp a c io s  cuyas anchu­

r a s  permanecen prácticam ente co n stan te s cerca  de l a  

corona p e r i f é r i c a  y cerca  d e l tubo c e n tra l .

Merced a  e s t a s  d isp o s ic io n e s , e l  ren d i­

miento de l a  su p e r f ic ie  en contacto  con e l  g a s  que c i r ­

c u la  entre l a s  a l e t a s ,  se m ejora en cuanto a l a  t ra n s­

m isión  de c a lo r ,  con re sp ec to  a  l o s  cam biadores c lá ­

s ic o s .

Una v e n ta ja  suplem en taria de un cambia­

dor de e s t a  n a tu ra le z a , desde e l  punto de v i s t a  volu­

men, e s  e l  p e rm itir  e l  empleo de un o r i f i c io  c e n tra l 

de diám etro re la tivam en te  más pequeño y una re la c ió n  

de u t i l i z a c ió n  de secc ió n  mayor, siendo e s t a  r e l a ­

ción  l a  de l a  secc ió n  de paso o fre c id a  a l  g a s ,  a l a  

secc ió n  t o t a l  d e l elemento tu b u la r .
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E ste  invento se comprenderá desde lu e ­

go m ejor con ayuda de l a  d e sc r ip c ió n  s ig u ie n te  de 

un t ip o  de co n stru cció n , que se proporciona a t i t u ­

lo  in d ic a tiv o  y no l im it a t iv o .

En lo s  d ib u jo s  a d ju n to s , l a  í ' i g .  1 rep re ­

sen ta  l a  secc ió n  t r a n s v e r s a l  de un tubo de c ir c u la ­

ción  de g a s  de un cambiador tórmico de un t ip o  c lá ­

s ic o .

La f i g .  2 re p re se n ta  l a  secc ió n  t r a n s ­

v e r s a l  de un tubo de c ir c u la c ió n  de g a s  de un cam­

b iad o r tórmico d isp u e sto  de acuerdo con e s te  in ­

vento .

En l a  f i g .  1 puede v e rse  un elemento 

tu b u la r  p ara  c ir c u la c ió n  de g a s  en un cambiador té r ­

mico que oontiene un tubo c e n tra l  1 y una corona pe­

r i f é r i c a  2 rad ialm ente unida por a l e t a s  in te rn a s  3 

que determ inan zonas de r e f r ig e r a c ió n  4 por donde 

c ir c u la  e l  g a s ,  encontrándose e l  l iq u id o  de r e f r i ­

g erac ió n  en l a  zona e x te r io r  a  l a  corona p e r i f é r i ­

c a . En l a s  zonas de r e f r ig e r a c ió n  4) l a  d is ta n c ia  

a  l a s  paredes c o n s t itu id a s  por l a s  a l e t a s  disminu­

ye notablemente desde l a  p e r i f e r i a  2 a l  tubo cen­

t r a l  1 ) dando lu g a r  a condensaciones de l a  capa l im i­

te lam in ar, en l a s  re g io n e s próxim as a l  tubo c e n tr a l .

En l a  f i g . 2 se ha represen tad o  un e le ­

mento tu b u la r  p ara  l a  c ir c u la c ió n  de g a s  en un cam­

b iad or térm ico , d isp u e sto  de acuerdo con e s te  inven­

t o .  Comprende' un tubo c e n tra l  1 , una zona p e r i f é r i ­

ca  2 , y  dos s e r i e s  dé a l e t a s  in te r n a s ; l a s  de l a  p r i ­

mera s e r i e ,  t a l e s  como 3a  y 3b unen de modo continuo,

'i



l a  p e r i f e r i a  a l  cen tro , m ientras que cada a le t a  de l a  

segunda s e r ie ,  t a l  como 4* a rran ca  de l a  zona p e r i­

f é r i c a  2 y se interrumpe an tes d e l tubo c e n tra l 1 . La 

zona 5 l im ita d a  por l a s  a l e t a s  próxim as tien e  por tan­

to  una secc ió n  t r a n sv e r sa l  en forma de U, a  cau sa de 

l a  p re se n c ia  de l a  a l e t a  4«

Se observa que, en e s t a  d isp o s ic ió n , l a s  

d i s t a n c ia s  a  l a s  p ared es v a r ía n  muy poco desde l a  

zona p e r i f é r ic a  2 a l  tubo c e n tra l  1 y perm iten, b ien  

m ejor rendim iento térm ico de l a s  s u p e r f ic ie s  b a r r i­

d as por e l  g a s ,  o b ien  e l  re d u c ir  l a s  dim ensiones d e l 

tubo c e n tra l  p ara  r e su lta d o s  an álogos de r e f r ig e r a ­

ció n .

Claro e s t á  que e s te  invento no se l im i­

t a  a l  t ip o  de con stru cción  an te s d e s c r i to .  Compren­

de por e l  c o n tra rio  todas l a s  v a r ia n te s .

N - 0 T A

D e sc r ita  su ficien tem en te l a  n a tu ra le z a  

d e l Invento, a s i  como l a  manera de r e a l iz a r lo  en l a  

p r á c t ic a ,  debe h acerse  co n star  que l a s  d is p o s ic io ­

n es anteriorm ente in d icad as son su sc e p t ib le s  de mo­

d if ic a c io n e s  de d e t a l le  en cuanto no a lte re n  su p rin ­

c ip io  fundam ental. También se hace co n star  que e l  in ­

vento corresponde a  una S o lic itu d  de Patente presen­

tad a  en F ran c ia  nS PV. 954.196 de fech a 19 de noviem­

bre de 1.963 acogién dose , por lo  ta n to , a  lo s  bene­

f i c i o s  que conceden lo s  Convenios In te rn ac io n a le s  

en v ig o r , siendo lo  que co n stitu y e  l a  e se n c ia  d e l 

r e fe r id o  invento , y por lo  que se s o l i c i t a  P atente 

de Invención por 20 años en España: '"PERFECCIONA-
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EXENTOS EN LA FABRICACION DE CAMBIADORES TERMICOS";

ca rac te rizán d o se  por lo  s ig u ie n te :

13 -  P erfeccion am ientos en l a  fa b r ic a ­

ción  de cam biadores té rm ico s, d e l t ip o  que compren­

de un elemento tu b u la r , de c ir c u la c ió n  d e l g a s  a 

e n f r ia r ,  c o n stitu id o  por una corona p e r i f é r i c a  y por 

un tubo cen tra^  y una prim era s e r ie  de a le t a s  r a d ia ­

l e s  que unen de modo in interrum pido l a  corona p e r i­

f é r i c a  con e l  tubo c e n tr a l ,  c a ra c te r iz a d o  porque ca­

da a l e t a  de l a  prim era s e r i e ,  a l te r n a  con una a l e t a  

de una segunda s e r i e ;  l a s  a l e t a s  de e s t a  segunda se­

r i e  p arten  rad ialm en te  de l a  corona p e r i f é r i c a  h a c ia  

e l  tubo c e n tra l  y se interrum pen an te s  de é s t e ,  de 

t a l  modo que l a s  a l e t a s  próxim as de l a s  dos s e r i e s  

l im ita n  e sp a c io s  cuyas anchuras permanecen p r á c t ic a ­

mente co n stan tes ce rca  de l a  corona p e r i f é r i c a  y cer­

ca d e l tubo c e n tr a l .

2S -  P erfeccion am ientos en l a  f a b r ic a ­

ción  de cam biadores t^m ^-cos, t a l  y como queda subs­

tan cialm en te d e s c r ito  V ía p resen te  Memoria e i l u s ­

trado  en l o s  d ib u jo s

E s ta  Memorial 

o r i t a s  a  máquina por una 

M adrid,

COMMISSARIAT A L'

s  h o ja s  es-
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