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Esta invencibm se refiere & un tratamiento de n'lavteriaz-
les esponjosos, esta invencibn: se refiere, mhs en rartienlar,
& um tratamiento g tempera.'lmra elevadm de mater:bwles eSpon]jou
sog poliméricos, orgénicos, que efectﬁa cambios inegperadog
en ls estmc't;u.ra espon;josu, tales com:o mticulaciom, widrise
do, mejora de Propiededes, etec:,

Los métodoe de tratemiento de cuerpos esponjosos ham
eatado limzii."l:ados,) generalmente, por alternatives, Por e jemse
pPlo, mientras quw un tratamiento de hidrblisie rare: elimingr
los tabiques ( "retioculapw 0 Yeliminay lé,s membranms" ) de.
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las esponjas de poliuretano, es le aproximacidm mhe factie
ble hasta ahora bera eliminar los tabiques de.los-matorimw
les esponjosos de poliuretano, éste he presentado probile~ |
mas en el firea de las Operac:l.onés de tratamiento subsiguiem-
tes, tal‘es.enmo pérdidas de los recortes, neutrglizacibm de]]
agente de hiidr&li;sis ¥ secado de ls esponjs. Adihﬂionalﬁenrto,‘
este método no.es eficaz pars reticular espomjas quimdcemsme |
te m&sai'nertes, teles como espomjas de poliwinilo, |
" Otro problema del procedimiento de hidrblisis he side
le necesidad de ung maguinaria cars. Todavia ;atro problems
ha gido 1la iimﬂ.taoibm de temafio o de foz'mm;, que es inherem-
te a las limﬂ.'tao:lionéa emnbmdiéaa de operar conm hiﬁd:.:(zlisiu;

Otros métodos de retienlacibm hen sido deseritios tam.

biém en: la téendca, conociéndose, por eJjemplo, la descompo-

8lciom oxidante de 1lag membranes de poliureteno 130_55 medio del

ss, o0

0zono. Sim embargo, este mbtodo es lento y el prodicto care-

. L
ves s e :

ce de uniformidad, especialmente debido a que el ozono eg d:h-{

ficil de introducir em el interior de la esponyja yy,tmmfém,

debido & que el ozono reaccionm lentamente com lo.n?:;);:)liur’eb j
tanos, requiriendoge frecuentemente 1iquidos para 'ai;n;aem'bar
la velocidad de reaceibn, . |

De acuerdo con: 1a Presente invencibm, se Proporcions

um procedimiento de retionlgr ummateriai e8ponjoso polimb.- 7
rico orgé.niwo, caracterizado pox que dicho material de esl':om'\-%
Jx se imﬁregnu Con una mezela gaseosa exploeiva, haciendo eX-—-
plotar dicha megels de gas y propagando une llems: em dieko ’

materisgl e sponjoso,

den ser eficagmente desprovistos de los tabiquesg inediamte um
frente de llamg &enerado por ung mezcla geseogg explosive
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particular,

Adicionalmente, se ha descubierto que ciertos liquidos
convertidos em vapores explosivos puedenm ser utbﬂiizadc;a teme.
bién para efectuar 1la eliminacibm de los tabiques de los cusr ?
poé esponjosos por explosibm,

Una reelizacibn ilustrative pero mo limitativa del pro~
cedimiento de egta imrenc:ii:m, 8¢ muestra en: los dibujos que
se acompafian, en: los ocuales:

Ie Figura 1l es una representacidm del aparato utilize
do pare llever a efecto lg mt‘ienlacién:

Ia Figura 2 es um dimgrams te:mé,rio de oxigeno, sceti-
leno y nitrbgenmo, que represente uns curva enmiv‘alyt.o ABC
que abarca éimersas composiciones de las mezelag qua han re-
sultado retieular 1g esponje de polimretsno, " .,

LN .

le Figurae 3 es um diagrems ternario de oxig'e:_ié, pProps-

B0 y nitrdgeno que representa uns curva envolvente xm que

abarca diwersas composiciones de las mezclas que ham resulte.

do reticular la esponga de poliuretano;

Ia Figura 4 es unm diagrams ternaria de oxi‘gé:n;p.,: ace ti-
leno y ni‘brc':genn que describe curvas en'molvente; i"ﬁ?:c:';
A'D'E; A'F é': HIK y IMN. que abercam diversas composiciones
de las mezclas qﬁe ham resultado reticular la esponjmw de po-
liuretano en condiciones de pérdide de peso controlahiles,

En otro aspecto de esta'imne:i'on, e ha descubierto
que el tratemiento por explosibm de u:lnmaterial esponjoso pro
duce um vidriado de la super:f.ic::ie de los filamentos de 1z es-
ponjs.

No solamente lag esponjas de poliuretano descritag por
este método exhibem esgte caracteristica de superficie, sino
que las esponjas Previemente reticuladas Por hidrdlisis, ename

- 3



r

»

10

20

30

do se tratam por el presente metodo, proporcionam una red de ;
filamentos de superficie vidri'ada. |

Muchos de los términos utilizados em: la técnica de las
esponjas han adquiridé cierto significado. Para.me;jjor entern-
der estos términos que se repitem, se imcluye la siguiente
deseripciom de la naturaleza fisica de la esponje.

Una esponja de polimretann es una estructurs preparsde
por resccibm de um diisocienato com un material polihidroxi-
lado denominado una resins., Generalmente, las Tesines se cls |
sificam como poli€teres, o poliesteres, dependiendo de su na
turaleze, quﬁ.mica‘..Existen: otros tipos de espongjas de polin~
e tano menos utilizades clasificades seghn la naturaleza de
le resinas. Estas mezclas de resinas liqui‘dae se &6;nz€viertem
en esponjas por generacibm de CO mediante reacc,ion. del sgnw

’

con: el isoclanato, o medisnte une mporizac:.on de p.m lﬂ.quido

voletil por el calor de remccibm. : ,

En lg técnica de les espon;]as se entiende, ggnera]nem- ‘
te, gue una e5ponja de celda abierta es una esponﬁa’ env 1l
que la mayor'ia, pero no todas las caras de las umldades es-
trueturales poliédrice.s denominadas celdas, que fdz‘mém la
estructura de la'espon;da, esthn cubiertas por une membrang
delgada y diafana. En los poliureta.nos, los poliedros som,
genera]men‘te, de forma dodecaédrica con facetas pentagonales.
Aunque la forma de doce caras es la mhs comfim dentro de cugle
quier poliuretano esponjoso, se encontrar&n celdas de diver- k
sas formas.

Por lo general, las celdas conglomeradas estarfn inter-
conectadas, aungue la permesbilidad de cualquier ﬂﬁ:ﬁdo es |
beja cuando se compara con una esponja reticulada. ﬁl egti-

rado asi como el cizallamiento de 1s esponja que comtiene mem

-4-
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branas, provocarf una ruptura en le unibn mhs debil de ls

esponja, es decir;, en una membrana. Esta ruptura se propa-

ge fhcilmente a travées de la esponja. Si las membranas estdm

ausentes, el cuerpo espon;joso actﬁa como une red, o banda,
distrﬂinysendose nhs un:l;fomementc las fuerzas de desgarre

o traeciom a tra.ves del cuerpo esponmjoso,

Aunque 1as espom;la.s de poliuretano reticuladas por hi- L

drblisis anteriormente mencionadas, son similares em muchos

aspecttoe a les presentes esponjas de poliuretano retioulsdss

mediente llama o por explosibdm, algunas de las propiedades
exhibidas por estas 1ltimas som diferentes,
Por ejemplo, la red de filementos y los dodeccedros

exentos de membranas son los mismos, sin embargo, los £ilge

mentos widrimdos, explosivos anteriormente mem::lpnados, som

peculisres de las esponjas de poliuretano reticuladaus eom

llama, :

-
L X N

De meners similar, la eliminecibn de las mem,brams por- .

ambos métodos me jors lag camcteristlcas de trauci&m, alare.

gamienta y desgarre de las espomjas de poliumtano, ,pero, a-

simismo, las propiedades mejoradas son mée pronuntiedes pars

el mismo tipo de esponjm en el producto reticulado POoY llamw
o por explosiom. Otras similaridades sonm la perdida de peso

y la resiatoncia al hinchamiento por los diaolventes. Apimig '

mo, las esponjas reticuladas por hidrolisis tiendem a exhie
bir una perdida de peso mbs elevada, mﬁ.en'trae que las eppom-
Jas reticuladas por explosion Pierden menos peso em el PrO~
ceso de eliminecibn de los ta.bn.ques 0 membranes.

Para eupenf le debilidsd erribs mencionada em unm es-
trmeturs de espon ja pol:i.mérica, org&nica, ha sido necesario
um procedimiento para fabricar um producto espomjoso mﬁa o

-5 e
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decundo para las operaciones de filtraeibn»,, hnmi.di:ﬂiaamibm,

enfriamiento de alre, etec. Ia presente in:venciom responde m ;

estas necssidades com nmewvos pmeesos ¥ nuevos

Aungue ne se conoce cusl ses lg cauga o

praductos

la fuerza rew
ponsabie del efeato de eliminacibm de los tabiquee durante

la explesibn, esta invencitm esta dirigida hacis el efeato

hanefiaioso logrado prowoca.ndo una propagaciom de llamg de

une mezcla de gas explosive em um cuerpo espcndoso.
la inwene:ibm descrita aqui, se lleva a cabo mediante

un procedimiento pare retienlsr esponjas polimérica;s, orga-- :

nices, de celda abierta, que comprende las operaciones da°

() introducir en una zone de confinemientio de gas-unm IS Zie

" »

bustible en contacto com oxigeno, (ba) inpregnar el, materiwl

,,

esponjoso com dicha composiciom gaseosa durante u.m tiempo ew

e ' *

ficiente para asegurar una distnimniom de una ea.mtidad Bl

ficiente de la mezcls &8aseoss en el material eegopdoso, (cr))

inflamar le mezecle €aseosa para obtener uns propégaelom de.

llams @ traves de todo el material esponjoso,

i
i

P

R {d) sepum

um material espon;joso retieulado., En: general, la.‘éspom;]a am—

terior contenﬂra deade eproximadamente 2 hastsg apraxim:damm

te 49 ppe: ( poros por cemtimetra ); enila realizaeiom prefe~
rida, de- aproximada;mente 4 a aproximadamente 40 ppc, 0, en

le realizaci%n m&s breferida, de 4 g 18 PPC.

En. ctro aspecto, esta invencidn ge lleva & calo mediam -

te un procedimiento bara elimingr los tabiques de ummn:teria:lf

eésponjoso de poliuretannp que tiens celdasg que

rarcislmente, que comprende lag operaciones de

8e comumicem
(a) Antrodge.
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un gas explosivamente combustible en: contacto com oxigeno; -
(%) impregnar el material esponjoso com dicha enmpas.:l.mibm
gaseosu durante um tiempo suficiente para asegurer una élie-
tribucitm de une cantided suficiente de la mezecla gaseosm
enel m;terial esponjoso, (c) inflamar la mezcla gmseoss pa- ‘:
Ta obtener una propagacibm de llama a través de todo el mm=
terial esponjoso, y (d) éepamr ummateriai espomjpso reti=-
culadd, Em general, la esponja anterior contemdrd desde e
proximademente 2 hasta aproximesdamente 49 ppc ( ﬁoros por
cemtﬁ.metm ); eni la malizaciom preferida, de aproximﬂmm
te 4 e aproximsdamente 40 ppe;, 0, em la :rea.lizaciom mﬁa pre— 7
ferida, de 4 a 18 ppec. o b

« o
LIV

Em otro aspecto, este invencibm se lleva s cabo mndiam-
te un procedimiento para eliminar 1os tabiques de uzp mwter:ﬁazl
esponmjoso de poliuretano que tiene celdas que se’ caomu.mieam

Q! N

percislmente, que comprende las operacicnes de (a)f introdueiy
em una zona de confinmmiento de gas que contiene él ;m:terisl
esponjoso, una mezcla de gas que conmtiene oxﬂ.genn'yumgas
explosivamente combustible en econtacto com oxigemb' ('b) im-
pregnar el material esponjoso con: dicha enmposicioﬁv. ue ges
durante um tiempo suficiente para asegurar una d:.st:mihmiam
de una cantidad suficiente de ls mezcla gaseoga em el ma;terizl
esponjoso, (a:)‘ inflamar la mezcla gaseosa para oltener unm
propagaciom de 1llsms a través de todo el materisl espomjosoy ‘
(d) separar un. material esponwjoso reticulado,

En um aspecto adicionsl, ests invencibm ha sido 1lewa
da a cabo por un procedimiento de preparar énerpos espomjosos :
polimericns, organﬁ.cos, reticulados, que tienem una red de £i
lamentoa tridimensional unidos por los puntos de mexo, em ls |
que los flilementos definen las cares poligonales de um polie-

-7 -
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dro elemental de espomja, teniendo dicho poliedro wne mayo—
ria de caras definidas por dicha red de filamentos, y umm
care membranoss uniteris unida a los filamentos defimidores, |
estando dichos poliédros indiwidueles unidos entre =i me—
diante los nexos coinmes" y loe filementos que &omponmﬁ el -
cuerpo espomjoso, em los que las: caras éxenrtas de membranse
esthn en comunicecibm albierta com otras caras abiertas de
hs.celdaa, c.ompreﬁiienﬂo el procedimiento las opergeciones
de: (a) impregnar una zone de confinamiento de cuerpo es—
pamjoéo ¥ 8as mediante la introduccidm em dicha zZona de unm
mezcla de gas que contiene axigezm y'u.m gas explosiwamente
combustible en: contacto com oxigeno, estando la -ean:tidad de
oxﬁgeno en la mezcla por lo menoe en exceso de ia.::ambidad
de oxigem: introducide en: la mezcla en forma de aire, (»)
amasar dicho mesterial espongeso pars egegurar une, distrihm-
ciom adicional de dicha mezcla de gas explosim,"i'c:)) inflae
mar la mezcle de gas para obtener una propagacio;;l.é; llamg
en el material espomjoso, (d) separar ummateri;tl bspomjaso
reticulado y (e) someter repetide.men‘te el materul espomjpso
& dicho tratamiento explosivo. ": :

En otro aspecto todavia, esta inwencidm ha sido llewa—
da & cabo por um procedimiel;to para producii' um cuerpa eBpOl_!_l;
Joso exento de membranas, que comprende lag operaciones de
(a) evacuar une zone de confinemiento de ges, que conmtiens
duerpo esponjoso, (B) intreducir en la zons de confinamiento
de ges un combustible 1fl.quido sim poner dicho combustibile 15.
quido en. contacto com dicho cuerpo esponjoso, caracterizam-
dose dicho liqu:.do,por una presiom de vapor elevada e Ccom-
diciones normales; (c¢) mentener 1a temperatura em la zons con’
finedas a u.mn:l.vel a.decuada para el cual la prasiom de vapor

..8..
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del combustible lﬁ.quido sea suficiente para permitir que
el cumbustible exlsta en: fase gaseosa y forme una mezcls
explosive en: presencia de oxigeno; (4d) introducir une mezela
de gas que contiene oxigenn t:m dichs zona de confinsmiento
de gas, (e) impregnar dicho cuerpo esgpongjoso com el gas que
eontiene exigenn Yy com el vapor procedente del liqwido em
evaporaciom, (£) inflamer diche mezcle commatible, v (&)
separar el material espomgjpso. |

El mievo aspecto de comtrolasr 1a reticulacibm se logys
mediante el procedimiento anterior, en: el cual di@o 1iquide
esté seleccionzdo de POX 10 menos um miembro del gmpo'cnm-
31stente en &teres de alcohilo inferior de 1 a 4 &'bomos de
carbono, ten:lendo POr 10 menos umo de los alcoh:i:laa 2 a*bems
de carbono cuando el otro alecohilo es -C‘H3, alcaholes alcm-
hil:.coe inferiores de 1 g 4 &tomos de carbono, cancterizém— ~

QC T

dose dichos compuestos, ademés, Por las presiones’ de vnpo:r
elevadas en condiciones normales, Una mtieulaci::;z:;atisfumm ’
toria se caracteriza por el hecho de que las memﬁi'é.;[as dife-
fanes de dicho material esponjoso esthn ausemt;es d Z{. pmduc;-
to final en las zonms del efecto explosiwo. RO

Ia imvencion se logra, especﬁficamente, mediante um
procedimiento pam reticular espoja de poliuretano que com-
prende las operaciones de ¢ (a) evacuar une zona de confinge
miento de gas gue contiene ma'berial de poliuretano; () ime
troducir en: lg zone de confinamiento de gas evacuadg u.na mez
cla explosiva de oxlgenn, n:.trogeno Yy acetileno em 1a gemes
definideg aproximadamente por el area que cee bajo la curve
envolvente ABC de 1g Tigure 2 de los dibujos; (¢) inflamer
la mezcla de gas confinada y (4) sepersr unas esporb;j'a de po-
liuretano reticulada.
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U especto especifico de 1a invencibtm es la reticula- ,
cibn: controlads de le esponja de poliuretano em la que ls me;_f

cla geseosa explosiva de oxigeno, nitrbgeno Yy acetilenn, ge 7

encuentra em J_.pg :gérgenes dé:ﬂinidos ap:;'eximadamemte poxr el
&rea que cae bajo,lt.as curvas A*'B'CH; AlDlE,‘ AFGJ'; HIK y INN
;ie le figure: 4 de los ditwjos. o |
Otro aspecto especdfico de la invencibtn ge logrs mdiug
te um procedimiento pam'ret:lienlar espongje &e poliure tano que
Comprende las opermciones de: (a) evacuar uns zZona de confi-
namiento de gas que comtiene material de poliuretano; () ime
troducir em la zong de confinemiento de ges evacuada une mez-»
cla explosiva de oxigeno, nitrégeno Yy propano en'el mergem d&;
findido aproximadumex;te por el é.re. que cae bajo l; tmm em- :
volvente XYZ de la figure 3 de log ditujos; (o) inflemar le

mezcle de gas confinaday (4) sepamriummateri::l.“dp polinrew

tano retienlado,

.
ess o

ta 0perac:i.6m tiene, generalmente, 1g finalidad de rermitir ye ;
ne fheil p&mahilidad de la mezcla de gas explogiva,

. Comp ge ha ilustrado arribs, son utilizatidesg diversog
geses como fuerza explosiva (comtmstitn). E1 acetileno y el
Propano som los gagesg pmfeﬁdos.‘ Otrc;s €ases apropisdog para ,;

“l0 -
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el presente procedimientio esthn seleccionados de por lo me—
nos un miembro del grupo del x;:etm, etano, mtano, etilemo
-en general los que presentanm el grupo hidrocartonade- asi :
como el acetileno y el propano arribe mencionados. Otros m ‘;
terisles utilizebiles em la reaccibm som el hidrdgemo, el &—
ter metilico, y los liquidos taleé como el éter‘met:l_'l.atilwi‘c;o,’”
los Gteres aleoh‘ilicoa de bajo punto de ehnllieiom, Y los ual
coholes tales como el alcohol me‘lﬁ.lico, etil:.ca e isopropi-
lico.

No se conoce el mecanismo de las variaciones que se e-

fectham em el material esponjoso., 3e puedem proponer rmmchas ;
explicaciones, pero la siguiente se indica pars anm~ f&aiI wi

ooe e
*. %

Bnalizami’om del proceso.
Se cree que la llama de temperatura elevadq p;-owacw lw
reticulacibm por calentemientio de todas las memi’n'anas que tiez

Ol ot

nem una elevnda. mla.ciom de superficie a mmsa. Se cree que
el calemtamiento de la membrana tiene lugar por é;zm de 1=
temperatura & la cugl se despolimeriza el poliuretauo, Va0~
rizamiose de este modo las membranas. Los :Eilamerm‘zpa que t:ﬁe-%ﬁ
nem una baja relecidtm de superficie & masas no som’ cx'lemtados k
lo suficienmte por el rpido movimiento del frente de 1lamm
para provocar um dafio importanzte; sin embarge, los :ﬂi‘:l.lamemtosf
pierdem algo de matéria;l como lo demmestram los resultadoas k
del tratamiento com explosiones m'ﬂ‘.'t:iples (wéase e jemplo 20)).;
Parece ser que la reticulaciom es delddm al e:fsc'to t&rmicn. ;
Dos oUservaciones parecen: conducir a esta ennn]naiom.
Le primera, que 1a energia témica es mhes que suficiente pm-—
ra provocar le reticulaciom, siendo esta ensrgiw transferida ;
eficazmente a la esponja come lo demuestre la pérdida de peso :
de los filamentos em el tratamiento por explosionas mﬁltiplas ,
I R
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de las espomjas reticuladas por complete o por hidrblieia.
Ia segunde es que una porcion: dade de um bloque de eepond;
es reticulads substa.ncialmeﬁte por completo, lo que imdica
gue um frente de llama he pasado s su través, o biem perma-

nece inalterada. les zonas no reticuladas em une esponja palX

cialmente reticulada, permanecenm generalmente completamente

inglteradas,; en une zona reticulads. no aparecen membranas sis

ladas.

i
?\

Al mismo tiempo parece ser que no se ha encomtrado mim

gune combinecibm de llame producide por comimstilide y por ai

re, que no roqw;.ien cierto enriquecimiento com oxigemo parm
retienlar la esponja. Por esta razom, la ca.nIbldadIftﬁ:nﬂ.ma de
oxigeno debe ser por lo menovs, aprc.aximadamente lae.amt:l.dzd

mttro&ued.dn por el aire al menos em la mezcla de Comtmstible

-2ire de tres componentes. Al mismo tiempo que l1& exposicﬂ{om

ll- s

anterioy indica solamente una teoria, gse considera’ quo es 80

lemente ilustrativa y que no tra'ba‘ de limitar la irgmenciom

s &
.

real. tee

;"a

Esta dificultad de la propagacibm de l& 11ama y la ne—

cesidad de mezcles gque tengam una elevada velacida’d‘ de 1lame, .

conduce a que la combustibm vayas acompefiada de un considera—

Ble rudido. Todas las composiciones gmseosas satisfactorias pE

recem hater tenido una velocidad de llsme mayor que ls welo—
cidad del sonido en el aire y, por ello generam une wiolemwts
detonacibm o um penetrante estampido.

Procedimientio

En le figura 1 se ilustra une disposicibm del aparato
experimental utilizedo. El gas inflamable, elkoxﬁ.‘gem ¥y el
nit‘rbgeno fuerom obtenidos de las botellas 26, 24 Yy 22, res-

pectivamente. la pres:l.on‘ de descarge de los gases fue ajus--

{
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tada a 0,35 kg/cn? manométricos, mediente los reguladores
25, 23 y 21. Abriendo las vhlvulas de cierre 8y, ®y 10, se
obhtuwvo una mezcla gaseosa dé 1s. composic:i’om deseads; pegud~
damente, se ajustarom les vhlwulas de regulaciom 2, 4 y 6,
de tal modo que los mtametros 1l, 3 y5 imiicam les welo~—
cidades deseadas.

Los gases se combineron em la cé.mam de mezcla 28 (um
cruce de 'ﬂuber‘ia de 6,35 mm) y se descargarom a lw utmosfe-
Ta 8 trawéa de une valvula de retencibn de charnels: 7, que
ge abria a uns prcaiom de aproxima.damente 0, 0035 ltg/cm M~
nométriaoe. BEn: la comiucciom de gas inflamable se imstalo
um pumlla.mas 11 para evitar cualquier posibilidmd de que

'R 2
Ce

8e produjera um retroceso de llams.
Ie tuberla de vacio 27 fué conectsda al 'mbn-.de eVe-
cuaciomlz a través de la valvnla de cierre 13. Iq. pmaiom

[P L4

en el interior de lm tuberia de vac‘:'i.o estabe indiceds po:tr
el menbmetro de mercurio 20. Dentro del com;jumbo' ‘t;.;.tuberh
de vacio esteba montada una btujia de automovil 16. a,limenrta- |
de por une hobina de igmicibm 18 para propomio;qu.m fuem;
te de igm:i.c:.om del gas. la v&lvula de cierre 19 pemﬁ.‘ha.a pa- ‘
sar a la mezcla de gas al :Lnrtern.or del conjuntio de m'beriu |
de Vacﬁ.o eegﬁm era neoesario, mientras que la v:élvcula de |
cierre 17/ estaba. presente en la conduccidbm del mam)metro ra ;
Tra proteger el manPmetro contrs los aumentos brascos de pre-
sibm, f

. El Blogue de esponja a trater 15, de um tamafio de 76
x 152 x 152 mm, estaba colocado em la bolsa de pol.:i.'etilonn
14, cuyo cuello estabs envuelto ajustadamente alrededor de
la tuberia de vacio 27 y atado com slambre em posic:.om, y L
ra obtener u.mc:.erro hermético a los gases, Com el tubop de

-1 3 =
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escape del agua en funcionamiento, se abrid la Vélmls 13

y se evacud el aire del interior del con;ju.nto del tulo de
vacﬁ.o, inclu:n.do el del blogue de esponja, hasta uns p:nesiom
absoluta de unos 76,2 mm de mercurio. Seguidamente, se ce-~
rro la vAlvule 13, la mezcla de gas preseleccioneds fué ob-
tenida a.;iustanto la circulecidn deseada de gas commxst:_['bﬂ.e,,
oxigeno y nitrbgeno, llenando com le mezcla la camars de
meicla 28, y déscargando continuemente a la atm&éfar&- & trm
vés de le vhlvula de retencibm 7. Ia vhlvula degct:ierre 19
ft;,é abierta seguidamente, y ée admitiﬁ'mezela geseosa em el
conjuntto de la tuberia de vacio y en el bloque de esponja
dentro de la bolsa de polietilem:, hasta que la _pre!slom tom

as
., »

tal indicads por el mandmetro fué de 1 atmbsfera. Seguids—
mente, se abrid la vﬁlv.ula de c:l.erre 19, Este pmeedimiemtn
fué repetido dos vecesg mas, de tal meners que el lin'l.eque de

QC.. .

aaponja fuo altematlmmente evacuado y cargado por tres ve—

208828

ces con la mezcla de gas deseads. . v

[ .

Seguidamente, se cerraron todas las valvulag Qe aire
y la bugla fué exciteda pars inflemar la mezcla. égég,oea.

Ie na'mmlaza. de 1la exploalon del gas, el ruid'o gene~
rado y el efecto sobre la esponju, fueron anotados inmedig-
tamente. Los bloques tratados fuerom examinados g continug-~
c:.om, pam determinar lo completo de ls reticmlacibm y le
perdida de peso., Unas muestras seleccionadas fuerom exami-~
nadas deapues, rare determinar la resistencia a 1g tncciom,
el a]arge.mn.ento, le. resistencia el desgarre, ls defomc:l.om
permanente por compresidtnm , la resistencig al enve;]ec.‘:l'miem-
to, las propiedesdes paﬁ. soporter cargas y la resistencia
e los disolventes.,

Estas propiededes fuerom emseyadas de acuerdo conm los
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procedimientos de ensayo de las esponjas de uretano flexi-
bles indicados en los métodos ASTM D1564~54T (Especifica-
ciones de prueba). Se incluye une breve descripcibm de es~
tos ensayos para wn entendimiento conveniente de ios datos
incluidos en: los e jemplos.

El ensayo de resistencia al desgarre, designado compo
"Desgarre”, se explica por si mismo. Se mide en la mAquinm

TM Instrom, oWteniendose la carga de desgarre en. kilc;gramos.
Ie.sAprobetas de ensayo individusles estan firmemente fijadas
en: las mordazes de la maguine Instrom y la cerge se spliem |
pare une velocided de lss mordszas de 51 cmymimutio. EL des-

garre de la probete se inicis com uns cuchills de: af®jiter

as
. 1

para mentenerlo en el centro del bloque hasts la roturs de
la probeta. la carga de roturm se registre en klitogmmos,

Junto con el espesor de la muestra. Ia resistem:iq» ‘al desg-
garre se celculsa dividiendo la carga de votura (me.d;l;m) por

el espesor de la muestrs, y expresando el esfuerzo. de trae-

ol '

cidbm en: kilogramos requeridos para desgarrar uns pxqbets de
1l om de anchurs (kg/cm). .

. way
" 4 .

le resistencis s la traccibm se determins #édiante

una mquinag ™M Instrom, siendo tﬁoquelada la probets de g~
cuerdctx. con ciertas dimensiones especificedas em el métoda
ASTM erribe indicado. Esta probeta se ensaye hasta rupturs, Y’
registréndose la resistencis a la treccidm hasts unm £pTo~
ximaci’oin de 0,25 em 6 0,5 lig. Los valorée de este medids
se oht;i.ene.m diwidiendc': la carga de roturm en: kg, por el
ares de la seccibm transversal originel de lg probe tx me-
dida. en cm? ’

El alargsmiento (Alargamiento a 1a rotura) se calecuils
dividiendo la distancia finsl a la cual se rompe la prabete

=15 w
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Por le distancis original entre las mordazas de lm mb quing
Instrom (50,8 mx). Bl valor se expresa como tantio po:;r ciem-
to de la “distancia original,

Is deformecidn permanente por compresiom se detem-
ming insertendo una probeta de 25,4 mm de esﬁesor Yy de unm
determinade dimeneidm, entre dos places sjustedas al 50% *
1% del espesor original de la probetm. Em el espacia de 5
min:wte:s la muestra se introduce én.una estufa de gire cim-
culante donde se mantiene durante 22 horss & 71°C i 1%, ax
cabo de egte tiempo, se saca el aparato de ensayo de: lg ege
tufa y se extrae del sparato la probeta de mestra, se dejm
que retorne a las condicionesg ambientes durante ;5-0'..1155m~zuus
P minutos - O, y se mide el espesor. Ia defo:maéi&lm pe r-
menente por compresidm se exXpresa entonces como xgql'éomem-

taje de la deformacidm original, de la meners siiéa:i.emte:

!"l »

t - t . L)
Cq = =gz x 100
o 8 .. s v

donde C o= Deformacibn pérmanente por compresibdnm. €omo:
porcentaje de la desviacibm original™

L3
r v
* 4 i

t°= Altura original de la probetg Pre s

taa Altura de la barrs Separadora utilizadg
(Procedimiento normalizaedo 12,7 pm)

ty= Altura de la probets 30 minutos después de sg-
carla del aparato )

de un 25 y de um 50% 80bre el &rea entera de 1g prob‘eta‘de
ureteno esponjoso, K
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de compresiom plano, de mayor tamefio que las piobetwa em-
sayedas, Esi:e pie esth conectado a'una célula medidors de
le carge y esth montado de ung maners tal que ls probets

de esponja puede ger deformada a una velocidad de 50,8 mm
por mimito. Ias probetas som de um espesor de 50,8 x 50,8
X 25,4 mm. Cada una de las mestrag se comprime seguidemem-
te hasta el 80% de su altura original, y la carga se regis-
tra para um 25% Y para um 50% mediante :Lmterpol‘am.om em wm
grafico efect‘u&do com une celula medidora de la carga.. Los

resultado- se registram en: kg/cm de &ma de la probets

(kG/cmz)o
Ie resistencim al enve Jecimiento (enve ;jec:lm.ombo hiw

drolﬁ;t:.eo) se determina de acuerdo con el pmaedim:ﬂem&o ASTH
arriba imiicado, en um autoclave con vapor de agis i-

v et

temperaturae de 101,5° C y a una pres:Lon: de 1,05 k@t’m? (me—
nom’etrimos), durante 5 horas. Al cabo de las 5 horare: se sa~

cam las probetas y se secam en una estufa de eire. qurante

3 hores a 70° Cy ¥y se someten =& ensayo pare dete:zqnh_tquza

propiedades anteriormente descritas, » sore

. 4
tsn g

El enseyo de resistencia a los disolventes se resli-.

ze de acuerdo con el procedimiento ASTM| arribg indicado. Se
sunerje una muestra em disolventes diferentes, tales comn
gasolina e hidrocarburos clorados, y despues de cdierto tiems
PO se saca del disolvente., Seguidamente, se mide su aumento
de wolumem,

Se ha oBmervado que, en algunos casos, cuando se some-
ten ciertas esponjas orgé,nicas, poliméricas, a la explosiom
pare la eliminacidn de. los tabiques descrita arribs, el aue:m-
PO esponjoso puede desgarrarse o hacerse pedazos, asi como
quemarse superficielmente. Este desgarre y este deep;dazuz-

- 1T e
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miento pueden ser controlados disminmuyendo la 'fuerzam explo-
sive mediante la adicibm de mhs nitrbgenv. E1 sumento de 1x
cantidad de combustiblé de 1a~mezcla gaseosa explosiva, por
otra parte, puede dar como resultado la combustibtm. Ies es—
ponjas blandas o las esponjas que funden: :ﬂfaeil:mx‘m;e,, som
especialmente susceptibles a las ligeras variaciones de lams
condiciones ideales.

Los efectos de la fuerza explosiva en el presente pm-rK
cedimiento pueden ser controlados, también, manteniemdo lm \
fuerza rompedora necesaria para eliminar.lo.s tabiques de los 5
meterieles y, al mismo tiempo, reduciendo eepecﬁ‘.fica.memte al
minimo la fuerza rompedors para eliminar el desgarré y el
despedazamiento de la esponja. Esto puede realizarse empapam:
do el euerpo esponjoso em um 1iqu:lido no inflemsble e mo com- :

t"

bus:bible, capaz de absorber el exceso de fherze explosiver,

‘l.‘ .

El agua es el liquido preferido. Otros son los ace.:i.t.es hie
drfulicos msie:bentes al fuego, preparados a part:i;::ie derie
va.dos monomerlcos ¥ poliméricos de £6sforo o de siliaomv:.
les mezolas de los lqu:l.dos anter:n.ores, s8i &stos s:zm-annpc’ti-
bles, sirvenm: igualmente biem. Otros lz.quldos no :lm‘.’lamabzles
resultarém evidentes bara um experto en la técmiea. Ias eg-
ponjas polmérieas orgén:.cas, tales como las de polin:mtnm,
poliwvinidlo, pol:.oleflnas (etileno), ete, son ejemplos espe-
cificoa comprendidos en el alcance de esta imrem:iom.

Esta rea,llzaelon de la presente mveclom 8e llem &
cabo mediante um procedim:.ento para retlcular espomjas po-
liméricas orgé,nicas, de celda abierta, gque eomblenamumflﬁzi
do l‘iquido no inflamable, que comprende las operaciones da.
(a) J.mt:roducir en una zona de c:onfinam:.ento de ges que come
tiene materigl €sponjoso, una mezcla de €as oxigenmdo y um

- ] 8
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gas explosivamente combmstible en contacto com axigenn, (b))
impregner el materigl esponjoso humedecido com diche mmpo-

sicidon gaseoss, durente um tiempo suficiente rerz asegurar:

uns distnihuelom de una cantidad suficiente de la mezcle gm-

seosa en el mterial esponyjoso, (@) inflamar la mezcla gaseo-

Sa para oblener una propagacidm de llems por todo el meterigl

esponjoso humedecide; y- (d) separar um material espomjoeo
reticulado. En general, ‘la esponja arriba mencionada conw
tenﬂr’a desde aproximsdamente 2 hasts eaproximadamente 49 ppe;
en Ja mallzac:.on preferida, desde aproximademente 4 hasts
aproximadsmente 40 ppe; o, em la realizacibn mhs preferids,

de 4 a 18 ppe. _ N ,.Z

En un aspecto més, esta realizacibn. de la invenciom
puede ser llevede a cabo por umprocedimlemt:a parg prepmr
um cuerpo esponjoso pol:unerlco, orgénico, :net:.cu!la@o, que

e ot ®

tiene una red de filamentos tridimemaioml umidos p?r sus
puntos de conexlon;en el que loe filamentos defin.p;;-iaa CH
ras poligonales de um poliédro elemental de espom:}w, temiem-
do dicho poliedro ung mayoria de las caras,pero me.n.o.e de lm
totalidad de ellas, def:.nidas POor diche red de filamemtoa,

Y una membrena unitaris unida a los filementos defimidoresg,
componiendo el cuerpo ésponjoso dichos poliedros individuge.

les unidos entre si por los puntos de conex:.om conunes y di-

chos filementos, estando en dicho cuerpo las caras deaprowia-r

tas de membranas en comunicacibtn abierta con otres caras s-
biertas de las celdas, comten:.endo dicho cuerpo um flfido
1?i.quido dispersado, substancialmente no inflamable en.las
condiciones de la llamg explosive, comprendiendo €l procedie-
miento las operaciones de (a) introducir en una zona de eome

Tinemiento de gas el cuerpo que contiene el :ﬂlﬁldo, (b)) im-
-19 -
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del gas, introdueciendo en dicha zonm une mezcls de gass O~

xigenado y un combustible gaseos0 explosivo en contacto
con oxigeno, estando 1la cantidad de oxigemo de la mezolg
por lo-menos em exceso de la cantidsd é.e oxigeno imtrodue
cidw en la mezcla en forma de aire, (c) amaéar dicho mstew
riel espomjosc pars ésegurar una distribucibm adicional

de dicho flfiido y de Qichs mezclea gaseos:.o:nzplosim;‘(d))
inflamer laemzcla gaseosa para obtener ung propagaciblm“
de llams en el material esponjoso; (e) separar um materigl
esponjoso reticulado y (f) someter z;ejetidamente el mgte- &

rial esponjoso & dicho tratamiento explosiwo modificado.

Atm en otro aspecto,este realizacibn ge 18 *infwencibm

ba sido llevada a cabo POT um procedimiento rare produocir

]

un: cuerpo esponjoso libre de membrenes, que comﬁréf!de las

Operaciones de (a) introducir en una zona de cnmf:i:nmﬂ.emto

eoa b

de gas um euerpo €sponjoso que contiene un flﬁid‘o. Jiquido
no inflamable en las condiciones de 1lamg expios.:‘:&@:,‘ (b)) }f

evacuar la zona de confinamiento de gas que cont}.e'qe: eién“._%?i

S j

Po esponjoso; (c) introducir en 1s Z0ne de confinwwmtento de |

bugtible existe en 1g fase gaseosas bare formar ung mezcls
explosiva en presencig de oxigeno; (e) introgucir UNE MB Zew
cla de gas que contiene oxigeno en dicha zona ge confing-
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miento de gas, (f) impregnar dicho cuerpo esponjoso com el
ga8 que contiene oxigeno y con el vapor procedente de la e~
veporacibn del 11quido, (g) inflamsr dicha mezels combmeti-
ble;, y (h) separar el materisl espomgjoso.

En la realiza.ciom anterior, el liqm.do que tieme la
presiom de vapor esta compuesto tamblen de por 1o menos um
m:.embro del grupo consistente en: e'te:oes alcohilicos inferio-
Tes de 1 & 4 &tomos de carbono, teniendo por 1o menos umo |
de los alcohilos 2 ftomos de carbono cuando el otro slcohi- ;
lo es —CH,, alcoholes alcohilicos inferiores de 1 a 4 &tomos
de carbono, caracteriz&ndos; estos compuestos, ademés,'por:
tener unas presiones dé vapor elevedss en las comdit;.-iones
normales. Una retlculacion satisfactoria se cara.;t.e‘riza por
el hecho de que las membranas diffanas de dicho material es~
ponjoso esthn ausentes del producto final en las® z.onaa del |

‘-. «t*
c

efecto exploaivo. .

Coni el fin de ayudar & 1s interconexibm de i:;e. celdas,
en esta realizacif)m, las membras pueden: ser'tmblep ;:'otaa
meeénicamente s:i_n‘ suprimirlas, como se ha descri'bts q.;-riha,
exprmiendo 0 hinchando la esponja en um dnsolvenfe‘,' y, se-
guidemente, rompiendo les esponja debiliteds. Todavia se pue—
den utilizar otros métodos para romper lag membmﬁas (sim
que seam suprimidas éel cuerpo esponjoso), pero ests 6perw-
cibm tiene, generalmente, la finglidad de vermitir una faeil
:meiltmclom del agua o del flﬁido no. inflamable y de 1a megz
cle ga-eosa explosiva,.

En: esta realizacibn, son utilizables como fuerze ex—
plosive (combustibn) diiersos gases. El acetileno y el pro-
Pano son los gaseé preferidos. Otros gases adecuados para
el presente procedimiento estén seleccionados de por 1o me-

-2 1
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nos un miembro del grupo constituido por me tano, ‘etan:o.,
mteno, etileno —en general,los que presentam el grupo hi-
drocarburo- asi como el acetileno y el propanc erribm men~
cionados. Otroé materiales utilizables en la resccidm som
el h:l.drogeno, el sulfuro de hidrogenn, el oxldo de etilem:,
el éter met‘illco, y los 1iqu:|.dos tales como el eter metile—
tillco, los &teres alco.hilicos de bajo punto de ebu-lli’c;i&m,
y' los alcahoios, tales c<.>mo el alcohol metilico, etilico..e.
isopropilico,

Lés gases utilizados en: la explosidbm se controlem em
cuanto & sus proporciones y velocidades, ‘mediamte manome tros

¥y medidores de caudal situados en las fuentes de rsuministro.

.
n'. .

Generalmente, las fuentes de suministro estén separadas su-—

ficientemente de la zona de explosibm. 'y %

la zona explosiva a la cual se alimentanm l&a» gases a

Oi.' .

tmv‘és de la conduccidm, consiste en uns Bolse de polietﬁ-

....'

leno que contiene um blogue de esponje, y en une fuente de

ignicion para iniciar la explosion. PR

o "

Ia. bolsa puede estar conectad:, tamblen, a una fuemte
de vecio para evacuer el aire de la esponja. Repitiendo 1w
operaciom de evacuacibn veriag veces, se asegurs la pronta
dlstribuclon del gas explosivo.

Los sigu:.entes ejemplos se incluyem pare ilustrar lss
diverses facetas del invento.

Ejemplo 1

Una gran torta de esponje de poliuretano flexible, de
una densidad de 0,0304 g/om?, y de um temafio de poro de 4
poros por cm: lineal, fué pPreparado mediante um procedimﬂ.em-»
to habitual de espumacion directa, wtilizando uns me,zclw i
somé rica 8_0/20 de 2-4, 2-6 diisocianato de toluemo ¥ "Fompe

-~ 2 2 -
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rez 50", un polibster adipato, producido por la Witco Chew
mical Company, del que se dice que tiene un indice de hi-
droxilo de 51,8, un 4indice de acidez inferio:;ra 1,0, y unm
viscosidad de 18.,100-cemtipo:l.’ses e 25° ¢. Después del curg-
do, se cortaron bloques de la: torta y se tmfbar;:m de: amcue re
do con el procedimiento anterior. Como gas comimstible se
empled acetileno. Los resultados Se resumem em ls Tabils I
y se ﬁmeatram gréficamente en 1s Figura 2. Se we que unw
gama de compoiciones gaseosas, aproximsdamente como la de-
findda por la curvs envolvente de 1a Figura 2, produce ung

completa reticulacibm de 1a e eponja.

-23-
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Las composiciones geseasas que proporecionam reswl te-
dos satisfectorios parecem ir scompaflades por um rwido Yom=
pedox. ‘

Ejemplo 2

Unos Bloques adicionalss de la espomjs de 4 ppe des—
ecrita en el Ejemplo 1, fiuaerom tratedos de acuerdo com el
procedimiento utilizado aqui, empleando acetileno como gms
comimstible, com adieiones de oxigeno y nitrbgeno, parm obs-
tener composiciones gaseosas de ias que serﬁ de el.gbezrar
gque proporecionaram uns btuena reticulacibdm, ﬁasémiose en los

datos del Ejemplo 1. Los resultados fuerom los sigijsivtess

~
L
Ve n >
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Ensayo *Gomposicibm Composicibm

Pdrdid; Resistenmis

DR e fow g [PTUOT EEES mammt gmmh U

mem 0, mem C B, esponga _ sibm
1 9P 10 2.3 1,30 295 1,20 8.5 «39 4T comple ta
2 65 15 3.0 1,4 324 1,1 9.5 3% .45 comple ta
3 50 15 1.8 1,2 281 1, 5.7 .44 .50 completa
4 32 13 0.9 1,3 269 0,7 4.8 44 50 comple ta
5 47 53 2.1 0,9 219. 0,8 T4 46 .53 comple ta
& T 29 303 1,4 317 1,- 10.3 43 .51 comple ter
n 51 23 3.2 1,2 274 1,- 8.6 <40 .49 comple ta
8 40 20 2,2 1,2 263 1,— 6.5 42 .49  complete
£ 40 40 1.9 1.1 262 0,8 6.2 .44 .53 comple te
10 35 30 2.1 0,9 215 0,8 T.6 A3 .43 comple tw
Control x x x 0,7 124 0,4 3.4 «6T .84 mingune

.www resto Hw

-2 T -
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20
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Se exsmind también el hinchsmientio por los disol~-
ventes y ls resistencﬁ el enve jecimiento de estos Bilo-
ques, no se observd ninghm cembio importante de las propie-—
dades de la esponji. .

Estos datos demestram claramente que, ademfis de
provocar la completa reticulacidm de la esponge, él tra~
tamiento produce una coﬁsiﬂera'ﬁii.e me jora de las propileda-
des fisices (resistencis a la traccibm, alargemiento y re—
sistencis 8l desgarre). Sim embargo; se esperabm unm dis-
minucidom de ls capacidad pare soporter cargass, dehida & la
pérdid; del efecto de acartelemiento de las membranss. Los
dé.tos del Bjemplo 2, junmrto com los datos del Ejemplo 1, de—
miestram claramente que se obeerva una mbxime pérdide de
peso de la esponja cuando la mezcla de at.:etilem::/‘bxﬁgenn
es aproximedamente estequiométrics; puede heter preéemtes

unes centidades limitadas de N, sin una disminuc'ibn’ impor

2
tante de la pérdida de peso. Esto se demuestrm en el Ejem-
plo 4.
Ejemplo 3 e

Una gran torta de espomja de poliuretano :El'e'i.:i;:nle,
de una densidad de 0,031 g/cm?, ¥ de um tamafo de:'éqi'c, de
10 poros por cm lineal, se prepard de la misms mnnem' ya
partir de los mismos materiales, i:al como se ha di;;ﬂtn,.
en el Ejemplo 1., Unos blogues cortados de la torta fuerom
tratados de acuerdo con el procedimiento deserito aqui,
utilizando acetileno como ges combustible. En: este ejémplo

¥y en todos los ejemplos que siguen, el resto del wolumem

~de gas es N, , el cual no ha sido ineluido por razones de

conveniencia. Los resultados fuerom los 's:lguiemteas



Ensayo «.noﬁucmuoumﬁ *cosuomunwwﬂ Pérdide Resistencis | 4largamdento, Besistencia

Deformacitm ¢ ompresitny  Reticulge ibn
del gas, em del gas, em de Peso & lg tmacoibm | ] 8l desgarre  pemmanente doformac ibm :
% en volus % en volu-. de la  xg/ cnf . kig/em por compre~ 25% 504,
nem om mem amwm esponja, i 2i0m
% .
!

1 78 11 253 2,1 | 338 1,1 10,1 «40 .58 comple te

2 k7 15 1.3 1,2 am 0,9 9.3 4% .60 "

3 50 30 2.4 2,3 288 1,2 10.5 4T .60 "

Conttrol x x x 1,0 113 0,5 4.6 +67 .85 ningume

* E1 resto N, TN

-29a
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Se pudo lograr nuevamente, una completa reticulac iom

de la esponja de este tamafio de poro. Se ohWtuwierom waris-

ciones de las propiedades de resistencia mecénice similares

e las olservadas en el Ejemplo 2.

_Ejemplo 4

De une maners similar, se prepard y tratd, wtilizando

acetileno como gas combustibile, de acuerdo con: el procedi-

miento del Ejemplo 1, una torta de esponja de poliuretano

flexible, de una densidad de O, 029_~g/cm13 y- 18 poros por

em linesal,



Resultados

Ensayo ¥ Composgicibm *douiomwn itm

Pérdjda Resistemcig

; Alergamiento, Resistencia Deformacitm GCompresiboy Reticulacibm
del gas em del gas em de peso & 1a fTaccidm % &l desgarre pemanente  deformacibm :
% en volm % em wolu- de la kg/om - ig/em pOT compre- 25% 504
mem O mem CH esponja, 8ibm
2 2 P :
1 3 15 1.2 1,9 287 o,T M. 4T .58 completo
2 50 30 2.3 1,7 284 0,6 8,7 «49. 56 comple ta:
3 8 11 La espomjs 8¢, - Tajb y hemaibd
Control x x 0 1,6 .- 267 0,7 8.1 T2 .87 ningung
*E1 resto N, ¢

- 31 -



Ejemplo 5

De una menera similar, se tratd de acuerdo com el
procedimiento del Ejemplo 1, utilizaﬁdo acetileno como
&as combustible, una torta de esponja de poliureteno flew
xible, preperada tembien. de le misma meners ¥y & partir de
los mismos materiales que la esponje del Ejemplo 1 y de

los otros e jemplos precedentes, que tenla una dengidad de

0, 029 g/cxm3 ¥ 24 poros por cm lineal,

- 3 2 ——



Resultadoss

EBusayo ¥Composicitm *Composiciém Pérdids Resietemciam Alargamiemto, Resistemcia Deformscitm Compresitm/  Beticulacibm
del gas, em del gas, em de peso & la fraceibm % mu.wmw,m“m%.ﬁd WMHHMM.MMWHI mwwogmwwmﬁ ‘
4 en volu= % en volu~ de la  kg/cmt - P
mem om mem ommm mmw.oauw. . )
1 LY 15 1.0 2.1 236 0, T 12.T AT ST completa
3
n
2 50 30 1.4 2,1 347 0,8
3 78 1 1.8 2,6 405 0,9 21.% 40 .50 »
. . .
Control x x x 1,6 302 0,6 8.T 59 .75 ningune
%
El resto zm ‘

-33 =



De nuevo se llevd a cabo una reticulscibm satis-

fectoris. Se logrd una resistencia a la traceidobm y al

desga 1TTE me;jomd:as.
Ejemplo 6

5 De menera similar, une torta de esponja de polim-
retano flexible, preparads de la.misma manera y a partir
de los mismos materimles que la espomja del Ejemple 1,
y de una densidad de 0,025 g/cnn} y de 32 poros por cm li-
neal, fué tretada de acuerdo com el procedimiento emplea-

10 do aqui, utilizendo acetileno como ges: combustibile.

=34~



Besultadogs i
=Sultadoss
Easayo Awooueomunumﬂ *ooneomwanmg Péraids Besistempgy ,

bumﬂmm_ﬂ.mﬁo. Bepistennig Deformacitm Compre ity Reticulacion
del 888, em gde] 888, em de pego & la fracmipm , % al desgarre PeImanents deformacify -
% en smFT % on volw. de la g/ . kg/cm POT compre~ 254 50%

mem ”

89i6m

1.3 37 45 eomple tg
2,5 439 0,6 5.2 34 ;2 "
78 u 3.7 2,4 Co. 452 0,6 21,9; 234 . "
Contzol x x x 2,2 o 379 0,6 12.7 <45 5T wingums

=35a
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De nuevo ge consiguid ung reticulacidom &

de composiciones gaseogas, Se me joraron lag Propiedades de

registencia a 1a traccibm y a3 desgarre.

-3 6 -



Resultedoa:

Enseyo *Composicitm *Uomposicibm Pémdide Resistemcia Margagionto, Tesistemis Defommciim Compresitw/  Reticulacitm
del gas, em del gas, em ds pesc a la trgcaibm H,.m\m.mmu.u..w wou nom ° 25% 50%
% en:volu= % en volu- de 1a kg/emt . o meE e
mem om mem cwmw mmumuuw.
32 0,6 14.0 o42 .55  complets
1 37 15 1.0 2,5
380 0,6 17.2 41,52 "
2 50 30 1.8 2,5
416 0,8 20,3 39 .51 "
3 78 n 249 3,2
314 0,6 17.4 <64 .98 ningune:
Control x x xz 2,4
*EL resto

-37-



10

Ejemplo 8

Utilizando le esponja de polifster adipato de 4 ppe
descrita en: el Ejemplo 1, y el procédimiento descrito el
teriormente de une menera més completa, se tratarom unos
bloques utilizendo dimrsa‘s‘comﬁﬂ.naciones de propsmo, oxi-
geno y nitrbgeno. lLos resultados se resumem em la Tabia II
y se muestran graficemente em la Figura 3. Como com el a-
cetileno, se enc.bnm:rﬁ una game de composiciones gaseosas
que producia unsa reticulacibn completa. Este gama no era
predecible'porque la estrecha brea eficaz de las mezclas
gaseosas representadaes en: la F;Igura 3 por le curva envol-
vente XYZ, requirid ensayos repetidos antes de gque fuers
establecida. En la‘ regiom defindida por XYZ se registrarom

principslmente ruidos rompedores.

- 38 =



. TABTA TI
R
EFECTC DE IAS MEZCIAS DE PROPANO-OXIGENO-- NITROGEND SOBRE ESPONJA DE POLIESTER ADIPATO DE URETANO DE 4 PEC

Enseyo YComposicibm %Composicibm  Pordids de Raturaleza de la explosibm Reticulaciom
del gas em del gws em pesc de lm : i
5 % en.wolumem % en: wolumem eepomdm, %
0Oy Cfg
1 75 25 - taponaze myy pequeba
2 90 10 4,0 my wiolente complets -
3 &7 13 3e% " "
4 78 12 1.4 " "
10 5 70 10 3.2 " "
6 65 5 2.5 " "
7 57 3 1,0 » casi completa
8 45 5 1.5 Y comple ta
9 35 5 - taponazo my pequedsr
15 10 35 10 - taponazo ningung: -
11 65 35 - sim ignicibm n
12 55 45 - " - "
13 29 i - " "
14 35 15 - " "
20 15 40 10 - taponazo my pequefis
16 50 10 1.6 extraordinarismente wiolenda comple ta -
17 55 15 0.6 extraordinarismente wiolemta eomple ta
18 60 20 - taponmzo mingune
19 65 20 3.9 my wiolemts comple ta
25 20 83 17 3.7 ..+ extraordinariemente wiolenta "
21 64 iz 2.4 <o, my wiolenmbm "
e 62 13 2.3 “. N
23 50 10 33 .“ ’
24 83 17 3.0 " . "
3 25 95 5 - L » incompleta
26 95 5 - . ” "
27 75 25. - . n
28 80 10 2,3 - ; completa
29: % 5 L7 . Lo
3 3 & 7 18 N " o p
, ol no emberamente del 100
32 45 M HIH O violembta, iucompleta
33 40 5 - . detonaciom menos del 50 %
34 40 10 - e ‘taponazo- my pequefs
40 3% 43 12 - o taponaszo casi ninguns
36 50 12 [ spo“_.muhp complets
3 55 15 1.7 " nd enteramente del 100 %
38 63 17 2.2 " , m entersmente del 100 %
&5 33 72 18 2.5 completa
*E1L resto 5,

-39-




Ejemplo 9

Utilizando la misma esponje de adipato, de 4 pDPS,
del Ejemplo 1, se trataron: um nfmero de blogues, utili-
zando propano Como g&s comih:.stiiﬂe, junto com composicio—
nes de oxigeno y nitrogemo que podria esperarse gque die—

ren une buena reticulecibme

-40-
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Como con el acetileno, el tratamiento por el pro-—
cedimiento prevismente descrito, empleando propamo como
gas combustible, mejora la resistemcis ml desgarre y l=
resistencis a la traccibn, reduce la resistencia a la come
presidbm, pero parece rm'tener ningQim efecto sobre la resis—
tencia el enwe jecimiento en hmedo.

Ejemplo_lo ‘

De manera similar, se tratarom de acuerdo com el
procedimiento descrito prewiamente, wtilizando propano
como gas combustible, blogues de la esponja de poliéster
adipato, de 18 ppe, descrita en el Ejemplo 4, y MQ;;jups
de esponje de poliéster adipato, de 32 ppe, descr:ista{"bm
el Ejemplo 6. .

- 4 2 -



Resguliadog:

Peraigg ° | Neturaleza de la explosibm

Ensayo Temafio de Composicitm Composicibm Reticulacibm
poro- del gam, en del gas, em de peEo .
% emwolu- % en wolu- de &
mem 0m mem owmm mmuwﬁﬁ,
1 18 83,3 16,7 3,6 : ,. Violenta completa
2 32 83,3 16,7 38 wiolenta complets

-43-




Ejemplo 11

Se evelud el tmtanp como gas comimstible, wtilizans-
do el mismoAprécedimiento que en el Ejemple 10 para tre-
tar bBloques de esponjz de poliéster adipato de 4, 18 y
32 ppe, descrite previamente eﬁ los Ejemplos 1, 4 y 6,

regpectivamente.,

-4 4 =



Pordide , Naturalezs de la muuuom&mﬁ

BEnsayo Tamaflo de Composicidm Composicitm Beticulacibm
poro- del gas, em del gas, em de peso .
% en wolu- % on wolu- de 1
mem om men C +mHo omwwm.u@w.. “... .
I. 4 87 13 3.8 , violenta, aguda eomplets, miestrs resgads
2 4 75 il T R taponazo ninguns
3 4 92 8 44 my wiolents, aguda comple tg
4 18 87 13 ... wiolenta, aguda complets, muiestrs rasgads
5 40 87 13 - wiolenta, aguda comple t&

-45 -



Lo que entecede indica que el tmtano es urE g&8 COm-

tustible eficaZ.

E ;]emp]la 12

Se evalub el metanp como gas comimetible, wiilizem-
do el procedimiento anterior para tratar blogques de esponja
de poliéster adipato, de 4, 18 y 32 ppo, descrite prewis-—

mente en los Ejemplos 1, 4 y 6, respectivamente.

-4 6 -
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Naturaleza de la explosibm

Reticulaciom

Ensayo Tamaflo de - Composicibm Composicibm Pérdids
pore- del gas, em deol gas, em de pesc
% on wolu- % en wolu- de 1z
mem O, mem C H espom)e,
2 4 <
1 4 67 33 34
2 18 67 33 2.9
3 40 4 33 -
4 40 4 33 -

violenta, aguda

violenta

violenta

completa
"
completa en el frente,

no reticulads en 1z
parte posterior

o del 100 %; mejor que
la del ensayo 3

-47-
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El metano fué satisfactorio para un meterial de 4
y de 18 ppe, se enécntraronxdificultades para ciertss com~
centraciones de oxigeno en la reticulaecibtm de una esponmjs
de 32 ppe. Este ejémplo dermuestre, por lb tanto, gue se
puede hacer um uso eficez de una esponja de poxo fimo pa-
ra extinguir la llama de combustible-aire.
Ejemplo 13

Se evalud el etileno como gas comimstible utilizam-
do el procedimiento anterior pera tratar blogues de esponja
de poliéster adipato, de 4, 18 y 32 ppe, prewismente des-

crita en los Ejemplos 1, 4 y 6 réSpectivamenxe.

- 438 -
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Ejemplo 14

Se evalud el hidrbgeno como gas combustible, uwtili-~
gzando el procecviimiento énterior pare tratar hlogques de es—
ponja de poliéster adipato, de 4, 18 y 32 ppe, prewiamem-

te descrita em los Ejemplos 1, 4 y 6, respectiwamente.

-50«
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Ejemplo_15

El éter dimetilico fue evaluedo como gas combusti-
ble, ut-ilizando el ﬁrmedimierrto anterior para tratar
blogues de esponjae de polifster adipato de 4, 18 y 32

5 ppc, previamenmte descrita en los Ejemplos 1, 4 y 6, res—

pectivamente.

-5 2 -
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10

. % \
El éter dimetilico es eficaz en el mnrgeﬁ,de tame—~
8o de poré}tratado_’Otros gases que resultaron ser eficmces
fago ciertas condiciones controlsdas: somw el sulfuro de hie
drbgeno y el 6xido de etileno.
Ejemplo 16
El mondxido de carbono fué evaluado como gas combus-—
tible, uwiliéanﬂo el procedimﬁeﬁto anterior para tratar
bloques de esponje de polibster adipato de 4, 18 y 32
ppe, prewimmente descrite énxlos Ejemplos 1, 4 y 6, res-

pectivamente.

-5 4 -
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10

El monbxido de carbono parece ser relativamente
ineficaz, au:c-xque se logro algunae reticulecidm. Los dates
tiendenm & imdicar que existe um estrecho maigenlde COoms-
posicidm para um 40% de oxigeno aproximedamente(el resto

C0), que podria dar resultados me jores.

Se evalud el smoniaco como gas combustible, wtili-
zando el procsdimﬁ.ento és‘&ozado arribe para tretar Hlogues
de esponja de poliéster adipato, de 4, 18 y 32 ppc, pre-
viemente descrita ém los Ejemplos 1, 4 y 6, respective~

mente.

e =56«
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Aungue el empleo del alcohol y de
liguidos simileres que tienem puntos de
eﬁc.ima de la temperaturs ambiemte y que
pores explosivos, no es tam conveniente
comimstibles gaseosos, estos materiales
eficaces.

Ejemplo 19

combustibiles
tmllicidom por
de spmnﬁem W
como el de los

son: igualmemte

A, El efecto del tratamiento por explosibn sotre 1l

esponja de acuerdo con el procedimientto

delﬂ Ejemplo 1,

fue estudiado en una instelacidn para la produccibm de

esponja de poliéster adipato de 4 ppe (

densidad =

0,026 g/cm3‘),- gue habia sido reticulada ‘previamemt:e por

tratamiento cgustico.
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Estos datos imdicam que el smonfiaco es um gas com—
btustiblle muy poco satisfactorio en 1aé condiciones del
enseyo.

Ejemplo 18

Eniuna Bolsa de polietileno se introdujo um Biloque
de la esponja de polifster adipato de 4 ppe: descrits em
el Ejemplo 1, junto con una tnjia y um tuto de rocimdo de
gas. Se introdujo en la Holsa p(;r debajo de la esponje
unae cantidad de alcohol isopropilico, y se ajusto el tubo
de rociado de msnera que descaréara dentro del a:ic:ohol.
Ia bolse y el contenido fuaerom colocados en um bafio de a—
gua mantenido a una temperaturs de 47° C. A uns témperafbm—

ra de 47° C se esperb a que, debido a la relacibm de pre-

r
'0‘

siom de vapor-temperaturs del alcohol 150pr0pllicn, hubie—

ra presente en fase gaseosa una mezcla apmximadmgmt_e eg=.

tequiométmica de oxigemo y alcohol. .

Ai cabp de u.m tiempo suficiente para pemiti;;'c'[ae la:
bolsa y el contemido alcanzara la temperatura del ﬁo
rocid oxfigeno a través del alcohol durante um per:th.’d.Qn de
unos 30 mﬂmxtboe, durante euyo tiempo se ewapord c.asi 'tmdo
el alcohol, difundiéndose la mezcla wapor de alcohél-oxi—
geno a través del bloque de esponjm. la bolsa se szch del
bafio y se encendib inmediatamente la tmjia; se obtuwo comn
reéultado uns wioieml;a explosibm. El 'ﬁil.oéue de espomjm se
premilo fiaego pero se extmgu.a.o imme diatamente. E1 exsmem
del 'blog_ue indic® que habia 31do comple tamente reticulado
y que el frente de llama de alcohol se halbia propagado =
través de todo el Bilogque. Probablemente, ei fuego fué el
resultado de la absorcibn. del alcohol por el polﬁmer; de
uretano. . '
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B. Se ensayd® uns serie similar wtilizamdo una esponmjm
de poliéster a&ipato de 18 ppc (vease solicitud de EE.UU.
R? de série N° 655.368) reticuladi por hidrblisis, fabmwi-
cada por les Scott Paper Co., Filadelfis, Pa;

'
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C. Fina]memte, se ensayd una serie sobre une eépom:j‘p

de poliester adipato (densidad 0,027 g/cm3) (véa;se 801i~
citud de EE.UU. n° de serie 655.368) reticwlada por hd.dr&-
lisis, de 32 ppec.
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Ejemplo 20
ge investigd el efecto de una repetida exposi-

cibn 8 um frente de llama de temperature elevads, tratem-
do repetidamente los bloques de acuerdo com: el Ejemplo 1.
A. Com acetileno (lS% CZHZ; 37% 0,; 48% N??)) como
gas combustible y l= espomja de poliEster adipato de 4

ppc: del Ejemplo 1 3

- 65 =
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B.

acetileno y mfs oxigenmo (15% CoH,s T0% 0,; 15% Né), ems-
pleando la esponja de 4 ppe del Ejemplo 1.

-6 7T -

Se realizd una segunda serie de emsayos untilizando

e R




-89 -

2 T 96 06°* T ey e . ,M_NH L% X X “ToIquoyH
e 2ce b € 0t et e T et S s
2 s L )
0g° 09°* 35 €2 0‘t to » 508 2%t T ¥ 4
18° CIAJ-T- © 6“0 L "062 T €L £ £
oiL* L 2ge £2 04T .\."... ...&.m 91 0's 2 z
0g* 09°  9¢° £2 T 02 €41 9°2 T T
- TGS A , % oSl
7 —sxdwoo Iod o /37 el Lt Jmo/8x waro ~TENoB
. %99 %05 o.wnmm e3usuBmrod SIIBFSOD T® . V% ~08I1} B 8 -osad ep - OgUaTWey
WOTOBWIOFSI / Worearduo) | WOTORMIOFe(Q Broue}sIaey . ‘oymeyWsBIERTY  BTOWe)STSSH  BPIPAYE  -BI} O ol odeeuy

|
_
|




C. Se estudid el comportamiento de l& esponje de

adipato de 18 ppe, descrita en el Ejemplo 4, utiligem~
do acetileno como gas combustible, con una baja propom-

ciom de oxigeno como en el parrafo A anterior.
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D. Se imrestigo el efecto de un. contenido de oxigeno

mhs elevado en el gas, el mismo gque en el ps.rrafo B%am-

ter:.or, utilizendo le misma esponja de 18 ppe: que antes.
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E- Se realizb una serie de ensayos final pars determi-

nar el efecto dé los tratamientos mfiltiples (de acuerdo
con el procedimiento del Ejemplo 1); utilizando acetile—
no como gas combustible, sobre une esponje de polifater
adipato de polinretano de 32 ppe: descrita en el Ejemplo 6,
con une baja mezcla de oxigeno (15% C H,; 37% 0,; 48% N&).
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Pr

F, Comportamiento del material de 32 ppe en preeennii

de un contenido de oxfigeno mbhs elevado (15% C Hy, T0% O,
15% N,).
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Los detos de este experimento son muy i;rnberesambes
y parecen indicar que se pueden llevar a cabo sutiles varis-
ciones en la egtructura de la espomja, mediante um comtae—
to extremasdamente corto con um ges caliente. Se we gque em
todos los ensayos de ls serie con um 70% de oxigeno, la pérw
dida de peso es mhs elevads y los aumentos de la resisten:.:ia :
a la treccibn. y ai desgarre, y del alargamiemto som conse-
cuentemente mayores que los obtenidos para bajos comtenddos
de ox:.geno. Un: mayor contenido de oxlgeno del gas tiende,
'ba.mbn.en, & producir um deterioro meyor en el ensa’yo' d'é* de-
formecibn permanente por compresidm. El examen: de los .da*bos
de pérdida;. de peso de la serie E anteriores, pareces‘i;mlica‘r
que la propegacidbn de la llams ers marginal con el Béiﬁb coNp-
tenido de oxigen:o, la perd:.da de peso era pequeﬁa conb‘ide-

00

rablemente menor que la oltenida com una esponja de paro

(AL
. &

mbs grueso en las series A y C (anteriores). Yes 0

r 20"
. e

LY
S, o

Ejemplo 21

Se llevd a cehbo um estudio similar al del Ejemplo 20 ,
empleando propano como gas combustible. En todos los emsa—
yos la composicibn del ges fué de 7% de C3Hg; 63% de 0y
30% de N,. la esponja era umﬁaterial de poliéster adipa-
to de 4, 18 y 35 ppe, descrito en los Ejemploé 1, 4 5y 6,
respectivamente.

A, Con una esponjae de 4 ppe:

-TT -
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Bi

Com um material de 18 ppc:
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c.

Con material de 32 ppe:
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Ejemplo 22 ,
Un bloque de poliéter de poliuretano polimérico

flexible, de una densidad de 0,016 g/cm> y de 18 ppe,
preparado por reaccidm de usm mezcls de polifter de tri=-

5 ol y de diol com diisocdianato de toluemo y agug», en um
proceso directo habitual, pero olteniendo una parte del
hinchemiento com "Freom 11", fué tratedo de acuerdo com el

procedimiento del Ejemplo 1 com varios gases combustibles.

LR )

~8 3=



Resultadess

Enszyo Combuptible del gas em % en wolumem

Comtustidle . ... :
1. propany T

2: acetilenp: 15 .
3 acetileno 15
Control x

Ensaye: Besistencia Alargamiento Resistencim Conpresibm / Peformacibm

2 la trac~ % al desgarre 25%. -504 66 “
cibm, wh\aﬂw . em % .
1 1,3 400 0,5 0,12 0,12 0,16
2 L0 35 0,4 20 0,17 0,20 0,27
3 1,1 380 ) 0,4 24 0,12 0,14 0,17
Contrel: 0,7 165 0,2 1z L 0,29 0,30 0,37
¥ E1 reste HM

-8 4 ~
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Como com las esponjas de poliéster de uretamo, se
obtuvo un notable aumento de resisténcia e la traccidbm,
alargamiento y resistencia al desgarre. Ia estaﬁlidéd a
la compresidn fue peor. Como ocurria com las espomjas de
poliéster,, ésta muestra era sensi‘ﬁie al contenido de o=
xigeﬁo. de la mezcle gaseoss.

EJ“'emp:Bo 23

Un bloque de esponja de polifter de poliuretamo po—

limérico, similer generalmente al material del Ejemplo 22,

a excepcidon de que se emple® um polibter diferente. Este

.
ne

* e w

poliéter se obtuvo de la Witco Chemical Co., Chicagp, I
llinois, y se vende bejo la marce " Formez " G-26-9, y

. .
L]

se caracteriza por um 4indice de hidroxilo de 110 aproxim--
madamente, con un inmdice de acidez de 0,06 aproximadmeiﬁ%’é,

¥y una insaturacion: de 0,006 miliequivalentes por gramo,“y"'
fue tratado de acuerdo con el procedimiento del Ejemplo’, L."

la densidad de la esponja era de 0,0163 g/cm® ; el tame- -

“« tae
4

fio de poro era de 18 ppe. NI

. -« .
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Esta esponja ers muy blanda y se encontrd una gram
difiecultad por el desgarrsmiento, por otre parfe, los re-
sultados son. generelmente similares a los obtemidos com
la esponmjm del Ejemplo 22.

Ejemplo 24
Una esponja flexible de poli (cloruro de wimilo) fue

tratada como en el Ejemplo l. Este material esponjoso, fa-
bricado por la Uniom Carhide Co., tenia una densidad de
0, 090 g/em13 y aproximadamente 12 ppe, y era de celds s~
bierta. E1 material en hojas de 6,35 mm de espesor y 152,5,
mm: de anchura aproximadamente, fue enrollado pare fomézt':':

rollos de un diémetro de 152,5 mm eproximadamente, coloca-

.
.

do en el interior de bolsas de polietilemo y tratado poxt:

.
e ey

explogibn, utilizando acetileno como gas comimstible ( 37%

de O,; 15% de acetileno; 48% de N,) « E1 producto retitu<
lado es utilizable para fines de filtracibme. KR

s °*

L e
e
s

LA 4



i
1
]
1
A
i
aumSurn 6 ¢ “T 3 dl w2 Nsw <9 5 6*
, 78 06'0  Toxymop
, @ordmon o4z T : 29% . . Uz Wh - T 6
60 T
. 999 hmw. T —exdmoo wod opmee S gm/en g
WgToBTNOTY 8y ﬂoﬂuaawmm \d ox “WELOZ WOTDRLITeq .ouﬁmﬁumwnu: hﬁ.ﬂﬁﬂwwnmum . wﬂﬂo\m of
PEpTERaT  -olwemy




10

20

25

30

El experimento anterior demostrd que las espomjme
de celda abierta diferentes de las de uretano, som tam-
biém reticuladas y modificadas en sus propiedades fisices

mediante la aceidom de un frente de ges a gran temperzturs.

Ejemplo 25

Se humedece com sgus un bloque de esponjae de poli-
éster adipato de poliuretemp, flexible, de una demsidad
ae 0,030 g/cm;’ » ¥ de 18 ppe. Una parte del blogue hume-
decido se expone a las condiciones creadss mediante la

explosibm de una mezcla gasecosa de acetileno 78 ox‘igenn. .

constituida por une parte de acetilemo para 2 y 2,5 par

tes de ox’igenn, que se alimenta sl sistems a una veloci—

®e
t U

dad de 991 litros por minuto, durente 3 mimtos. le eg- '*

I
LX) o®e

ponja es eficazmente reticulada sin que se obtengs unw °

tl"-

superficie carbonizeds cuando se somete la- esponja a l&

. v e

fuerza explosiva, en estado seco, en las mismes comdiaio«-
et Sy

¢ o °
L]

nesge.. ‘e
Ejemplo 26 e .

Unos bloques de esponjas no reticuladas que perte-
necen al mismo bloque que los del Ejemplo 23, se sometem
8l mismo tratemiento por explosibm, a excepcibm de que: l=
esponja se sumerje en agua, se eiprime para eiimi‘nar el
exceso de egua y, seguidamente, se reticula. ILos cuerpos
esponjosos, tratados com una llams explosiva, no presem-
tam substancialmente ninglhn desgarrsmiento.

Ejemplo 27 |

Se prepara un gran blogue de esponja& de poliureteano
mediante un procedimiento habitual, directo, pars la for-
macidbm de esponjas, utilizando una mezcls isoméricsm 80-20
de 2, 4-diisocianato de toluemo y 2, 6—dlisocla;nate de tolne-

-8 94
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no, y aceite de ricino.
Se cortan: probetas de 152,4 x 152,4 x 76,2 mm del
&ran bloque, y se exponem a las condiciones creadass: me—
diante le inflemaci®m de una mezcls explosive de aceti-
leno y oxigeno. Se 6‘mtiene une esponja eficazmente reti-
culeda, sin embargo, es algo blanda y gomosa. Humedeciem-
do otra muestra de la misma esponja con sgus y sometiem-
dole seguidamente a una mezcla explosive de acetilemo ¥
oxigeno, disminuye considerablemente la gomosidad de la
esI')onja:. .

Biemplo 28 e

Varias muestras de una esponja de poliéster adipato

de poliuretano, de 18 ppc, se someten a una fuerze exp:l:g'-%
siva generada por une mezcla de sulfuro de hidrbgenn-o;c‘?:::
geno-nitrbgeno. Los datos que figuran a comtimecibn " ;: ..
tran los i'esultados. ‘ ""

-90-



hidwbgenn

© Pego original, gramos

Sulfuro de

Fnsayo Composicibm de la mezola  Caudal total de ges,
gaseosa, ¥ en volumem litras/hore ¢ ¢ ,
mmm ON Hw .
1 40 60 0 22,4 ...
2 30 70 0 283,2 ! ,m

3 231 76,5 0 368,1

4 60 40 0 83,2 | ,
5 70 30 0 283,2 H |

-9l

Pego después del Beticulacibm
tratemiento, .
gremos |
53,6 52,8 comple ta
52,3 51,0 n
51,1 50,3 "
52,5, 52,2 incomple ta:
5046 x

completa, mrestra
quemads
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Los experimentos anteriores se realizam seguidmsmté,
humedeciendo ligeramente las muestras. Si hay presemte um
exceso de ague (después de sumergirlas y exprimirles lige-
ramente) la explosiﬁnres considerablemente menos eficaz.
Esto indica que el é.gu.a es un buem f1fiido para modificar
la fuerza explosiva utilizada en la I'éticulaciﬁmdes las es—
ponjas. h

Varias muestras de una esponje de polifster sdipato
de poliuretamo, de 18 ppe, se sometem & une fuerzw explo-
giva generada por una mezcla de b5xido de etilemo y oxigého,
de acuerdo con el procedimiento descrlto arribw. Los da,'tos

que figuran a continuacibm ilustran: los resultadose . .*

»
.
re, 0.

' e 92 -



etileno

Oxide _ de
Enseyo Composicidm de lx mezcla Caudal total de €8s,

mmew,me % oEoMoHﬁBmEHw litros/horsm
etilenmo

1 100 [¢] 0 141, 6

2 28,5 7,5 0 495,5

3 20,0 86 ¢} 70,8

4 10,0 90,0 ) 1415,8

5. 50,0 50,0 0 283,2

& 75,0 25,0 0 2973 .

ki 28,5 71,5 0 495,5

8 30,0 50,,0 0 283,2

Peso. original, gramos

Comenitarios

50,3
50,5
49,7
52,4
52,3
53,0
51,2
51,3

Bmﬁ.:bu explosibm

u.o.wﬂ.n grave, um.ﬂ..nﬂpmﬁwE complets
mumubmwwﬂ mwy ligers; comBustibm
bHrNEE. explosibdm .
rofurs greve, umdwnﬂumoumu comple ta
combustibn} reticulacibm incompleta

explosibn muy wiolemts; reticulscibm
coppleta -
explosibm muy wiolents (rompedors);

reticulacidn completa; desgarramiento

-93-
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Los experimentos amteriores se realizan emtonees,
humedeciendo la muestra de esponja con agus. Se ewite la
rotura o el desgarramiento y se elimine la combustidm, si
el blogue de esponja esth lo suficientemente humedecido
para que absorbs el exceso de energ’:‘x.&. Este e jemplo de-
muestra que se puede modificar ef:.cazmen'te una explos:.om
may rompedora, tal como la obtendida mediante una mezela
50-50 de los componentes gaseosos arriba indicados, wti-
lizendo agua como medio de disipacibm de energia.

Lae esponjas tratadas en las condicionmes emplea'das .

arriba, incluyem las esponjas de los eteres, esteres y’

.

aceite de ricino, anteriormente mencionadas. Medimthe,gs.:

. w

te procedimiento modificado, se han reticulado tembiém sg-

. vmgey
»

tisfactoriamente esponjas de polleter rigldas.

En la préctica de la invencibdn se utilizam espozr;as

P
'-o‘

de diversos ta.ma&os de poro. La apllcaclom del tmtmﬁ.e.m—
to por explosmn a esponjas que tienem tamafios de poré §£i—
ferentes, requiere, generalmente, alghn a;uste en las vzé.r-.
riables combustible~gas, gas oxigenado y agua. Desde um

punto de vistm préctico, se investigem primeramente lgs

dos primeras variables para ver si se puede logrzr facil-
mente el econtrol deseado; seguidamente, si lesdos primeras

veriables no proporcionanm facilmente el resultado deseado,

ge emplea la operacibn de humedecimiento para logram um me-

jor control. Sin embargo, se entiende que utilizando el
£14ido no inflemable en cualquier condicibn deseads, se

obtiene un control del proceso més preciso ¥y se facilita

la determinacibn de las condiciones optimas,

Esta solicitud que corresponde a las presentadas em

-9 4 -
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los Estados Unmidos de América el 18 de Noviembre de
1.9563, bajo el nhm. 324.578 y el 27 de Enero de 1.964
bajo el nfim., 340.487, se acoge a los beneficios del ar—

ticulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Imdustrial.
-NOTA -

Los puntos de inwencidbm propis y mueve gque se presem—

tan para que sean: Objeto de esta solicitud de Patemte, de,

. * &

Inwenci6m em Espafla por VEINTE afios, som los siguientés:

le— Un: procedimiento de reticular material de espom—

L] L]
LK |

je polimero orgénico caracterizado por difumdir por di_éh'o

meterial de esponje una mezcla gaseosa explosive, hacer

explotar dicha mezcla gaseoss Yy propager una llema er:m.. :d._:i:-

“e
LI

cho materiel de espomja.

2.~ Uni procedimiento seghm la reivindicaciébm 1, ‘cd-

recterizado por el hecho de qué dichs mezcla gaséosa‘vom-
tiene oxigeno y um gas combustible de forma explosiva com
é1. |
‘ 3,= Um procedimiento seghm la reiwindicecidbm 2, ca-
racterizado por el hecho de qué 1a cantidad de o:‘rigenn: em
diche mezcla sobrepasas la centidad de oxigeno imt'.-rroducsido
en. la mezcla en forma de aire. ﬂ

4.~ Um procedimiento seglum una cualquiers de las pre~
cedentes reiwindicaciones, ce.récterizado por el hecho de
que el material de espomja y la mezcle gaseosg son intro-
ducidos en una zone de confinacibn de gas y la mezcla ga—
seosa se hace explotar en dicha ionn.

5.~ Um procedimiento segfin la reivindicacibm 4, ca-

-~ %5 = ’
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racterizado por el hecho de que el material de esponjm

es amasado después de lg introduccidm del meterial de

esponje y la mezéla geseoss em di‘ché zona de confimgmeidm

de gas y antes de la explosibm de dicha mezcls gaseosu-.
6.~ Um procedimiento s‘egﬁn‘ las reivindicaciones 4

o 5, caracterizado por el hechb de gque dicho mgterial de

esponja es imtroducido em dicha zons de confinacibm de gas,

la zone de confinacibm de gas es ewecusds y la meéela o

seosa es imtmducida: subsiguientemente em dichg zoma de

confinacidbm de geas. -

. .

* 90

a_9ve

7.-,Um procedimiento seglm une cualquiers de lgs
reivindicaciones 2 g 6, caractérizado por el hecho de que
diche mezcla gesecsa explosiwve contiene hidrf:gezm, mti—
leno, etileno, metano, etano, propano, Imtano o meﬁil;;b:r.

8¢~ Um procedimiento segﬁm la reiwinﬂicam.om 6,: pa,-
racterizado por el hecho de que dicha mezcla gaseosa eq
imtroducide em diche zona de confinacibm de gas im'tm‘ﬁh.-
ciendo en ella um combustible liguido sim llever dicfm‘ com-
bustible 1liquido a contacto coni dicho material de esponjm,
teniendo dicho comimstibile 1liquido una presidbm de vapor
elevada en comdiciones normaies, mantener 1a’ tempe ratura
en: diche zonm em um nivel em el que la presibm de vapor »
del combustible es suficiente paras rermitir que el combueti-~
ble existe en fase gaseoseg em uns concenttraciom para fors
mer dicha mezcla gaseosa explosive en: preeencia de oxige-
no, introducir una mezcla dé gas que contiene ox’igemo-em
dicha zona de confinacibn de gas y difundir por c.licho ma~—
terial de esponja el gas que contiene oxigeno y el wapor
procedente del combustible liquido en evé,poracibm y des—

pués de eso hacer explotar diche mezcla gaseoss,

-P6 -
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9+— Um procedimiento seghn la reiwindicacidm 8, ca-
racterizado por el hecho de que dicho combustibie 1liquido
es alcohileter inferior que tiene de 1 a 4 &tomos de cam

bono, teniendo por lo menos uno de los alcohilos dos &to-

mos de carbono cuendo el otro es -CH3., 0 um alcohol de al-

cohilo inferior.

10.~ Un: procedimiento seghm la reiwindicacibm 9, ca-
racterizado por el hecho de qué el combustible liquido es
metiletileter o isopropilelcohol. ‘

ll.~ Un procedimiento segﬁn la reiwindicacidm 6, ca~
racterizado por el hecho de que el meterial de espom;}a Y
una esponja de poliureteno y la mezcla de gases explosive
es une mezcla de oxigeno, nitrbgeno y acetileno segﬁxéi‘s;
define por las supeﬁicies que)caen debajo de 1a curwa:'
ABC en la fiigurs 1, o curvas A*B'C*, A'D'E, A'FG'. HIE §

PR

IMNi en la figura 4 de los dibtujos. Ve s

LS )
eV .,

12.~ Um procedimiento seg&m la reiwimdicacibm 63, ea-

racterizado por el hecho de que el meterial de esponﬁi'.és
una esponja de poliureteno y la mezcls gaseosa explosive

es oxigeno, mitrbgeno y propano segfin se define por el &~

Tea que cae bajo la curwae XYZ en la figura 3 de los diBm=

Jjome

13¢~ Um procedimiento segfin una cualquiers de las pre—

cedentes reiwvdindicaciones, caracterizado por el hecho de
que el material de espongjs es poliester de poliuretano,

polieter de poliuretano o policloruro de wimilo.

l4.~ Un procedimiento segfin uns cualquiere de las pre-

cedentes reivindicaciones, caracterizado por el hecho de

que el material de esponja es una esponja de celulas atiie re

tas de 2 a 50 poros por cenmtimetro linea.

%9j7ﬁ
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15.- Un: procedimiento seghn una cualquiers de las
precedentes reivindicaciones, éamcteri‘zado por el hecho
de que el materiel de esponjm es humedecido introducieme
do um 1iguido no inflameble em dicho material de esponmjp
antes dé difumdir por dicho materisl de esponje dicha mez-
cla gaseosa explosiva.

16.~ Un procedimiento seglm una cualgquiera de las
precedentes reivimiicaciones, éarac—terizado por el hecho
de que el materiel de esponjs es sometido repetidsmente

al tratemiento por explosivo. ST

Tal y como se ha descrito en la Memoria que sntece-

de, representado en los dibujos gue se acompafiam y eqm los

fines que se hem esgpecificado,. . .

Ests Memorias consta de novents y ocho hojes escritas

e mfquina por uns =ola ceram.

. "

Medrid, 3 FER 1968 -

P.A.

> »

PRI

2 s

e
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