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MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invencion se refiers al tratemiento de meteria-
les, principalmente materisles en particulas ¥ sus mezclas,

incluidas las mezclas NiMedaS. = = = = = = = = = = = = = =

La invencidn se refiere ademss & la técnica del desme
nuzado y a ciertos perfecclonamientos relacionados con el
tratamiento de dichos materizles por reduccidn de su tame-
fio de particula de modo que se mejoren en si ciertas propie
dades de los mismos 0, cuando simulténeamente se tratan y

se mezclan, se mixturan o combinan con otros meterisles, se

o [ 4
mejore la mezcla, mixtura o combinacion resultante. -

Aun més perticularmente, la invencion se refiere al
desmenuzado de meterisles que son no homogeneos, esto es,
que tienen partes cristalinas y parfes amorfas en una sola
particula tales como granos de arena y ciertos minersles ta
les como taconits, es decir minerales de hierro de baja ca-
lidad. A este respecto tales particulas se hienden & 1o

largo de une 1inea de debilitacidn. = = = = = = = = = = =

Ademas, l= invencidn se refiere a unos perfeccionamien
t0s8 en un procedimiento que daran por resultado una mezcla
0 mixturacion de materiales diferentes més efectivas en es-

tadoseco.——— ——————— 8 an @ e ow @m W G Gm em ew ® em em
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Ademas, la invencion se refiere & unos perfeccionamien—
t0s en un procedimiento que daran por resultado un trata-

miento y una mezcla o mixturacion mas efectivos de materia-

les diferentes en estado humedo (con agua afiadida). = = = =

Ademés, y mes particularmente, la invencion se refiere
a un procedimiento para tratar materiales en particulas, en
el cual el desmenuzado se realizs por impacto en una zona
de impacto con referencia especial & una disposicién en la
cual el intervalo de tiempo entre dos impactos sucesivos =0
bre una particula cualquiera no es mayor de 0.05 segundos,

con una velocidad de impacto de por lo menos 15 m/seg. - - -

Aﬁn, més particularmente, esta invencicn se refiere a
un método pars preparar materiales de grano fino para uti-
lizar en fundicidn, construccidn o fabricacion de elementos
estructurales o modulares, tales como blogues, ladrillos,
paneles, losas de pavimentacidn de cerreteras, componentes
de construccidn pare estructuras hidrotécnicas, columnas y
vigas para utilizer en construcciones industriales, etc. A~
demds, hace posible la producclon de elementos de construc-—
cion de pequefio tamafio, tales como tejas, tubos, ladrillos,
losas de suelo y techo, etce; ademas, la manufactura, por
granulacién de minerales de h;erro u otros minersles, de
mezclas para aglomerar. Ademés, dicho metodo pretende me-
jorar les distintas propiedades de mezclas tales como se u-
tilizan en la fabricacion de géneros diferentes de vidrio;

¥y, por desmenuzedo de escoria de cemento, obtener cementos
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de calidad mejorada; y el desmenuzado de materizles pulve-
rulentos diferentes, por ejemplo, estabilizadores para pin
turas, barnices y colas. Este método abarca incluso el des

menuzado de cereales para mejorar la calidad de la harina.-

Hasta shora en la fabricacion de elementos de construc
cion o estructurales tales como blogues o ladrillos, ha si-
do habituael wtilizar un agregasdo del tamefio deseado y mez=-
clar enteramente tal agregado con un agente aglomerante y
colar despues de ello el elemento o articulo de una manera
bien conocida. Si bien este método es apropiado para cier—
tos tipogs de elementos de construccién o egtructurales la
resistencia & la compresion y las otras propiedades fisicas
de tales elementos esten limitedas por las propiedades de
los materiales empleados y consiguientemente, un incremen-

0 substencial de la resistencia a la compresion y de las

otras propiedades fisicas de tales elementos de construc-

cidn o estructurales representa un avence substancial de la

téenicas = = == == = = = U

Ademés, hasta el advenimiento de los perfeccionamien-
t0s del procedimiento de la presente invencién, no podian
prepararse mezclas aoltamente activadas y homogenizadas tre-
tando simulténeasmente todos los componentes brutos. Se Ob-
servaré. que una activacion y unae homogenizacion excelentes
de las mezelas es esencial en la preparacion de meteriales

de construceidn de alte calidad, tales como, por ejemplo,
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blogues de cal-arensa, ladrillos, as{ como para obtener bri-
quetas, de resistencia adecuade y para mejorar las propie-
dades del vidrio y el cemento; pars un desmenuzado nes efec
tivo de escoria; para fabricar aditivos de alta calidad (u-
tilizando mezelas de silice-cel, y otros materiales), pars
pinturas, barnices y colas; y en el molido de cereales, pa-
ra mejorar el rendimiento y las propiedades de la harina,
etce EL equipo de la tecnica anterior, principalmente, mo-
linos de bolas, molinos de martillos, medlos vibrantes y o-

tros dispositivos de mixturacion no son suficientes. = = =

Segﬁn ello es un objeto de la invencidn proporcionar
un método pera proparar materiales de grano fino para utili
zar en el moldeo de elementos de construccion o estructura-
les que proporcionara un elemento estructural que tiene una
resistencia a la compresién y otras propiedades substancial
mente mayores que les posibles hasta agui con los mismos me

BETIELESs = = = = = - = - e o o = = - -

Qtro objeto de la invencion es proporcionar un método
para preparsr materisles de grano fino para utilizar en el

moldeo de elementos de comstruccion o estructurales que pue
da realizarse conveniente y econdmicamente y que conduce &

un 8lto regimen de produccidne = = = = = = = = = = - =« « =~

Atn, otro objeto de la invencidn es proporcionar un mg

-todo para preperer materizles de grano fino para utilizar

en el moldeo de elementos de construceion o estructurales
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con elementos resultantes que tienen una resistencia a la
compresion substencialmente mayor gue la gue era posible
haste aqul y en el cusl le cantided de agente aglomerante,
tal como cal, puede reducirse substancislmente comparade con

las cantidades convencionglesS. = = = = = « - «w - - - - -

Aun, un objeto distinto de la invencidn es proporcio-
nar un método pere preparar materiales de grano fino para
utilizar en la preparacion de briquetas, en la produccidn
de vidrio y cemento; ¥y en la produccion de aditivos pera
pinturas, barnices y colas, siendo todos los productos de
mejores propiedades que las posibles haste aqui para los

mismos meterialeS. = = - - - - - .- - - .- - - - - -

Estos y eun otros objetos que aparecerén més clareamen-
te de la descripeion detallsda que sigue, se alcanzan ven—
tajosamente por medic del meétedo, en donde, segin la presen
te invencidn, el material bruto en particulas, a fin de ser
activado y homogenizado, se alimenta en uns zona de impacto
de cuaslquier méquina que obre a lmpactos, por ejemplo de un
desintegrador centrifugo, en la cual zona cada perticule de
dicho material se somete 2 por 1o menos tres impactos suce-
sivos con una velocidad de impacto de por 1o menos 15 m/seg,
cambiéndose su trayectoria de desplazamiento debido a cada
impacto, y realizandose dichos impactos sucesivos en menos
de 0.05 seg uno del otro, y descargandose luego dicho mate-
rial tratado de dicha zona de impacto, no excediendo prefe-

rentemente dichas particulas de 2 pulgadas (50.8 mm) en la
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dimension DEYOLe = = = = = = = = = - R ) - e = ar e

Debers observarse que el 1{mite de 2 pulgadas no es ab-
soluté; en realidad tambien pueden tratarse segﬁn la presen
te invencidn particulas que tengan un tamafio mayor de 2 pul
gadas; en este caso sin embargo se prefiere someter los me-
teriales a una trituracion preliminar en maguinas conocidas
o tratar 1los materiales en un desintegrador apropiadamente

ProyectadOe = = = = = = = - = - - - - .- e e .- - -

Ia presente invencidn se describirs ahora mas parfticu~-

larmente con referencia a los dibtujos siguientes mostrados
. - ’

solamente con fines ilustrativos y en 1los cuales los nume-

ros de referencia iguales se refieren a partes iguales. - -

Fig. 1 Bsquema de procedimiento conti{mio. - - - - - =
Fig. 2 Esqueme de fabricacion continua de mezclas. -
Fig. 3 Esquema que mmestra el movimiento de los gra-
nos de material entre dos circulos de harras
adyacentes de un desintegrador centrifugo. - -
Fige 4 Disposicidn de las barras de unidn de 1los cir~
éulos de barras del rotor de un desintegrador
cenﬁrifugo. -----------------
FPig. 5 Alzado frontal, parcialmente descubierto, de un
desintegrador centrifugoe = = = = = = = = = =
Pige. 6 Vista por encims, en seccion transversal esgue-

mética, de un desintegrador centrifugo. - - -

Un aspecto del metodo de esta invencion supone la pre—
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paracion de materiales de grano fino que pueden utilizarse
para moldear elementos de comstruccion o estructurales, ta—
les como blogues, ladrillos, secciones de parsd y suelo y
otras unidades de construcecion modulares ¥y en el cual tales
elementos tendran una densidad de 1.8 kg/dm3 y una resisten
cia a la compresion que supere los 2.000 kg/em2, que es real
mente meyor que la resistencia a la compresién prevista hag
te. ahora en elementos de construccidn de esta naturaleza. Se
ha hallado que tales resultados mejorados puéden obbtenerse
gsometiendo las particulas de los materiales de grano fino u=
tilizados en los elementos de construceion a una activacidn
por una sucesion de impactos de una cierta velocidad y den=
tro de clerto 1ntervélo de tiempo y, como resuliado de tal
tratamiento, el materlial adquiere propiedades nuevas y am-

pliamente mejoradas previamente desconocidage: = = = « = = -

En la realizacidn del método de esta invencidn, los ma
teriales utilizados se suministran sn las proporciones de-
geadas: tales particulas ge someten a impactos sucesivos en
una zona de impecto, controléndose el proceso de forme que.
6l intervalo de tiempo entre dos impactos sucesivos sobre
una particula cualquiera no sea mayor de 0.05 seg ¥y que la
velocidad de impacto sobre ceda particula sea por Lo menos
15 m/seg. Ademds, se ha hallado que el mimerc de tales im-
pactos sobre cada particula no debe ser menor de 3. Se ha
observado que el metodo de esta invencion puede realizarse
como un proceso continuo o puede utilizerse con un proceso

intermitente, pero pera economla del funcionamiento y donde
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se requiere uns escala relativamente grande de produccidn

ge prefiere desde luezo el procedimiento contimice = = = -

Se ha hallado también que practicendo el método de es-
ta invencidn tiene lugar une mezcla mds completa de estos
materisles respecto a la que hasta aqui era posible con mé-
todos convencionales y esto es particularmente ventajoso
cuando se mezcla un agente aglomerante, tal como cal, con
otros materiales, dado que esta mezcla nas completa da por
resultado un recubrimiento completo de cada particula del
agregado por el agente aglomerante, necesario para proporcio
ner un material que tenga las cualidades mejoradas, mencilo-
nadas snteriormento. Ademas, el metodo de esta invencion
puede realizerse en una atmdésfers humeda 0 con une adicion
de agua que dara por resultado el proporcionzr un material
que puede cargarse directamente en un molde, eliminando por
ello la necesidad de une etape u operacion intermedis de

mezcla. ----------- o wd EE VB LN W AW M an ww WE %W we me

Como ilustretivo de la invencion, el metodo de esta in-
vencion puede ser utilizado con una mezcla de arena y cal
pare proporcionsr un materiai bararformar articulos en blo-
que des sflice de alta calidad que posee cualidades mejore-
das y proporciona une resistencia a la compresién, de subs-
tancialmente més de 2.000 kg/cmz. Los resultados mejorados
obtenidos por el método de eéta inveneion salen directamen-
to de la disposicion de rapidos impactos a una velocidad de
impacto no menor de 15 m/seg sobre cada particula del mate~-

rial y con el intervalo de tiempo entre dos impactos sucesi-
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vos limitado a no mayor de 0.05 segundos Y, para mejores re

sultados, debe haber por 1o menos tres de tales impactos. -

Se observara que la aplicacidn de este método no esta
limitada a la utilizacion de solamente algunos tipos espe-
cificos de material o materisles de tamafio de greno defini~
do, sino que es aplicable con cualquier género de meterial,
cuyas propiedades se mejoran en el proceso de la presente
invencién; es preferible no obstante que el grano no exce-
da de 2 pulgadas (50.8 mm) en la dimension mayor. Tal tra-
tamiento de materiales abarca granos de cualguier tamafio,

inclufdos los més finos, es decir del orden de Oelp. = =

Debe observarse que tambidén este 1{mite no es absolu~
03 en efecto, también pusden tratarse segin la presente in
vencion materiales que tengan particulas de un tamafio menor
de O«1p, pero de una manera general los materiales brutos

utilizados préctioamente tienen un tamafio de particula no

menor de Oelpt o = = = = = = - - m - - - - -

Debido a esto, se vuelven mas activos loegs, pozolana
y varlos géneros de cenizas o residuos, dando por resultado
materiales brutos de calidad adecuada para utilizer en es-

0] 4 -
Tructuras de construccion: = = = = = = = @ - = -« - - -

Tal tratamiento provoca cambios en la forma geométrica
de los granos, mejorando simultanesmente sus propiedades fi
sicas y de difusion. ILas particulas de piedras diferentes,

compuestas basicamente de A1203, o F9203, 0 seme jantes,cuan=-
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do se tratan segin esta invencidn, se activan como particu-
las compuestes bisicamente de S10,. Debido al tratamiento
segﬁn la maners descrita, el minersl de hierro fino propor-
ciona une mezclsa, adeptable pers moldear en bolas y brique~

tas, que pueden utilizerse en fundicibn. = = = = = = = = =

Antes de exponer ejemplos espec{ficos, es conveniente
dar una exposicién de la disposicién de la instalacion que
se puede utilizar en ls realizacion del metodo de la presen
te invencion. Se observara que el desintegrador o desmenu-
zador utilizado comprende rotores como medios de impacto,

que estan encerrados en una envolvente, que tienen medios

. rotativos de soporte con barras o ejes situados perpendicu-

larmente dispuestos a lo largo de ef{rculos concéntricos in-

teracopledos para definir o constituir una zona de impacto.-

En dicha méquina, las barras de los medios rotativos
estan espaciadas de forma qﬁerno permitan el paso de granos
de material tratado a través de la trayectoria de los eircu
los de berras sin hacer impacto o chocar con las barras de

108 mismos (véage figse 3 F 4)e = = == == = = = = = = = =~

Sobre la base ae consideraciones geométricas puede ha~-
llarse que cada particula de radio g chocara con por lo me-
nos uns de las barras de cada circulo de barras cuando el
egpaciado de las barras de un circulo de barras "m" este
definido por la férmula siguiente creada por el inventor al

realizer su invencion: = = = = = = = = = — = - = = = = = =
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2Rm (r +Q )

- 12 =

(PlP ! ) = =
2 n \ &i -(Rm_l-iiI'-O-Q)z

donde: (PyR4), =

L]

Dy =

La aplicacion

menos un impacto a

; + [1+ (Rm-l+r+&)_£m_] (1)
L Rpel 4 Dpoy

espaciado entre centros de dos barras
adyacentes del circulo de barras m",

encm;-----.-—-—- -------- -

radio del circulo de barras "m", en cm; -

radio del circulo de barras "m-1", en

CIly = == =0 = = = o= - - - - - - - - -

radio de las barras, el CIj = = = = = =

numero de rotaciones del ecfrculo de ba-

rras "m", en r'ePelle} = = = = = = = - -

numero de rotaciones del circulo de ba-

rras "m-1", en r.PeMej = = = =~ ~ = « = -

radio del grano del material a tratar,

de la formuls enterior gerantiza por 1o

cada particula del material e trater cuan

do pasa a traves de la trayectoria de cada circulo de ba-

Para obtener un material de grano fino con propiedades

L3 s ’ K]
como se han especificado anteriormente, los diametros, r.p.

m., y el numero de

circulos de barras de ambos rotores, ox=

terno e interno, deben elegirse de forma gue se garanticen

. 4
por lo menos tres impactos sucesivos sobre una particuls

cualguiera, con un

intervalo maximo entre dos impactos suce
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sivos que no exceda de 0.05 seg. Ademds, la velocidad peri

férica de los circulos de barras més interiores (de ambos
rotores externo o interno) debe ser superior a 15 m/seg.
Tuego, las rotaciones por segundo del circulo de barras mas

5 pequefio de radio Ry, deben ser superiores a > 15R « - -
T Ll

Con referencia a los dibujos, la fige 5 muestra un des

integrador que tiens dos rotoreSe = = = = = = = « =« - = - -

El rotor interior estéd situado sobre un armazén fijo 2,

mientras que el armazon mévil 4 mantiene el rotor exterior.-

10. Las barras de rotor 6 estan situadas concéntricamente
gobrs el elemento de soporte 5 del rotor interior. EL ele-
nento de soporte 3 del rotor exterior ests tambien provisto

de barras situadas concentricamente. = = = « = = = = = - - -

Los rotores de desintegrador montados sobre sus ejes
15, respectivos 8 y 9 tienen rotaciones opuestas entre si para
alcanzar velocidades perifericas relativas més altas Y pera
evitar que los rotores sean destruidos por el material tra-
tado, como podria ocurrir en desmenuzadores que tuvieran un

rotor rotativo y un rotor fijoe = = = = = = = = = -~ = - =

20. En la preparacién de mezclas a utilizar en el moldeo
de materiales de construccion se ha hallado uns relacion en
pirica entre ciertos elementos del desintegrador, utilizado
para realizar el método de la presente invencién, el modo
de funcionamiento, y el "grado de activacion" (incremento

25. de la superficie espeeifica de la mezcla casusado por el tra-
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tamiento segin el método de este invencidn); el "grado de
activacion" estéd a su vez relacionado, por otra relacidn,

a las caracteristicas fisicas del elemento de construccidn

2cabed0e = = = = =« = w - - - - - - - - - = - -

Estas relaciones proporcionan un modo muy conveniente

de controlar ol PIroCeSOe = = = = = = = = = = = = - = - - =

El grado desendo de activacion se halle por medio de

le formule empirica siguionte: = = = = = = = = = = = = = =

P{P) Y
_ 152 -1 2 2
¢ = ct\/ (——-—a-,a T )med16 g M X (,2)

donde:------ ------- s em ew W e ew ma We er ww ew = em

o = grado requerido de activacidn del materialj-
’PlPé -

(.__..) = valor medio de las relacionss de espaciados
& +«d /medio

entre centros de dos barras adyacentes de.
cada circulo de barras (como se halla por
la formula 1) respecto a los espaciados rea
les correspondientesS; = = = = « = = - - = -

PlP'

espaciado entre centros de dos barras adya-

2
centes de un circulo de barras como se de-
termina por la formula 1, en cmj} = = = = =
a = digémetro de barra (véase fig. 4), en cm; -
a = oespaciado real entre dos barras adyacentes

de un circulo de barras (véase fig. 4), en
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N2, D2
k' k

Dy,Dp,D3

n=-1

it

ospaciado real entre centros de dos barras
adyacentes de un cireculo de barras (véase

fige 4), @ CM§ = = = = = = = = = = = - = =

cantidad de materisles a tratar, en t/hors;

determinado por la formula: = = = = = = = =
Nﬁ,]?ﬁ =2 (n§ Df + N3 ng + 82 D3 4.0+
+E. e ]_3%-1)+ N . D3 (3)

numero de rotacionss del circulo de barraes

’ N .
mas internod, en TeDPelle] = = = = = = = = = =

mimero de rotaciones del circulo de barras

siguiente al mas interno, en r.pems; - = -

r.peme. del circulo de barras pentltimo mds

ex‘l_;erno; __________ - e e e e e om

ropems del circulo de barras mis externo;

digmetro del circulo de barres més interno;
dismetro del giguiente al nes interno; y a~-

s{ sucesivamente, en omj = = = = = = ~ = =

« ! ’ 4
digmetro del circulo de berras penultimo mas
externo, en Clmj = = = = = = = = =« = = = = =

’
diemetro del circulo de berrss més externo,

encm;—‘ ------- - e e e em Bw M em ww me e
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Si en las formulas (2) y (3):

se expresa en t/hora;
N; 9o expresa on r.M.pe;
Se exprese en cmj
¢, coeficiente que depende de las propiedae-

des del material tratado, se expressa en

Seg 105/g 0-5;

entonces "e" se expresa en cm?/g, e indice la superficie es-

pec{fica iciongle = = = = = = = - - - o - e oo

Para mezcles de erena=-cal que utilicen arens normel,
(es decir una arena natural obtenide de la cantera de &rena
"Quartz® de Tallin, Estonie), con le siguiente distribucidn

de part{culas:

4146 % 1420=-0.60 mm
52.1 % 0.60=0.30 mm
5.7 % 0430-0.15 mm
0.5 % 0415=0.10 mm
0.1 % < 0.10 mm

¥ que tenga un contenido de SiO2 de 95%, el valor de te
es:
c=63.10”6
Como se ha indicado anteriormente, la capacidad de una
mezcla para der un cierto elemento de construceidn acabado
esta relacionada con su grado de activacion "e". En gene-

ral, la cali@ad de la mezcla es directamente proporcional

a2l valor "ag*. Lo resistencie & la compresién R de produc~
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tos acabados de grena-cal, en los gque la arene tiene un in-

dice de calidad de 1.0, que depende del valor "e', se halla

por medio de uns formule. empirica:

€ o &

5 R = A.0ae + B (4)
en donde R = resistencia & la compresidn (kg/cm2) del pro-
ducto que tiene una densidad 1.8 g/cm3; -~
e = grado de activacion o superficie especifica
adicional, expresado en on/g; = = = - = - -
10. & = contenido de Ce0 en la mezcle, expresado en %
A, B = coeficientes empiricos, que dependen del pro-
cedimiento de autoclavado.
A y B se obtienen en la tabla 1 siguiente:
(aqu{, ¥y en lo que sigue, el vapor es un ve-
15 éor saturado y su presién, es une presidn ma.
nOmetrica)e = = = = = = = = = - - - - - - -
i)ura.oiﬁn Prosidn de vapor y temperatura de cuxado
de curado 2 atm 6 atm 10 atm 6atm | 25atm
al vapor | 33300 1649C 183¢C 203¢C 22540
noras | 2.204| B | a0t | B |a.a0t| B Aaaod 3 |aa0t | B
2 - - | 8437 | 36.60| 6.10 [17.50 | 8.10 6,00 | 7.5 |:6.43
8 hens leo | 8 | 0| 855 | W% eal 20| 10 |3
15 15.4  |46.0 | 9.70 | .75 | 7.80 | 3.87 | 6.T1| 4.99 | Tedd | 9.2]
50 16.2 2043 8.46 3031 | 5e25 | 6.25 | 5.53[11.50 | 19.10 | 7.78
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Se disponen frenos 12 y 13 desconectados automsticamen—

te sobre los ejes 8 y 9 del desintegrador (fig. 5)e = = = =

El eje 8 del rotor interior, soportado en uns caja de
soporte 14, junto con el motor de arrestre 10 Y el freno 12,

estén montados sobre el armezdn £ijo 2¢ = = = = = = = = ~ =

El eje 9 del rotor exterior soportado en la caje de so-
porte 15, junto con el motor de arrastre 11 ¥y el freno 13
estan montados sobre el armezén mévil 4. EL desplazamiento
bidireccional del Ultimo se efectia por medio de un véstago
arrestrado por un cilindro neumatico 16, u otros medios. El
dispositivo de fijacidn 1% dispuesto en el armezdn mévil per
mite a éste fijarse en cualquiera de sus posiciones extre-
mas, es‘decir con los rotores Juntos, o con los rotores com

Pletamente separados. = = - ~ « - - - - e - -

Los rotores del desintegrador estan incorporados en un
carter comin compuesto de un cuerpo 18, y una tapa lateral
20 como se ilustra en la fig. 5. La tapa lateral 20 del
cérter ests montada sobre el armszén mévil 4. EL cuerpo del

cérter 18 estd fijado al armazdn fijo 2¢ = = = = = = = = = =

Los meterisles brutos a tratar se slimentan simultdnes—
mente en el desintegrador & lo largo del vertedero de alimen
tacion 24 (véase fig. 5), que ademds soporta un tubo 25. EL
ultimo dirige el flujo de sgua, suficiente pars hidratar ls
cel y reguerido para moler, en el espacio encerrado por los
rotores. Parte del agua necesaria para moler puede alimen—

terse en el desintegrador por la conduccidn 26 (vease fig.6).
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Tl materisl, introducido en el vertedero 24 y en la tu-
verfa 25, llega al espacio hacia dentro radislmente del pri=

mer cireculo de barrss fijado 8l cUDO 5e = = = = = = = = = =

Los dos rotores, el exterior y el interior, asi forme-
dos se mueven con un movimiento rotativo relativo por medio

30 105 8J68 8 F 9o = = = = - = m - m - === -

El proceso continuo de fabricacion de productos de are-
ne-cal, o semejantes, segin la presente invencion, puede ha-

cerse como se muestra en 1la fige 1e = = = = = = =« = = « = ~

Segﬁn el esquene de este figure, todas las operaciones
de preparacién de mezclas altamente activadas y homogeneiza
das se efectian solamente por medio de una sola insialacion
40. As{, se gorantiza una elte activecion y homogeneize~
cidn de cada constituyente de mezcla, 1o gque da por resulta-

do productos acabados de alta calidade = = = = = = = ~ -

Se observaré gue la utilizacidn de este invencion eli-
mina la necesidad de cualquier equipo adicional tal como u~
nidades de mixturacion especiales, alimentadores de agua,
mixturadores pera polvo de aluminio u otros aditivos a ubi-

lizar en las mezcles do arenga~Cals — = = = = = = = « = = «

Por ello no se prevé ningin género de medios de trans-
porte que lleven meteriales secos a tales unidades o mezclas

acabadas a pertir de ellas a las unidades de moldede. = = = =

Debido a esto, el proceso de fabricacion de mezclas &g

extraordinaeriamente simple, economico y se adapta répidameg
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te & une amplia automaciOn. = = = = = = = = = = = =@ = = - -

El ejemplo siguiente,'basado sobre el esquema tecnolo-
gico de la fig. 1, se ha incluido pars ilustrar una disposi
cion de equipo tecnologico tal como se utilizae en la febri-

cecion de productos de s{lice-cal segﬁn la presente inven-

Los moteriales brutos alimentados o la planta (eal o
cenizas alcalinas, etc., arena 0 pozolana o loess o cenizas
o residuos, etc.) se alimenten en tolvas 31-32, Otros com-
ponentes (polvo de sluminio, agentes espumentes o de expan~
sidn, pigmentos, etc.) se envien en tolvas 33. EL desinte
grador 40 se carga con meteriales brutos desde las ftolvas
31-32, alimentandose ague y retardadores del apagado de la
cal a partir del depésito 34 a través de la correspondiente
conduccion de agua 101. Al mismo tiempo, se dosifican pol=-
vo de aluminio, pigmentos y otros materiasles desde las tol-
vas 33, en las cantidades y relaciones requeridas, en el
desintegrador 40. Esto se efectua por medio de los dosifi-
cadores continuos controlados autométicemente 35, 36, 37,
38 v 39. EL grado de activacidn de los distintos componen—
tes, que difiere de las mezclas separadas cuando se fabri-
can diferentes géneros de productos, se controla variando
la velocidsd rotacional de los rotores del dssintegrador
desde el panel de control central. Este ultimo, situado en
la proximidad inmediata del sitio del moldeo,2loja todos
los accesorios y dispositivos requeridos para controlar el
suministro de meterisles brutos, las operaciones de envio,

la dosificacion epropiade de ingredientes, la instelacion
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utilizada en el colado o colocacidn de las mezclas, desple-
zemiento de moldes, etc. Ademas todos los dispositivos de
safializacidn o instrumentos de verificacion se agrupan con-

venientemente en este panel de controle — = = = = =« « = «

Las distintes operaciones son controladas sutomaticae-

mente 0 por el 0perador.: = = = = = = = = .- - - - - = - =~ =

Las carretillas, junto con los moldes que han sido re-
hechoé y preparados y que tienen armaduras situadas conve-
nientemente, esten llevadas por le grue 43 desde la seccion
de vaciado del molde al transportador 41 para productos S0=

1idos o 2l transportador 42 para productos eSpUMOSOS. = = =

- La mezcla activada y homogemsizads es descargada por el
desintegrador sobre un transportador reversible 44 pars la
distribucion que sigue: 1las carretillas 46 con moldes se
hacen pasar sobre el transportador 42 y el transportaedor 47
intermedio reversible esta equipado con un mecanismo pare
consolidar la mezcle por vibracion. Si se hacen mezclas pa~
ra productos celulares, el transportador 44 opers en la di-
reccion "A" y la mezcla se vierte a través del vertedero 45

6N ©L 10136 46 = = m = = m - m - m o — -

Cuando los moldes han sido llenados hasta el nivel a-
propiado la carretilla es transferida al transportador 42 y

ge hace pasar a 1o largo de la via donde tiene lugar la so-

- L] L] ] 4
lidificacions = = = = = = = = = = = = = - = - - - - - - - -

Con el transportador 44 operando en la direccidn "B
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la mezclae para productos solidos se suministra en ls tolve
del colocador de mixtura movil 48 y luego en los moldes 46'
que se envian a la vibroplataforms 49 o a la prensa 49!
(fig. 2), o por otros medios de transporte a las unidades

correspondientes para hacer tubos de desagie, tejas, etc. -

Después de solidificacidn los moldes que contienen mez
clas celulares se someten a la accién de uma unided 50 apro
piada para nivelar la superficie superior de los productos
frescos. Cuando se requiere se emples el dispositivo 51 pa
ra cortar el producto fresco solidificado en componentes de
diferentes tamafios. EL materiasl de desperdicio debido a
los cribados se transfiere en la tolva de arena y junto con

le arena se alimenta de nuevo en el desintegrador. = = - =

La grﬁa 52 transfiere los moldes que contienen produce
tos frescos a carretillas de autoclave que son luego recogl
das en trenes 53. ILas carretillas vaciadas se llevan al
transportador 55 y se pasan, por medio de la grﬁa 43, a los

transportadores 41 y 42 para su reutilizecione = = = = = =

La mezcla sdlida de los moldes, transferida por el
transportador 41 a la vibroplataforma 49, es elevada a la

vibroplataforma por 1o grug 52¢ = = = = = = = = = = - — -

Una vez consolidada por vibraecidn u otros medios, la
mezcla de los moldes se carga en un autoclave 56 por carre-

$1llag D3¢ = = = = - - e e - e m - - - - - e - - - - -

 Un tal proceder tecnoldgico continuo no estd limitado

a la fabricacion de productos de arena-cal golemente, sino
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que tembién es aplicable a la fabricacidn de otros produc—

Otra variante basada en el mismo principio es la de s0
meter un ingrediente de la mezcla, por ejemplo la arena, al
tratamiento desintegrador y utilizar otro desintegrador pe-
ra hacer le mezcla, 0 hacer la mezcla en el mismo deginte-

grador despuds de tratar la orent. = = = = = = = = = = - =

Puesto que han sido elucidados algunos de los concep-
tos y de los principios basicos de la invencidn, se juzgan
dignos de consideracidn los siguientes ejemplos, como ilus-

. 4
trativos de la invencion.: = = = @ = = = = - - - - - - - - -

Ejemglo 1

Materiales brutos usados:

a) erena de silice normal de la canters de arena
"Quartz", contenido de Si0, 95%, superficie espe=
cifica 100 cm?/g; la superficle especifica se mi-
did por medio del aparato Blaine; = = = = = = = =

b) cel apagada en polvo, contenido de CaO activo T0%;

C) BEUABY = = = = = = = = = = = =~ = — .- - - -

Los constituyentes se dosificaron en el desintegrador,
giendo el contenido porcentual de Cal activo de la mezcla
10%, con humedad del 16%. (Todos los porcentajes en éste y

en losg otros ejemplos se dén sobre la base del peso de la

mezCla SeCR)e = = = = = = = = = = = = = = ~ = = -

Grado de adtivecion en el tratamiento (para égte y los
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ejemplos siguientes, véase la formla 2); = == == e -

6 = 300 cmz/g; velocidad de impacto 90 m/seg; 5 impac—

Despues del tratamiento la mezcla se situd en moldes
¥y se vibrd a una frecuencie de 3000 ¢/seg, amplitud 0.5 mm,

Auracion 1.5 Mine = = = = = - e e oo e e

Los productog frescos se curaron al asutoclaeve durante
8 horas a presion de 12 atm. Densidad del producto acabe-~

do 1.78 t/m>; resistencia a la compresidn 450 kg/cm?. = - =

Ejemplo 2

Materiales brutos utilizados: los mismos que en el e-

JOmPlo 1o = = = = = = = = = = = = I

Los constituyentes se dosificaron en el desintegredor,
giendo el contenido porcentual de Cal activo de la mezcle

12%, con humedad Aol 13He = = = = = = = = = = = = = = = = =

Grado de activacidn en el traotamiento:

o = 350 em2/g; velocidad de impacto 100 n/seg; 5 impac

Despues del tratamiento la mezcla se situd en moldes y
se vibro bajo carga de 0.5 kg/bm? a una frecuencia de 3000

c/seg, amplitud 0¢45 mm, durecion 1.0 min. = = = = = « « =

Los productos frescos se curaron sl autoclave durante
8 horas a presién de 12 atm. Densgidad del producto acsba-

do 1.89 t/m3; resistencia a la compresién 730 kg/om®. - — -
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Ejemplo 3

Materiales brutos: los mismos que en el ejemplo 1. = =~

Los constituyentes se dosificaron en el desintegrador,
siendo el contenido porceniual de Cal activo de la mezcla

5, 16%, con humedad el 8fe = = = = = = = = = = = - - - -
Grado de activacion en el tratemiento: = = = = = = = =
6 = 900 cm?/g; 5 impactos a velocided de 140 m/seg. - —

Lo mezcla Se consolido o densided 1.8 t/m3 por prense~

do; presidn de moldeo eplicada 180 kg/bmz. --------

10. Los productos se curaron 2l autoclave durante 7 horas
2 una presion de 12 atm. Resietencia a la compresisn del

producto acabado 1100 kg/bm?. _______________
Ejemplo 4
Materiales brutosf los mismos que en el ejemplo 1. = =

15 Los constituyentes se dosificaron en el desintegrador,
siendo ol contenido porcentual de Cal activo de la mezcla

18.5%, con humedad del 8%s = = = = = = = = = = = = = = = =
Grado de activacidn en el tratamiento: — = = = = = = -
8 = 1400.cm2/g; 7 impactos a velocidad de 160 m/seg. ~

20. Dengidad 1.85 'L'/m3; presion de moldeo aplicads 320

kg/oule = = === = e mm—ma

Los productos frescos se curaron al autoclave durante
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10 horas & una presiodn de 12 atm. Resistencis a la compre-

sion del producto acabado 1930 kg/bmz. ----- - - = -

Ejemplo 5

Materieles brutos: los mismos que en el ejemplo.1. = =

Los constituyentes se dosificaron en el desintegrador,

giendo el contenido porcentual de Cal activo de la mezcla

20.5% con humeded del 9%e = = = = = = = = = = = = = = = = -
Grado de activacidn en el tratamiento: = = — = = = - -
g = 1500 cm%/g; 7 impactos a velocidad de 160 m/seg. -

Densidad 1.85 t/m3; presidn de moldeo aplicada 370
Kg/Cme = = = = = = = = - T T S

Los productos frescos se curaron al autoclave durante

12 horas a una presion de 12 atme = = = = = = = = = = = = =

Resistencia a la compresion del producto acsebado 2450

Ejemplo 6

Materiales brutos: los mismos que en el ejemplo e ~ =

Los constituyentes se dosificaron en el desintegrador
siendo el contenido porcentuzl de Cal activo de la mezela

22% con humedad del 10%e = = = = = = = = = = = = & -_———
Grado de activacidn en el tratamiento: — = = — = = — =

g2 = 1800 omz/g; 7 impactos a velocidad de 200 m/seg. -
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Dengidad 1.90 t/m3; presion de moldso splicada 550

kg/cmzn"'-"""------——-—-——————-———-—-

Los productos frescos se curaron al autoclave durante

16 horas a una presidn de 12 atme = = = = = = = = = = = = ~

Regigtencia a la compresién del producto acabado 3250

Ljemplo 7
Materiales brutos 1EL1izad08: = = = = = = - = - - - -

a) arena de silice normsl, contenido de SiOp 95%, su~
perficie especifica 100 cml/g; = = = = = = = = = =
b) cal viva molida contenido de Ca0 active 90%; - ~ ~
e) cal apagada en polvo, contenido de Cal activo 70% 3~
d) agua; = = = = = - U

e) polvo de aluminio; = =~ = = = = = - U

Todos los constituyentes se dosificaron en el desinte-
grador, siendo el contenido porcentusl de Ca0 activo en la
mezcla 22%, del cual 2/10 se debian a la cal apagada y 8/10
a la cal viva, contenido de agua en le mezcla 48%, polvo de

alumini00013%.-- ----- - eam mr ES em s WS N SN ER Ee W e e .
Grado de activacidn en el tratamientos = = = = = = = =
e = 1800 cm2/g; 7 impectos a velocidad de 180 m/seg. -

Te mezcle tratads se molded por colado en moldes mehé~
licos. Después de solidificacion los productos frescos se

curaron al sutoclave durante 11 horas a una presién de 12
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atm. Densidaed de los productos resultantes 0.41 t/h3 re-

sistencia & la compresion 45 kg/cm ¢ - .- — - - - -

Ejemplo 8

Materiales brutos utilizados: 1o0s mismos que en el e-

Todos los constituyentes se dosificaron en el desinte=-
gradof, giendo el contenido porcentual de Cal activo de 1la
mezela 22%? del cual 3/10 eren debidos a la cal apagada,_y
7/10 debidos a la cal viva. Contenido de agua en la mezcla

42%, polvo de aluminio 0.09%. = = = = = = = - - -~ - -
Grado de activacion en el tratamiento: = ~ = = = = = =

¢ = 1800 cm?/g; 8 impactos a velocidad de 180 n/seg. -

La mezcla tratads se molded por colado en moldes meta-
licos. Después de solidificacidn los productos frescos se

curaron al autoclave durante 12 hores, a2 una presiodn de 12

Densidad de los productos resultantes 0.62 t/h3; resisg

tencia a la compresidn 125 kg/em®s = = = = = = = = = = -

Ejemplo 9

Materiales brutos utilizados: los mismos que en el e~

jemplo 7. ------------------ - - = -

Todos los constituyentes se dosificaron en el desinte-
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grador, siendo el contenido porcentual de Cal activo de la
mezcla 20%, del cual 4/10 eran debidos a la cal apagada, y
6/10 a la cal viva; contenido de agua en la mezcla 33%, pol

vo d6 8lUminio QeQ4fe = = = = = = = = = = - ———— - - - -

Grado de activacidn en el tretamientos — — — = — — = =

s = 1600 cm?/g; 7 impactos a la velocidad de 180 m/seg.

La mezcls tratade se molded por colado en moldes meta~
licos. Después de solidificacion los productos frescos se

curaron al autoclave durente 12 horas, & una presion de 12

Densidad de los productos resultantes 0.95 t/b3; resis

tencia a la compresidn 325 kz/cmPe = = = = = = = = = - - -

Ejemplo 10

Materiales brutos utilizados: los mismos gque en el e-

jemplo ;. ————————————————————————

Todos los constituyentes ge dosificaron en el desinte-
grador siendo el contenido porcentual de Cal &ctivo de la-
mezcla 20%, del cual 4/10 eren debidos & la cal apagada y
6/10 debidos a la cal viva; contenido de agua en la mezeia

28%; polvo de eluminio 0e015% = = = = = = = = = = = = = =

Grado de activecidn en el tratamientos: — = = - = = = =

e = 1500 cm?/g; 7 impactos a velocidad de 140 n/seg. -

Le mezcla tratada se molded por colado en¥moldes neta~
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licos. Después de solidificacidn los productos frescos se

curaron al eutoclave durante 12 horas, a una presion de 12

atm. Densided de los productos resultantes 1.20 t/m>; re-

sistencia e 1a compresidn 510 kg/cnPe = = = = = = = = = = =
Ejemplo 11
Materiales brutos utilizados: = = « « « = - - .-
a) arena, contenido de 5105 %6%, superficie especi-

b)

c)
a)

o)

fica 60 cmz/g; - — — . — - - - s
cel viva molida, contenido de Ca0 activo 95%; - -
cal apagada eﬁ polvo, contenido de Cal activo 7T70%;-
QZUE; = = = = = = = = = = R
formador de espuma compuesto de, aproximadamente
60% de cola de carpintero y aproximademente 40% de

jabén de OOlOfonia- ------- - ws w» en e em wm e

Los constituyentes se dosificaron en el desintegrador

siendo el contenido porcentual de Cal activo en la mezcla

de 18% del cual 3/10 eran debidos a la cal apagada y 7/10

debidos a la cal viva; humedad 30%, el formador de espuma

Ora 0:015% = = = = = = = - - e - m - - -——— - - -

Grado de activacion en el tratamiento: =~ = = = = = = =

é:

1300 cm?/g; 5 impactos a velocidad de 140 m/seg. =

El formador de espume se introdujo en la mezcla & ra-

zén de 170 g por 1 w3 de ingredientes secos, y se mezelod

completamente en un mixturador continuo especigls = = = = =
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La mezcle trateda se molded por colado en moldes meba~
licos. Después de solidificacion los productos frescos se
curaron al autoclave durante 9 horas, a una presion de 12

atm. Densidad de los productos resultantes 1.12 +/m3, re-

56 sistencia a la compresidn 310 kg/cmz- -----------
Ejemplo 12
Materiales brutos utilizados: = == = = = = = = = « =

a) arena, contenido de 8102 76%; superficie especi-
fica inicial 60 cm?/g; I R
10. b) cal apagada en polvo, contenido de Cal activo 70%; =

C) BEUBe = = = = = = = = = = = = = - — - - - -

Los constituyentes se dosificaron en el desintegrador,
siendo el contenido de Cal activo en la mezcle de 12%, con

humeded del 13%. = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = ~
15, Grado de activacion en el tratamiento: = = = = = -~ = =
¢ = T00 cma/g, 5 impactos a velocidad de 80 m/seg. — -

L4 N 0
La mezclae se moldeo por vibroprensado; frecuencia de

vibracién 3.000 ¢/min, amplitud 0.45 mm, presion de moldeo

20, Los productos frescos se curaron al sutoclave durante
9 horas, a uns presién de 12 atm. Dengided de los produc-—
tos acabados 1.92 t/h3; resistenéia a2 la compresién 1080

ke/omPe = m = m == == === m e am
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Ejemplo 13

Materiales brubos utilizados: = = = e @ = = = = = = -

a) arena, contenido de §10,, 66.2%, superficie espe-
cffica 420 onP/g; ~ = = = = = = = = ===~ - — '
b) cal viva molida, contenido de Ca0 activo 80%; - =

¢) cal apagada en polvo, contenido de Cal activo 58%;—
d) agua; ----------- - em Sm BB G N BB Y ah o @B e

Con la proporcidn apropiada de los constituyentes, la
mezela obtuvo un contenido de Ca0 activo de 15% del cual
3/10 eran debidos a cal apagada y 7/10 debidos a cal viva.

Humedad de la mezcla 31%; polvo de aluminio 0e20%. = = = =
Grado de activacion en el traetomiento: = = = = = = = -
= 2/ .
@ = 500 em“/g; 5 impactos a la velocidad de 120 n/seg.—~

Ia mezcla tratada se cold en los moldes ¥y luego los pro
ductos frescos se curaron al autoclave durante 10 horss a
una presion de 10 atm. Densidad de los productos acabados

112 t/m3; resistencia & la compresidn 210 kg/em@. - = = -

Ejemplo 14

Materiales brutos utilizadog: = = = = = - e e e e oem

a) earena, contenido de Si0, 65.8%; superficie especi
£ica 300 enZ/g; = = = = = = = - — - —m - - -

b) cal viva molida, con un contenido de Cal activo

To5%; = = = = = e e e m e mc .- —-



5

10.

150

20.

- 33 =

d) agua; = = = - = — et m - ————- - -

e) pPOLVo de Aluminie = = = = = = = = = = = = -—--—-

~

Los constituyentes se dosificaron en el desintegrador.—

EL contenido de C20 activo de la mezcla era 16% del
cuel 3/10 eran debidos a la cal apagada y 7/10 debidos a la
cal viva. Ia humedad de la mezcla era de 34% y polvo de o~

Tuminio ers 0¢03%e = = = = = e e e e e = -
Grado de sctivacidn en el tratamiento: = = = = = = = =
e = 950 cmz/g; 5 impactos a velocided de 120 m/sege -

Le mezcla se cold en moldes y los productos frescos se

curaron al sutoclave durante 12 horas, a presién de 10 atme—

Dengidad de los productos resultantes 0.97 t/hg; re-

sisteﬁcia & la compresion 205 kg/cmz. ------ - = -
Ejemplo 15
Materiales brutos utilizadog: ~ = =« = = = = = w « = =

a) arena, contenido de 510, 65.8%, superficie especi
ficn 300 omo/g; = = = =~ = = == —————————

b) cal apageda en polvo, contenido de Cal activo 52%;-

C) BEUB: = = = = = = = =~ - ===~ -

Los constituyentes se domificaron en un desintegrador
en proporciones que dieron una mezcla de contenido de Ca0

getivo del 12%, humedad del 18fs = = = = = = = = = = = = =
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Grado de sctivacion en el tratamiento! = = = = = = = =
e = 200 cm?/g; 5 impactos a velocidad de 80 m/sege — -

. ’ ° 0y
Le mezcla se moldeo por vibracion a una frecuencia de

3000 ¢/min; amplitud O.6 mm, duracion 2 mine = = = = = = =

Los productos frescos se curaron al aubtoclave durante

8 horas, & presidn de 10 atme = = = = = = = - ————.-

‘Densidad de los productos resultantes 1.63 t/m3; re-

sistencia & la compresidn 370 kg/cm®s - = = = = = = ~ = = =
Ejemplo 16
Materiales brutos utilizados: = = = = = = = = - - - -

2) 1loess, contenido de Si0, 54%; superficie especi-
 fice 3500 cmP/g; - =~ -~~~ === === == ===
b) cal apagada en polvo, contenido de Cel activo 50%;-

C) BEURe = = = = = = = = - - = e m e m—-——-- -

Los constituyentes se dosificaron en sl desintegrédor
en proporciones que dieron une mezcla de contenido de Cal

activo del 16%, humedad Gel 10%e = = = = = = = = = = = = =
Grado de activacidn de la mezele en el tratamientos: -
e = 300 cm?/g; 6 impactos a velocidad de 80 n/sege - -

Los productos se moldearon por presién a una densidad
de 1.8 t/m3 y se curaron al autoclave durante 10 horas, a

presién de 10 atm. DResistencia a la compresién de los pro-



- 35 -

306073

ductos resultantes 740 kg/cmzo --------------

Ejemplo17

Materisles brutos utilizadoS: = = = = = = = « = = « =

a) loess, contenido de Si0, 54%, superficie especifi
5. 083500 m?/gs - — = - = - mmmmmm— -
b) cal viva moiida, contenido de Ca0 mctivo 60%; = -

¢) ecal apageds en polvo, contenido de Cal activo 48%;-

d) agu-a;_---—"------—————————-

8) polvo de aluminioce = = = = = = = = . - - -

10. Los constituyentes se dosificaron en ei desintegrador
en prqporciones que dieron una mezcla de contenido de Cal
activo de 19.5%, del cual 3/10 eran debidos a la cal apaga-
da, y %/10 a lé cal viva. ﬁumedad de la meazcla 34%; polvo
de aluminio 0s03%s = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =~

15. Grado activacion en el tratamiento: = = = = « = = = =
¢ = 1150 cm?/g; 6 impactos & una velocidad de 120 m/sege

Los productos se moldearon por colado en moldes meteli~-

cos y se curaron al sutoclave durante 10 horas a presion de

B OtMe = = = = = = = = = = - m ..~ ——--— .-

20, Densidad de los productos resultantes 1.18 t/m3; resig

tencis & la compresidn 220 kg/cmPs = = = = = = = = = = = =

Bjemplo 18

Materiales brutos utillizadosS: = = = = = =« = = = = - -
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a) arena arcillosa, contenido de Si02 48%, contenldo
de arcilla 22%, superficic especifica 1040 em?/g3~
b) cal apageda en polvo, contenido de Cal activo 55%;—

C) BEUB: = == = = == === - - - - -

Toa constituyentes se dosificaron en el desintegrador
en proporciones gue dieron une mezcle de contenido de Cal

ac-tivo de 15%, humedad 9.5%. ----- % ez wn or Sw S @ Sm o8 e
Grado de activacidn de la mezcla en el tratemiento: -

e = 150 cmz/g; 5 impactos a una velocided de 80 m/seg.-

Los productos se moldearon por prensado, 240 xg/cm?, &
une densidad de 1.8 t/h3 y se curaron &l autoclave durante
8 horag a2 presion de 10 atm. Resistencia a la eompresién

de los producios resultantes 590 kg/oml, = = = = = = = - -

Ejemplo 19

Meterizles brutos utilizados: = = = = = = = = = = = =

&) arena arcillosa, contenido de SiO, 48%; contenido

de arcilla 22%; superficie especifica 1040 cn?/g;-
b) cal répi@a molida, contenido de Cal activo 7Q%§ -
c) cal apagada en polvo, contenido de Cal activo 55%;
d) agua; = = =~ = == = === = == ~= - - -

e) polvo de 2luminiOe = = = = = = = = = = = = = = = -

Los constituyentes se dosificaron en el desintegrador

en proporciones que dieron una mezcla de contenido de Cal
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activo de 17.5% del cual 3/10 eran debidos a la cal spagade

y 7/10 debidos a la cal viva. Humedad 43%, polvo de alumi-

Nio 0el0%e = = = = = = = = = = I I
Grado de activacidn de la mezcle en tratamiento: — — —
e = 400 cm®/g; .5 impactos a una velocided de 120 n/seg..

Los productos se moldearon por colado en moldes metali~

‘cos y se curaron al autoclave durante 8 horas & presidn de

Densidad de los productos resultantes 0.59 t/m>; resig

tencia & la compresidn 45 kg/emPe = = = = = = = = = = = = =

Ejemplo 20
Materiales brutos utilizados: los mismos que en el e-

Jemplo 19¢ = = = = = = - c - - - s s r e s s - - - -

Los’constituyentes se dosificaron en el desintegrédor
en proporciones que dieron une mezcla de contenido de Cal
setivo de 1%.5%, del cual 3/10 eran debidos a la cal apaga-
da y 7/10 debidos a le cal viva. Humedsd 43%, polvo de alu-
Minio 0e035%: = = = = = = v = = - .- ———-——-—

Grado de setivacidn de la mezcls en tratamiento: = = =
e = 400 cmz/g; 5 impactos a una velocidad de 120 m/seg.

Log productos se moldearon por colado en moldes nmeta~

licos y se curaron sl sutoclave durante 8 horas a presidn
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tunes g8 LR

de 10 athe = = = = = = - = = - - -~ v em e an o e am me e am em

Dengidad de los productos resultantes 0.93 t/h3; resisg

tencia a la compresién 120 kg/cm?. ____________

i3

Bjemplo 21

5 Materiales brutos utilizados: los mismos que en el e-

Jomplo 19¢ = = = = = = m C e m et m m e — - - -

Los constituyentes se dosificaron en el desinbtegrador
en proporciones que dieron una mezclae de contenido de Cal
activo de 17.5%, del cual 3/10 eran debidos a la cal apage-

10. da y 7/10 debiéos e la cal viva. Humedad 43%, polvo de alu
MINI0 0e020%e = = = = = = = = = = m == m o mm o — - o =

Grado de activacion de la mezcle en tratemiento: — -
e = 400 cmz/g; 5 impactos a una velocidad de 120 m/seg.

Los productos se moldearon por colado en moldes meta=-
15. licos y se curaron al autoclave durante 8 horas a presion

de 10 ffle = = = = = = = = = = I g

Densidad de los productos resultantes 1.08 t/m3; resig

tencia & la compresion 205 kg/cmz. - - - e - - - -

Ejemplo 22

20, Materiales brutos utilizedos: « = = = = = = = = « = =

a) arena, contenido de 3102 82%; superficie especi-

fieca 200 cm?/g; U U
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C) BOUES) = = = = = e - m e e - - - -

Los constituyentes se dosificaron en el desintegrador
5e en proporciones que dieron una mezcla de contenido de Cal

activo de 14%; humedad 9fe = = = = = = = = = 0 = = = = = =
Grado de activacidn de la mezcla en tratemiento: — = =
e = 320 cm?/g; 5 impactos a una velocidad de 80 m/seg.

Log productos se moldearon por prensado a 160 kg/cmz,

104 a una densidad de 1.8 t/m3 ¥ Se curaron al sutoclave duran—
te 8 horas a presion de 8 atm. Resistencia a la compresidn

de los productos resultantes 590 kg/cma. ---------

Ejemplo 23

Meteriales brutos utbilizados:

156 a) polvo de mineral de hierrc de una composicién como
slgues
FeO 24,75 %
Fey04 55,17 %
a0 3.20 %
20. MO 0.62 %
510, 15.85 %
S | 0404 %

superficie especifice iniciel 790 cm?/ge = = = =

b) cal apagada en polvo, contenido Ca0 activo 48%; =
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C) 8808 = = = = = = - - - - e . e —-———-

Los constituyentes se dosificaron en el desintegrador
en proporciones que dieron uns mezcla de contenide de Ca0

activo de 4.4%, humedad The = = = = = = = = = @ = = - - - -
Grado de activacion de 12 mezcle! = = = = = = = = = =
e = 200 cn®/g; 5 impactos & velocidad de 60 m/seg. - —

Los productos se moldearon aplicando presidn de 200
kg/cm? ¥ se curaron al sutoclave durante 4 horas a presion
de 10 atm. Densidad de los productos resultantes 2.54 t/h3;

resistencia a la compresion 245 Kg/CmBe = = = = = = - - -
Ejemplo 24

Materiales brutos utilizedos: los mismos que en el e-

Jomplo 23 = = = = = = = = - i i e

Los constituyentes se dosificaron en el desintegrador
en proporciones que dieron una mezcle de contenido de Cal

activo de 4.4%, humeded The = = = = = = = = = = 0 = - - -«
Grado de activacidn de le mezecls en tratemiento: — — —

e = 200 cmg/g; 5 impactos a una velocidaed de 60 m/seg.-

Los pﬁoductos se moldearon aplicando 800 kg/cm2 y se
curaron al autoclave durante 4 horas e presidn de 10 atm.
Densidad de los productos resultantes 2.70 t/ﬁB; registen~

cia a lo compresidn 415 kg/om®e = = = = = = = = = = ~ = =
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Ejemplo 25
Materiales brutos utilizados: los mismos que en el e~

Jemplo 23 = = = = = = = - = - e - e - -

Los constituyentes se dosificaron en el desintegrador

5 en proporciones que dieron una mezcla de contenido de Cal

activo de 5.6%, humedad Teb%e = = = = = = = = = = = = = = =
Grado de amctivacidn de la mezcle en tratemiento: - - -

- Ar 2/ .. . ,
e = 450 em®/g; 5 impactos a une velocidad de 120 m/seg.

Los produectos se moldearon aplicando presién de 200
10, kg/cm?, y se curaron al autoclave durante 4 horas a presion
de 10 atm. Densidad de los productos resultantes 2.67 t/m3;

resistencia a la compresidn 350 kg/cmle = = = = = = =« = — =

Ejemplo 26

Materiales brutos utilizados: los mismos que en el e=

15+ Jemplo 23¢ = = = = = = - - - s e m = s == === - -

Los constituyentes se dosificaron en el desintegrador
en proporciones que dieron una mezcla de contenido de Cal

activo de 5.6%; humedad Te5%e = = = = = —- - ———— - -
Crado de asctivacidn de la mezcla en tretamiento: = - -

20. e = 450 cma/g; 5 impactos & una velocidad de 120

1/868e = = = = = = = = - - ——— === = -

Los productos se moldearon aplicando presidn de 800
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kg/cm? ¥y se curaron al autoclave durante 4 horas a presidn

de 10 atmo --------- - e Ea w em em e -

Densidad de los productos resultantes 2.87 t/hs; resig

tencia a la compresion 567 kg/cmPe = = = = = = = = = - = -

Ejemplo 27

Materiales brutos utilizados: los mismos que en el e~

Jemplo 23, pero sin ubilizar c8le = = = = = = = = = = = = o

Lz concentracion de mineral de hierro se tratd en el

desintegrador, afiadiendo agua en la cantided requerida (6%),

a un grado de activacidn:
e = 300 cm?/g; 6 impactos a una velocidad de 70 m/seg.~

Los productos se moldearon aplicando presidn de 200
kg/cm? ¥y se curaron al autoclave durante 4 horas s presion
de 10 atm. Densidad de los productos resultentes 2.64 t/ﬁ3;

resistencie a la compresién 287 kg/cm?. e

'Ejemplo 28

Materisles brutos utilizados: los mismos que en el e=-

jemplo 23, pero sin utilizar cale = = = = = = = = - - -

La concentracidn de mineral de hierro se tratd en el

desintegrador afiadiendo agua en la cantidad requerida (6%),

- 0 ’
a un grado de activacion:

e = 300 cm?/g; 6 impactos & una velocidad de 70 m/seg.~
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Los productos se moldearon aplicando presién de 800
kg/cm? y se curaron al autoclave durente 4 horas & presion

de 10 atMe = = = = = = = = = = = = = - - - - e = e e = o

Densidad de los productos resultantes 2.84 t/m3; resis

tencie a la compresidn 503 kg/cmz. ____________

Ejemplo 29

Meteriales brutos utilizados: arens natural que con-
tenfa: Si0, - 90%; Ca0 - 3%; Mg - 2%; 41,03 - 2%; Fe,0, -
3% y cemento Portlend, grado 400 segun GOST 310-60 (Normas
del Gobierno de 12 U«ReSeSe)e = = = = = = _ - - - - -

Durante el tratamiento de ambos constituyentes en el
desinfegrador, lz velocidad de impacto de las part{culas
era 40 mg/seg, con cada particule sometida a 3 impactos. La
relacion en peso de arena-cemento ere de 3:1. Ambos cons-

tituyentes se trataron en condicidn secg. = = = = = = = =

Después de desintegracion se introdujo ague en la mez-

cla de forma que se hiciera la relacion agua~cemento O.4e =

De este mezcla se moldearon cilindros por prensado y

ge alcanzd una densidad de 1.8 g/cm3. I T

Las muestras de ensayo se sometieron a diferentes con-

diciones de endurecimiento: = = = = @ = = = @ =« «w w = = « -

a) en una cémera de vapor a una temperatura de 90°C
durente 16 horas; = = = = = = - - m e - —--

b) en agua durante 28 dfase = = = = = = = = = = - = =
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Se hicieron tambien mezclas de comparacidn, whilizando

le misma arena natural y el mismo grado de cemento Portland
en proporciones como anteriorﬁente ¥y por el metodo prescri-
to por las Especificaciohes Normales para Determinar el Gra=-
do de Cemento (GCST 310~60). ILas muestras de ensayo hechas
de mezclas no desintegradas y que se habian endurecido en
la camare de vapor alcanzaron una resistenciaz a la compre-
sion de 219 kg/cmz, mientras que las muestras hechas de mez—
clas desintegradas y que se ﬁabian endurecido en condiciones
similares, mostraron una resistencia s la compresion de 333
kg/bm?- La resistencia a la compresion de muestras curadas
al agua, hechas de mezclas convenclonales, era 180 kg/cm?,
contrs une resistencia a la compresidn de 282 kg/cm2 de las

muestras curadas al agua hechas de mezclas desintegradas. -

Ejemplo 30

Material bruto utilizedo: = = = = = = = = - - - = [

Arena natural que tenfa une composicidn granulométrice

COmO Sigues = = = = = = = = = e e - .- - - e - - - . -
Diém. mslla (mm) Residuo sobre tamiz

(%)
2.50 0.9
1,00 8.1
0.60 216
0.30 42.4
0.15 1363
0.10 12.6

<= 0-10 1.1
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y cemento Portland de grado 400 = = =« = = « = = = = = - -

Les particulas de ambos materisles brutos tratados en
el desintegrador se sometieron a 3 impactos cada une a la
velocidad de 45 m/seg. Ia mezcle humedecida hasta la rela;
cidn aguae-cemento 8/c¢=0.4, se utilizd en el moldeo de cubos,
gque se consolidaron por vibracidn. Densidad de los cubos

2.02 g/em3y = == - - m - e e e e e e e -

Se hicieron otras mezclas de la manera convencional
prescrita por las Especificaciones del Grado del Cemento
(GOST 310=-60) y utilizando el mismo grado de cemento y la
misma arena natural. Ia densidad de estos cubos consolida-

dos por vibraecién fue igual g 193 g/cm3. - e e oo e

Tento los cubos hechos de mezclas desintegradas como
los hechos de mezeclas convencioneles, se sometieron simul-
taneamente a endurecimiento en una y la misma cemara de ve-

por durante 24 horas. = = = = = = = = = = = - = = - = -

Los cubos hechos de mezclas desintegradas alcanzaron
une resistencia a la compresién de 555 kg/em® contra la re-
sistencia a la compresion de 265 kg/cm? de los cubos hechos

de mezclas no desintegradaSe = = = = = = = = = @ = = = = =

Ejemplo 31

Se tratd arena natural, con contenido de 8102 del 68%
y contenido de arcilla del 12.5%, en el desintegrador junto
con cemento de grado 400, en proporciones 3:1. Se introdu-

jo agua en la mezcla hesta la relacidn agua-cemento 2/c =
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0«.3. La mezcla lista se utilizd en la fabricacion de cubos

. 3 . 14 L3 - -
congolidados por vibracion que se sometieron a endurecimien—

0 a temperatura normal durante 28 dfas. =~ = = = = = = ~ =

Al mismo ‘tiempo se hicieron otras muestras de ensayo s

5. partir de mezclas tretades de la menera convencional (GosT
310-60), Los materiales brutos utilizados, es decir arena
y cemento, eran los mismos y correspondian en todas las Pro
piedades a los mencionados anteriormente. Las condiciones de
endurecimiento ersn iguasles para ambos géneros de muestras.

10. Las muestras hechas a partir de mezclas desintegradas, mos-
trafon una resistencia & la compresidn de 282 kg/em?, mien-

tras que las hechas de mezclas convencionales, aslcanzaron u~

na resistencia a la compresidn de sélo 198 kg/em. = - ~ — =
Ljemplo 32
15, Se tratd una mezcla de trigo de 772 g/em3, que conte-

nfa: 14.2% de humedad, 1.76% de cenizas, 0.1% de compuestos
minerales, 2.7% de compuestos orgénicos, 24.3% de gluten,
37% de vidriosideds = = = = = = = == -~ = = = - —_———— -
Se utilizd, para moler el trigo, un desintegrador y un
20, molino industrial de frigo. Los resultados obtenidos se mes
tran a continuacion: = = = = = = = - = - - = - - _———-

(una vez amcabado):

Desintegrador Molino industrial

Harina proporcionada 73 % 36 #
25, Cenizas 0.48 % 0.53 %

Calidad del pan hecho de
la harina correspondiente:

Pan, proporcionado por 100
g de harina : 0.5 litros 0.46 litros

30. Altura dism., relacidn
de pan, h/d 0.5 0.46
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Resultadog del ensaya de
degustacion sobre la ca-
lidad del pan 27 puntos 24 puntos

Ejemplo 33

Se utilizaron piezas de un producto gasado (es decir
un producto celular), hechas a partir de mezclas de arsena-
cal tratadasg en el degintegrador segﬁn la presente inven-
cion, que contenfan 15% de Ca0 de cal activo y 85% de arena,
y se curaron al autoclave durante 12 horas a presidn de 10

atm. Su densidad alcanzd 0.9 g/omds = = = = = = = = = = =

Triturendo dicho producto gasado se obtuvieronipiezas
troceadas que no excedian de 10 mm de tamafio. Ademds, los
trozos alimentados en ol desintegrador por dosificacion con
tinua se sometieron a % impactos cada uno a una velocidad
de impacto de 180 m/seg. Despues de tratamiento se halld
que, las particulas resultantes del material tenfan una su~-
perficie especifice de 1800 cmz/g, determinsda por medio del

aparato de Blainge = — = = = = = = = = = = - - _-_—- - - - -

Iuego, se hizo pasar dicho material en polvo a traves
de un tamiz, diam. de malla 0,088 mm. El residuo retenido
sobre el tamiz se traté de nuevo en el desintegrador. = = -

Después de tamizar el polvo de dicho material, se afia-
dio en cantidad de 20% & las pinturas, barnices y colas que
se indican aqui: pinturas al aceite (algunas conteniendo a-
ceite de linaza cocido natural, otraé aceites secantes ginr
téticos, por ejemplo obtenidos a partir de aceite de esquis
to llamado "oxol"), barnices epéxido—resinas, colas, cola

WDFEN, @tCe = = = = = = = = = = = = = == - ———————

Los datos de ensayo asi obtenidos muestran que, debido
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a la adicion de dicho polvo de material en cantidades de
20%, activado en un desintegrador que realiza la presente
invencién, dichas pinturas, barnices y colas musstran unsa
polimerizacion mejorada y secan con doble rapidez en compa~
racion con las que no contienen dicho polvo. Ademas de re=
sistencia & la abrasion mejorada (2-5 veces) las pintures y
los bérnioes Presentan un inoremehto, en 2 a 3 veces, de re
sistencia a la intemperie. Ia resistencia de aglutinado de
las colas epéxido-resinas ¥y la de la cola de tipo DFK se in

crementd en 2-3 veces con un 60% de disminucion en el gasto.

En lo enterior, se ha proporcionado informecion espe-
cifica respecto al método utilizado en el concepto de la
presente inveneidn. Sin embargo, deben hacerse algunas ex-—
plicaciones respecto & los parametros especificos manifes-
tados anteriormente. Se ha observado que muchas propiede-
des de la arena debidas al tretamiento presente difieren
con respecto a las obtenidas por las técnicas de molido de
arena reslizadas por los dispositivos de la técnica ante-
rior tales como molinos de bolas y molinos de vibraciones.
Se observars también que la presente invencion no se refie-
ro solamente al tratamiento de arena junto con un aglomeran
te, sino gue se refiere tembien al tratamiento de arens y
minerales por si solos. E1 hecho de que se incluya un aglo
merante junto con agua, = fin de egstablecer una mezcle inti
ma, es otra ventaja para realizar los conceptos de la pre-

Sente inVencion. = = = = = = = = = = = = = - . -—--—-

A continuacidn, se proporcione alguna informacion adi-
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cional para comparar las tecnicas de desmenuzado y active-

cion de arena en un dispositivo que efectia ol metodo de la
presente invencion con las de los molinos trituradores de

+ipo conocido, como molinos de bolas y molinos de vibracio-
nes. Se ha sentado que las arenas desmenuzedas en les dis-

o o .o { .
tintas maquinaes difieren entre s{ en cierto mimero de aspec-

'tos. ——————————————— . e s e we s W N e wm em M e

En une méquine que realize el método de la presente in-
vencién'cada grano de arene se reduce de tamefio independien~ '
temente de los otros granos por impacto contra los organos
del desintegrador, o por impacto de uno a otro. Cuando la
arena estd desmenuzads de este modo, las particulas obteﬁi-
das son de forma idénﬁica para cualquier finura de desmenu=—
zado. En un molino de bolas, los granos grandes son 1os pri
meros & molerse. En un molino de vibraciones los granos
g;andes son desgastedos debido a la pequefia fuerza de los im

PaCctofSe = = = = = = = =« = -~ - e e e = - - = -

Ta mayorf{a de los éngulos medidos,entre bordes rectos de
particulas de arena desmenuzede en molinos de bolas 0 de Vi=
braciones, se aproxima a 902, mientras que con lasg particulas
de arena desmenuzada con una méquina del tipo enteriormente

dicho el mimero de tales éngulos es menos de la mitad. = - -

Ademas, el método de desmenuzado de esta invencidn ha
resultado afectar grandemente la composicién granulométrica
de le arens trateda, en comparacidn con los métodos de le

técnice empleads anteriorment@. = — = = = = = = = = = - = =

Bsto se muestre en lag tables 2 y 3 siguientes: - « = =
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TABLA 2
Medios de desmenuzado Désintegrador Molino de Molino de
bolas vibracionea‘

Nimero de particulas

¢on un tamafio por encima -

de 1 miordn 221 287 291
Nimero de bordes rectos 455 397 459
Nimero medio de bordes

rectos por particula 2.06 1.38 1.58
Bordes rectos en % do pe-

rimetro de particula 18.7 10.4 12.2
Nimero de dngulos 157 133 151
Nimero de angulos por

particula 0.71 0.46 0.52

Considérese shora la distribucidn de fracciones de -
rene por superficie especifica como ge muestra en la tabla
3 siguiente. Log resultados del desmenuzado segin la pre-
sente invencidn, si se trazan en un grdfico, proporcionardn
curvas que representan las distintas fracciones de arenz de
forma semejante. Esto es el resultado de todas las fraccio-
nes de ls arena que se tritura con un desintegrador que rea-

liza el método de esta invencidn, con independenciz del ta-

mafio de granc, — -~ = = = - - - - - -
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Tabla 3
Contenido de fracciones de arena, % Su=- | Superficie os=
I F - . - per—~ | pecifica de
| Fracciones de arens mm de_tamafio — ficie| partioulas
n 1.2/} o.6/f 0.3/| 0.154 0.10/] 0.05f 0.01/] espe-| contenidas en
a |/0.6 ] /0.3 /0.15] /0.10] /0.05 | f0.01]/0 cifi=| arena,menos
5 mm .mm mm mm _mm .m mm oa de| de O.1l mm de
arena| tamalio
o (pulverizado)
e
$ | % |4 | b |8 b | % | «e| e
1141.6 | 52,1 5.7] 0.5 | 0.1 - = | '8 460
3128.9 | 54.6| 9.3 3.3 | 1.7 19| 0.3 16 1649
4131.6 | 49.8| 11.0| 4.3 | 2.0 1.1] 0.2| 151 1395
51 5.0 | 32.1| 24.6|10.6 | 14.0 | 11.9| 1.8 418 1250
61 6.9 | 48.1| 20.4| 6.7 | T4 8.2 2.3| 396 1845
7 11842 | 34.1 ] 22.6]| 7.8 | 6.4 8.7| 2.2]| 466 2150
9| 0.1 |29.8| 28.3]|12.7 |10.1 | 14.1| 4.9{ 865 2292
10 |10.6 | 22.3 | 22.3|10.5 |10.6 | 17.7| 6.0} 823 2330
11| 0.8 | 9.6 16.0]10.2 |18.5 | 38.1| 6.8} 1165 1915
12| - 7.1 32.0]16.7 |18.2 | 20.0| 6.0] 1156 2343
13 | 4.3 | 11.9] 23.8]14.0 |13.2 | 24.6| 8.2] 1210 2340
14| 0.1 { 3.0 8.8 7.1 [19.5 | 48.1] 13.4 2030 2359
15| - 0.2| 10.8|15.1 [26.7 | 35.0| 12.2] 1802 2264
16 | 0.7 | 1.9| 11.0]12.7 |20.8 | 36.6] 16.3] 1935 2450

Nota: Explicacidén de la columna "Indice":

1 - No desmenuzade (arena natural);

2 - Dosmenuzada en el desintegrador 0/1988 r.p.m.;
3 - Molida en el molino de bolas, duracién 1 hj

1

4 - Molide en el molino de vibraciones, duracidn 2 minj

5 - Desmenuzada en el desintegrador 2870/3550 r.p.m.;

6 - Molida en el molino de bolas, duracitn 4 hj
7 = Molida en el molinc de vibraciones, duracidn 7 min}
8 - Desmenuzads en el desintegrador 6888/3550 r.p.m.;

9 - Molida en_ el molino de bolas, duracién 7 hj

10 -~ Molida en el molino de vibraciones, duracién 9 min;

11 - Desmermzada en el desintegrador 4592/5822 rep.m.;
12 - Molida en el molino de bolas, duracidn 10 hj

13 - Molida en.el molino de vibraciones, duracidn 12 minj
14 - Desmenuzada en el desintegrador 10906/3550 TeDolle}

15 - Molids en el molino de bolas, duracidn 20 hj
16 - Molide en el molino de vibraciones, duracién 20 min. ‘
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Debe observarse que 1los dos valores de re.pem., dados

para el desintegrador, son respectivamente para cada rotor.-

Con el incremento de la finura de desmenuzado, la can-
tided de particulas por debajo de la fraccidn de 0.01 mm
crece en cualquiera de las méquinas utilizadas. EL desme-
nuzado en un desintegrador del tipo anteriormente dicho pro-
porciona de una manere general el numero menor de teles par
ticulas, mientras una finura de desmenuzado mayor da por re

sultado su incremento casi linegls = = = = = = - -~ - -—- -

Los resultados anteriores concuerdan completamente con
los obtenidos cuando se determina la superficie especifica
de part{eulas menores de 0.1 mm de tamafio (polvo). Como pue
de verse de los datos de la tabla 3, para el desmenuzado en
un desintegrador que realiza el método -de la presente inven
cion un incremento de la superficie especifica de la arena
conduce también & una superficie especifica mayor del pol-
vo. Para el molido en un molino de bolas y un molino de vi
braciones, la superficile especifica del polvo, que empieza
con una finura de molido de arema de 900 cm?/g, précticameg
te no se incrementa. Esto seguiré glendo verdadero hasta
que toda la carga esté triturada a un temefioc de las parti-

culas por debajo de Oel MMe = = = = = = = = = = = = = = = =

Los procesos de desmenuzado en varias méquinas pueden
estudiarse con la ayuda de las funclones de desmenuzado. Ta-
les funciones de desmenuzado para las arenas se dan en la
tabla 3. Tos que trabajaban con la técnica esnterior acos-

tumbraban a determinar las funciones de desmenuzado consi=-
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derando 1los cambios en la composicion del grano segun la du=
racidn del desmenuzado. Como se observara a continuacion,
los granos de arensa estan en un degintegrador durante 8010
fraceciones de segundo, e incluso este intervalo de tiempo
depende del mimero de revoluciones de los rotores de barras.
El més grande la velocidad periférica de los rotores, el mas
répido ol tratamiento de la arena en el desintegrador y el
més fino el desmenuzedo. Por esta razdn el desmenuzado en
un desintegrador no puede evaluarse por su duracion. Toman-
do esto en consideracion se hen compilado las funciones de
desmenuzado que dependen del velor de la superficie esPeci-
fica de la arena pare las tres mequinas, es decir desinte-
grador, molino de bolas, y molino de vibraciones. De este
modo ge ha obtenido informacién, siendo los datos facilmen-
te comparables. Como puede verse de la tabla 3, existe una
relacidn linesl entre la superficie especifica del material
desmenuzado y la duracidn de molido cuando el Wltimo se ha-
ce en un molinoc de bolas o de vibraciones. La ley de la re-
lacidn lineal entre la superficie especifica del material
desmenuzado y 1a‘cantidad de potencia eléctrica consumida
por unidaed de peso de los materiales desmenuzados también se

mantiene cierta pars el desmenuzado en un desintegrador. - -

Sobrs la base de muchos experimentos se ha hallado que
cuando se desmenuza arena en un desintegrador, la parte de
la superficie especifica correspondiente & las fraccliones
finas es generalmente menor que para le arena molida en un

molino de bolas o en un molino de vibraciones. Un estudio
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de las distintes funciones de molido de arens ha mostrado
que en un melino de bolas los granos grandes son molidos
primero y por ello los contenidos de las fracciones grandes
en la arena molida son considerablemente mas bajos que cuan
do se muele arena a una superficie especifica igual en o-
tras instalaciones. Un molino de bolas proporeiona un gran
numero de fracciones finas. Un molino de vibraciones muels
primero los granos de arena de hamafio Pequeiflo. Los granos
grandes permenecen intactos incluso cuando se muele & unsa

superficie especifica 8lt8s = = = = = = = = c = = - - - - -

En un desintegrador, como resultado de los impactos
fuertes sobre los 6rganos, los granos grandes estructursl-
mente débiles son 1os primeros a ser triturados. Los gra-
nos de pequefio tamafio tienen une resistencia relativamente
mayor y por lo tanto inecluso con una fuerszs mas grande e in
tensificacion del desmenuzedo se rompen sélo ligersmente.
Se ha determinado tembién que como resultado de desmenuzar
arena en un desintegrador el numero de fracciones muy finas

obtenidas es menor que cuando se muele en un molino de bo-

las 0 en un molino de VibrecionesSe: = — = = = = = = = - - -

~ Los granos de arena de una composiciodn quimica ¥y mine-
relogica idénticas pueden tener una estructura difersnte y
contener grietas, debido 2 las condiciones de su formaciény
Los granos con un gran numero de grietas son partidos féci;
mente por accidn mecénica. Directamente relacionada con la
resistencia de la estructura de la arena estd su desmenuze~

bilidad que condiciona la magnlitud del incremento de la su-
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perficie especifica bajo condiciones de desmenuzado fije-

GESe o = o =™ = w m = = o~ m mom e oamom om m oa = m  w e - -

La resistencia estructural de la arensa puede determi-

narse por el mét0do siguiente: = = = = = = = = = - - - - -

Le composicion de grano de la erena y su superficie es
pecifica se determinan por anglisis al tamiz de une muestra
de arena, y sobre la base de datos sobre la superficle espg
cifica de las fracciones separadas. Luego una parte de la
muestra de srena se vierte en un molde metalico Yy la arena
se comprime con la gyuda de un émbolo cilindrico de una
prensa hidrsmlica. ILa arena prenseda es luego extrafda del
molde y se determinan de nuevo su composicion de grano y su

superficie especificl. = = = = = = = - = - - - - - - -

Se he llamsdo a la relacion porcentusl de la superfi-
cie especifica inicial de la arena'respecto a la superficie
especifica obtenida después del prensado la Yresgistencia eag-

tructural de la arena". - = = = = = = = = - - - -~

Resigtencial estructural =

donde?
o) es la superficie especifica de le arena antes
del prensadb; F = === e e e e e -
61, ©S la superficie especifica'de la misme des-—

pués del prensado (en cm?/g). ————————

Se recomienda que se introduzca une carga tal de arens

en el molde, gque permita obtener una altura de la columna
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de arena en ol molde aproximedamente igusl al diametro del
cilindro siendo el peso volumétrico de la arena 1.7 g/cm3.
Si "d" es el diametro del cilindro, en cm, entonces la can-

tided de arena G situada en él sera, en gramos: = = = = = -
G = 1.3 a.

Los experimentos pera determinar la resistencia estruc

tural de la arena se realizaron en moldes cilindricos de
4.25 om de dismetro. Se vertieron en el molde un centenar
de gramos de arena. Se realizd un_doble rrensado & una pre
éién 625 kg/cmz. Tanfé despues de la primera como de la se
gunda comprésién lé arens se vacio del molde y se volvid a
determinar su superficie especifica. Lgs resultados de.los

experimentos se dan en la tabla 4e = = = @ = = = @ - - - -

Le resistencia estructural de la arenz natural de la
canters de arena “Quartz! es 71% (tabla 4). EL desmenuze—
do de arena en un desintegrador que realiza el metodo de le

presente invencion eleva su resistencia estructural a 84%,
mientraes que el molido en un molino de boles 0 en un moli-
no de vibraciones la reduce a 63% y 54% respectivamente. El

prensado de arena en un molde eleva la resistencia estructu

rel de todas las arenas. ILa resistencia estructural de a-

rene desintegrada, comprimida uns sola vez, llega a 93ke - -
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Tabla 4

Medios de antes después | ral de después | de atens
dasmenuzado oompre= primera | arena an| segunda | prensada
sion compre~ | tes com-| compre— | una sola
sion presion | sion vez
2 8 -
on“/g | om/g % cm?/g

Superfi~| Superfi-| Resisten| Superfi-| Resisten-
cie espg| cle espg| cia es- | cle espas! cia es-
gifica cifioa tructu—~ | cifica {tructural

Arena natural de la
oantera de arena -

"Quartz ! | 106 149 T 187 80
En un desintegredor| 352 420 84 452 93
En wnmalinc de bolas 286 450 63 534 84
En un molino de vi- -

braciones 255 470 54 653 72

5e

10.

15.

 Para-otro método de ensayo, se situan iguales cant&ﬂ
dades en peso de arena desmenuzads en distintas méquinas en
moldes Qﬁbicos de 7 X 7 x 7 cm3 de tamafio. Como el peso Vo
lumétrico de arena en estado comprimido y suelto es diferente
o8 Técil llenar cubos del mismo volumen con igusles cantide—
des de arena en peso, pero que tengan una composicién granu-
lométrica diferente. Asi, los distintos generos de erena
en los cubos de muestra eran del mismo peso volumétrico. Pa—
ra formar un monolito, se situaron parte de los moldes lle~
nados con arena en agua, y la otra parte en betun celentado
hasta 2002C. Se mantuvieron 211{ hasta que todas las cavi-
dades entfe los granos fueron pellenadas'por el agua 0 el
betun respectivamente. Los moldes llenados con arene y a-
gua se situaron en un refrigerador y se congelaron, mientres

que los impregnados con betun se enfrisron a las condiciones

del leboratorio. Los cubos congelados y los que tenien el
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betin solidificado se sacaron de los moldes ¥ sSe ensayaron
a compresién- Los cubo; impregnados con betin se ensayaron
en condiciones frias y los congelados en una habitacidn a
unge temperaturs por debajo de 02C. En verano los cubos con—
gelados despues de ser sacados de los moldes se situaron en
un refrigerador del cuzl se sacaron inmedigtamente antes de
la pruebe de compresion. El hielo y el betun solidificado
en las muesiras se consideraron como un aglomerante entre
los granos de los distintos géneros de arena, y se supuso
que bajo las mismas condiciones de temperature el hielo y el
betdn solidificado en muestras de erena de una calidad dife-
rente poseer{an la misme resistencia. Por ello, la resis-
tencia a la compresidn de las muestras caracterizo la cali-
dad de la arena como un relleno. La tabla 5 presente los rg

sultados de los ensayos de las muestras en estado congeledo.-

Pusde verse de los datos de la tabla 5 que todas las
muestras en cubo hechas de arena desintegrada tenfan una re-
gsistencia a la compresién mayor que las hechas de areng mo=-
lida en un molino de vibraciones. Considerando que la re-
sistencia de tales muestras en cubo depende de la forme geo-
métrica de las particulas de arena y de la composicion gra-
nulométrice de la arena, puede suponerse ademas que la resig
tencia mayor de las muestras hechas de arens desintegrads se
debe, en cierto grado, a la resistencia de las mismas parti-

culas después del AeSMENUZRAOs = = = = = = = = = = = = = = =

Los resultados de los experimentos siguientes confir-
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man asimismo la existencia de una mejor estructura en las

particulas de arena desintegrada segﬁn la presente inven-—

0' l’ 3
cion en comparsecion con lag arenas molidas en un molino de

bolas 0 en un molino de vibracliongs.: = = = = @ =« = = = = -
Tabla 5
Superfi;- Peso volu~ | Temperatu— Yuegtre Rezisten-
cie es~ (métrico de | ra durante cia me-
pecifica |arena en ensayo de dia a la
Arena de arena |cubos compresion Rosisten= :ggﬁre-
3 Ne cia a la, 0
2 compregion
en®/s g/cm oC iy kg/cn
Desintegrada| 678 1.75 -11 1 151 157
2 156
3 164
Holide en un 670 1.75 -11 1l 123 121
molino de vi-
braciones o 118
3 123
Hatural 105 1.75 ~-11 1 91 ?3
2 96
3 91
5. Se determind para las fracciones de pequefio tamafio de

arena, desmenuzeda en las distintes mdquines, la composicidn
granulométrice por medio de andlisis de sedimentacitn inme-
diatemente despuss del desmenuzado y despues de mantener la

. . . I'g N
arena inmergida en agua durante siete dias. Mientraes la e-
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rena egtaba en el agua, la finura de todas las arenas cre~

c{a, resultando ser menor el aumento de la superficie espe-
cifica de la arens tratads segin esta invencion en compara-
cion con arenas molidas en un molino de bolas o un molino
5 de vibraciones. Puede suponerse gue la descomposicién de
las particulas de arena tiene lugar bajo la accion del agua

a través de las fallas superficiales de los granos. ILos re—

sultados del ensayo se dan en la tabla 6¢ = - = = = = = = =
Tabla 6
¥iquina de Superficie especifica dearena cm?/g | Inoremento
desmenuzado |Muestra | Antes de inmer—| Después de inmer— izeszgezgi:
Ne sidn en agua Bidn en sgua fica. P
1 208 222 7
Desintegrador .
2 567 613 8
1 254 342 35
YMolino de : : : ) )
polas 2 962 1323 38
1 312 363 18
Molino de
vibraciones 2 1052 1391 32

Se determind la resistencia al hielo de la arena de la

. . o ’
10. cantera de arena "Quartz" utilizada, situandose la arena en
recipientes de late: arena natural en un recipiente, conte=-

niendo los otros arens molida en un molino de bolas, en un
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molino de vibraciones, y desmenuzade en un desintegrador.

Le arens de 10s recipientes se saturd con agua y se sometid
a congelacién en un refrigerador. Despues de cada congela-

.« ¢
¢cidn las muestras se deshelaron en aguae & una temperatura

de 15C. Tos cambios de la superficie especifica de la are—~
na se determinaron despues de 10, 15 y 20 ciclos de congela

do-descongelado. Los resultados de los enseyos se dan en

la tabla 70 ——————————————— - es em ms = e e ma e

Hay cierto nimero de consideraciones respecto al tritu-
rado de materiales. En el triturado se formen nuevas super-
ficies como resultado de los esfuerzos producidos en el ma-

3 ] ’ () ’ 3
terial que exceden la deformacion elastica maximae = - - = =

Es conocido que los cuerpos s8lidos tienen sreas débi-
les en su red crigtalina, asi como fisuras. Es natural que
ls primera rotura del material tenga luger a 1lo largo de esg
tas areas débiles. ILe condicion de un cuerpo séiido duran~
te el triturado depende, sobre todo, de su "estructura real".
La "estructure reai“, determina todas las pfopiedades tipi-

cas de la egtructura fina de un cuerpo sd6lido. TLa base de

une estructura fina es la red de un cristal ideal, por ejem

plo, dtomos de Si y O alternativemente en ol Si0p. = = = =
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Trotaniento
Antes Despuds | Después | Después
Arena congela- | 10 ciclos | 15 ciclos |20 ciclos
cidn cangelacidn | congelacidn | cngelacicn
Superficie
: especifica =
zena om?/g 13 84 97 106
stado |Incremento de
natural |la superficie
especifica
después con-
gelacidn % - 15 33 45
Buperficie
especifica
E;liga on?/g_| 282 338 317 418
olinoc [Incremento de
de bo- |la superficie
lag especifica
despues con-
zelacion % - 20 34 T0
Superficie
egltga especifzgagzg 267 222 163 454
olino (Incremento de-
de vi=- [la superfiocie
brecio= lespecifica
nes despuég con-
gelacidn % - 21 36 70
Superficie
especificaz
Desme~ - on</g 312 312 315 328
nuzads
en de=- |Inoremento de
sinte- |la supexficie
grador espeozgfica.
despues con~
gelacidn % - 0 1 5

Ias superficies cristelinas de todos los cuerpos soli-
dos que exceden de un micron de longitud se componen de 1os
llamados "bloques de mosaico', gue cristelograficamente es-

’ ] . -
tan situados irregularmente unos respecto a los otros y su



10.

15.

20,

25

- 63 -

306073

tamaflo puede alcanzar un micron. El espacio entre los blo-
ques esta 1lenado con estructura éemejante gl vidrio, sien-
do su regularidad menos distinta en comparacion con una es—
tructura cristalina. Los enlaces entre los iones y los a-

tomos de esta estructurae difieren y son menos fuertes que

los enlaces de un cristel idegle = = = = = = = = = = = = =~

Arenas de distintos origénes, tienen un "espectro de
enlace" de distintos géneros. Es evidente que la estructu-
ra de la arena tiene une influencia notable sobre su desme-
nuzabilidad. Pero con una reduccion del tamefio de las par-
ticulas del material el mimero de areas defectuoses dismi-
nuye'gradualmente. Esto da por resultado particulas peque-
fias del material que alcanzan una resistencia meyors El au-
nento de la resistencia del material se inicia después que
1as particulas alcanzan un tamafioc de 1.0 & 2.0 mm. Por con
siguiente, este tamafio es el limite natural entre el tritu-
rado y el molido. Particulas relativamente pequefias alcan-
zan ls resistencis méxima y son ya sin defectos. Se ha de~
terminado por investigacliones que esto tiene lugar cuendo el

tamafio de las paerticulas es de alrededor O.1 microns. — - -

Ia eficiencia més alta de triturado y molido se alcan-
za por accién mecénica de alta frecuencia, es decir creando
intermitentemente condiciones forzadas. Los puntos debiles

de la estructura del material que se deforms poseen una ca—~

pacidad pars autorecuperarse y para unirse entre si debido
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2 1a accidn de las fuerzas moleculares de adhesion. Esta

unidn puede evitarse utilizando accion de alta frecuencia. -

Con sltas frecuencias todos los materiales solidos se
destruyen igual que cuerpos frigiles, requiriendo un minimo
de potencia para la destruceion. Cuando la frecuencia de.
vibracion sumenta, el numero de fisuraes que tienen tiempo

pare reconstruirse disminuye, conduciendo as{ a la destruc-
cidn del cuerpo en un periodo mas corto y con un gasto me-

nor de energlae = = = = = = = = = - - -—- - - - - - ——-

Los mismos géneros de srens, desmenuzados en maquines
distintas, tienen une resistencia estructural diferente. En
el proceso de desmenuzado, tiene lugar no solamente divi-
sidn de los granos a lo largo de las fallaes existentes en
la estructura real del material, gino qgue simultanesmente se
cresn también nuevas fallas bajo la accion de fuerzas meca-
nicas. Si las fuerzas mecanicas que actian son débiles y
los impulsos individuales son insignificantes entonces se
forman nueves fisuras sobre la capa superficial de la arena
que se estd moliendo y se separan pequefias particulas del
material. DLas fallas existentes dentro de los granos conti-
nien también desarrolléndose. Primero de todo, las fisuras
de ls estructura real del cristal se hacen mas profundas.
ILes fallas internas pueden deserrollarse hasta que el grano
se parte 2 lo largo del pleno més deébil, segun le intensi-
dad de la fuerza y el numero de veces gue se aplica. 3Si la

intensidad de las fuerzas resulte ser insuficiente pare tri-
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turar los granos, la estruﬁtura de los granos puede incluso
deteriorarse durante el molido y la resistencia estructural
de la arena puede decrecer. Cuando la arena se mele en un
molino de vibraciones por medio de impactos débiles y por

frotamiento, su resistencia estructural se daeterioras = = -

En un molino de bolas el material recibe un nimero pe-
quetio de impactos de una fuerza media. En egte caso el fro-
tamiento del material entre las bolag es de gran importan=-
cia, el cual tambien 1leve a un incremento de las fallas su
perficiglese = = = = = = = = = = = = = = = = = - - = - -

En desintegradores que realizan el procedimiento, se=-
Zun la presente invencion el grano de arena choca con la su
perficie dura de un 6rgano de acero a una velocidad de por
10 menos 15 m/seg y preferentemente de 50 a 200 m/seg, re-
cibiendo un fuerte impacto seco. Tales impactos se segui-
pén uno al otro en hasta 0.05 seg y preferentemente en 0.001
seg, como resultado de lo cual 1los granos de arena se tritu-
raran principelmente a lo largo de las fallas interiores
del grano, y la arena desmenuzada adquiere una resistencia

estructural mayor que la de la arena naturale = = = = = = =

Es por ello completamente natural que el desmenuzado
en un desintegrador que realiza el método segﬁn 1a7presente
invencidn incremente la resistencia estructurel de la are-
na, mientras que el molido en un molino de bolas o un moli-

no de vibraciones la reduzce — = = = = = = = = = = == =<
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Surge la cuestion de si la diferencia anterior en la

registencis de las muestras de arena desmenugada en distin-
tas méquinas se debe solamente a la diferente forma geomé-
trica de los granos, a la composicion granulométrica y ala
diferente resistencia esitructural, o si las particulas de
arena adquieren aun otras propiedades que afectan la resis-
tencia de los produétos. Para sclarar esta cuestion se rea-
1120 un experimento que supone la congelacion de muestras,

v se determind tambien la resistencia de muestras vaporiza-
das, preparadas bajo condiciones identicas, de cal y arena

que tenfan perticulas de varios tamafios; con un contenido

de 10% de 0a0 activo y que hehian sido vaporizadas durante
ocho horas bajo una presién manométrice de vapor de 8 atm.

Los resultados de ensayo se dan en la tabla 8. - - —— - -

. £
Ta resistencia @ la compresion de las muwestras congele-
das y vaporizadas es considerablemente mayor pare las mues-

tras hechas de arena desmenuwzada segin el método de esta in

. 7
VONCiLONe = = = = = = = = = = = = = = = = = = = - = = - ==

Puede deducirse de los datos de la tabla 8 gue no to-
das las diferencias entre las arenas ensayadas se explican

. . ' .
por la mayor resistencia de las particulas de arena desinte-

- 13 4 3 L]
grada y su forma y com9031016n granulometrica mejores. = = =
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Tabla 8
Miguina de molido Desinte— Molino de| Molino de
, grador bolas vibracimes
Superficie especifica de aroms om2/g 500 500 500
Peso volumetrico de:
substencia_seca gfcmd 1.8 1.8 1.8
Cubos Resistencis 8 la 2
conge~— compresifn kg/em 259 226 192
lados
Registencis 2 la com= - -
presidn relative 4 100 87 74
Peso volumétrico de
substancia seca’ g/cm3 1.9 1.9 1.9
Cubos Resistencia a la ' 5
Yapo= compresidn kg/cm 141 537 479
1zad
Flaados Resistencia a lacom-
presidn relativa % 100 72 65
Relacidn de R ; 86 8
resistencia Resistencia absoluta 2.86 243 2.50
a la compre-—
8idn de cu-
o8 Vapori= | pegistencia relative 1.00 0.83 0.88
zados y cone|
_gelados.

La arena es el material bdeico en la fabricacidn de pro-
ductos de arena-cal. EL contenido de arena en estos produc-
tos excede al de cal de 8 a 10 veces. Por ello los perfec—
cionamientos en la tecnologia de productos de cal-arena apun-

5. tardn, sobre todo, a mejorar las propiedades de la arena. — -

Cuando tiene lugar deformacidn mecdnica de un sélido,
parte de la energia es absorbida por la substancia que se

estd deformando; de una forma similar durante el desmenuza-
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do de arena tiene lugar también, Jjunto con el triturado, un
proceso de absorcidén de una parte de la energis mecanica en
el material que se esta moliendo. Ia cantidad de energia
absorbida depende del género de deformacidn del cuerpo 801i-
do que ha tenido lugar. Cuendo tiene lugar una compresion
la absorcidn de energia es considerablemente mas alta que
durante un alargamiento o dobladura. Bs también conocido
que el cambio en la red cristaline de una substancia y la
cantidad de energia acumulada es mayor para une deformecion

dinamica, que para uns deformacidn estdticoe = = = = = = =

Lae cantidad de energla acumulada crece en proporcidn al

o 4 3 -
incremento del regimen de Aeformacion. — = = = = = = = = -

La absorcion de energla causa cambios en la substancia
que se esté deformendo y estd acompafiada por la formacicn
de nuevas superficies, la aparicidn de fisuras y fallas mi-
croscopicas en la red cristalina. Ia actividad quimica de
la substancia, sus propiedades de solubilidad y difusidn au~
mentan. Te actividad quimica de le arena, sus propiedades
de solubilidaed y difusion Juegan una parte importante en la
formacion de la estructura cualitativa de los productos are-—
na-cal. La acumulacién de energia junto con la formacidn de
una red con fallas es espsecialmente grande con la deforma-
cién de material por compresidén. Por ello, para realizar el
método segin la presente invencidn se dars preferencia a las
méquinas de desmenuzado que por compresion provocan la mayor

deformacion del meterial gue se esta desmenuzando. = = - - -

"
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Ta relacion sntre la resistencia ¥ la capaclded del ma~
teriai parsa la deformacion por una parte y el régimen de de~=
formacion por otra parte se han estudiado adecuadamente bas-
tante en el campo de los metales. Durante un impacto momen—
téneo el materiel resiste cargas coﬁsiderablemente megyores
que durante uno continuo, y se forman grandes deformaciones

locales permanentes. ILa explicacién fisica es la giguiente:

En une unidad monolitica de arena-cal el grano de are—
ne actia simultaneamente como relleno y como componente del
aglomerante, que se combina durante la vaporizacién con la
cal y los oftros granos de arena en una unidad monol{tica

fUertee = = = = = = = = = = =« = T TR

Como aglomerante &l grano de arena deberia pogeer la

. L] 4 (3 » 3
capa superficial mas asctiva, y la resistencia mayor como re-

11EN0c = = = m = = m - m e m—m - ——— -

Respecto a esgto una méquina para preparar mixturas de
arena-cal reducira el numero de fallas en la estructura del
grano de arena y aumentars la resistencis de los granog tri-
turendolos a 1o largo de las superficies de mosaico mas dé~
biles. Esto puede alcanzarse sometiendo los granos de are-

na a impactos separadog fuertes y frecusntog. — = = = w « =

7 Los granos de arena en un desintegrador, chocando con
los Organos de barras con una gran velocidad reciben impac-
tog potentes. Como resultado son triturados a lo largo de
los planos débiles de la estructura. Aparecen esfusrzos lo-

cales considerables en los puntos de contacto, gue activan
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los granos de arena en la capa superficial. Pueden desarro-
llarse deformaciones de los granos de arena 2 velocidades de
100 m/seg haste une profundidad de por encime de 10 microns
0 hasta 5% del didmetro del grano. EL tamafio del area de la
superficie deformada ceausada por un impacto agciende aproxi-
madamente a 5 = 10% de la superficie inicial. En un desin-
tegrador, donde cada grano de arena recibe por 1o menos tres
impactos, ineluso se activan las superficies de los granos

de arena fuertes y sin fallas no triturados por los impac-

tos.---—-————--—---- —————————————

Una mejor comprensidn del gignificado de la existencia
de une capa profunda activada sobre la superficie de los gra
nos de arena tratados en un desintegrador puede derivarse de

mediciones de las propiedades que cambian con la activacion.-

En la tabla 9 aparece el peso espec{fico de arena des-
menuzada a superficies especificas diferentes por un desin-
tegrador que reasliza el método de la presente invencién, un
molino de vibraciones y un molino de bolag. Puede verss in-
mediatamente que, pare todos los valores de las superficies
especificas consideradas, el decrecimiento mdximo del peso
espec{fico lo muestra la arens tratads en el desintegrador;
tal decrecimiento se explica por la existencia de una capa
superficial activada mes profundas que la capa activadé limi-
tada formada sobre la superficie de la arens molida, utili-

zando molinos de bolas o0 molinos de vibracionesS: = « = = =

Pueden obtenerse resultados similares midiendo otras
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propiedades de 1o QreNa. = = = = = = = = = = = = - - - - - -

Cuando se introducen juntamente aresna y cal apagada en
un degintegrador, estas se mezelan también de forma idesl.
Lag corrientes de aire y los torbellinos formsdos en el des
integrador llevan un polvo de cal tenue fino en estado sus-
pendido hasta que se adhiere eompactamepte a la superficie
de las particulas de arenc. Esta cal se une asi al prineci-
pio a la superficie activa acabada de formare = = = = = = =

Cuando se desmenuza erena y se tratan productos de cal-
arens en un desintegrador todos los granos de arens estan ba
jo condiciones especiales comparadas con las de un molino de
bolas o0 de un molino de vibraciones. Esto no solamente con-
duce & un cambio en las propliedades mecénicas Yy geométricas
de las particulas de arena, sino también a su mayor activi-

ded y mixturacion intima mas alteg. = = = = = = = = = = = =

Los impactos relativamente debiles recibidos por los
granos de arena cuando se muelen en un molino de vibraciones
gon incapaces de triturar los granos de arena grandes. EL
molido intensivo se inicia cuando los granos son de cierto
tamefio minimo. ILos impactos debiles en los grenos de arena
grandes shondan las fisuras de su estructura y reducen su

resigtencia estructurale = = = = = = @ = @ = = - = - = = - -

En un molino de bolas, donde el didmetro de los granos
de arens es infinitamente pequefio en comparacién con el de
las bolasg, la arena durante el molido ocupa principalmente
el espacio entre las bolas. TLos granos mas grandes estan 80
metidos a impactos debiles, y durante molido prolongado, la
composicidn granulométrice se hace uniforme. Agui la fuer-

ze de los impactos es asimismo pequefia y por esta razon hay
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un incremento en las fallas de los granos de arena y una re-

- ’ - 3
ducecion de su resistencia sstructural.

fLabla 9
i
e ns . 3
Superficie L Peso especifico de arena g/cm
especifica
Arena Arena trata- | Arena trata- | Arena trata-
natural da en un mo—-| d& en un mo=- | d& en un de-
/g lino dé vi- | lino de bo- | sintegrador.
- braciones lag ,
120 2,6510 - - -
1000 - 2.6496 2.6495 2,6487

Estos y otros factores mejorados, que se obtienen molien
do la arena en un desintegrador que realiza el método de la
De presente invencidn en vez de en las maquinas de molido tradi
cionales, permiten obtener productos, por ejemplo productos
hechos de arena y cal, que muestran ceracteristicas de resig
tencia a la compresién considerablemente mejoradas, como se

hace evidente con la t2bla 10s = = = = = - e e o am e -

10. En la tabla 10, se indican, de hecho, tres ensayos com-
parativos que se realizaron tratando la arena en un desinte-
grador como se ha dicho anteriormente, en un molino de bolas
¥y en un molino de vibreciones, de manera que se obtuviese pe-
ra cada ensayo la misme superficie especifica de la arena.

15, En cade ensayo la arena molida se mezcld con cierte cantidad
de cal epagada que tenia la misme actividad de Cal, y la mix
fure obtenida, con la misma humedad de moldeo, se configurd
en piszas de ensayo a diferentes presiones de moldeo de for=
me que todas tenfan el mismo peso volumétrico, tratandose

20. luego dichas plezes de ensayo en un autoclave durante 8 ho=-

raS,3108.13111-—--—-—-—-——-—-—-----———--
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Paractoristicas d la mixture

Superficie Humedad | Presidn
Instalecidn de especifica | Aotividad |de mol- | de mol=
desmenuzado de arena des des
‘@?s | % ce0 ¢ | e/
. Peso volundtrico de muestre 1.5 g/om3
Degintegrador 3200 38,0 13 © 256
¥olino de bolas 3200 38.0 13 252
- |¥6lino de vibraciaes 3200 "~ 38.0 13 - 238
Peso volumétrico de muestra 1.7 g/em3.
Desintegrador 400 8.5 T 47
Molino de bolas 400 845 7 71
Mdlino de vibraciones 400 8.5 T 36
Desintegrador 3200 38.0 13 630
Nolino de bolas 3200 38,0 13 605
Yolino devibmcioneq 3200 380 13 567

Iabla 10 (Continuacidn)

~

Repistencia a la compresidn

Reslistencia referide a la de muestras
Instalacidn de & la com- obtenidas de arena molida en]
desmenuzado presion molino de bolas
2 (tomando a Ssta eomo 100)
Kg/on %
Peso volumdtrico de muestre 1.5 g/cm
Desintegrador 766 180
Molino de bolas 426 100
Molino de vitraciones 418 98 3
Peso volumdtrico de muestra 1.7 g/em
Desintegrador 271 142
Molino de bolas 190 100
Molino de vibraciaes 235 124
Desintegrador 943 169
Molino de bolas 559 100
lblino de vibraciones 519 104




5e

10

15,

20.

25.

- T4 =

306073

Como puede verse en la table 10, la resistenciz a la
compresién de las piezas de ensayo obtenidas de arena itrata-
da en un desintegrador del tipo anteriormente dicho resulto
ger en cada caso mas grande que la de las obtenidas de las
arenas tratadas en un molino de bolas o de vibraciones. Lea
diferencia en resistencia a la compresién alcanzo en algu=—

n0s ¢8808 hasta 80%. = = = = = = = - - - - - - e - - -

Los datos indicados en la tabla 10 confirman precisa~
mente la gran importancias del desmenuzado de lz2 arena como
medio para incrementar su activacién; la extension del des—
menuzado depende de las caracteristicas del degintegrador

que realize el metodo concebido por esta invencion. = = = —

N O T A

Se declaran de novedad y propiedad para Espafia, sus te-

rritorios y plazas de soberania, las siguientes: = = = - = =

REIVINDICACIONSES

1.~ Metodo pare trater malterisles, caracterizado, cuan—
do dichos meteriales son principelmente meterisles en parti-
cules y sus mezclas, incluidas las mezclas humedas, por com-
prender la introduccion de dicho material en una zona de im-
pacto o choque, langar dichas particulas a una velocidad de
por lo menos 15 m/seg, hacer chocar sucesivamente dichas par
t{culas lenzadas por lo menos tres veces por lo que 6 cam~
bia su treyectoria de desplazemiento y dichos impactos suce-
gsivos se realizan a mencs de 0.05 segundos uno del otro, ¥y

después de esto extraer la mezcla desmenuzada, activada y
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homogeneizada de dicha zona de impactoes = = = = = « = = « -~

2.~ Metodo para tratar materiales, caracterizedo, cuan-
do el material es un materisl en particulas elegido del gru~
po compuesto de arena, minerasles, residuos, cenizas, loess,
pozolana, fragmentos de productos de arena=-cal, escorie de
cemento, cal, cereales y semejantes, por comprender la in
troduceion de dicho material en una zona de impacto, lanzer
dichas particulas a une velocidad de por lo menos 15 m/seg,
hacer chocar sucesivamente dichas particulas lanzeadas bor lo
menos tres veces por lo que se cambia su trayectoria de des—
plazemiento y dichos impactos sucegivos se realizan a menos
de 0,05 segundos uno del otro y después de esto extraer el

material desmenuzado, activado y homogeneizado de dicha zona

de impactos = = = = = = = = = - - -- - - .- -- .-~

3.~ Método para trater materiales, caracterizado, cuen-
do el material es arensa, por comprender la introduceion de
dicha arena en la zone de impacto, lanzer dichas particulas
de arena o une velocidad de por lo menos 15 m/seg, hacer cho
car sucesivamente dichas particulas de arena lanzadas por 1o
menos tres veces por 1o que Se cambis su trayectoria de des-—
plazamiento y dichos impactos sueesi#os ge reeligzan a menos
de 0.05 segundos uno del otro y despues de esto extraer la

arena desmenmugzada, activada y homogeneizada de dicha zona

de impactoe = = = = = = = = = = - - e - - - - - - - -

4 .- Método para tratar materiales, caracterizado, cuan—
do los materiales son minerales, por comprender la introduc—

cidn de dichos minerales en una zona de impacto, lenzar di-
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chas particulas de minerales a una velocidad de por 10 menos
15 m/seg, hacer chocar sucesivamente dichas particulas de mi
nerales lanzadas por lo menos tres veges por 1o gue Se cam—~
bia su trayectoria de desplazamiento y dichos impactos suce-
sivos se realizan = menos de 0.05 segundos uno del otro, y
después de esto extraer los minersles desmenuzados, activa-

dos y homogeneizados de dicha zona de impactOe = = = = = =

5.— Método para tratar materiales, caracterizado, cuen-
do dichos materiales son residuocs, por comprender le intro-
duccion de dichos residuos en una zona de impacto, lanzar
dichaes particulas de residuos a una velocidad de por 1o me~
nos 15 m/seg, hacer chocar sucesivamente dichas particulas
de residuos lanzadas por lo menos tres veces por lo gue se
cambia su trayectoria de desplazamiento y dichos impactos
sucegivos se realizen e menos de 0.05 segundos uno del otro,
¥ después de esto extraer los regiduos desmenuzados, activa~

dos y homogeneizados de dicha zona de impactoe = = ~ = = ~

6.~ Método para tratar materiales, caracterizado, cuan-
do dichos materiales son denizas, por comprender la intro-
duccidn de dichas cenizas en une zona de impacto, lanzar di-
chas particulas de cenizas a une velocided de por 10 menos
15 m/seg, hacer chocar sucesivamente dichas particulas de
cenizas lanzadas, por lo menos tres veces por lo que se cam-
bie su trayectoria de desplazamiento y dichos impactos suce-
givos se realizan a menos de 0.05 segundos uno del otro, ¥y
despues de esto extraer las cenizas desmenuzadas, sctivadas

y homogeneizadas de dicha zona de impactos = = = = = ~ = « =
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" Te= Método para trater materiales, caracterizado, cuan-
do los materisles son loess, por comprender la introduceidn
de dichos loess en una zone de impacto, lenzer dichas parti-
culas de loess a una velocidad de por 1o menos 15 m/seg, ha-
cer chocar sucesivamente dichas particulas de loess lenzades
por lo menos tres veces por lo que se cambiaz su trayectoria
de degplazamiento y dichos impactos sucesivos se realigzan a
menos de 0.05 segundos uno del otro, y después de esto ex~
traer los lcess desmenuzeados, activados y homogeneizados de

dicha zona 46 impactoe = = = == = = = @ = @ @ = = - = = - -

8.~ Método para trater meteriales, caracterizado, cuan-
do el material es pozolana, por comprender la introduceion
de dicha pozolang en una zona de impacto, lenzar dichas par-
ticulas de pozolans a una velocidad de por 1o menos 15 n/seg,
hacer chocar sucesivemente dichas particulas de pozolana lan
zadas por lo menos tres veces por 1o que se cambia su trayec
toria de desplazemiento y dichos impactos sucegivos ge rea-
lizen a menos de 0.05 segundos uno del otro, ¥y después de eg
t0 extraer la pozolana desmenuzeda, activade y homogeneizada

de dicha zona de impact0s = = = = = = « = - -

9.~ Metodo para tratar materiales, caracterizedo, cuan-
do el material es fragmentos de productos de arena-cal, por
comprender le introduccion de dichos fragmentos de produc-
tos de arena~cal en una zona de impacto, lanzar dichas par—
ticulas de fragmentos de productos de arena~cal a una.velo-
cidad de por 1o menocs 15 m/seg, hacer chocar sucesivamente

dichas particulas de fragmentos de productos de arena~cal
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lenzadas por 1o menos tres veces por lo que se cambia su
trayectoria de desplazamiento y dichos impactos sucesivos
se realizan a menos de 0.05 segundos uno del otro y despues
de eéto extraer los fragmentos de productos de arena-cal
desmenuzados, activados y homogeneizados de dicha zona de

impactte = = = = = = - - - - - - - - - - e e am e e me m we

10.- Método pera tratar materiales, caracterizado, cuan
do el material es escoria de cemento, por comprender la in=-
troduccion de dicha escoria de cemento en una zona de impac
t0, lanzer dichas particulas de escoris de cemento a una ve-
locidad de por lo menos 15 m/seg, hacer chocar sucesivamen—
te dichas particulas de escorlia de cemento lenzadas por lo
menos tres veces por 1lo que se cambia su trayectoria de des
plazamiento y dichos impactos sucesivos se realizan a menos
de 0.05 segundos unc del otro y despues de esto extraer la
escoria de cemento desmenuzada activada y homogeneizada de

dicha zona de iMpactle = = = = = = = = - = = - - - - - - -

11.- Método para tratar materiales, caracterizado, cuan
do el material es cal, por comprender la introduccion de di=
cha cal en una zona de impacto, lanzar dichas particulas de
cal a una velocidad de por 1o menos 15 m/seg, hacer chocer
sucesivamente dichas particulas de cal lanzadas por 1lo me-
nos tres veces por lo gue se cambia su trayectoria de des-
plazamiento y dichos impactos sucesivos se realizan a menos
de 0.05 gegundos uno del otro y después de esto extraer la
cal desmenuzadsa, activada y homogensizada de dicha zona de

impactoe = = = = = = = = -« v = .- -, e - - -

12.~ Método para tratar materislss, caracterizado,cuan
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do los materiasles son cereales, por comprender la introduc—~
cidn de dichos ceresles en una zona de impacto, lenzar di-
chas particulas de cereales a una velocidad de por lo menos
15 m/seg, hacer chocar sucesivamente dichas particulas de ce
reales lanzadag por lo menos tres veces por 1o que'se'cambia
su trayectoria de desplazamiento y dichos impactos sucesivos
ge realizan a menos de 0.05 segundos uno del otro y despues
de esto extraer los cereasles desmenuzados de dicha zona de

impactos = = = =« = = = = = ~ - - = - - e e - -

13.= Método para tratar materiales, caracterizado, cuan
do deben tratarse juntamente por lo menos dos tipos de mate-
riales en particulas, siendo preferentemente las particulas
de un tipo en forma de polvo, por comprender la introduceidn
de ambos tipos de dicho materisl en particulas en una zona
de impacto, lanzar dichas particulas e une velocidad de por
lo menos 15 m/seg, hacer chocar sucesivamente dichas parti-
culas lanzadas por lo menos tres veces por lo que se cambia
su trayectoria de desplazamiento y dichos impactos sucesiyos
se realizan a menos de 0.05 segundos uné del otro, cubriendo
substancislmente al mismo tiempo dichas particulas del segun—
do tipo con las part{culas de dicho primer tipo, mixturendo—-
las en una mezcla homogénea, vy después de esto extraer la ,.

mezcla desmenuzada, activada y homogengizada de dicha zona

de impactCe = = o = = = = = =@ @ = = = o == - == -

14 .~ Método para iratar materiales, caracterizado, cuan
do deben tretarse juntamente por lo menos dos tipos de mate-

riales en particulas, de los cuales un tipo, que es prefe-
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rentemente en forma de polvo, se elige del grupo que com-
prende cal, cemento y cenizas alcalinas, y de los cuales el
segundo tipo se elige del grupo que comprende arena, resi-
duos, lqéss ¥y pozolsna, por comprender la introduccidn de
ambos tipos de dicho material en particulas en uns zona de
impecto, lanzar dichas particulas a una velocidad de por 1o
menos 15 m/seg, hacer chocar sucesivamente dichas particu~
las lanzadas por lo menos tres veces por lo que se cambia
su trayectoria de desplazamiento y dichos impactos sucesi-
vos se realizan a menos de 0.05 segundos uno del otro, cu-
briendo substancialmente al mismo tiempo dichas particulas
del segundo tipo con las particulaes de dicho primer tipo,
mixturandolas en una mezcle homogénea, y después de esto ex
traer la mezcla desmenuzada, activeda y homogaﬁﬁzada de di-

chsa zona de j'_mpac'to, -------------------

15+~ Método para tratar materiales, caracterizado, cuan
do deben tratarse juntamente cal y arena, siendo preferente-
mente la cal en forma de polvo, por comprender la introduc-=
cion de la cal ¥y la arena en una gona de impacto, lanzar di-
chag particulas de cal y arena a une velocidad de por lo me=-
nos 15 m/seg, hacer chocar sucesivamente dichas particulas
lanzadas por 1lo menos tres veces por 1o que se cambia su
trayectoria de desplazamiento y éichos impactos sucesivos
se realizan a menos de 0.05 segundos uno del otro, cubrién~
do substancialmente =1 mismo tiempo dichas particulas de a-
rena con particulas de cal, mixturéndolas en una mezcla ho-

mogénea, ¥y después de esto extraer la mezcla desmenuzada,
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activada y homogenéizada de dicha zona de impactos = = - = -

16.~ Método para tratar materiales, caracterizado, cuen
do deba tratarse cal de 6 a 25% en peso (caleulado como Ca0)
Junto con arena de 94 a 75% en peso, sieﬁdo preferentemente
la cal en forma de polvo, por comprender la introduceidn de
la cal y de la arena en una zona de impacto, lanzar dichas
particulas de cal y arena a una velocidad de por 1o menos 15
n/seg, hacer chocar sucesivamente dichas particulas lanzadas
por 1o menos tres veces por lo que sSe cambia su trayectoria
de desplazamiento y dichos impactos sucesivos se realizan a
menos de 0+05 segundos uno del otro, cubriendo substancial-
mente al mismo tiempo dichas particulas de arena con parti-
culas de cal, mixturandolas en une mezcla homogénea, y des=-
pués de esto extraer la mezcla desmenuzada, activada y homo- .

geneizada de dicha zona de impactoe = = = = = = = = = = = <

17.- Método para tratar materiales, caracterizado, cuan
do deben tratarse juntamente por 1o menos dos tipos de mate-
riales en particulas, siendo preferentemente las particules
de un tipo en forma de polvo, por comprender la introduccion
de ambos tipos de dicho material en particulas en una ZOna
de impacto; introducir simulténeamente ague en dicha zona de
impacto, lanzar dichas particulas a une velocidad de por 1o
menos 15 m/seg, hacer chocar sucesivamente dichas particulas

lanzadas por lo menos tres veces por 1o que se cambia su

“trayectoria de desplazamiento y dichos impactos sucesivos

ge realizan a menos de 0.05 segundos uno del otro, cubrien-

do substancialmente a2l mismo tiempo dichas particulas del
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segundo tipo con las particulas de dicho primer tipo mixtu~
randolas con dicha agua en una mezcla homogenea, y despues
de esto extraer la mezcla desmenuzada, activada y homogenei-

zada de dicha zona de impactoe = = = = = = = = = = = = - o o

18 .= Método para tratar materiales, caracterizado, cuan
do deben tratarse juntamente por lo menos dos tipos de mate~
risles en particulas, de los cuales un tipo, que es preferen
temente en forma de polvo, se elige del grupo que comprende
cal, cemento y cenizas alcalinas, y de los cuales el segundo
tipo se elige del grupo que comprende arena, residuos, loess
¥y pozolana, por comprender la introduceion de ambos tipos de
dicho material en particulas en una zona de impacto, intro=-
ducir simulténeamente agua en dicha zona de impacto, lanzar
dichas particulas a una velocidad de por lo menos 15 m/seg,
hacer chocar sucesivamente dichas particulas lanzadas por lo
menos tres veces por lo que se cambia su trayectoria de des~
plazamiento y dichos impactos sucesivos se realizan a menos
de 0.05 segundos uno del otro cubriendo substancialmente al
mismo tiempo dichas particulas del segundo tipo con las par-
t{iculas de dicho primer tipo mixturandolas en una mezcle ho-
mogénea, y después de esto extraer la mezcla desmenuzada,

activa y homogeneizadae de dicha zona de impactos = = = = = -

19.- Metodo para tratar materiales, caracterizado, cuan
do deben tratarse juntamente cal y arena, siendo preferente-
mente la cal en forma de polvo, por comprender la introduc-

cidn de la cal ¥ la arena en una zona de impacto, introdu-
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cir simultaneamente ague en diche zona de impacto, lanzar
dichas part{oulas de cal y arena a una velocidad de por lo
menos 15 m/seg, hacer chocar sucesivamente dichas particu~
las 1anzadés por lo menos tres veces por 1o que se cambia
5. su trayectoria de desplazamiento y dichos impactos sucesgie
vos se realizan a menos de 0.05 segundos uno del otro, cu-
briendo substancialmente al mismo tiempo dichas particulas
de arsena con particulas de cal, mixturandolas con dicha a-
gue en uns mezcla homogénea, y después de esto extroer la
10. mezcla desmenuzads, activada y homogeneizada de dicha zona

de impact0e = = = = = = = - - - - - - - - - e e o =

20.~ Método para tratar materiales, caracterizado, cuan
do debe tratarse cal de 6 a 25% en peso (calculado como
Cal) junto con arena de 94 a 75% en peso, siendo preferen-
15 temente la cal en forma de polvo, por comprender la intro-
duccion de la cal ¥y de la arena en una zona de impacto, in-
troducir simultaneamente aguea en dicha zoﬁa de impacto, lan
zer dichas particulas de cal y arena a una velocidad de por
lo menos 15 m/seg, hacer chocar eucesivamente dichas parti-
20. culas lanzadas por lo menos tres veces por 1o que se cambia
su trayectoria de desplazamiento y dichos impactos sucesi-
vos se realizan a menos de 0.05 segundos uno del otro, cu-
briendo substancialmente al mismo tiempo dichas particulas
de srena con particulas de cal mixturandolas en una mezcla
25. homogénea, y después de esto extraer la mezcla desmenuzada,

activada y homogeneizada de dicha zona de impactoe = —= = =

21.~ Método para tratar materiales, caracterizado, cuan
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do debe tratarse cal de 6 a 25% en peso (calculado como Cal)
junto con arena de 94 a %S% en peso, siendo preferentemente
la cal en forma de polvo, por comprender ls introduccion de
la cal y de la arena en una zona de impacto, introducir simul
taneamente en dicha zona de impacto una cantidad de agua Su-
ficilente para hidratar la cal, lanzar dichas particulas de
cal y arena a una velocidad de por lo menos 15 m/seg, hacer
chocar sucesivamente dichas particulas lanzadas por lo menos
tres veces por lo que se cambiza su trayectoria de desplaza~
miento y dichos impactos sucesivos se realizan a menos de
0.05 segundos uno del o%ro, cubriendo substancialmente al
mismo tiempo dichas particulaes de arena con particulas de
cal mixturandoles con dicha sgua en una mezcla homogénea, y
despues de esto extraer la mezcla desmenuzada, activada y

homogeneizada de dicha zona de impactos = = = = = =« = w = =« ~

22.- Método pera tratar materiales, caracterizado, cuan
do deben tratarse juntamente por 1o menos dos tipos de mate~
riales en particulas, siendo preferentemente las particulas
de un tipo en forma de polvo, por comprender la introduccion
de ambos tipos de dicho material en particulas en una zona
de impacto, introducir simultaneamente agua en dicha zona
de impacto, lanzar dichas particulas a una velocidad de por
lo menos 15 m/seg, hacer chocar sucesivamente diches parti-
culas lanzadas por lo menos tres veces por 1o que se cambia
su trayectoria de desplagzamiento y dichos impactos sucesi-
vog se realizan a menos de 0.05 segundos uno del otro, cu-

briendo substancialmentes al mismo tiempo dichas particulas
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del segundo tipo con las particulas de dicho primer tipo mix
turandolas con dicha agua, en una mezcla homogénea, y des-
pues de esto extraer la mezcle desmenuzada, activada y homo-
geneizada de dicha zona de impecto, consolidar luego dicha
mezcla en por 1o menos una unidad, curar dicha unidad confi-
gurada bajo presion de 6 a 25 atm, preferentemente de 8 a
16 atm, & una temperatura del intervalo de 160 a 2259C, pre-
ferentemente de 1%5 a 20520, y durante aproximadamente 2 a

20 horag, preferentementeddurante 6 8 12 horase = = = = = -

23,~ Método para tratar materialses, caracterizado, cuan
do deben tratarse juntamente cel y arena, siendo preferente~
mente la cal en forma de polvo, por comprender la introduc-
cion de la cal y la arena en una zona de impacto, introducir
simultanesmente agua en dicha zona de impacto, lanzar dichas
part{culas de cal y arena a una velocidad de por lo menos 15
m/seg, hacer chocar sucesivamente dichas particulas lanze~-
dag por lo.menos tres veces por 1o que se cambia su trayec—
toria de desplazamiento y dichos impactos sucesivos se rea-
lizan a menos de 0.05 segundos uno del otro, cubriendo subs-
tancizlmente al mismo tiempo las particulas de arena c¢con
las particulas de cal mixturandolas con dicha agua en una
mezcla homogénea, y después de esto extraer la mezcla desme
nuzada, activada y homogeneizada de dicha zona de impacto,
consolidar luego dicha mezcla en por 1o menos una unidad,
curar diche unided configurada bajo presion de 6 a 25 atm,
preferentemente de 8 g 16 atm, a una temperatura del inter—

valo de 160 a 2259C, preferentemente de 175 a 2052C, ¥y du
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rante aproximadamente 2 a 20 horas, prefersntemente durante

6812 h0188¢ = = = = = = = ... . e m e mn e me -~

24 .~ Metodo para tratar materiales, caracterizado, cuan
do debe tratarse cal de 6 a 25% en peso {calculado como Cal)
Junto con arena de 94 a %5% en peso, siendo preferentemente
la cal en forme de polvo, por comprender la introduccion de
la cal y de la arens en una zona de impacto, introducir si-
multeneamente agua en dicha zone de impacto, lanzar dichas
part{culas de cal y arena a una velocidad de por 1o menos
15 m/seg, hacer chocar sucesivamente dichas parﬁ{culas lan—
zadas por 1o menos tres veces por 1o que se cambisa su trayec
toria de desplazamiento y dichos impactos sucesivos se rea-
lizan a menos de 0.05 gsegundos uno del otro, cubriendo subs-
fancialmente al mismo tiempo las particulas de arena con
las perticulas de cal mixturdndolas con diche agua en una
mezcla homOgénea, Wi después de esto extrasr la mezcla desme—
nuzada, activeda y homogewizadae de dicha zona de impacto,
consolidar luego dicha mezcla en por 1o menos una unidad,
curar dicha unidad configurada bajo presion de 6 a 25 atm,
preferentemente de 8 a 16 atm, a una temperatura del inter~
valo de 160 a 2252C, preferentemente de 175 a 205, y du~
rante eproximadamente 2 a 20 horas, preferentemente duran-

560 62 12 NOTAY: ~ = = ™ = = = m = = - . — .= - -

25.~ Método para trater materiales, caracterizado, cuan
do debe tratarse cal de 6 a 25% (calculando como Cald) junto
con erena de 94 a 75% en peso y hasta 0.5% de un agente es-

pumante elegido de un grupo que comprende polvo de aluminio,



10.

15.

20.

25.

8-

306073

mezcla de aproximadamente 60% de cola de carpintero ¥ apro-
ximadamente 40% de jabon de colofonia u otros formadores de
gas o espuma, siendo preferentemente la cal en forms de pol-
Vo, por comprender la introduceidn de la cal y de le arena

) . . ) 4
en una zona de impacto, introducir simultaneamente aguz en

dicha zone de impacto, lanzar dichas particulas de cal y a-
rena a una velocidad de por lo menos 15 m/seg, hacer chocar
sucesivamente dichas part{culas lanzadas por lo menos itres
veeces por lo que se cambia su trayectoria de desplagamiento
vy dichos impactos sucesivos se realizan a menos de 0.05 ge~
gundos uno del otro, cubriendo substancialmente al mismo
tiempo dichas particulas de arena con las particulas de cal,
mixturendolas con dicha agua en una mezcla homogénea, y deg-
pues de esto extraer la mezcla desmenuzada, asctivade y homo-.
gaﬁizada de dicha zona de impacto, consolidar luego dicha
megzcla en por lo menos una unidad, curar dicha unided confi-
gurada bajo presion de 6 a 25 atm, preferentements de 8 =a

16 atm, 2 una temperatura del intervalo de 160 a 2252C, pre-
ferentemente de 175 a 2059C, durante aproximadamente-z a 20
horas, preferentemente du%ante 6 a 12 horas, introduciéndo~

se el agente espumante indistintamente con la cal y la are-

o -7 ’
ne o con el agua o afladiendose a la mezcla despues del tra-

tamiento. = = = = = @ 0 - - - e . . e e . e e - -

26.- Método pare tratar materiales, caracterizado por-

gue se parte de materiales tales como: arena, cenizas alca-

linas, loess, pozolana, cal, agua, polvo de aluminio o for-
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madores de espuma jabonosos, u otros formedores de gas o es-

buma, retardadores del apagado de lea cal, y mezclas de pig-
mentds, los cuales son sometidos a tratamiento segﬁn la rei-
vindicacion 17, ¥ porque se prosigue luego el tratamiento
moldeando y curando el material al autoclave en forme de blo
ques modulares para la construccion a 1los que se da una den-
sidad dentro del infervalo de 0.25 a 2.0 g/om3 con una resis

tencia a la compresidn de 10 a 3200 kg/bm?. ________

27.— Método para trater materiales, caracterizado por-
que se parte de una mezcla de arena, cal, aluminioc y agua,
que es sometida al tratamiento segﬁn la reivindicacion 1T, ¥
porque se prosigue el tratamiento curando dicha mezcla y for-
mando unidades modulares para la construccion que tienen un
peso volumétrico de 400 a 800 kg/m3 ¥y una resistencia a la
compresién del intervalo de 40-150 kg/cm?, en donde la are-
na, la cal, el aluminio y el agua estén en las proporeciones

glguienteg: = = = = ¢ - = - - m . . m - e - .- - - ..

arena de 78% a 87% en pesos;
cel (como Cal) de 13% a 22% en peso;
agua de 32% a 50% on peso de arena y calj

aluminio de 0.05% a 0.20% en peso de arena y cal. -

28.- Metodo paras tratar materisles, caracterizado por-
que se parte de una mezcla de arena, cal, aluminio y agua,
que es sometida al tratamiento segun la reivindicacién 17,
Yy porque se prosigue el tratamiento curando diche mezcla y
formando unidades modulares.para la construceion que tienen

un peso volumetrico de 800 a 1300 kg/m3 y una resistencia a
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la compresion del intervalo de 150-500 kg/cm?, en donde la

arena, la cal, el aluminio y el agua estan en las proporcio-

ned siguientest — = = = = = = = - .- - - - .- - .- e m -

arene de 78% a 90% en peso;
cal (como Ca0) de 10% a 22% en peso;
agua-de 25% a 40% en peso de arena y cals

aluminio de 0.01% a 0.05% en peso de arena y cal. = -

29.,~ Metodo para tratar materiales, caracterizado por-
que se parte de una meszcla de arena, cal, y agua, que es So-
metida a2l tratamiento segun la reivindicacidn 17, ¥ porque
se prosigue el tratamiento curando dicha mezcla y formando

- L3 4 3
unidades modulares para la construccion que tienen un peso

volumétrico de 1300 a 1800 kg/m> y una resistencia & 1la com-
presién del intervalo de 400-1000 kg/cm?, en donde la arena,

la cal y el agua ostan en las proporciones siguientes: -~ - =

arena de T7% a 90% en peso;
cal (como Ca0) de 10% a 23% en peso;

agua de 8% a 18% en peso de arena y c8le = = = = ~ -

30.- Método para “tratar materiales, caracterizado por-~
que se parte de una mezcla de arens, cal, y agua, gue es So-
netida al tratamiento segﬁn le reivindicacidn 17, y porque
se prosigue el tratamiento curando dicha mezcla y formando
unidades modulares para la construceion que tienen un peso
volumétrico de 1800-1900 kg/m3 y une resistencia a la com-

presién que excede de 1000 kg/cmz, en donde la arena, la cal



y el agua 'estén en las proporciones siguientes: = = = = = =

arens de 75% a 88% en peso;
cal (como Ca0) de 25% 2 12% en peso;

agua de 8% a 16% en peso de arena y cale = = = = = =

5 31~ Método pare tratar materiales, caracterizado por-
que se parte de una mezcla de minerales, cal y agua, que es
sometida al tratamiento segin la reivindicecion 17, y porque
ge prosigue el tratamiento curando dicha mezela y formando
briquetas que tienen une resistencis a la compresidn que ox~

10, cede de 280 kg/cm?, en donde el mineral, la cal y el agua

estdn en las pfoporciones glguientes: = = = = = « w = = = =~

mineral de 94% a 100% en peso;
cal (como Ca0). de 6% a 0% en peso;.

aguarde 7-5%~£ 6% en peéé de mineral y cale = = = =
15. 30.= UMETODO PARA TRATAR MATERIALES"e = = — = - - -

) Todo ello conforme se describe y relvindica en
la presente memoria, que consta de noventa hojas foliadas
v mecanografisdas por una sola de sus caras y de cinco 18-
minas de dibujo que la ilustran. N
BARCHGOBA, 11 NV 1954

P.A. '

MZS.
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