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'"GENERADOR DE CHISPA DE INDUCTANGIA DEBIL".

GOmiISSARIAT A L'ENERKIE ATOMIQUE, e n tid a d  fr a n ­

cesa , re s id e n te  en 29, ra e  de: l a  Pédération,

PARIS XV^, Francia.

E l p resen te invento es r e la t iv o  a un 

generador de ch isp a  de in d u ctan cia  d é b il <3.ue p er­

m ite especialm ente t r a n s f e r ir  con rap id ez, a una 

impedamcia de carga, l a  en erg ía  almacenada en 

una b a te r ía  de condensadores, constituyendo un5 .



in te rru p to r  que f a c i l i t a  e l  paso, en un momento dado 

y durante un in te r v a lo  de tiempo muy co rto , de una 

p o te n cia  e lé c t r i c a  elevad a.

Es sabido que por d iv e rsa s  e x p e r ie n c ia s , en 

e s p e c ia l  r e la t iv a s  a l  estudio; de lo s  plasmas o ga­

s e s  io n izad o s, es necesario; c r e a r  una conexión r á ­

p id a  e  importante de e n e rg ía  e lé c t r ic a  en una im- 

ped an cia, como por ejemplo una bobina, p ara  engen­

drar un campo magnético in te n so . Un generador de 

ch isp a, que d ir ig e  l a  descarga de un banco de con­

densadores; a l  in t e r io r  de e s ta  bobina, perm ite 

t r a n s f e r ir le  l a  en e rg ía  e lé c t r i c a  previam ente a l ­

macenada en dichos condensadores. La duración  de 

e s ta  tr a n s fe r e n c ia , que debe s e r  lo  más breve po­

s ib le ,  es  p rop o rcio n al a l  periodo de la s  oscilar- 

cian ea e lé c t r ic a s  de l a  descarga. Ahora b ié n , es 

sabido que e s te  periodo v a r ia  como 1& r a í z  cuar- 

drada d e l producto de l a  capacidad d e l banco de 

condensadores p o r l a  suma de l a s  in d u ctan cias de 

l a  bobina y d e l espinteróm etro. P ara d ism in u ir e l  

v a lo r  de e ste  p eriod o, puede re d u c irse , y a  sea  l a  

capacidad de lo s  condensadores, y a  l a  suma de l a s  

in d u ctan cias. Ahora b ién , es  p r e fe r ib le  s e le c c io n a r  

un v a lo r  mínimo p ara  l a  suma de la s  in d u ctan cias y  

por tanto p ara  l a  in d u etan cia  d e l generador, impo­

niéndose l a  de l a  bobina o impedancia de carga.E n 

e f e c t o , e l  v a lo r  de l a  capacidad! a r r a s tr a ,e n  te n sió n
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constante, una dism inución de l a  energía ' ^-jjenada

por e l  banco de condensadores y  como consecuencia

un crecim iento de l a  ten sió n  s i  se desea conservar

e l  v a lo r  de e s ta  en e rg ía .

La c o n s titu c ió n  geom étrica de lo s  gene­

radores c lá s ic o s  es t a l  que l a  descarga e lé c t r ic a ,  

que se  e fe c tú a  coaxialm ente a lo s  e le c tro d o s , se  

e sta b le c e  y a  sea  en una zona estre ch a , y a  sobre 

l a s  paredes de un c ilin d r o . Las lin e a s  de fu e rza  

d e l campo magnético debido a l a  co rrie n te  en tre 

lo s  e le c tro d o s , se  d il atan  más o menos en e l  es­

pacio  que circunda esto s  ú ltim os, acrecentando de 

e s te  modo, e l  v a lo r  de l a  in d u ctan cia  d e l generador.

Además l a  d is ta n c ia  que separa lo s  e le c ­

trodos; debe s e r  t a l  que no pueda p rod u cirse ninguna 

p uesta  en acció n  prematura cuando e l  generador se 

encuentra bajo; ten sió n . La necesidad de u t i l i z a r  

ten sio n es elevadas d e l órden de decenas de millar- 

res: de v o lt io s ,  conduce a s i  a separar notablemen­

t e  lo s  e le c tro d o s , acrecentando desde entonces e l  

v a lo r  de l a  in d u ctan cia . Igualmente se  sabe y a  d is­

poner lo s  e le c tro d o s  en un re c in to  parcialm ente -  

vaciado de gases;, lo  que perm ite dism inuir l a  d is­

ta n c ia  que le s  separa y por ende e l  v a lo r  de l a  

ind uctan cia} más en e s ta s  condiciones, e l  gas re ­

s id u a l que e x is t e  entre; lo s  e le c tro d o s  y a  no es 

apto para io n iza rse  su ficientem ente con o b jeto  de



p e rm itir  e l  paso de l a  descarga. Los portad ores de 

ca rg a  e lé c t r ic a  suplem entarios, n ece sa rio s  p a ra  p er­

m it ir  e s te  p aso , se desprenden entonces de lo a  e le c ­

trod os, provocando de e ste  modo una e ro sió n  de és­

to s . La p u e sta  en movimiento de l a  descarga e s t é  en 

g e n e ra l d ir ig id a  por un e lectro d o  a u x i l ia r ,  c o a x ia l 

a uno de lo s  e le ctro d o s p r in c ip a le s  y  sobre e l  cu a l, 

en e l  in sta n te  p r e c is o , se a p lic a  una im pulsión e lé c  

t r i c a .  Cerne resu ltad o  de e l lo  se produce una p e r­

tu rb ació n  d e l campo e lé c tr ic o ' que e x is te  e n tre  lo s  

e le ctro d o s  p r in c ip a le s , que determ ina l a  conducción 

d e l esp acio  en tre  e sto s  e le c tro d o s .

Por ú ltim o, se  sabe u t i l i z a r  un cañón de 

plasma p ara  poner en acción  l a  descarga, es  d e c ir , 

un d is p o s it iv o  que perm ite in y e c ta r  una bocanada de 

gas; ion izad o  en tre  l o s  e le ctro d o s  d e l espinteróm etro. 

No ob stan te, lo s  p ortad ores de carga  sig u en  suminis­

trán dose, y a  sea  por e l  gas r e s id u a l, y a  por e ro sió n  

de lo s  e le c tro d o s . Por o tr a  p a rte , su b siste n  lo s  i n ­

convenientes debidos a l  v a lo r  elevado de l a  induc- 

ta n c ia .

E l p resen te  in ven te t ie n e  p o r o b je te  un 

generador de ch isp a  de in d u ctan cia  d é b il ,  de con­

cepción  muy sim ple, que p a l i a  lo s  inconvenientes 

d e s c r ito s . Este generador, d e l tip o  que comprende 

en un re c in to  c i l in d r ic o  parcialm ente vaciado, de 

gases, una s e r ie  de e le c tro d o s  c o a x ia le s  c o n s tí-
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buidos, por e le ctro d o s  denominados p r in c ip a le s  y  de 

e le c tro d o s  d.enominado,s secundarios, cebándose l a

descarga e lé c t r ic a  en tre  lo s  e le ctro d o s principar­

l e s  ccn ayuda de un cañón de plasma y  guiándose 

por lo s  e le c tro d o s  secundarios, se  c a r a c te r iz a  por 

e l  hecho de que le s  e le c tro d o s  p r in c ip a le s  y  secun­

d a rio s  poseen una forma anular de rayos d ife re n te s , 

situ ad os sensiblem ente a una y o tr a  p a rte  de un -  

mismo plano p ara  imponer a l a  descarga l a  forma 

g e n e ra l de un. d isco  de l in e a s  r a d ia le s  de c o r r ie n ­

t e ,  estando constituido, cada uno de e s to s  e le c tr o ­

dos secundarios por dos elementos planos circu la^  

r e s , d ispuestos uno fr e n te  a otro a  cada lado de 

dicho p lano, disponiendo en tre  e l lo s  un espacio

l i b r e  s u fic ie n te  p ara  e l  paso de l a  descarga.

G racias a e s ta  d isp o sic ió n , lo s  portadores

de carg a  están  p ro v is to s  en su to ta lid a d  por e l  car­

dón de plasma en e l  espacio dejado lib re , en tre lo s  

e le c tro d o s , l a  forma particular de l a  descarga 

e lé c t r ic a  perm ite l im it a r la  exten sió n  de e s te  es­

pacio  y , por ende, red u cir  en gran medida l a  in -

d u ctan cia  presen tad a por e l  generador.

Aparte de e s ta  d isp o sic ió n  p r in c ip a l ,e l  

generador considerado p rese n ta  d iv ersas  ca ra cte ­

r ís t ic a s . secundarias, que conciernen especialm ente 

a l a  r e a liz a c ió n  p a r t ic u la r  de lo s  e le ctro d o s p n n  

cápales y  secundarios, y que se  ap reciarán  mejor

25 .
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s ig u e , a tra v é s  de un ejemplo

de r e a liz a c ió n  f a c i l i t a d o  a  titu lo -  in d ic a tiv o  y  no

l im it a t iv o .

Sobre e l  plano anexo, l a  f ig u r a  ú n ica  rep re­

sen ta, v i s t a  en secció n  a x ia l,, una. forma de e je cu c ió n  

de un generador de in d u ctan cia  d é b il  estab le  c id a  de 

acuerdo con e l  presente invento*

Solo se han representado en l a  f ig u r a  lo s  

elem entos n ece sa rio s  p ara  l a  co.mprensión d e l  in ven to .

E l generador representado- en l a  f ig u r a  com­

prende un primero y  un segundo e le ctro d o  p r in c ip a le s  

1  y 2, d isp uestos con r e la c ió n  e l  uno d e l o tr o , y  de 

ig u a l  diám etro. E l e le ctro d o  2 e s tá  sosten id o  p o r un 

perno 3 d ispuesto  en un soporte aislantes 4 * Los e le c ­

tro d o s 1  y  2 e s tá n  a is la d o s  e lé c tr ica m e n te , o b ié n  

situ ad o s a  l a  misma p o te n cia . Sus s u p e r fic ie s  son en 

r e la c ió n  p a r a le la s ;  e l  e lectrod o  1  t ie n e  l a  forma de 

una cubeta de fondo plano y  e l  e le c tro d o  2 p rese n ta  

en su cen tro  un r e s a l t e  5 .  Dos coronas 6a y  6b, even- 

tualm ente d iv id id a s  en s e c to re s  y  presentando cada 

una una superf i c i e  p lan a, co n stitu y an  un t e r c e r  e le c ­

trodo 7 o e le ctro d o  secundario c o a x ia l a lo s  dos pre­

ced en tes, estando la s  s u p e r fic ie s  en r e la c ió n  s itu a ­

das: una en e l  plano que con tien e l a  s u p e r fic ie  p lan a 

d e l e lectro d o  1 ;  l a  o tr a  en e l  que con tien e e l  e le c ­

trodo 2 * S e is  b r id a s  de- unión 8 , regularm ente repar­

t id a s  e n tre  l a s  dos coronas 6a y  6b mantienen e sto s

25
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á ltim o s separados;, haciéndoles s o lid a r io s  d e l sopor­

t e  a is la n te  4  por intermedio d e l t o r n il lo  9 .  Un cuar­

to  e lectro d o  10,. que co n stitu y e  un segundo e le ctro d o  

secundario, c o a x ia l a lo s  t r e s  e le ctro d o s  preced entes, 

p rese n ta  dos rebordes c ir c u la r e s  10a y 10b dispues­

to s  respectivam ente en e l  plano de la s  coronas 6a y  

6b. E ste  e lectrod o  10  se  hace s o lid a r io , por in te r ­

medio d el t o r n i l lo  1 1  d e l soporte 4 y de una v ir o la  

anular 12 que forma cuerpo con un manguito c i l i n d r i ­

co 13 y  con dos a la s  p lan as 14  diametralmente opues­

t a s .  Sobre la . f ig u r a  se  rep resen ta  solamente e l  a la  

14  s itu a d a  a l a  izq u ie rd a  d el p lan o. La v i r o la  1 2 , 

e l  manguito 13 y  l a s  a la s  14  e s tá n  re a liza d a s  de una 

m ateria no conductiva de l a  e le c tr ic id a d .

Cada una de la s  a la s  14  so stie n e  una p la e a  

m e tá lica  15 encuadrada por' h o jas a is la n te s  f le x ib le s  

1 6 . Cada p la c a  15 e s tá  en en lace  e lé c t r ic o ,  por una 

parte' con un prim er term in al de ca b le  1 ?  de un con­

densador o de un banco de condensadores 18 , dispues­

to  en l a  prolon gación  d e l a la  que so stie n e  e s t a  plaz­

ca, por o tr a  p a rte  con una b r id a  19 que descansa so­

b re  la s  a la s  14  y  e s tá  en contacto e lé c tr ic o  con e l  

e le ctro d o  1 .  Una p la c a  m e tá lica  20 , análoga a l a  re­

señada en 15  y acoplaba a una lám ina a is la n te  16 , es­

t á  colocada, bajo- cada a la  1 4 . Cuatro con tactos como 

21, acoplados da dos en dos por juegos de t o m i l lo s  

22a y de tu e rca s  de to r n il lo  22b, presionan y  m antie-



nen sobre- cada a la  14 , con in te rp o sic ió n , de arandelas 

a is la n te s  23,. l a s  p la c a s  y  lám inas 1 5 , 20 y  iS .C ad a 

p la c a  m e tá lica  20 e s t á  en contacto e lé c t r ic o ,  de una 

p a rte  con un segundo term in al de ca b le  24 d e l con­

densador 18 , y  de o tr a  con un c i l in d r ic o  m etálico  

25 que e n c ie rra  e l  manguito 1 3 , quedando asegurado 

e l  en lace  en tre  l a  p la c e  20 y  e l  c il in d r o  25 por un 

a n il lo  conductor 26 .

Un cañón de plasma 27 ,  c o a x ia l a l  e le c tr o ­

do 1 ,  e s tá  por últim o montado sobre una p la c a  de 

apoyo; 28 , f i j a d a  sobre l a  b r id a  19; p ro y ecta  según 

su  e je ,  en d ire c c ió n  a l  reborde 5 , un chorro de p la s ­

ma o gas. ion izado  poniendo, de e s te  modo en acció n  

l a  descarga, en tre  lo s  e le c tro d o s  1  y  2, sum inistran­

do lo s  portad ores de carga  n ece sa rio s . E l s a lie n te  

5, que tien d e a  a b r ir  e s te  chorro en e l  in te rv a lo  

que separa e l  conjunto de lo s  e le c tro d o s  1 ,2 ,7  y  10, 

f a c i l i t a  a s i l a  obtención  en tre  e l lo s  de una descar­

ga  e lé c t r i c a  en forma de napa c ir c u la r .

E l soporte  4 , e l  e lectro d o  1 0 , l a  v i r o la  

12  y  l a  b r id a  19 d e lim itan  un re c in to  29 en e l  cu a l 

l a  p re sió n  es  reb ajad a  a un v a lo r  comprendido en tre 

l a  décima y  l a  m ilésim a de p a s c a l. E l aislam ien to  

queda asegurado por medio de ju n tas t a le s  como 30 y  

3 1 . E ste  r e c in to  29 comunica, por interm edio de aber­

tu ra s  32 horadadas en l a  b r id a  1 9 , con una cavidad 

anular 33, d isp u esta  en la s  paredes de e s ta  b r id a  y



en un m andril 34 que le  va  acoplado. Una abertura 

35 horadada en e ste  m andril perm ite e l  acoplam ien- 

to  con una bomba de va cio  no representada. E l e le c tr o ­

do 10 se  h a l la  en contacto e lé c tr ic o  con un a n illo  

m etálico  36 y  con lo s  extremos conductores 37 de 

lo s  conductores 38 de urna corona de cab les coa<- 

x i a le s ,  cuyos; b lin d a je s  externos; están  además co­

nectados a l  c i l in d r ic o  m etálico  25 . Los conductores 

38 se  mantienen entre e l  manguito a is la n te  13 y  un 

c ilin d r o  a is la n te  39 . La corona de cab les co a x ia le s  

v a  conectada a una impedaneia de carga no represen­

tada en l a  f ig u r a .

N O T A

D e scrita  suficientem ente l a  n atu ra leza  d e l 

invento , a s i como; l a  manera de r e a l iz a r lo  en l a  

p r á c t ic a , debe h acerse con star que la s  d isp o s ic io ­

nes anteriorm ente in d icadas son su sce p tib le s  de mo­

d ificacio n es; de d e ta lle  en cuanto no a lte r e n  su -  

p r in c ip io  fundamental. También se hace con star que 

el. invento corresponde a  una s o l ic it u d  de paten te 

presentada en F rancia  con fe ch a  y  número s ig u ie n te s :

14  de noviembre de 1963 ) R— BV.953*671 , acogiéndose 

per lo  tan to  a los; b e n e fic io s  que conceden lo s  Con­

ven io s In tern acio n ales en v ig o r  y  siendo lo  que cons­

t i t u y e  l a  ese n cia  d el re fe r id o  invento y por lo  que 

se  s o l i c i t a  P aten te  de Invención por 20 años en Es­

paña sobre: "GENERADOR DE CHISPA DE IHDUCIAHCIA DEBIL"



caracterizándose; por lo  s ig u ie n te :

1 .  -  "Generador de ch isp a  de in d u ctan cia  dé­

b i l ,  d e l tip o  que comprende, en  un re c in to  c i l i n d r i ­

co; parcialm ente vaciado de g a s, una s e r ie  de e le c ­

trod os c o a x ia le s  co n stitu id o s  p or e le ctro d o s  deno­

minados p r in c ip a le s  y e le c tro d o s  denominados secun­

d a rio s , produciéndose l a  descarga e l é c t r i c a  en tre  lo s  

e le c tro d o s  p r in c ip a le s  con ayuda de un cahón de p la s ­

ma y  guiándose l a  misma por e le c tro d o s  secu n darios, 

ca ra cte riza d o  por e l  hecho de que lo s  e le c tro d o s  

p r in c ip a le s  y  secundarios poseen una forma an ular

de rayos d ife r e n te s , s itu a d o s sensiblem ente a una 

y  o tr a  p a rte  de un mismo plano p ara  imponer a l a  

descarga l a  forma g en e ra l de un d isco  de lin e a s  de 

co rrie n te  r a d ia le s ,  estando co n stitu id o  cada uno de 

lo s  e le c tro d o s  secundarios por dos elementos planos 

c ir c u la r e s , d isp uestos uno fr e n te  a o tro  a cada lado 

de dicho p lan o, disponiéndose en tre  e l lo s  de un es­

pacio  lib re , s u f ic ie n te  p ara  e l  paso de l a  d escarga.

2 . -  Generador de ch isp a  según r e iv in d ic a c ió n  

1 ,  ca ra cteriza d o  por e l  hecho de que e l  canón de p la s ­

ma e s tá  dispuesto según e l  e je  de lo s  e le c tro d o s  — 

p r in c ip a le s .

3 .  -  Generador de ch isp a  según, r e iv in d ic a c ió n  

1 ,  ca ra cteriza d o  p or e l  hecho de que lo s  e le ctro d o s  

p r in c ip a le s  están  c o n s titu id o s , e l  primero por una 

cubeta de fondo p lan o, y  e l  segundo p o r una p la c a
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c ir c u la r  p lan a, que le  da fre n te  y comprende en su 

centro un s a lie n te .

4 .— Generador de ch isp a  según re iv in d ic a c ió n  

1 ,  caracterizad o  por e l  hecho de que los; elementos

5 . pélanos c ir c u la r e s  con stitu yen  lo s  e lectro d o s secun­

d ario s  y  están  d iv id id o s en se cto re s  espaciados y 

rep a rtid o s en forma eq u id istan te  alrededor de lo s  

e le c tro d o s  p r in c ip a le s .

5-.- Generador de ch isp a  según r e iv in d ic a c ió n  

10 . 1 , ca ra cteriza d o  por e l  hecho de que lo s  e lectrod os

p r in c ip a le s  y secundarios están  s itu a d o s  en una cá­

mara herm ética donde domina una p re s ió n  de gas com­

prendida entre l a  décima y  l a  m ilésim a de p a sc a !.

6 .-  Generador de chispa, de in d uctan eia  d é b il; 

15 . t a l  y  como queda d e scrito  suhstancialm ente en l a  p re-
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