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“PERFECCIONAMIENTOS EN LA FABRICACION DE ELEMENTOS
PARA REVESTIMIENTO ABSORBINTES DEL SONIDO".

- Solbcitants: SULZER FRERES, Sociétd Anonyme, entidad suiza, resi

dente en Winbterthur, Suiaa.

La invencidén se refiere a un elemen-
to para un revestimiento absorbente del sonido en -
suberficies limitadoras de recinto, especialmente -
para los techos en las salas de miguinas tejedoras.

De Como es sabido, la lana mineral, por
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ejemplo, la lana de crigtal o piedra pertenece

a los materiales con los cuales se puede lograr
un efecto absorbhente del ruido muy bueno. Por lo
general se revisten por lo tanto el techo y, ba-
jo ciscunstancias, por lo menos parcialmente las
paredes laterales de un recinto, en el que se ha
de amortiguar el ruido, con placas perforadas en
las que s¢ ha encamado la lana mineral, Para
evitar una caida de polvo y pequeflas iracciones
de material f£ibroso de la lana mineral sobre -
los objetos y méquinssque se encuentran en el re
cinto, es costumbre empaguetar la lana mineral,
antes de ser encamada en la placa perforada, con
papel permeable gl aire y acfistico.

En los servicios en log -cuales se
elavoran textiles, por ejemplo, en las salas de
miquinas tejedoras o en los servicios quimicos,
existen frecuentemente mucha humedad que atra-
viesa el papel aclistico y sedimenta en la lama -
minersl. Para tales recintos es por lo tanto ina-
decuade el embalaje del material absorbente del -
sonido en el papel. Por esta razdn se ha sustitui
do el-papel por folios de material sintético, -
por ejemplo folios de polietileno.

Sorprendentemente han demostrado aho
ra las mediciones que por lo menos en las zonas -
de frecuencias de aproximadamente 1l KHz hacia arri
ba en direccidn hacia frecuencias mis elevadas, -
la aborcion del sonido, que tanto para una placa

perforada y lana mineral sin folio como también
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para lana mineral y un fol;o 31n placa perforada
es muy buena, baja considerablemente cuando el re
vestimiento se compone de lang mineral, folio de
material sintetico y una placa perforada.,

Mediante la invencidn se logra en la
zona de frecuenciss de 1 hasta 6 KHz no se han «~
efectuado hasta ahora mediciones en la zona de =~
frecuencia superior a 6 KHz = nuevamente los sle-
vados valores de la abgorcidn del sonido que se -
habian logrado pare una placa perforada rellena-
da con solo lana mineral o para lana mineral y un
folio solo.

Ia invenoidn se caracteriza por la -
combinacidén de las siguientes caracteristicas:

a) que el elementos contiene lana de
mineral como material absorbente del sonido, que

b) para la proteccibén contra la hume-
dad estd rodeado por un foligéégterial sintético
no poroso y porque

¢) el elemento muestra ademis, como
cierre contra el recinto, una placa provista de ~
agujeros y porque finalmente 7

d) entre el folio y la placa perfora-
da existe una distancia que corresponde por lo me-
nos al radio de los agujeros en la placa.

La distancia se puede mantener venta-
josamente mediante una capa de un material espumo-
so provisto de poros ablertos o por una capa inter

media en forma de reja. Bajo un material espumoso
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con poros abiertos se entiende aqui un material es-
pumoso O goma espumosa, cuyos poros pasan a través
de la capa de material espumoso en forma de canales
pequeiios y que, por lo tanto, son permeables al -
eire. También se pueden emplear materiales en for-
ma de fieltro para mantener la distancia, si no exisg
te demasiada humedad en los recintos a aislar.

Otras carfcterSiticas de la invencidn
ge desprenden de la desoripeidn a continuacibdn de: ~
dos ejemplos de jecucidn en relacidn con el dibu-

Joe

Ia figura 1, sirve para explicar el
efecto seglhn la presente invencidn. Para que el di-
bujo no resulte demasiado complicado no se han de-
mostrado en &1 los medios para asegurar la distan-
cia seglin la pregente invencidn entre la placa per-~
forada y el folio de matebial sintético.

Las figuras 2 y 3, muestran,cada una
una forma de ejecucidn de la invencién.

La figura 4, representa en un diagra-
ma la absorcidn del sonido en dependencia de la fre
cuancia de las ondas del sonido.

Partes iguales tienen. en todas las
figuras los mismos signos de referencia. La placa
perforada 1, que se compone de uno de los materiales
usuales, por ejemplo, chapa, escayola, placa de fi-
bra de madera, material sintético o material simi-
lar, tiene la forma de un cuenco plano. En su lado
inferior se han dispuesto a distancia regulares o

irregulares agujeros 9 que pueden tener difmetros
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hasta algunos milifmetros. In esta placa perforada
1 se han encamado como material amortiguador del-
-sonido 2 lana mineral que para protegerla contra
la humedad estéd envuelta en un folio de material-
sintético 3. El espesor del folio asciende por -
ejemplo, a algunas centésimas de milimetro, mien~
tras que alaaltura de la capa de lana mineral puede
ger de 10 hasta 50 milimetros. De acuerdo con la-
invencibén se mantiene entre el folio 3 y la placa
perforada 1 vna distancia que por lo menos corres—
ponde & aproximadamente el radio de log agujeros -
en la placa 1. IEn la figura 1, se muestra este es-
pacio como simple intersticio de aire 7, en la fi-
gura 2 rellenado con un material espumoso de pPoros
abiertos 5 y en la figura 3 con uma capa intermedie
en forma de reja 6, por ejemplo, de alveolos, que -
asimismo pueden estar compuestos de material sinté-
tico. La placa 1 en la figura 3, estd desarrollada,
contrario a las placas mostrada en la figura. 1y
2, como placa lisa y no como cuenco plano.

La capa intermedia de material espu-
moso 5 de poros abiertos recibe un efecto absorben-
te del sonido adicional debido a que en el material
espumoso 5 las ondas de sonido, que penetran en el-
revestimiento de la pared, se ramifican un nlmero -
de canales que transcurren en distintas direcciones
y de esta manere se reparten més igualadamente en -
toda la superficie reduciéndose la energia de la -
onda de sonido ya algo en los canales antes de al-

canzar el folio 3 y la lana mineral.
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Con 8 se denomina el techo o la lared
del recinto sobre la que se ha sujetado el revesti-
miento.

El tamafio de la placa segin la invencidn
—-—- por ejemplo 0,5 hasta 1 o y la forma de su su-
perficie —- por ejmplo, rectangular o cuadrada, etc.
—- se pueden seleccionar arbitrariamente y se deter-
mina segln las consideraciones de construccibn o de
fabricacibén. Aqui pueden encontrarse dentro de una
placa 1 también varios paquetes de lana mineral 2 en-
vueltos en un folio 3 y colocados uno al lado del
otro.

Ia mejora del efecto absorbente del so-
nido del revestimiento de pared provisto segin la
presente invencidén de una distancia 7 entre la placa
perforada 1 y el folio 3 se puede explicar de la ma-
nera sigulente., En los agujeros 9 se ponen en osci-
laci6én por les ondas de sonido, que tropiezan contra
é1l, pequeilos émbolos de alre que en la figura 1 se
han dibujado en forma idealizada y se han denominado
con 4, Estos émbolos de alre 4 actuan aproximadamente
cono fuentes de sonido puntiformes para el sonido
que se transmite al interior de la placa. En las for-
mas de ejecucién hasta shora usuales, en las cuales
el folio 3 asients directamente sobre los agujeros 9
se evite ampliementé ' el desarrollo y la oscilacién
de los pequetios émbolos de aire 4. De esta manera,
ve excita entonces el folio 3 en las proximidades
de los agujeros a oscllaciones locales presenténdose

debido a la poca flexibilidad del folio a una exci-~
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tacibén puntiforme, una reflexidén relativamente
alta de la onda de sonido existente.

Con la invencidén se hace posible el
desarrollo y oscilacién libre de impedimentos de

53 los émbolos de aire 4, con los que las ondas que
parten desde los distintos agujeros 9 -- que es-
t4n sefialadas en la figura 1 y denominadas con -

10 ~= se pueden superponer formandc un frente -
de ondas. De esta manera tropieza el sonido como
10. frente de ondas sobre el folio 3 excitando, no -
partes localmente limitadas, sino partes mayores
de su superficie a oscilaciones. El folio puede
seguir las oscilaciones producidas por los fren-
tes de ondas en escala mucho mayor gue las exci-
15, ~taciones puntiformes en las ejecuciones hasta -
ahore usuales. Aqul se reduce considerablemente
la reflexifn de las ondas de sonido en los aguje
ros 9 y en el folio 2 se aumenta esencialmenbe -
el ecto absorbente del sonido de todo el reves-
20. timiento.

El material espumoso de poros abier-
tos 5 mejora la absorcibn del sonido debido a que
en 81 se repérten las ondas de sonido, que parten
de los agujeros 9, en un nimero miltiple de peque~

25. filos canales. De esta manera es también posible que
el folio 3, que se encuentra detrds, se excite a -
oscilaciones en mayores trozos de superficle en -
lugar de solo puntiformes.

El diagrama de la figura 4, muestra

30, en la abeisa la escala logaritmica de la frecuen
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cia en Hz mientras que en la ordenada se registra
el coeficiente de absorcidn ¥ determinado en un
tubo Kundt, significando&\= 1 un 100 ¥ de absor-
cidn. Adends corresponden por ejemplo(% = 0,3 al
30 % y%:: 0,5 al 50 % de absorcidn de las ondas
de sonido que tropiezan sobre la placs.

Los resultados de medicidn para #
representados en la figura 4 han sido medidos en
una cepa 2 de unos 15 milimetros de grosor de lana
mineral. La curva "a' mmestra los valores Q para
la lana de mineral 2 sola, mientras que para la cur
va "b" la lana mineral 2 esti envuelta con un folio
de poiietileno de aproximadamente 40,//de £r0sor.

Log valores e medicidn que se han
obtenido al emplear una placa perforada 1, en la
que los agujeros 9 comprenden aproximadamente el
20 ¢ de su superficie, junto con la lano mineral 2
gin Tollo 3 dan una curve que cagsi coincide con la
curva "b"., Se ha prescindido por esta razdén a una
resresentacidn de los valores de medicidn pars el
caso de lana mineral sinlfolio 3 junto con una
nlaca nerforada 1.

Para la combinacidn de una placa per—
forada 1 con lana mineral 2 envuelta en un folio 3
se han medido valores muy csparcidos que se encuen
tran aproximadamente en la sona denominada con "o
repraesentada con rayado. Estos egparcimientos se
pueden explicar norque el agiento del folio 3 som
bre la placa perforada 1 era distinto en lag dis~

tintas series de medicidn, de manerae que, en las
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distintas mediciones, los mencionados émbolos de

aire se pudieron desarrollar més o menos y de es—
ta menera influenclaron el coeficiente de absor -
cién X .

La curva "d" muestra finalmente el -
efecto de la placa construida segin la presente -
invencién estando relleno entre el folio 3 y la
placa perforada 1 con una capa de material espu-~
moso de unos 3 milimetros 5 (figura 2) con poros
abiertos.

Mientras que el tamafio de los distin-
tos agujeros 9 de la placa perforada 1 no esjerce
hinguna influencia considerable sobre las curvas

ta se puede variar la posicién del méximo coefi-
ciente de absorcidn %{ en la zona de fiecuencia me-~
diante variacifn de la parte de superficie de los
agujeros 9 en la placa perforada.

N O T A

Desorita suficientemente la naturaleza
del invento asi: como la manera de realizarlo en -~
la préctica, debe hacerse constar que las disposi -
ciones anteriormente indicadas son susceptibles de
modificaciones de detalle en cuanto no dlteren su -
principio fundamentel. También se hace constar que
el invento se refiere a una solicitud de Patente -
presentada en Suiza n? 14304/63 de fecha 21 de no-
-viembre de 1.963, acogiéndose por lo tanto a los
beneficios que conceden los Convenios Internacio-
nales en vigor, siendo lo que constituye la esencia

del referido invento y por lo que se solicita Paten-
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te de Invencidn por 20 afios en Espafia: PERTFEC-
CIOHANIENTOS EH LA FABRICACION DE ELIMENTOS PARA
DREVESTINIENTO ABSORBENTES DEL SONIDO"; caracteri~
zdndose por lo siguiente:

12 .~ Perfeccionamientos en la fabrica
eidn de elemsntos para revestimiento absorbentes
del sonido en superficies limitadoras dc recintos,
cgpecialmente para techos de salas de miquinas de
tejer, caracterizado porque los elementos contie-
nen como material absorbente del sonido lana ming
ral que para su proteccién contra la humedad estd
envuelta en un folio de material sintético no po-
roso; estando ademds los clementos como cierre con_
tra el rceinto, una placa provista de agujeros y
entre 8l folio y la placa perforada existe una dis
tasicla que corregponde por Lo menos al radio de
los agnjeros en la place.

28 ,- Perfeccionamientos segun la rei
vindicacidn 18, caracterizada porque la distancis
¢cstd rellenada con un material espumoso de poros
abiertos,

38 ,- Perfeccionamientos sepgin la reim
vindicacidn 18, caracterizado, porque la distancia
gueda garantizada por una capa intermedia en forma
de reja.

48 ,~ Perfeccionamientos en la fabrica-
cidn de eleméntos para revestimiento absorbente
del sonidoj tal y como queda sustancialmente descrito
en la presente memoris el ilustrado en los dibujos -

adjuntos.
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