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El presente invenio se rexiere a lag bombas ds gAS ¥y
a los compresores ue anillo Iiquiuo y Tiene por objebo diver=-
sos perieccionamientos en este tipo de aparato, ubilizdndose
venta josamente de un mode conjunto, es decir, en combinacio-
nes, tales perfeccionamientos, que tienen por objeto simpki-
ficar la construccidén y aumentar sus rendimientos; sin embar-
go, también pueden aplicarse aisladamente,

Un primer perfeccionamiento se refiere a obviar el incon-
veniente debido a la tendencia del 1fquido del anillo & esca=-
par de los compartimiemtos entre dlabes antes de que las lum-
breras de aspiracién y de impulsidn hayan sido desoubiertas
por la raiz, o taldn, de un &labe de rotor lo que, como s ex=
plicard mis adelante, se traduce en el choque de gotitas de
1fquido sobre el estator y el rotor, choque que genera e
erosidn considerable de estos elementos,

Egte perfeccionamiento reside en el hecho de que la pared
de los 1l6bulos descentrados de 1a cimara de trabajo del esta-
tor estd consctada tengencialmente, o cast tangencialmente, a
las partes de 1a pered cilindrios oentradss de dicha ofmrTa
de trabajo,.

Segln un desarrollo de esbte perfeccionamiento, el plano
diametral del conjunto de la ofmars de trabajo que comprende
los lébulos descentrados mencionados, plano que pasa por los
centros de curvatura de los lbbulos en cuestién, estd incli-

nado hacia atris (cuando se considera el sentido de rotacidn
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del rotor) con relacibn al plano diametral de simetrfa de las
superficies cilindricas centradas de la cdmara ds trabajo del
estator, siendo esta inclinacidn, ventajosamente, de entre

52 y 152,

' Un'segtmdo perfecclonamiento. tiene por objeto obviar el
inconveniente debide a la presencia, en los puntos de unidn
entre el estator, de wm parte, y las pabas de fljacibén de la
bomba sobre su soporte (suelo o zéealo) y (o) las patas de fi-
Jaocién del motor sobre la bomba, de otra parte, de masas metd-
licas, cuando dichas patas estin hechas por ecolada con el cuer-
po de la bomba, ocuyas masas metélicas aumentan los tiempos de
colade y de mecanizacidn y dan lugar a rechupes.

Este segundo perfeccionamiento es notable porque las pa=
tas consideradas estén constitufdas por piezas independientes
aplicadas sobre el ouerpo de la bomba, confundiéndose las ca-
ras e fijacibn de estas patas ocon las caras de fijacién de
los costados del estator al cuerpo de bomba,

Un tercer perfeccionamiento tiene por objeto obviar el
inconveniente debido a las tensiones internas de los &labes y
a la formacidn de grietas, en el caso de un rotor con varias
coronzs de Alabes, Bste perfeccionamiento consiste en despla=-
zar angularmente, unas con relacién a las otras, las diferen-
tes coronas de 4labes,

El éngulo de desplazamiento, es, ventajosamente, igual
al paso de los 4labes en cada corona dividido por el nimero de
esbtas coronas,

Obras particularidades y caracteristicas del invento re-
saltarén de ls deseripeidn dada & continuacidén de ejemplade
realizacién de los perfeccionamientos que constituyem el ob-

Jeto de dicho invento, cuyos ejemplos, que no tienen en abso=
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luto cardcter limitativo, estdn representados esquemdticamen-
te en el dibujo adjunto, en el cual:

La figura 1 es una vista en corte transversal de una
bomba de anillo 1fquido de tipo conocido,

La figura 2 es una vigta aniloga a la figurs 1, de wa
bombe. provista del primer perfeccionamiento objeto del in-
vento,

La figura 3 es una vigta en corte transversal de un es-
tator de bomba perfeccionado de acuerdo con el invento y rea-
lizable con un herramental corriente,

La figura 4 os uma vista en corte, andloga a la prece=-
dente, de un estator de bomba todavia mis perfeccionado que
el de la Ffigura 3,

Ia figura 5 es una vista en alzado de un cuerpo de bom-
ba dispussto para reciblr patas postizas,

La figura 6 es una vigta dada a 902 de la figura 5.

La figura 7 es una vista en alzado de un elemento de cu-
ne del mobor con un par de patas para el montaje sobre la bom-
ba de las figuras 5 y 6.

La figura 8 es wna vista de perfil de un par de patas
de soporte de la bomba.

Lag figuras 9 y 10 son vistas de extremidad de los ele=
mentos de ouns del motor,

Las figuras 11 y 12 son vistes de extremidad de los pa=-
res de patas de soporte de la bomba,

Ia figura 13 es una vista en corte transversal, segin
la 1fnea XIIT-XIII de la figura 14, de un motor de bomba o6li~
sico con dos coronas de 4labes.

La figura 14 es una visba en corte diametral, segln el
plano diametral XIV-XIV de la Ifigura 13.
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Ia figura 15 es una vista parcial desarrollada de las
dos coronas de dlabes del rotor de las dos figuras 13 y 1l4.

Ia figura 16 es um vista en corte transversal, segln
la lines XVI-XVI de la figura 17, de un rotor con dos coro-
nas de élabés, perfecclomdo seglin el inventé.

Ia figure 17 es una vista en corte, segin el plano dia-
metral XVIT-XVII de la figura 16, y

La i‘igurals, finalmente, es una vista parcial desarro-
1lada de las dos coronas de 4labes del rotor de las figuras
16 y 17.

Ia bomba de gas con anillo liguido de tipo conocido que
se ha representado en la figura 1, comprende un cuerpo de bom=-
ba 1 que delimita una cdmera de trabajo formada por una zons
medis centrada sobre el eje de la bomba y dos 1lébulos descen-
trados 2 dlametrelmente opuestos (para equilibrar los esfusr-
zos sobre el rotor 5) con relacién al plano de simebria Y-Y
de las dos partes de superficie cilindricas centradas de di-
cha oémara.

Cada uno de los 16bulos 2 estéd delimitado por una parte
de pared cilindrica de igual radio y cuya mecanizacidn se efecs
t6a clmodamente sobre un tomeo (horizontal o vertical) sin ne~
cegitiar un herramental complicado, EL cuerpo de bomba 1 esté
provisto, como es usual, de una boca de aspiracitn 3 y de unma
booca de impulsibn 4 de eje comlin, generalmente comprendido en
el plano dlametral YY, ,

Bn el cuerpo de bomba 1 estd montado el rotor 5 que gira
sobre un distfibuidor centrado fijo 6 que presenta lumbreras
de aspiracibn 7 y lumbreras de impulsidén 8 que ecomunican, res-
pectivamente, con las bocas de aspiracidn 3 y de impulsibn 4,

por medio da una o de las dos placas laterales (no representa-
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das en la figura 1) adosadas al cuerpo de bomba y al distri-
buldor citados. .

Cuando, estando alimentada la cfmara de trabajo con 1i-
quido, el rotor 5 gira en el sentido de la flecha F, se fomma,
en dicha oémara de trabajo, un anille liquido que es aplicado
contra las paredes interiores de la cimara .en ocuestidn, es
decir, contry las paredes de los dos lébulos descentrados 2.
Bgbe anillo 1fquido estd limitado interiormente por una su=-
perficie 10 cuyos elementos constituyen, con los 4labes 5Sa ,
cdmaras de volumen elternativamente variable, volumen que
sunenta al aspirar gas por las lumbreras 7 y que disminuye
al impulsar este gas por las lumbreras 8,

Bl examen de la figura 1 muestra que el liquido en ro-
tacidn tiens tendencia a escapar a la zone delimitada por el
tridngulo A, B, 0 de lados curvilineos, antes de que cada
lunbrera de aspiracidn 7 haya sido descubierta en 14, por la
raiz, o taldn, de un 4labe 5a del rotor 5.

El inconveniente de este fendmeno es que el liguido, ine
completamente salido del alvéolo del rotor, se encuentra brus-
camente libertado una vez que la lumbrera de aspiracidén 7 es-
t4 descubierta y esta bruseca liberacién del lfquido, que es
todavia amplificada por la separacidn A de la superficie de
la cimara de trabajo, provocs un choque de las gotitas de 1i-
quido sobre el metal del cuerpo y del rotor citados, cuyo
choque genera una erosidén considerable de estos drganos, Es-
tos choques hidréulicos se perciben muy netamente y se deno-
minan "granizada",

Inconvenientes anilogos, aunque menos graves, se Com-
Drueban en la impulsién. En efocto, en el punto de "ciexre" D

(comienzo de la zona cilindrica centrada de 1a supe;ficie de
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la ofmara de trabajeo), el brusco camblo de direccidn entre ca-
da 16bhulo y la parte cilindrica centrada produce igualmente
choques y sobrepresionss que son nefastos pare el comporta-
miento del aparato,

Conforme al invento, y como se ve & titulo de ejemplo en
la figura 2, se evita el inconveniente mencionado més arriba
poxr una disposicidn en la cual los 1l§bulos descentrados 2a de
la cimara de trabajo estén unidos a las partes de superficie
cilindrica Cl-Dl de dicha clmara de trabajo segin planocs tan-
gentes Cl=Al y D1-El que parte: de los puntos de apertura CL
y de cierre D1 de los lébulos, respectivamente,

En estas condicl ones, las lumbreras de aspiracién 20 son
descublertas por la raiz, o taldn, de cada uno de los 4labes
5a, an el momento mismo en que (habida cuenta del Pecho de que
el rotor 5 gira en el sentido de la ﬂgéha F) el extremo de
cada uno de dlchos 4labes descubre el comienzo Cl del lébulo
2a; en la impulsidn, el cierre de las lumbreras 2L por la
raiz, o taldn, de cada uno de los £labes 5a, caincide con el
momento mismo en que el extremo de cada uno de dichos 4labes
cubre el final, en el punto D1, del 1lébulo,

Para prolonzar el pe::n‘.odo de impulsidn que resultaris
demasiado corto, si los l6bulos 2a estuvieran repartidos si-
métricamente (como lo estdn en las bombas acbuales) con rela-
cidn al plano diametral X-X (a 902 del plano diametral Y-Y)
estos 1lébulos esténdispuestos simétricaments con relacién z
un plano diametral 22-2%, inclinado en unos 5 & 152 con re~
lacibn al plano X=X, como se ve en las figuras 2, 3 y 4, Con
el mismo ohjeto, los radlos interiores Rl y R2 de estos 16~
bulos son desiguales, a fin de unirse tangenclalmente,no solo
entre s{ hacia el plano 22-23, sino igualmente a las super-
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ficies Cl-Al, para el radio Rl, y El-Dl,para el radio R2,

Esta construceidn procura una economfa susbtancial de
fucrza motriz y asegura una myor vida Util de los elementos
de la bomba,~ Necesita, sin embargo, un herramental reproduc=-
tor especial para la ejecucidn racional de 12 pared interior
de 1la cimara de tmabajo del cuerpo de bomba 1,

En clerta medida, se puede prescindir de este herramen-
tal especial y proceder, con un herramental clésico, a una me-
canizacidn que permite acercarse, para la odmara de trabajo, a
1la forma preferida representada en la figura 2,

Ia figura 3 representa un ouerpo de bomba ocuya ofmara de
trabajo es realizable con un herramental corriente, Para tal
mecanizacidn, cada uno de los 1lébulos se ejecuta en vaTias
pasadas, a saber, una primers pasada de torno segin la circun-
ferencia 26 de centro 27, y una segunda pasada segin la cir-
cunfersncla 28 de cenbro 29, estando el centro 29 situado en
el plano diamebtral 22-2%, inclinado en 5 a 15¢ con relacibn
al plano diametral X-X, Esta mecanizacidén disminuye sensible=-
mente los dngulos que se encuentran en los puntos de unidn de
los lébulos con las partes cilindricas centradas de la cémara
de trabajo y alarg simulténeamente la zona de impulsibén del
anillo liquido, |

En lugar de prever dos pasadas de torno para cada 1lébulo,
como en el caso de la figura 3, se puede prever un numero mi-
yor, por ejemplo tres, como se ln indlcado en la figure 4,gra-
cias a 1o cual se acerca uno a la forma preferida de la figu-
a2,

En otro orden de ideas, se sabe que las patas para la fi~-
Jacibn, sobre un soporte (suelo, zbcalo, etc,) de las bombas

del tipo considerado, igual que las pates que sirven para la
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fijacibn del motor de impulsibn de la bomba (cuando este mo-
tor estd montado directamente sobre el cuerpo de bomba, por
ejemplo, encim) se hacen en la colada y formam cuerpo con el
cuerpo de bomba, lo que, en los puntos de unidn entre las pa~-
tas y el cuerpo de bomba, aumenta las masas de metal en el
molde de colada y prolongs los tiempos de colada y de mecanie
zacl bn, Ademés, estas grandes masaglle metal provocan a menudo
rechupes que son muy perjudiciales para el comportamiento de
1z bomba,

Un perfecclonamiento que permiye evitar este inconvenien-
te se ha representado en las figuras 5 a 12,

Bn las figuras 5 y 6, se ha designado con 50 un cuerpo
de bomba oerrado por dos costados 31, Las bridas 5la de los
costados 31 presentan, en 32, 33, 34 y 35, sepa.racibnes gra.-
ciag a las cuales se pueden fijar patas postizas, tales como
36 y 37 (figuras 7, 9 y 10) y 38 (Figuras 8, 11 y 12) sobre
las caras, dejadas asi expuestas, del cuerpo de bomba, las
ouales caras esbén dispuesta s en planos radiales.

Bn la figura 6, se han designado con 36' y 37' y repre-
gentado en trazo mixto las piezas o patas de fijacidn del mo=-
tor, en su posicidén noxmal sobre la bomba; por lo demds, se
ha designado con 38* y representado en trazo mixto, las patas
soportes de bomba 38, en su posicidén nommal definitiva,

Dado que los elementos de cuna con los pares de patas 36
¥ 37 estén inclinados con relactén &l plano radial Y=Y de la
bomba, el mobtor de arrastre 40 puede montarse en una posicibn
favorable que permite, gracias a un tornillo de tensidn 39,
regular el entre-eje bomba~-motor para regular la tensidn de
las correas de impulsién, Por lo demds, el desplazamiento axial
de las patas 36 y 5T acerca al motor al lado conducido del eje
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de la bomba,

Este modo de montaje de las patas sobre la bomba permite
as{, no sélo eliminar las acumulacionss de metal en determina-
dos puntos del ousrpo de bomba, sino también reducir los gas-
tos de mecanizacidn, pudiendo mecanizarse las oaras ‘de apoyo
(separadas) para las cltadas patas al mismo tiempo que las
caras a las cuales estdn unidas las bridas, Ademis, se reali-
za igualmente una economia, especialmente cuando el estator
de la bomba debs ser de un metal costoso tal como el acero
inoxidable, dando que las patas postlzas pueden ser de un me=
tal mis bharato,.

Se sabe que, en las bombas usuales, el rotor, que ha
sido designado con 41 en las figuras 13, 14 y 15, comprende
genexalmente dos coroncs de dlabes 42 ¥ 43 digpuestas lado a
lado y mantenidas por placas laterales 44 y 45 y por un disco
central 46 centrado sobre un cubo 47.

Cada uno de los &8labes de la corons 42 estéd dispussto en
1la prolongacidn de un &labe correspondiente de la corona con-
tigus 43, lo que hace quey en el momembo de la solidificacién,
en el molde, del metal en fusidn que debe constituir el rotor,
le contraceidn del metal que forma los 4labes sea contrarres-—
teda por la resisbtencia ofreclda por los machos de moldeo de
los 4labes y que no pueda efesctuarse por completo, 1o que de=
Ja subsistir tenslones internas en dichos &labes, tensiones
que dan lugar a la formacidn de grietas en el petal solidifi-
cado, ouyas grietas aparecen, ya inmediatamente, ya mis o me-
nos tiempo después de la puesta en serviclio del rotor, a pe=
sar de los refuerzos 49 previstos en lo rafz de los 4labes
(véase la figura 15),

Para evitar este inconveniente, el rotor, conforme al
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invento, estd dispuesto en la forme representada en las fi-
gure.s 16 & 18 que muestran que los 4labes de las dos corones
50 y 51 del rotor modificado 48 no estén unos en la prolonga-
cién de los obtros, sino desplazados angularmente, por ejemplo,
270e~ en medio paso, como resalta de las figuras 16 y 18, lo que
no impide que se puedan conservar los refuerzos 52 (corres-
pondientes a los refuexzos 49 descritos mis arriba) para
aumentar la resistencia del rotor y, por consiguiente, =
seguridad., |

75 .- Con este perfeceionamiento, las placas laterales exte-
riores 5% y 54 del rotor se solidifican primero, durante el
enfriamiento progresivo de la pieza bruta en el molde; son
luego los &labes 50 y 51 los que se solidifican, estando boda-
vi{a en estado liquido o pastoso el disco mediano 55,

280, El resulbado de este perfeccionamiento es que los dla-
bes pueden contraerse normalmente deformando insensiblemente
el disco central 55 todavia en estado lf{quido o pastoso, En
efecto, en cada zona de unidn de um 4labe al disco en cues=
tibn, este dltimo no estd retenido por un dlabe contiguo,como

285,~ @3 el caso en las constfuccionss conocidas.

Ia consecuencia directa es que 1la nueve disposicién de
las coronas de &labes remedia radicalmente la formacidn de
las grietas mencionadas més arriba,

Otrocefecto no desprsoiable de esta disposicién es la

290,- pyeduccibén sensidle del ruldo que se comprueba en la impulsin
de la bomba; en efecto, si blen se tienen dos veces més pul-
saclones de los 4labes en el interior de la bomba, cade pul=-
sacibn es dos veces menos fuerte que antes y, aungue hay el
doble de pulsaciores, la amplitud de ruido es dos Veces menor J

295 ,~ y da una sensacién de ruido mis comtinuo lo que es menos fa-



300."

3050“

310,

3150"

3200“

N §ey
ALY C
& Yool L - 12 - ‘\ 2 “ A¥ %

“f witz Vs ‘kr.
tigoso.

Es evidente que los ejemplos de realizacidn de los per-
feccionamientos deseritos en lo que antecede y representados
en el dibujo adjunto no han sido dados mis que a titulo indi-
cativo y no limitativo y que se pueden aportar cualesquiera
modificaciones de deballe sin apartarse por ello del espiritu
del invento, en el cuadro del cual entra lgualmente el pro-
ducto industrial nuevo que constituye una bomba de gas (o un
compresor) con anillo lfguido, ques suponga la aplicacién de
la totalidad o parte de los psrfeccionamientos mencionados
més arriba,

NQoT A~

Es=mssm=msms

Los punbos de invencldén propiz.y nueva qus se presentan
para que sean objeto de esta Patente de Invencidn en Espajia,
por veinte afios, son los sigulenbes: '

12,-Perfecclonamientos inbtroducidos en las bombas de
gas y en 1los compresores de anillo liquido, caracterizados
porque la pared de los lébulos descentrados de la clmara de
trabajo del estabor estd unida tangencialmente, o casi tan=-
gencialmente, a las partes de pared cilindricas centradas de
dicha cédmara de trabajo.

2¢,- Perfeccionamientos segln el punto 12, caracteriza-
dos poi:que el plano diametral del conjunto de la cémara de
trabajo que eomprende una parte cilindrica centrada y los 16=-
bulos descentrados, plano que pasa por los centros de ocurva-
tura de los 1ldbulos en cuestibn, estd inclinado hacia atrés
(cwando se considera el sentido de robtacidén del robor) con
relacifén al plano diametral de simetrfa de las partes de su-
perficie cilindrica centradas de la cdmara de trabajo del es-
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32 ,~ Perfeccionamientos segln el punto 22, caracterizados
porque”el dngulo de inclimecidn esté compren&ido entre 5 y 159,

42,~ Perfeccionamientos segin cualquiera de los puntos
le a 35, caracterlzados porgque las patas para 1a fijacidn de
1a bombe sobre su soporte y/o las de montaje del motor de bom-
be sobre el ouerpo de la bomba, estén oonstituidas por piezas
independientes postizas, _

52 ,- Perfecclonamientos segin el punto 42, caracteriza-
dos poi:que las bridas de los costados estén séparadas en los
emplazamientos ocupados por las patas independientes que es-
t4n fijadas a lag caras laterales del cuerpo de bomba,

69,= Porfecclonamientos segin el punto 42, caracteriza-
dos poique las patas postizas presentan cada ms una cara de
fijacibn dispuesta en el plano de junta entre cuerpo de bomba
y ocostado,

72,~ Perfeccionamientos seglin el punto 42, caracteriza-
dos paﬁ*que las patas postizas son de un metal-difez:ente del
del cuerpo de la homha,

82,- Perfeccelommientos seglin el punto 49, caracteriza-
dos pm: que las pabtas que sirven para el montaje del motor so=-
bre 1la bombe tienen una superficie de apoyo desplazada axiale
mente para acercar el motor al extremo del drbol conducido
de la .borpba.

9¢,~ Perfeccloramientos segin cuslouiera de los puntos
anteri 8res, caracterizados porque la cuns del motor comprende
elementos con patas de fijacidn postizas que estédn inclinados
con relacidn al plano de simetrfa horizontal de las superfi-
cles centradas y que comprenden cadx uno un tornillo para re-
gular el entre-eje motor~bomba y la tensidn a las correas de

accionamiento,
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102,~ Perfeccionamientos segln owlquiera de los puntos
anteri oi'es, caracterizados porque la méiquina comprende un rotol
en el cual los &labes estén distribufdos en al menos dos coro=-
nas yaralelas, estando los &labes de une de las coronas des-

3604~ plazados angularmente con relacidn a los 4labes de la otra

corona,

112,~ Perfecclonamientos seghn el punto 102, caracteri-
zados porque el fngulo de desplazamiento es igual al paso de
los 4labes dividido por el nfmero de coronas de dlabes,

365 o= 128 ,~ "PERFECCI(NAMIENT 0S INTRCDUCIDGS FN LiAS BQMBAS DE
@S Y EN LOS COMPRESORES DE ANIILO LIQUIDO®, Sodo tal y conw
forme se describe en la p:oesen’be Membrié., 1a cual consta de
369 1ineas y & titulo d= ejemple se representa en los adjun-
tos dibujos.

waarid, 12 NOV. 1964
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