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Inglaterra, por:

"UN SISTBA DE CONTROL TARA CONTROLAR SII.IULTANEAI..ENTE UNA PLU 

RALIDAD DE PARAL,ETRDS"

La invención se re fie re  a sistemas de control.

De acuerdo con la  invención, un sistema ¿e control para 

controlar simultáneamente una pluralidad de parámetros com- - 

prende medios de control ..mestro o patrón que tienden a ..,ante 

ner ol valor to ta l de todos lo s parámetros en un valor desea­

do y una pluralidad de medios de control au x ilia re s, asociado 

cada uno con un parámetro respectivo de lo s parámetros y ,pie 

tienden cada uno a mantener la  proporción entre el valor del 

parámetro asociado y e l valor to ta l de todos io s parámetros - 

en un valor deseado.
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preferiblemente, lo s medios de control maestro inclu­

yen medios para producir una señal de control patrón que de­

pende de la  diferencia entre una señal de referencia patrón 

y una señal de reacción patrón que ..epende del valor to ta l  - 

rea l d.- todos lo s  parámetros, siendo representativa la  señal 

de referencia patrón del valor to ta l deseado de todos le s  pa­

rámetros y controlar de la  señal de control patrón lo s ...odios 

au x iliare s de control.

Preferiblemente, los medios de control au x iliares están 

conectados para rec ib ir  la  señal de control patrón y cada uno 

incluye ...olios para producir una señal de control au x ilia r  — 

cae depende de la  diferencia entre por una parte de la  suma 

algebraica de una señal de referencia au x ilia r  respectiva y - 

la  señal de control patrón o una señal derivada desde la  se— 

nal de control cabrón y por otra parte una señal de reacción 

au x ilia r  que dependen del valor rea l del parámetro asociado, 

siendo representativa cada señal de referencia au x ilia r  de un 

valor desdado de la  proporción entre e l valor dolparánctro -- 

asociado con lo s medios de control au x ilia r  es y e l valor to ­

t a l  de todos los parámetros, incluyendo también cada uno de - 

lo s  medios de control auxilia, res medios de sa lid a  que actúan 

en respuesta a la  señal de control au x ilia r  para a ju star e l - 

parámetro asociado con los medios,auxilia res de control auxi­

l ia r e s  en una. dirección ta l  pue tiende a reducir la  señal de 

control au x ilia r , siendo operativos todos los medios de s a l i ­

da conjuntamente para a ju sta r  el valor to ta l de l o s  para. ..e tros

oii una dirección ta l  que tiende, a reducir 
pa üron.

romal ao co.iúroi

30

Jn  una realización  de la  invención en la  que lo s .¿.-aráñe 

tro s citados son corrientes e léc tr icas continuas en una plura

O
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lidad  de circu itos do rectificad or conectados en parale lo , 

siendo alimentado cada circu ito  de rectificador desde un su 

ministro de alterna a través de medios de transformador va- 

riadores de relación de transformación, cada uno de dichos 

medios de sa lid a  incluye una reactancia saludable separada 

conectada en cada circuito de rectificador y controlado por 

la  señal de control au x iliar  producida por lo s -indios de — 

control auxiliares asociados, y estando dispuestos medios - 

para controlar automáticamente los -tedios de transformador 

vaciadores de relación de transformación con dependencia de 

la s  tensiones desarrolladas a través de la s  reactancias sa­

turables a fin  de originar cambios apropiados en la s  tensio 

nos suministradas a los c ircu itos de rectificador para hacer 

posible e l control continuado de la  corriente continua en -

15
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lo s circu itos de rectificad o r por la s  reactancias saturables.

Un sistema de control de acuerdo con la  invención para 

controlar la  corriente to ta l subministrada a un circuito  de -

caiga de corriente continua por una pluralidad de circuitos

de rectificador individualmente controlados conectados en pa 

ra le lo  será ahora descrito por vía de ejemplo y con referen­

c ia  a l dibujo que se acompaña, el cual representa un sistema

de control en una forma diagramática.

Una carga 5 es suministrada con oorrient 

través de doce rectificadoras sim ilares conect

o continua a - 

ados en parale

lo  G lo s cuales están dispuestos en se is  grupos que co pren­

den cada uno dos rectificad  a? es; para 

go, solamente está ilu strado uno de ta: 

fioador os alimentado desde un transfm

sim plificar, sin  ambar 

le s  grupos, uada re c ti 

i-ador variado!' de re­

lación de transformación en carga 7 a través de un reactor - 

saturable ajustabae 5. La reactancia de cada reactancia satu



rabie 8 es ajustada déla nanera que se describ irá , con. obje­

to de mantener la  corriente a través del rectificad o r asocia 

do ó en un valor deseado. Una unidad detectora 9 v ig ila  la  - 

tensión a travós de la  reactancia saturable, y, cuando l a  ten 

sión alcanza un l íc i to  predeterminado alto  o bajo, actúa para 

a lte ra r  la  posición de la  relación  de transformación en e l — 

j.o lla..monce secundario uel transrormauor vcriador ue re ía —— 

ción de transformación, permitiendo a s í  otro control déla co­

rrien te de rectificad or por la  reactancia saturable. El méto­

do me controlar el transformador variador de relación de trans 

formación de acuerdo con la  tensión desarrollada a través do 

l a  reactancia saturable se describe en la  patente britán ica - 

Nd. 895.954.

El sistema de control para a ju sta r  lo s  reactores satura 

ble y controlar a s í  l a  corriente a través de la  carga 5 cons­

ta  de un d ispositivo  de control maestro simple 18, y varios - 

d ispositivos de control au x iliares o locales 15, uno para ca­

da reactor saturab le . Un transformador de intensidad de co- - 

rrien te continua 10, r  presentado diagramáticamente, v ig ila  - 

l a  corriente to ta l a través de la  carga y produce una señal - 

proporcional en la  lin ea 11. El transformador rectificad or 10 

puede comprender de hecho una pluralidad de transformadores- 

reo tificad eres , vigilando cada uno l a  corriente en un c ircu i­

to de rec tificad o r  d iferente, estando sumadas conjuntamente - 

la s  salidad  de lo s transformadores. La señal en l a  lín ea 11 - 

es alimentada a l d ispositivo  de control maestro 18. Una señal 

de referencia patrón a ju s ta t le , que representa el valor desea 

do de la  corriente de carga to ta l ,  es también alimentada a l  - 

d ispositivo  sobre Luía lín ea  15. El d ispositivo  de control ¡aaes 

tro 18 produce, como sa lid a , una señal de control natrón oue
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representa la  diferencia entre la s  dos señales alimentada a 

é l y por tanto el error entre la s  corriente de carga to ta— 

le s  deseada y rea l. La señal de control patrón es integrada 

con respecto a l tiempo, y amplificada, en un amplificador - 

integrante 14. La señal de control patrón amplificada es a l i  

mentada luego a cada uno de lo s d ispositivos de control lo ­

cal 15 a. través de una barra colectora 16, un amplificador 17 

y una línea 18. Solamento un amplificador 17 y un par de d is­

positivos do control local 15 están ilustrados por razón de 

la  sim plificidad de transiorm adores-rectific aderes 19, repre­

sentados diagramáticarnente, alimenta lo s d ispositivos de con­

tro l  local 15 con señales en la s  lín eas 2o que representan — 

la s  corrientes a través de cada rectificad or 6. una señal de

referencia local ajustab le es alimentada también a cada dispo 

sitiv o  de control local 15 en la  línea 21.

El sistem a de control puede ser accionado ya en dos mo­

dos diferentes de funcionamiento ya en una combinación de lo s 

dos mo os. En el modo patrón de funcionamiento, la  señal de - 

referencia patrón en la  línea 13 está  dispuesta para represen 

ta r  la  corriente de carga to ta l deseada y la s  señales de refe 

rancia local en la s  líneas 21 están respectivamente dispues— 

ta s  para determinar la  proporción (normalmente una proporción 

igu al) de la  corriente de carga to ta l a transportar por cada 

rectificad or. En el modo lo ca l de funcionamiento, la s  lín eas 

18 están desconectadas de sus d ispositivos de control lo re s­

pectivos y la s  señales de referencia local en la s  lín eas 21 - 

están dispuestas respectivamente para representar la  corrien­

te  real a transportar por cada rectificad or.

El modo patrón de funcionamiento será ahora descrito . - 

En la  práctica, se requiere que cada rectificad or 6 soporte -



"U o 9
una proporción igual de la  corriente to ta l  y e l  sistema está  

dispuesto de ..iodo rae cuando está  con.utaao el funcionamiento 

nodo patrón, cada señal de referencia local es conmutada 

automáticamente a l mismo valor f i ja d o , siendo ajustada l a  se- 

o Ral de referencia patrón ^ara representar la  corriente to ta l 

deseada. S i la  corriente de carga deseada no está  en e l valor 

de carpa deseado, el d ispositivo  de control maestro l i  ^.redu­

c irá  luego una señal de control patrón proporcional a la  d i­

ferencia entre la  señal de referencia en la  lín ea 15 y la.se- 

lQ línl en a. im ea 11 . msta senaf sera pasaba a. cana dispositivo  

de control local 15. Pn cada d ispositivo  de control local 15, 

la  señal de control patrón será sumada algebraicamente a la  

serial ao referencia lo c a l. ¿íl d ispositivo  de control local 15 

piOfU^fín una a .^ âl *0.0 con uro 1 local en ia  Im ea La ^.roporcio 

15 nal a la  diferencia entre esta  su.ja algebraica y l a  señal re­

cluida en l a  lín ea 20, que representa la  corriente rea l a t r a ­

vés del rectificador asociado. La-señal do control local será 

amplificada en e l amplificador 25 y u tilizad a  para reducir la  

reactancia del reactor satura,ule u a f in  de aumentar la  corrien 

20 te a través del rectificad o r, n i amplificador integrante 14

integrará la  señal de control patrón con respecto a l tierno de 

.rodo que, cuando la  corriente to ta l ha alcansado el valor de 

cuj. ,̂a deseado, el a«.plificau.or 14 esta  pronucienuo una sa lia a  

constante que es alimentada y sumada algebraicamente a la s  se­

so nales de referencia local de todos lo s d ispositivos de control 

lo c a l. ni d ispositivo  de control maestro 12 no estará prodacien 

entonces ninguna sa lid a  porque la  corriente de carga to ta l - 

es la  misma que la  corriente representada por l a  señal de re fe­

rencia padrón. Cada a ispositivo  de control lo ca l 15 e stará  ero- 

30 luciendo entonces una señal de control local exactamente su f i—

o
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cíente para mantener la  reactancia de la s  reactancias satura­

bles 8 en e l valor necesario para per.xi.tir que l a  correcta — 

proporción déla corriente de carga completa fluya a través ae 

cada rectificad or, equilibrando la  corriente a través de cada 

rectificador la  corriente representada por la  ¡anua algebraica 

en e l d ispositivo  de control local apropiado, de la  sedal de 

referencia lo ca l y la  señal de control patróq&ecibida desde - 

e l amplificador.

Según se ha explicado, cuando l a  reactancia saturadle - 

ha sido ajustada de ...odo que su valor está  próxiao a cualquier 

entreno de su margen de a ju ste , la  unidad detcctora 9 que res 

pondo a la  caída de tensión a través del reactor, opera para 

a lte ra r  la  oosición de la  toma en el transíor..¿a.'.or varia dor -

Om ;ión de transformación 7 alterando a s i usion n .i i

SO

cada a través del circuito conectado a l  arrollamiento secunda 

pie del transformador y permitiendo que el margen completo de 

la  reactancia saturable esté disponible otra vez. 31 transíor 

mador variador da relación de transformación actúa a s í  jone - 

un control de corriente tosco y la  reactancia saturable 8 co­

no un control de corriente fino.

gn ,1 .iodo local de funciona..áento, la s  líneas 18 están 

desconectadas de sus respectivos d ispositivos de control lo — 

cal 15 y de esta  dorna es ineficaz e l d ispositivo  de control 

maestro 18. ¿kda señal de referencia local en la  línea respeo 

íiv a  81 es ajustada para representar la  corriente deseada real 

a través de cada rectificador ó; normalmente, la s  corrientes 

deseadas serán igu ales. S i la  corriente a través de un re c ti­

ficador ó no está  en e l valor correcto, en lo línea us será - 

generada una señal de control local proporcional a la  diferen 

cía  entre la  señal de referencia local en la  línea 81 y la  se

7
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nal en la  lín ea 20 ono representa la  corriente rea l en el 

rectificad o r. E sta señal de control local será amplificada 

en el amplificador 23 y a ju stará  l a  reactancia del reactor 

saturable 8 en una dirección ta l  que lleve  la  corriente en 

eL rectificad or a l  valor deseado', con lo  cual la  señal de 

control local será reducida a l valor ._ue, cuando es ampli­

ficada pur el amplificador 23, mantendrá la  reactancia de 

l a  reactancia saturable 8 en el valor necesario para perui 

t i r  que la  corriente deseada fluya a través del r e c t i f ic a ­

dor.

El sisto.ea de control puede, se jin  se ña LÜicado, ña

funciona —

..liento. f3

sotadas de

,Uo por eso

iiaaes de -

¡ referencia

Su

esta  fo r .a , algunas de la s  lín eas 18 están desconectadas 

sus respectivos d ispositivos de control local 15 que por 

controlen la  corriente en sus rectificadores 

a^uero-0 k?oiamioní;0 con mi aconte .-O j.as se^n.les de 

1 -i*-*--- i — i.m.oas <ml, men^ras lo  e uros ajs^.osi^rvos ue —— 

control local están sometidos a l  control general del á isp o si 

tivo de control nuestro 12.

^ i s-m desea, pueden disponerse trayectorias de reacción 

adicionales en la s  lín eas 24, alimentando estas lín eas seña­

le s  a lo s respectivos amplificadores de potencia 23 que son - 

proporcionales a Iq'relación de cambio de corriente a través 

de lo s rectificadores 6. El sentido de 

ción es t a l  que reduce la  oscilación  de l í  

rootn..mj.cauor u.
El dioujo representa transformadores variadores de re ía  

orón de transformación separados 7 para cada rectificador en 

e l par de c ircu ito s de rectificador ilu strado . Sin embargo, en

estas señales ¿0 reac'

la  corriente
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relación de trcnsfor. ación para cada par de c ircu ito s de rec 

tifio ad o r, siendo controlada la  variación de relación de - - 

transforiiación de acuerdo con la  tensión a través de la s  re­

actancias saturables en ancos c ircu ito s, En otra disposición 

solamente está  dispuesto un transformador variador de re ía— 

ción de transformación para todos lo s circu itos de re c tif ic a  

dor del sistema, siendo controlada l a  variación de relación 

do transformación de acuerdo con l a  tensión a través de to ­

das la s  reactancias saturables.

.51 sistema de control- puede proyectarse y construirse 

para uso en el control de parámetros que no sean corriente — 

e léctrica . Por e jerc ió , e l  parámetro puede ser tensión eléc­

tr ic a  o una magnitud no e léc tr ica , ta l  como flu jo .

' En otra realización  de la  invención, son omitidos el - 

transformador 10 y la  línea 11. La unidad do control maestro 

12 sirve entonces para transm itir a s í  a la s  unidades ae con­

tro l  local la  referencia variable recibida en la  línea 13 que 

sirve _,ara aumentar o disminuir la s  sa lid a s de todas la s  uni­

dades de control lo ca l simultáneamente.

Esta so lic itu d  que corresponde a la  presentada en oran 

Bretaña, con fecha 13 de Noviembre de 1.563, bajo e l húmero 

44.080/63, se acoge a lo s beneficios del artícu lo  51 dol v i­

gente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

N O TA

30

Los puntos de invención propia y nueva que se resentía 

para que sean objeto de la  presente so lic itu d  de Patente de - 

Invención, en España, por VEINTE anos, son lo s siguientes:

9
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13. - Un siste,ma de control para controlar simultánea­

mente una pluralidad, de parámetros, que oo.mprende medios de 

control maestro que tienden a uantener e l valor to ta l de to ­

dos lo s parámetros en un valor deseado y una pluralidad de - 

medios de control au x iliares asociado cada uno con un paróme 

tro respectivo, y tendiendo cada uno a .mantener la  proporción 

entre e l valor del parámetro asociado y el valor to ta l ne to ­

dos ,lo s parámetros a un valor deseado.

id . - Un sistema de control so<yón la  reivindicación i ,  

en el que lo s urdios do control maestro incluyen medios-_ ara 

producir una señal de control patrón que de, ende de la  d ife ­

rencia entre una señal de referencia patrón y una sedal de 

reacción ^atrou que nepon.de del valor to ta l real de todos -- 

lo s  parámetros, siendo representativa la  señal de referencia 

potrón del valor to ta l deseado de todos lo s parámetros y con 

trolando la  señal de oontrol patrón lo s ...edios de control au­

x il ia r e s .

3a. - Un sistema, de control sojdn la  reivindicación i ,  

en e l que lo s medios de control au x iliares estén conectados 

para rec ib ir  la  señal de control patrón y cada uno incluye - 

medios para producir una señal de control au x ilia r  que depon 

de de la  diferencia entre por una parte la  su..n algebraica - 

de una señal de referencia au x iliar  respectiva y la  señal de 

control patrón o una señal derivada de la  señal de control - 

patrón y por otra parte una señal de reacción au x ilia r  que - 

depende del valor rea l del parámetro asociado, sien..o roprer 

scntativa caula señal de referencia au x ilia r  respectiva de un

valor deseado de la  proporción entre e l valor del parámetro 

asociado con lo s medios de control au xiliaros y el valor to ­

t a l  ae coaos lo s parámetros, incluyendo también cada uno de
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lo s  medios de control au x iliares medios de sa lid a  que operan 

en respuesta a la  señal de control au x iliar  para a ju star e l 

parámetro asociado con lo s medios de control au xiliares on - 

una dirección t a l  que tiende a .reducir la  señal do control - 

au x ilia r , siendo operativos todos lo s medios de sa lid a  con— 

juntamente para a ju star j l  valor to ta l de lo s parámetros en 

una dirección ta l  que tienda a reducir la  señal de control - 

patrón.

Id. - Un sistema de control sepún la  reivindicación a, 

que incluye medios asociados con cada uno de lo s medios de 

control au x iliares para producir una señal que representa la  

relación de cambio del parámetro asociado con eses ,..edios de

control auxiliaré .ra añadir algebraicamente

30

a la  señal de control au x ilia r  citada en un sentido t a l  que 

Oé-i-i â a que cienos mearos ae sa lid a  tiendan a reducir la  os­

cilación  del parámetro.

50. - Un sistema de control sopón la s  reivindicaciones 

S ó i  en e l que dichos parámetros son la s  corrientes e lé c tr i­

cas conumuas en una pluralidad de circu itos de rectificador 

conectados en paralelo , siendo alimentado cada circuito de - 

rectificad or desde un suministro de alterna a través de .cediós 

de transformador variadores de relación de transformación, in 

cluyendo cada uno de dichos medios de sa lid a  una reactancia - 

saturable separada conectada n cada circuito  de rectificad or, 

y controlada por la  señal de control au x iliar  producida por - 

lo s .nonios ne control auxiliaros asociados, estando dispuestos 

medios para controlar automáticamente lo s ...odios de transfor.ea 

dor variaaores de relación de transformación con dependencia 

de la s  tensiones desarrolladas a través de la s  reactancias sa ­

turables a fin  de originar cambios apropiados on la s  tensiones

- 11
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alimentadas a lo s  c ircu ito s do rectificador cara hacor p o si­

b le e l  control continuado de la  corriente continua on lo s — 

circu ito s do rectificad or por la s  reactancias saturables.

61. - Un siste.ua de control según una cualquiera do la s  

reivindicaciones L a s ,  que incluyen medios para integrar con 

respecto a l tiempo la  señal de control patrón antes do que sea 

recibida por lo s odios de control au x ilia re s .

7d.. - Un sistema de control según una cualquiera de la s  

reivindicaciones 2 a 6, que incluyen medios _.ara impedir tonco 

raímente _ue lo s .medios de control maestro afooton uno o más 

radios e control au ;ciliares.

81. - Un sistema de control según una cualquiera de la s  

precedentes reivindicaciones, en e l que lo s  .medios de control 

aiaestro están situados le jo s  de uno o más de lo s .medios de con 

tro l  au x ilia re s.

93. - Un sistema de control para controlar simultanearen 

te  una pluralidad de parámetros.

Tal y cono se ha .descrito en l a  Baaoria .pie antecede, rê  

presentado on e l dibujo que se acompaña y con lo s fin es que se 

han especificado.

La presento nemoria consta ¿e doce hojas, e sc r ita s  a .má­

quina por una so la  de sus caras. n )
Tqadrid,

12 -
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