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Ui PROCEDINIZKDTO PANA LA PREPARACICE Di PRODUCIOS DE LURU
L0 RICOS &N LUPUTLITAM

Para la preparacién de concentrado de lupulo se cono-
cen procedimisntos gue extraen por via himeda por tratamien
t0 con medios disolventes organicos las partes componentes
valiosas del lUpulo. También se conocen procedimientos pa-
ra la obtencidn de paries componentes muy valiosas, como por
ejemplo la lupulina, consistentes en g¢ue por deshojado bas-
t0 de las umbelas de lupulo y tamizado subsiguiente ss o0b-
tengan por separado las componentes de lupulina y las par—

tes de hojas y tallos.
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$0s ya no es posible una separacidn en una fraccidn rica

en lupulina y una libre de lupulina. De los concentrados de
lapulo citados s6lo han alcanzado hasta abora imporiancia
los extractos de lupulo producidos con medios disolventes
orginicos.

Peros estvos extractos tiensn la desventaja de ue con
tienen nusvos compuestos quimicos desde luego no prenios
del lfwulo crudo. Asl, por ejemplo, surgen de la cloroii-
la de las umbelas de lipulo separada por los meGios de di-
solucidn orzdnicog al contacto con foxmadores de compues—
tos complejos, como por ejemplo cobre, clorofila-cobre ue
hagta pusden ser reconocidos por su color verde profundo.

Alsndg los extractos de lipulo producidos mediante
mnedios disolventes orranicos tlenen la desventaja de [ue
les folbta mis del 6G. de los aceites de &ter contenides en
el lipulo crudo. 3i en determinados casoz se desea una ell
minaclén Jde componentes arvomiiticos de facll ebullicidn, es~—
ta eliminacidn debe ser controlable., Los extractos de lipu-
10 producideos con nedios disolventes or;dnicos no permiten
una eliminacién a sleccidn, ya que al separar poOY eviHOLd-
cidn log medios dsz disolucitén conocidos se eliuinen simul-
taneamense las componsnies de acelte de lipulo ue se hallan
en la misma zona de ebullicioin.

Los procedimientos yue han llezado a ser conocldos
nara ssparar por via seca la lupulina del luoulo crudo, no
estaban hasta anora en condiciones de producir una fraceidn
complesamenise libie de lupulina. Zn sodos ellos habls :ue

contar, mientras quisieran prascindir de uma parte de las

-
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hojas de umbela predominantss en el lupulo crudo, con 1no-
tables pérdidas de susiancio amarga.

Ademds prevalece aln hoy en dfa la teoxla de uue par
tes suztanciales de humulona se sncusnitran no s6lo en las
glandulas de lupulina sino también en las nojas del estrd
bilo, los tallos dsl estrdbilo ede (Luers "Die wissenschafl
lichien Grundlagen von iElzerei umd Brauerei" (Las bases clen
tificas de la preparacién de la malta y de ia cerveza) udi-
torial Hans Carl, Huremberg 1950, pdgina 72). Se hizo esia
afirmacidn poryue se creia haber eliminado completamente
nor mévodos manuzlas la lupulina de las hojas de lunulo, ¥
a pesar de ello se encontbraban todavia rszinmas de lhpulo en
el reziduo de las hojas de lOpulo. in el transcurgo de es-
tos trabajos se ha encontrado gue con teuperaturas amblen-
tes no pusde ssr eliminada completamente la lupulina de las
hojas de lipulo, tallos, ete. ni manual ni mecanicamente.
Adends, ol extracto em metanol con acetato de plomo yus con
tiene las rezinas de lépulo no s6lo precipita humulato puro
de plomo, sino incluye también otras susltancias en la preci
vitacidén precisamenie con escasas cantldades de humulona,
ds nodo (ue un andlisis exacto sdlo resulta posible por mé-
todos espectrofotoméiricos.

31 nor el contierio de acuerdo con el invanito es des-
garrado lupulo crudo enfriado a bajas temperaturas bajo el

efecto de Tfuertes corrientes de torbellinos dz alre o CCE 288

o

ta detverminado tamafio de particulas, entonces son separadas
todas las landulas d2 lupulina, hasta lag ancladas a modo
de espiga en el parengulma de las hojaz de las umbelas. Los
granos de lupulina sevaradoz de la estructura de la hoja v
Ja no adhesivosg por el enfrizdo a baje temperatura pueasn ser

o~
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pulo y del biempo d=z actuacidén y de la intensidad.

rara la splicacién préctica resulia esyscialmente in-
sortante, wn (ué fose de la elaboracidn del lé;uloVy con us
intenszidad se emplean las corrientes de torbell inog.

51 e trabaja por ejemplo con wmdquinas itroceadoras uc

sroduzean remolinos, resulte ds acuerdo con el invente vsn-
$ajoso, wrocear el lLurulo crudo con ung temperutura de ~15=0
aosta =300 0 hasta un tauwallo medlo de sorticula coalrondlio
entrs 200 7 0.0CC micras. rara laz distiutas parbticnlas de
ltpulo 86lo se extlends o nocos zeyundos el tismpo de sctua
cidn de las corrientes de torbellinos tal como son ocasiona

dag por ejemplo por molinos ds corte ;7 Jde percusidn qus fun

cionen a altos ndmeros de revoluciones o por molinos de cho
108,

Por ejemplo, si con una temperatura pronia del lipulo
de aproximadamente -15¢(¢ se logra la separacién cuantitati-
va de la lupulina del ldupulo con corrientes de torbellinos
de aproximadamente 100 m/seg, con una velocidad de la co-
rriente de torbellinos de aproximadamente 50 m/seg es nece-
saria una refrigeracidn del ldpulo hagta aproximaaamente
-3Ce¢, vpara lograr el mismo efecto de separacidn.

Bl troceado del lépulo nasta un bamafio medio de par-
ticula comprendido entre 200 y 6000 wicras con la refrigera
cibn precitada se efectlia ds acverdo con el invento en co-
rrientes de torbellinos (torbellinos de gas o de aire), nor-
gue en estas zonas Ge torbellinos actlan sobre sl anclaje
antre el parenuvima ds las hojas y los granos de lupulina
Juerzas commletamente nuevas de despreniimiento.

Bl producto de lupulo obtenido segun esta manera ds pro

céder puede ser separado en tamices nomiales tamices planos,

P
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tanices de vibracidn etec) sn una freceidn s finos rica en

luouling ¥ una fraccidn de materia basta libre de lugulina.

Sin embarzo, cuando se trabaje con tamices gue HTOLUZ

Y

can corrientes turbulentas-gue ftlenen un princinio us fun-

-~

cionaniento completaments distinto frente a los tawices no

'.()

males —de acuerto con sl invento ni sigulera es nec
friar ol llpulo 2 tratar hasta el nunto de solicificacidn de

los componsntes de lupulina, para lozrar una geparacidn cuan
A2 s & =k

sitasiva en una fraceidn rica en lupulina y une libre de lu=-
sulina.

Para lo sejaracidn ds lusulina mediante bamices cus
produscan corriantes turbulentas son adecuadas wor gjemnlo
centrifugas de tamizado con una envolvente cilindrica ds ta
aizado, en cuyo centro estd dispuesto un »lato en rodacidn
0 un necanismo de percusidn siratorio.

Zroleando eztos aparatos, bastan tanbién corrientes
de <Gorbellinoz nenos intencas y grados de troceado sustan—

-

cialmente menores del ltwulo, si blen con un tliszapo 4e acitua

)}

cidn ds vrolongado de las corrientes de forbellinos sobre

gl lézpulo.

seeial Gel invenio s

-’

= una Toras de realigacidn e

u

-

pleando vamnices cme produzcan corrientes de torbellinos »vas
$2 cowo Lrado de troceado la senaracidn de las unbslas de
lopulo en las aojitas individuales de Lupulo (Pamaiio medio
de narticula aproximalamente 20.000 micras) con refrirsra-
cidn simulitanea &el Llipulo hasta -18C a -U3l y uua veloci-
aad de la corxientve de torbellinos de aproximadamsnie 2( a
5C m/sey, us desde lus-o dehe actuar 3C sesundos o s So~

bre 21 Liowulo a ser tratado.

'/\b ) . "'”WJ w'
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lo soxn deanegadoz los granos de lupulina que sg ancuentran

C., de la estiuc-

£lojos zobre las hojas Ge uwsela, tallos ¢
tura a4z la hoja, sino tanbién son seiarados los portédbreﬂ
de princivios amarzos rds dificlles de eliminar - )1 4ebica~
nente no afsctadas con los métodos hasba anora conocidos -
aln anclados en foima ds esplga en el pavenguima de la hoja
0 escondidos en las hojas de umbelsa contraidas en forma da
niclios,

Adends, por esta wanera de proceder Son Ieparudos en
granos individuales los gronos ds lurulina frecuentenente
aglemerados foruando grumos, d2 modo que con e3te awnesnto de
superdicie de los nortadores de sustancia amarszs se lozra un
dhrorro austancial d: ldpulo al aplicar el ldijulo al 110370,

La necesaria refriseracidn a baja temveraiura del Lli-
pulo se realiszsa bien en camara frigcoyifica o por evaporacidn
de materias ds bajo sunto de ebullicidn, como por ejeuplo
diloxido de carbono, nitrdzeno licuido ete.

Bs coanvenlente efectuar el desprendimisnto ds la lupn-
lina de tal forma qus el lipulo previewmente enfriado zea tTra
tado con corvientes de Ttorbellinos, que se coumponen totai 0
parcialiuents de .ases de waverias co:n bajo punto de ebullicidh
de acusrdo con lo forma de realigacidn aryiba citada. Jumer-
Sy anves de la elaboracidn el lénulo sn aire liguido, oxlrse
no liguido, nieve carbénica o similares es innacesario e irra
cicnal.

Se la encontrado que 1o es nosible una ssperacidn com-
leta de la luguline de las hojas de umbelas ypor refrigera-
cidn con consi uiente nroceso de agsitado y tamizado sin la
actuacidn de otra fuersa mds (corrisntes ds torbellimnos). Hi

bien »or el enfriado del Lipulo se eliuina en arie sustun-

Lo Mg
3. 5§71

e



[
A}

}_J

Ui

o

%

A1

cial la werzajosidad de la lupulina, sin embarro, suesto qus

-
o
o
C

Jas de umbela del ldpulo no counsiituyen suverTicies 1i

us
£
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granitos de lupulina sge nallan en _ran arts en

£y

las reslonss de la hoja confomaadas a modo ds nichos, uorT
ejemplo sn la uvifurcacidn de dos nervios de aoja o i ia »TC
wia base de la hoja, s0lo es posible un desprsndimisntu con-
#leto de2 esvos granitos deo lu.ulina mediante el modo dg $ro-
cadar aqui descrito.

lara el dssorendiniento de lupuline mediante ccrrisn—
tes dz dorbellinos de aproximadamente 100 mzer 0 mds 7 un
enfricnlento a aproximadamnsnte -1580 son adecualos wnlinos
de cliorros, gues Gesmenuzan en un SC. en el torbsllino y anro
sinadanente en un 10, necidnicansuts.

rara 21 desorendinisnto de lusuling o anrowizadaenie

AT N ot -~ PN W] gy e B e b+ PR D § - E . I T
-3L00 pastan las corrientes ds torbelliiunos nreducildaas or

- & - Pl qule - o PN 4 RPN [P, -
woliteas de corts o de ssrowsidn a nuchas rsvolutionas con

arinavztivo de la lupulina,. Loz aparbos de relyizeracidn (ue
2,

Llsvan los diversos wolivos ds perecuzidn o de cortz no has-

San —ars el necesario enfriasiento bBajo del luoule, 3ino Lo

ST P TR IR SR RS R i RGO g Wy oq . R N G L P
suatauents suilelendss Lara evivar uid calsnvallianto s 103
PRI T Y ey oL T TN o P .

siles de aolisnda duraste 2l Croceso G mollondad.

P - U SPC B U USRIy T R 2Ll
~ara el dscurenainisnto de lusulina nediante ceribes

e produgean corvizntas de torvellinos con unn venvsratura

sronia del Liulo ds -130 hasta -0t es tratado 21 Idnulo
declelade {cenarado en lojitas individuales) en centriiuzas

tanices de chorro G alre ete con una velecidad

de la corriente de dorbellinos de aproximadanente 20 - 5C
L/3e7. Los ciorres ds alre o d3 za2s oue incluen unocs zobye

los ouros eszta graduados de tal Torma que tenga lugar unas
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permanancia vrolongada de las sartlculas de 1iulo en las
zonas de torvellinoz, _arva llevar a cabo ol dasnrendimisnto
conyleto de lupulina.

4 vodo tratamiento dsl lipulo con corrientes ds Horbe

v

[

1linos (a2dguinas trocsadoras produzean coryia ntudub $Or-~

}f»

bellinos o tamices .ue produzcan corrientes de torvelliuos)
sisue una seyaracidn en una fraccibn de material basto ; otra

N

de finos. Al emplear tamices con wna luz ds wmalla ds rox
ejemplo 175 hmsta 50C micras conblene la fracciédn de £inos
0603 los materiales (tiles deade ol punto de viata Ge cer-
vecaria del 1ipulo dineluyendo el components curtien#é"prow
wio de la lupulina. La projoreidn de curtiente de la fraccidn
de finoz puede ser awilentada a voluntad durcnte el tauizado,

v e

1o que se logra aifladlendo a la fraccidn de Tinos nojita

[
£
454

lupulo ricas en curtiente.

La fraccidn de finos ovtenida ds acuerdo coun el inven-
to puede ser Introduciia entonces en un nedio cus contensza
sag COz o de niﬁ“é eno {0 en otro zas inerbte) en reciyientes
con cisrre estanco al aire y a la luz y contisne adn desjuds
de varios afios de almacenaniento sn forma altauente concen-
trade las componentes ds rineiplo amarso y aroadblico ue ca
racterizan la fraccibn de Iinos serln el invento.

Svacuando sscalonadamente los recipi ntes ds transvese

resulbta posible elininar a voluniad determinados conponsntes
arodticos con vajo nunto de ebullicién dz la fraceidn ds i

a

nos del ldpulo y se obtilene snbonces un lipulo concentrado

con un amargor mds firo y nds generoso. ¥or evacuacidn de Llas

coipzonentes voldtiles cue acoupeilan a la fraccidn de finos

32 excluysn uor ejeialo con ldpulo mal almacenado o al cOL
sarvado los componentes volatiles de efecto desagradavls. La
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avacuacion sscalonada de la Fraceidn de finos producliéa de
acusrdo con el invento permite un matisado y aiinade del
aroma mucho mejor de lo gue se pudicra losrar e8%0, DOT ejem
plo, vor evacuacidén del lipulo crudo.

Segin el procedluiznto en el gue se basa el inverio,
pusden zer senaralos no s6lo lupulos tociudos simo Tambidn
lioulcs vardes con un conienido em coua de G0 asta U .
an wna Jraccidn de matsria basta libre de lupvlina ;o ong

raceidn @ finos con conmtenido en lupuling. Fuesto L2 la

" “1

pronoreidn de azue dsl lduulo verde se halla sradoRinanie-—

nsnte en las hojas de umbela, con el modo de procedsr des—
cwito es serparzia la nroporeildn de arua <@ la fumccion de

finos medlante coungelacidn.
sl ldgulo concentrado 23l obbenido no es sn ninsin
nedo inferior, por sjemplo, en la capacidad de almacsnanien

0, al conceatradc obtenido a partir del lisule tosiudc arzi

we aeserito.

Zjemplo 18

kg de lizulo tostado son enfriadoz hasta -3C&C 7

troceados nzsta aproxwimadanense 1.C0C micras en un molino

&s wercusidn le 2lto ntnero de revoluclonss provizio de wa

coriiznsze de r.frizeracidn. La materia mollda obtenidz es
ssnaraLe en unz Lracelidn de materia basta ¥y en uvna de fi-

noz maiiante w fanis vibroatorio con wmae luz ds mallas de
2ue pieras, 2 anroxlundamente -3C£C.
gjemi.lo 28

5 kz de lipulo ostado son sniriados lLasta ~15:C ¥

lsu
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desgarrades mediante un molino ue chorro de aproximadamentie
106 n/seg alimentado con zire o con toxrbellines de ae insy
te. Con un tamiz vibratorio con una luz de mallas de ZCC mi
cras es separado el lipulo deszarrado en une fraccifn de ma

teria basta ¥ en wna de finos.

nLiennlo 3¢

5 kg de lipulo tostado son deshojados medicnie una md
guina de desgarrar con uvna perforacibén de bamizado dc 20 mm
de luz de wallas, a temperatura de habitaciodn.

=1 material de hojas es introducido sn wna cémars fri
gorifica y es enfriado hasta alcanzar el lipulo una tempe-
ratura propia de ~82C. &1 producto refrigeraco es llevado
a esta temperatura a une centrifuge de tamizado. Las corrien
teg de borvellinos producidas por la centrifugza de tamizado,
gue son completadas por la aportacidn de anhidrido carbbéni-
co gaseoso, tlenen una velocidad de aproximedamente 20 m/
Sef.

Después Ge 5 minutos de rotacién de lzs hojas de 1lG~
pulo en la envolvente de tamiz en forma de cilindro, han na
sado las partliculas de lupulina exisbentes a través del ta
miz, 31 material basto remanents en el tambor de tamizado
es lanzade fuera y fud examinado respacto a eventuales re-
siduos de lupulina.

Andlizis de la materia fina preparada de acuerdo con

el ejemplo 19 en . y suztancla seca:

Total de resinas 67,5 100

Resinas blandas 64,0 94,6

- 1] -
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Humulona (espectiwfotométricamente) 25,2 37,4
Parte "bebah 38,8 37,5
Resinas dures 3,5 Ry2
Valor de amargor segln Willmer 29,5

Andlisis de la nateria bésta preparada segin el'ﬁjgg_

plo 22 en % y sustancia seca:

Total de resinas 1,8 ice

Resinas blandas 0,9 45,0
Humulona (espectrofotométricamente) 0,1 5,5
Parte "betal ' 0,8 4443
Resinas duras 0,9 50,2

Valor de amargor segin Wollmer 0,18

Andlisis de la materia basta en i y sustancia seca =

&jemplo 32

Total de resinas 1,1 100
Resinas blandas ‘ 0,6 54,5
Hunulona (esPectrofotométricamente) 0,05 4,5
Parte "betal 0,55 50,0
Resinas duras . 6,5 45,5
Valor de amargor segin Wollmer 6,11

Los valores del andlisis muestran que con el procedi-
miento de acuerdo con el invento es posible, por ejemplo, la
separacidén del principal portador de principlos amargos (hu
mulona) hasta & wn 0,1j, es decir, que hay yue contbar con
una pérdida en el valor de amargor del 0,18%. Lstas pérdi-
das que practicamente son isuwales a cero no son mayores que

las resultantes en el caso ideal en la extraccidn del lhpu~

- 12 =
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lo mediante medios disolventes orginicos.,

Adicionalmente proporcionaron los productos prepara-
dos de acuerdo con la descripcidn del invento una sorpresa
en su andlisis:

Como se menciondé al primcipio, atm hoy en dia tisne
validez la teoria de gue proporciones sustanciales de hu-
mulona estdn contenidas no s6lo en las glandulas de lupu-
lina, sino también en las hojas del estrébilo, los tallos
del estrébilo etc. WILDNER (Wochenschrift fiir Brauerei
(Semanario para técmica cervecera) 50, 37, ﬁéginas 209 -
294 (1933)) expone en las tablas 3 y 4 una relacién -que
muestra que a pesar de una separacién lo mds cuidadosa po-
gible de la lupulina 1la harina de 1dpulo, las hojas de es-
trébilo, y los tallos de estrdébilo, referidoe al porcentaje
de total de vresinas, todas las partes de umbela contienen
aproximadamente un 96,1% de las resinas blandas, 38,5% de
la humulona, 57,5% de lag partes "beta' y un 3,9% de las
resinas dures. _ ,

Si se comparan los resultados de andlisis (% del to-
tal de resinas) del lipulo concentrado preparado de acuer-
do con el invento (fraceidén de finos), resulta gue estas
relaciones también son aplicables al producto aqui descri-
to. '

Por el contrario, la fraccidn de matsria basta libe~
rads de la lupulina contiene en 100 partes de total de re-
sinas s6lo 54,5% (49,8%) de resinas blandas, 4,5% (5,5%)
de humulona, 50,0% (44,3%) partes "betat y 45,4x (50,2%)
de resinas duras. ) )

Con ello se demuestra que en contra de la teoria pre
dominante es posible una separacién completa de los porta-

,. . - Ay
AN PE l;-v- ST

4

¥ s
l,a' li
EN B - i a

-13 -



10

15

20

25

30

dores de principios amargos de las partes de hoja (f£raccibn

de materia basta) ¥y cue las resinas totales que en escasa

proporcidn se encuentran fuera de las gldndulas de Inpnli-
na tlenen tna composicidn completamente distinta de lo que
hagta ahora se hablae supuesto. Por lo menos desde el punto
de vista de técnica cervecera no tienen interés las resinas
totales que se presentan fuera de las glandulas de lupulina,
para 1o cual ya es indicio su alta proporcidén de resinas
duras y la proporcidén extraordinariamente baja de humulona.

Respecto a la descripeién del invento se detalla ade
més ain: La intensidad de las corrientes de btorbellinos (ve
locidad en metros/segundo y el tiempo de actuacidn) nscesa-
ria para la separacidén 6ptima de la lupulina, asi como bam-
bién la temperatura de refrigeracidén necesaria sstin someti
dag a clertas oscilaciones tanto al emplear miguina trocea~
doras que producen corrientes de torbellinos-como también
empleando cribas que producen corrientes ds torbellinos, lo
aue entre otras cosas depende de las caracteristicas del 11
pulo crudo, como, por ejemplec, el conbtenido en agua etc.

Ia influencia gue tiene sobre el desprendimiento de
la lupulina del lupulo la variacidén de tan sélo un factor,
cono por sjemplo de la temperatura, resulita de la tabla ad-
junta, en la cual la ordenada reprssenta “residuo de resi-
nas totales en la fraccidn gruesa de la sﬁstancia seca ¥y la
abeisa temperatura de tamizado del lupulo.

Zn este caso se varia la temperatura propia del liupu~-
lo deade -18C hasta =102C con velocidad de corriente cons-
+tante de las corrientes de torbellinos en la eriba de 20
n/seg v un tlempo de actuacion igual de 5 minutos en cada
muestra. Con una tempsratura de trabajo desde -l1eC hasta
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~82C se observan diferencias en el contenido total de re-
sines de la materia basta.

La presente solicitul que corresponde a la prerenta
da en Alemanie Occidental, con fecha 23 de marzo de 1.964,
bajo el nimero M 60413 IVe/6a, se acoge a los benefisios
del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus

trial.

Iy 0 T A

Los puntos de invencidn propia y nueva que Se pre-~
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencitn en Espafia, por VEINTE aflos, son los slguien-~
tesg:

l.- Un procedimiento para la preparacibtn de produc-
tos de lipulo ricos en lupulina por refrigeracién, trocea
do y tamizado, caracterizado porque el lupulo es tratado
con corrientes de torbellinos.,

2.~ Un procedimiento de acuerdo con el punto 1, ca-
racterizado porque el tratamiento tieme lugar mediante mi
quinas de troceado gue producen corrientes de torbellinos.

3.~ Un procedimiento de acuerdo con los puntos 1 has
ta 2, caracterlizado porgue el troceado de lupulo se efec-
tha a 200 hasta 6.000 micras.

4.~ Un procedimiento de acuerdo con los puntos 1 hag
ta 3, caracterizado porque la refrigeracidén del lapulo se
efect@ia blen por enfriado de la atmésfera circumdante o bien

73 o Ky g
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por evaporacibn de materias de bajo punto de ebullicién,
tales como nitrégeno de bajo punto de ebullicidn, alre 11
quido o hielo seco.

5.~ Un procedimiento de acuerdo con los puntos Z hag

ta 3, caracterizado por llevarse a cabo el troceado sustan

cialmente mediante torbellinos de gas inerte, en especlal
nediante fuertes corrientes de torbellinos de aire o de
anhidrido carbénico.

6.~ Un procedimiento de acuerdo con uno de los pun-
t0s precedentes, caracterizado porque se enfria hasta aproxi
madamente -302C y se emplea una corriente de torbeliinos de
aproximadamente 50 m/seg 6 porque se enfria haste sproxima-
damenie =-152C y se emplea una corriente de torbellines de
aproximadamente 100 m/seg.

Te= Un procedimiento de acuerdo con uno de los pun-
to8 precedentes, caracterizado porgue para la produccldn
de la corriente de torbellinos se utiliza un molino de cor
e, percusién o de chorro.

8.~ Un procedimiento de acuerdo con uwno de los pun=-
tos precedentes, caracierizado porgue para la separacidn
de la fraccidn de finos de la fraccidon de materia basta se
utilizan bamices en si conocidos, en especial tamices de
rotacidén o de vibracién, porque en caso necesario se trag
vasan las fracciones a recipientes estancos al aire ¥y a la
luz y porgue se evaclian en caso necesario los componentes
voldtiles deseados.

9.~ Un procedimiento de acuerdo con el punto 1, ca~
racterizado porque el lupulo es deshojado bastamente y por
que el tamizado es efectuado en bamices gue produzcan co-
rrisunies de torbellinos o sean alimentados con corrientes
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de torbellinos.

10.= Un procedimiento de acuerdo con el punto Q, ca~
racterizado porque se enfria hasta temperaturas comprendi-~
das entre -1 y -82C. :

5 11l.- Un procedimiento de acuerdo con los punios 9 y-
10, caracterizado por emplearse como corrienies de bLorbe-
1linos remolinos de aire o de gases ineries.

12.~ Un procedimiento de acuerdo con los punios 9 hag
ta 11, cearacteriszado porgue el lﬁpulo bastamenie deshojado
10 es lanzado en los temices contra una placa de material, un
tejido de tamiz o varios chorros de gas que inciden uno sg
bre los otros, como resistencia, ¥y a continuseidn tiene lu-
gar la separacidn en una fraccidn de material basto y una
fraceidn de finos por tamizado en corriente de aire o tami-
15 zedo.
13.- Un procedimiento pare la preparacion de produc-—
tos de 1lpulo ricos en lupulina.
Tal y como se ha describto en la liemoria que antecede,
representado en los dibujos que se acompafian y para los fi-
20 nes especificados.
La presente llemoria conste de dlecisiete hojas, es-
critas o maquina por una sola de sus caras.
Medrid,
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