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que se acompaiia a la solicitud de una

ceeereeerereneeee AT EN T, DB INVENCION. .

por ... VEINTE.. afios en Espaiia, por_ "PROCEDIMIENTO. ...

NES. LIGERAS. .Y ACEITE. LUBRIFICANTE .« ...

.~

a favor de

.INSTITUT. FRANCAIS. DU PETROLE,.DES. CARBURANTS. ET....
LUBRIFIANTS. - - - .« =. <o i o

domiciliado en .1 _et. 4, Avenue.de Bois.Préau,.RUEIL

MALMAISON (Seine et Qise), Franciss . . ... .. .

PRIORIDADES: de las solicitudes depatentes fran-
L cesas No. P.V. 953,297 del 9 de No—
viembre de 1.963 y No. PV, 953,659 -

del 13 de Noviembre de 1.963.
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Tiene por objeto el presente invento un procedimiento de

IS I =

- -

fabricacidn éombinadg de fraceciones ligeras de hidrocarburos (en par—
ticular de gas-0il) y de aceite lubrificante a partir de destilados -
al vacio, es décir; fraéciones de hidrocarburos generalmente_destila—
dos bajo una presidén reducida y en los cuales un 90 % al menos de los
constituyentes presentan una temperatura de destilécién, registrada a
la presidn atmosféiica, comprendida entre aproximadamente 350 y apro-
ximadamente 6009C,

Este procedimiento presenta cierto nfmero de caracterfstt
cas ventajosés, ¥y en partioular las siguientesx

- Posee una gran flexibilidad y permite obtener a volun——
tad, por una régulaciﬁn séncilla, las proporciones deseadas de produc
tos ligeros (gasolina, gas—oil) o pesados (aceites lubrificantes).

- Permite obtener productos ligeros de excelente calidad,
y principalmente un gas-oil de fndice "Diesel" elevado y bajo punto —
de congelacidn. a i

- Proporciona aceites lubrificantes que poseen un indice
de viscosidad elevado y un bajo punto de congelacién.

El invento se refieré’a un procedimiento de_conversién de
un destilado al vaoioven fracociones ligeras y aceité Jubrificante, en
el cual el destilado al vacio 86 trata por hidrégeno en presencia de
un patalizador que confiene cuahdo'menos un metal o compuesto metdli-—
co hidrogenante y un soporte de cracking o destilagién destructivé, a
una temperatura comprendida.entre 350 ¥y 4509 C aproximadamente y bajo
una presidn de }b a 200 kg/cm2 aproximadameﬁte. Bl producto resultan-

te es sometido a fraccidn para dar hidrocarburos ligeros, un aceite -

Jmedio, el 50 % de ocuyos constituyentes, por lo menos destilan normal-

mente entre 350 y 4009 C aproximadamente, y un aceite pesado de tempe-
retura inicial de destilacidén normal igual por lo menos & unos 400% C.

El aceite pesado se desparafina para dar un aceite lubrificante de in-




10

15

20

25

30

ducto 6.

s I

C7 i

3T 5788

dice de viscosidad elevada y parafinas normalmente sélidas; Se carac-

e

teriza este procedimiento en que se mezcla el aceite medio a una par
te por lo menos de las ﬁarafinas normalmente sdlidas y se somete la
mezcla resultante a un tratamiento por hidrégeno en presencia de un
cgtalizador que contiene por lo menos un metal o compuesto metdlico
hidrogenante y un soporte de destilacién destructiva, & una temperatiur
comprendida entre 350 y 4502 C aproximadamente bajo una presién-de 50
a 150 kg/on® aproximadamente.

' Segln una primera forma de realizacidn a la que se dard —
prefersncia,mse trata la mezcla aceite medio’— parafinas sdlidas per
hidréggno en ﬁna zona de reaccidn distinta de la zona de tratamiento
del destilado al vacio,

| Segiin una segunda forma de realizacidn, se tratard el con
Jjunto de log”productos en una zona de reaccidn dnica.

Se describirid a continuaciég.el invento mds en detalle, -
con referencia a las figuras adjuntas que se dan a titulo de ejemplos
no limitativos.

La figura 1 corresponde a la primera forma de realizacién
mencionada. 4

La figura 2 corresponde a la segunda forma de realizacidn
mencionadg. ) 4

En la fig. 1, el destilado al vacfo es admitido por la ca
na}izaoién 1 en el horno 2, después de pasar por la bomba 3. A conti-
nuacidn, se le envia por el conducio 4, a la primera zona catalitica

5, después dé haber sido mezclado con hidrdégeno, admitidovpor el con-

En la zona 5, la temperatura se halla oompfend;dé de pre-
ferencia entre 350 ¥ 450% C; la presidn entre 70 ¥y 200 kg/bmz, de pre
ferenciajy la velocidad eépacial entre 0,1 y 2 apréxiﬁadaménte (volﬁmg

nes de carga ligquida que atraviesan en una hora la unidad de volﬁmen
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de catalizador) y el caudal de hidrégeho entre 500 y 5000 litros apro
ximadamente por litro de carga 1iquida. ' .

El catalizador contigne uno'o‘varios metales o compuestos
metdlicos hidrogenantes depositados sobre (olincorporados a) un sopor
te de destilacidn destructiva o "cracklng"; de preferencla una mezola
o una combinacidn de sflice y de alumlna en la cual la proporclon de
silice represente de 10 a 50% del peso de mezcla. Como metales o com
puestos ﬁetéiicos hidrogenaéﬁes, se pueden citar, por ejemplo, el co-
balto, el niquei; el moiibdeno y el tungsteno, sus 8xidos, sus sulfu-
ros y sus mezclas entre ellos o con otros metales o oompueétos metali
cos ;omo los de hierro, de crqmé y de vanadio, por ejemplo.

El soporﬁé‘podré estar constituido por una mezcla de ge——
les de sflice y de allmina eventualmente activada por un tratémiento A
térmico clasico. |

El depdsito del metal o mefales, o compuesto o compuestos
metdlicos sobre eiVSOporte se realizard en forma ya §onocida, por -
ejemplo por impregnacién del soporte mediante una solucidn acuosa de
la sal o sales de metales deseados, seguido de un tratam;ento de acti
vacién térmica, por ejemplo hacia 450 a 8509C, o de reduccién por hi-
drégeno, por ejemplo hacia 300 & 5000 C. |

Podrdn utilizarse cuales&uiera otros sistemas conocidos -
de preparacidn de los'catalizadores. |

Bl producto bruto que sale de la zona de reaccidn 5 pasa,
por el conducto %, al separador a alta pr351on 8. Se recicla el hidré-

geno separado, por el conducto 9 y el compresor 10, al conducto 6, des

pués de adicionarse con hidrdgeno fresco bajo presidn, admitido por la

Se fracciona a continuacidn la fase 1fgquida resultante, — -
por ejemplo como sigue: después de pasar por la canalizacidn 12, esta

fase 1fquida pasa a la zona de destilacidn o evaporacidn 13 (a fines -
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destructiva 33; degpués de mezclarse con hidrégeno del conducto 34.
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- de simplificacidén, se ha representado en el esquema una sola colum— |

na)e

En la zona 13, se separan diversas fracciones, y por ejem
plo gases (metano y etano principalmente) por el conducto 14, hidro—
carburos C3 y C4 por el conducto 15, hidrocarburos 05 y Cé de alto in
dice de octano por el conducto 16, una fraccidn destilante entre 80 y
150%C aproximadamente, por el conducto 17, pudiendo servir esta frac-
cidn de carga de reformado, y‘finélmente, una fraccibén gas—oil para -
motores, por el conducto 18. Este gas-0il destila normalmente por -
ejemplo entre 150 y 350 C.

Se envia el residuo de la destilacién por los conductos =
19 y 26 a la'zona de déstilgcién bajo presidn reducida 21.0Se separa
arriba, por el conducto 22, un gas-oil pesédo (aceite medio)vque des—
tila norhalmente entre 350 y 400¢ C. En fondo, se recoge un aceite -
que se envia pofﬂig canalizecién 23 a la zona de desparafinado 24.

El desparafinado puede realizarée seglin técnicas clésicas
de preferencia mediante uno o varios.solventes. Se prefigre,;no ébs—-
tante el par tolueno-metiletilcetona, que ha dado resultados partibﬁf
larmente favorables. Se separan asi, pOr una parfe,hparafinas'sélidgé
por la linea 25, ¥ por otra parte un aceite lﬁbrificante‘que puede ;;
fraccionarse més, por ejempio por destilacién bajo presidén reducida.
En este caso, se le env{a,.por.ei eonducto 26, a la columna 2;, de dég
de se separa, por Qjemplo,'un aceité dé gngranajes por 91 gqnducto 28,
un aceite SAE!lO por el_copducto 29, un aceite SAE 30 por 91 09nduct§
30 y un aceite S@E 56 por el conduoto 31. SR . . [

El géé-oil pesado del coﬁducto 22 j las péréfinas'delroén—

ducto 25 se envian por el conducto 32 a la zona de hidrodestiléciéﬁ -

Las vdlvulas 35 y 42 permiten derivar una parte del produc

to del conduéto 19 directamente hacia la zona de hidrodestilacién deé-
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tructiva, cuando se desea acrecentar la proporcidn de hidrocarburos

1ig;ros (gasolina y gas-oil, en garticular) con detrimento de la de
aceite lﬁbrificante. El caudal del conducto 20 representard en la -
préctica de 10 a 100 % del caudal del conducto 19, segin la probor-f
cién de aceite derivado, aplicdndose este tipo de procedimiento prin
cipalmente a las instalaciones de gran oapacidad.

Las condiciones de hidrodestilacidn destructiva, en la -
zoﬁa 33,‘son~de preferencig las siguientes: temperatura de 350 a 450¢
C, presidn de 50 a 150 kg/bmz, velocidad espacial de 0,1a 2 y caudal
de hidrégeno de 500 & 5000 litros por litro de carga lfquida.

Bl catalizador en esta éona estd formado por unoe o varios
metales o ooﬁbuestos metdlicos hidrogenantes depositados sobre (o in-
corborédos a) un soporte de destilacidn destructiva, de prefereﬁcia -
uné mezcla 0 una combinacién de silice ¥ de alimina. El procedimiento
de fabricacidn del catalizador se deduce de lo que se ha indicado més
arriba con respecto al catalizador de la primergzona catalftica.

El efluyente pasa por el conducto 36 al separador a alta
presidn 3f-dé donde se recicla el hidrdgeno despuds de pasar por el -
conducto 38 y el compresor 39, al‘condueto 34. Puede admitirsé hidré-
geno suplementario por la canaiiZacién 40, |

Los hidrocarburos que salen de la zona 3é‘son fracciong——
dos en una o varias fas;s‘de desiilacién.

A fines de simplificaciﬁn,‘pueden enviarse por los condqi'
tos 41 y 12 a una zona de destilacidn 13 comén a los efluyentes de la
zona de hidrotratamiento y de hidrodestilacidn destructivae.

Serdn evidentes para los especialistas numerosas variantes

En la fig. 2, el destilado al vacio es admitido por la ca-

nalizacién 43 en el horno 44 después de pasar a la bomba 45. A conti—

nuacién, es enviado, por el conducto 46 a la zona catalitica 47 despuds
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de haberse mezclado con hidrdégeno, admitido por el conducto 48. Des—
puds de pasar por el catalizador despritb més arriba, se envia la -
hezcla regultante, por_el conducto 49 al separador 50 a alta presidne
El hidrdgeno separado es reciclado por el conducto 51 y el compresor
52 a la canalizacién 48 después de que se ha afiadido el hidrdgeno de
refresco, bajo presién, por el conducto 53.

A continuacidn se envia la fase liguida por el conducto
54 a la columna de destilacidn 55, bien entendido que esta columna =
@inica, que se ha hecho figurar con miras & la simplificacidn del es—
quema, puede sustituirse con ventaja por un conjunto de evaporadores
¥y de zonas de dgstilaéién.

Se separan asi una o varigs fracciones ligeras, por ejem—
plo>1o= hidrbcarburos Cq - C4 por el conducto 56, los hidrocarburos ~

C; .- C¢ de alto fndice de octano por el conducto 57 y una fraccidn -

5
éestilanﬁe ehtre 80 y 1509C aproximadamente, por el conducto 58. Se -
iecoge a continuacién, po; la canalizgci6n 59, el gas oil para,mp%o—-
res que se pfetende. El conducto 60 regulado porbla valvula 61 permi-
te.separar un gas—oilfpegado (que destilé por ejemplo entre 350 y 400%
C) que se reenvia a la zona de tratamiento catalitico por la linea 624
Se envia el residuo de la destilacidn por los conductos 63
¥ 64 a una zona de calentamiento 65, donde se le adiciona solvente de
desparafinado introducido por el conducto 66. le solucidn resultante -
pasa por el conducto 67 a la zona de enfriamieﬁto 68 donde precipitan
les parafinas sélidas. La sgspensién resultante pasa por la canaliza-—
cidn 69 al filtro 70 de ﬁiporclésico, por ejemplo centrifugador.
Las parafinas sdlidas, separadas, se funden Yy se hacen pa

sar por la lfnea 71 hasta la unidad 72 donde son sometidas a una eva-
poracidén, y después enviédas, por el conducto 73, a la zona cataliti-
ca. Esta iransferencia puede realizarse en estado fundido o mas simple

mente después de redisolucién en la nueva cérga del conducto 43. Una -
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parte de la parafina puede extraerse por la linea 74 regulada por la
vélvula 75+ Los vapores de solvente son eiiminadoé por el conducto T6e

La solucidn de aceite desparafinado en el éolvente se en—
via por el conducto 7} al evaporador 78 de donde se retira el solvente
por el conducto 79 para ser reenviado hacia el conducto 66. El aceite
pasa por el oconducto 80 a la zona de destilacidén al vacio 8l.

Se recoge por ejemplo arriba un aceite de engranajes, por
el conducto 82, asi como fracciones SAE 10, SAE 30 y SAE 50 por los -
conductos 83, 84 y 85 respectivamente. T

La vdlvula 86 y el conducto Bf permiten tratar de nuevo -
una parte del residuo de destilacidn del conducto 63. Ajustando la Te
lacidn de los caudales de los conductos 64 y 8;>se pue&é adtuar asi -
sobre las calidades de los productos (particularmente gas-oil y acei-
te lubrificante) del prooedimiento.

Los”ejemplos siguientes, no limitativos, ilustran el in=—

ventoe.

_ Ejomplo 1
Se trata segin el invento un destilado al vacfo de KUWAIT

en condiciones correspondientes a lasg de la fig. 1.
Las condiciones operatorias son las siguientes, registra-—

das en condiciones normales de temperatura y de presidns

Primera zona catalitica (Referencia 5 de la figura):

~ Temperatura : 3709 C

- Presién _ v 135 kg/cm

- Velocidad eépaqial t 0,4 ' , A

~ Caudal de hidrégeno : 1800 litros/litro de carga li-

-~ Catalizador ¢+  molibdato de niquei sobrequlda
: silice/alimina

(30 partes en peso de sflice por 70 partes en peso de alémind)
. Segunda zona catalitica (Referencia 33 de la figura): “

~ Temperatura : 4002¢
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- Presién : 100 ‘ke/on”

Velocidad espacidl : 0,4 (registrada en la carga fres—
' .ca 1nlolal

Caudal de hldrégeno s 1200 11tros/11tro de carga liguida

Catalizador s molibdato de nfquel sobre silice-
aldmina
(30 partes en peso de’si}ice por ;O partes en peso de alﬁmina)

El desparafinado se ha realizado por medio del par tolue-—
no-metiletilcetona‘y los productos obtenidos se han desembarazado del
solvente por evaporgcién de.éste.

Se ha escogido ﬁna relacién_de los caudales en volumen en
los conductos 20-y 19 de 133, reenviando por el copduoto 22 la tota-—
l§daavde la fraccidén que destila entre los 350 y los 4009 C. Asfmis~
mo, la totalidad de las parafinas ha sido enviada a la'hidiodéstila—
cidn destructiva por el conducto 25.

A partir de 100 partes en peso de carga de hidrocarburos,

se han obtenido los siguientes rendimientos, en pesos

- SHy, NH,, Cy, C, : 3,7 %
- 03 - c4 ’ . | . s 3,0 %
=05 - Cg | . : 4,1 %
~ Gasoline Eb 76 =80 - 1500 C 3 12,2 %
- Gas-oil Eb 76 =150 - 3500 C s 51,0 %
~ Aceite de engranajes t 6,0 %
- Aceite SAE 10 : : 9,0 %
- Aceite SAE 30 o ' 9,0 %
~ Aceite SAE 50 o i 6,0%

La fraccidn 05'- C¢ etilada a 0,5 por mil, posee un nime-
ro de octano "Besearch" de 9l | | '

Lé fraociéﬁ de esencis 80 -.1509 C'puede utilizarse como
carga de reformado catalitico.. - |

El gas-0il posee un fndice Diesel de 60 y un punto de flui
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Los aceites lubrificantes poseen un {ndice de viscosidad

elevado y un.bajo punto'de fluidez. El aceite SAE 30, por ejemplo, -

tiene un fndice de viscosidad de 115 y un punto de fluidez de - 182 C

~ Ejemplo 2 :

Se trata un destilado de Kuwait con una instalacién co—
rrespondiente a la de la figura 2.

Temperatura 3902 C

Presién 135 kg/on2

Velocidad espacial ¢ 0,3 litro de carga fresca lfqui-

da por litro de catalizador y =~
. por hora. '
Candal de hidrdgeno 3 1.800 litros por iitro de carga -

. fresca 1lfquida {condiciones norma

les de temperatura y de presidn)

*»

Catalizador Molibdato de niquel sobre sflice

] aldmine (30/;6 en peso)
El désparafinado se ha fealizgdo-pér nedio de la mezola —
metiletilceténau— tolueno a partes iguales en Yolumen. .

$e ha reéiclado lé totalidad de las parafiﬁas sblidas por
la linea %3, gsi como la totalidad del gas-oil pesado de la 1fnea 60
(destilacién‘no?mal 350-4009 C); estando cerrada la vdlwvula 86.

En estas condiciones, a partir de 100 partes en peso de -

carga liquida fresca, se han obtenido los rendimientos siguientes en

pesos |
52'39 HéN’ Cl.a 04 t 4,2 partes en péso
05 ¥ Cg : 1,9 " noow
Gasolina Eb760=80-1509c; 3,3 " " on

Gag-o0il moto; Eb360=150—
. . - 35Q2C s 26 ” U] "

Aceite engranajes - s 13,5 ¢ LI
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|| de cuyos constituyentes destilan normalmente entre 350 & 4002C aproxi-

Aceite SAE 10 H 21,4 partes en peso
- Rceite SAE 30 3 21,4 "o
Aceite SAE 50 : 0,3 " 0w

La fraccidn CS = Cg» adiciong@aﬁde plomo tetraetilo en =
una ooncentr;cién de 0,5 por 1.000 en peso, posee un nimero de octano
de 91 (Research Method). o
‘ la fracoidn de esencia 80 - 1509 C puede utilizarse venta

Jjosamente coﬁq carga de rgformado caiglitiéé.'

El gas—oil tiene un {adice diesel de 55 y un punto de flui
dez de - 369 C. '

rLbs aceites lubrificantes poseen un indice de viscosidad -
elevado y un.punto dg fluidez bajoe.

Asi, un aceite SAE 20, obtenido por mezcla de los geeités
SAE 10 y SAE 30 posee un Indice de viscosidad de 108 y un punto de -
fluidez de - 18% C. |

En ;esﬁmen, la Patente de Invencidn que sé solicita, recag

ra sobre las siguientess

REIVINDICACIONES -

1. Procedimiento de conversidn de un destilado al ﬁacio -
en fracciohes ligeras y aceite lubrificante, en el cual el destilado
al vacio se trata mediante hidrdgeno en presencia de un catalizador -
que contiene por 1o menos un metallo compuesto metdlico hidrogenante
¥y un soporte de cracking o destilacién destructivé, a una temperatura
-comprendida gntre 350y 4509C aproximadamente y bajo una presién de -
fO a 200 kg/cmz‘aproximadaméﬁte, el producto resultante se»fraccidna

para dar hidrqcarburos ligeros, un aceite medio, un 50 % por lo menos

madamente.y un aceite pesado de temperatura inicial de destilacidn nor
mal igual al menos aproximadamente a 400¢ C; se desparafina el aceite

pesado para dar un aceite lubrificante de {ndice de viscosidad elevado
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NNAATA,

¥y parafinas normalmente sdlidas; caracterizado por el h;cﬁ; de.;ue el
aceite medio se mezcla a una barte por leo menos de las parafinas nor-—
malmenfe s8lidas y la mezcla resultante es sometida a un tratamiento
por hidrdgenc en presencia de un catalizador que contiene por lo menos|
un metal o compuesto metdlico hidrogenante y un soporte de cracking o
destilacidn destructiva, a ﬁna temperatura comprendida ent;e 350 y 450
2C aproximadamente bajo una presidn de 50 a 150 kg/cm2 aproximadamen—
tes ”

2. Procedimiento segﬁn lé reivindicacidn 1 caracterizado
por el hecho de que la mezcla aceite medio - parafinas normalmente gé
lidas es tratada'por hidrdgeno en mezcla con el destilado al vacio en
una sola zona de reaccidn. |

3+ Procedimiento segiin la reivindicacidn 1 o la reivindi-
cacién 2 caracterizado por el hecho de que se trata una parte del -
aceite pesado por hidrégeno, en mezcla con el aceite medio y las para
finas normalmente é6lidas.

4. Se reivindica por dltimo como objeto sobre el que ha -
de recaer la Patente de Invencidn que se solicita: "PROCEDIMIENTO DE
CONVERSION DE'UN DESTILADO AL VACTO EN FRACCIONES LIGERAS Y ACEITE LU

ERIFICANTE".
T Todo conforme quedaAdescrito y rgivindicado en la presen-
te_Memoria désoriptiva que consta de doce pdginas ﬁecanografiadas y -
dibﬁjos adjuntose ) | ‘v
| - Madrid, 7 Noviembre 14964

ALFONSO UNGRIA
DeDe
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