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Con anterioridad ya se ha propuesto utilizar las
vivraciones de la suspensidn de un vehiculo en movimiento
sobre una superficie, que nunca es perfectamente igual, pa-
ra. acciongr una bomba y situar en reserva un Bluido bajo
presibén. Este fluido puede ser utilizado ventajosamente en
la propia suspensién cuando esta comprende un dispositivo
de correccidn de altura automdtica,

Una bomba zcoplada mecdnicamente y en forms di-
recta a dos partes de un vehiculo, respectivamente suspen-
dide y no suspendida, presenta sin embargo grandes dificul-
tades de realizacidn debido a la naturaleza propia del movi-
miento relativo de dichas partes que es a veces muy brusco
¥y en cualquier caso impuesto por la suspensiodn. Por cira
parte, el esfuerzo de bombeo se afinde entonces al de los amor
tliguadores, 1o cual altera las caracteristicas de la suspen=-
sidén en lo que concierne en la adherencia al suelo del vehicu
lo y a la comodidad de sus pasajeros.

El presente invento tiene por objeto una suspen=-
sién que comprende una bomba cuyo pistdén estd unido a un
pistén de amortiguador susceptible de desplazarse en rela=-
¢idn con las partes suspendidas y no suspendidas de lz sus-
pensidn, lo que reduce considerablemente log inconvenientes
sefialados anteriormente. LEste pistén de amortiguador serd
llamado f£lotante en lo que se expone a continnacidn. Desde
luego tanto los pistones de amortiguador y de bomba pueden
ser indiferentemente del tipo de paleta oscilante,

La unién entre el pistdn bomba y el pistén flotan-
te del amoritiguador, que puede ser de cualguier tipo cono-
cido que comprenda pasos afravesados por el fluido en los

dos sentidos opuestos y eventualmente dotados de obturadores,
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serd preferentemente directa y realizada mediante montaje
coaxial de estos pistones sobre un véstago comin. Se puede,
sin embargo, preferir la interposicién de una palanca entre
los mencionados pistones para proporcionar a estos carreras
desiguales,

La bomba movida por el pistén de amortiguador es
preferentemente una bomba de liquido de simple efecto, dis-
puesta de manera que su esfuerzo resistente mdximo corres-
ponda con el retorno de una rueda hacia la parte inferior
¥y con la aspiracién del fluido de suspensidn a partir de
una reserva, en un elemento de suspensidén considerado. Otras
disposiciones son naturalmente posibles como variantes, de
acuerdo con lo que serd posteriormente descrito,

Los pistones de amortiguador y una bomba constitu-
yen un equipo flotante cuyos desplazamientos estdn limitados
por tofies de accidn progresiva. Estos topes pueden estar
constituidos por un pistdn que forma "dash-pot" en coopera-
eidn con un cilindro fijo dotado en las proximidades de sus
dos extremos por lo menos, de orificios de fuga de seccidn
¥y disposieidn conveniente. En una variante, el equipo flotan
te puede estar dispuesto entre dos resortes opuestos u drga-
nos similares que constituyantopes eldsticos.

Un elemento de suspensidn que presenta las carac-
teristicas anteriormente mencionadas tendrd = normalmente
tendencia a llenarse de liquido, aspirando, de la reserva
desde el momento que el vehiculo ruede sobre un suelo imper=
fecto y por tanto a llevar a dicho vehiculo a una posicidn
nds alta, Simplemente le serd afiadido una vdlvula de descar-
ga, preferentemente interna, gue funciona cuando la altura

del mencionado vehiculo por encima del suslo y, como conse=
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cuencie la posicidn media relativa de las masas no suspen—
didas y suspendidas, sobrepase un valor limite. Bsta vdlvu-
la #e descarga estard por ejemplo constituida por una vdlvu
la cuyo asiento es solidario a una reda y estard acoplada
a un érgano de unidén flexible tal como un hilo de phliamida
fijado pof un extremno en el elemento de suspensibn y tense-
do por su otro extremo mediante un resorie dedesplazamiento
may largo. Bl mencionado obturador estard normalmente cerra-
do pero se abrira cada vez que la separacidén entre una rueda
consicerada y la caja del vehiculo sobrepase un valor limite.

En el otro sentido, es decir, si la mencionada se-
paracidén es momentdneamente muy peguefia 1o cual corresponde
a una falta de liguido en Za suspensidn, cada movimiento
lleva consigo la introduccidén por la bomba en un elemento
considerado de un poco de liquido, volviendo pregresivamente
a la posicidn de equilibrio. Naturalmente la suspensibn pre-
genta ademds en forma conocida, topes eldsticos de limitacidn
de carrera y un dispositivo de apoyo de la membrans gue con-
tiene la reserva de gas bajo presidn, 1lo que permite al vehicy
lo no utilizado reposar sobre los mencionados topes eldsti-
cos como consecuencias, de fugaes internas de liquido, difi-
ciles de anular en la prédctica pero sin embargo de imporian-—
¢ia limitada., La suspensidn oleoneumdtica es capaz de sopor—
tar una parte del peso del vehiculo cuando este se carga ¥
los revotes debidos a la marcha tendrdn como consecuencias
un orecimiente rdpido de la imporiancia relativa de la men-
clonada parte.

La descripeidn que sigue a continuacidn a la vista ¢
de los dibujos anexos se incluye a titulo de ejempld no limi

tativo y tiene como finslidad facilitar la mejor interpreta
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cidén del invento asi como las distintas particularidades
vy forma de realizarlos.

La figura 1 es un esquema de una suspensidn oleo-
neundtica cldsica de correccidén de altura automdtica.

La figura 2 es un esquema correspondiente a una
suspensidn perfeccionada segin el invento.

La figura 3 muestrs en seceldn diametral una for-
me de realizacidn particularmente ventajosa de esta suspen—
sibn, y, la figura 4, representa la misma forma aunque par-
cialmente, solamente de una variante de realizacidén del
equipo flotante formado por los pistones de amortiguador
¥ bomba.

En relseidn con la figura 1 se puede ver un ele-
mento de suspensién oleoneumdtico cldsico de correccidn
antomdtica de nivel correspondiente 2 una sola rueds repre-
sentado muy esquemdticamente. Este elemento de suspensién
comprende esencialmente un depdsito 1 que contiene una can-
tidad determinada de gas comprimido, mantenido por una mem—
brana 2 y un liquido que llena igualmente un cilindro de
suspensién 3 solidario al depdsito 1 en el cual se puede
desplazar un pistén 4 unido a una rueda 5. BL c¢ilindro 3
comprende una envolvente 6 que constituye el amortiguador
v estd provista para obtener tal efecto de acuerdo con una
téenica conocida, de unos pasos calibrados con obturadores
opuestos 6a y 6b (esquemiticamente representados por una
simple flecha).

La regulacidn antomdtica de la altura es venta-
josamente obtenida por un ajuste de la masa de ligquido con-
tenido dentro de un elemento es por ejemplo, siempre esgue-

néticamente y de acuerdo con una técnica conocida es reali-



5.

10.

15,

20,

25,

30,

zado mediante una vélvula de tres gufas 7 unida a la rue=-
da mediante un dispositivo eldstico temporizado 8. La vél=
vula 7 situa el cilindro alternstivamente en comunicacidn
con un recipiente 9 o con un acumulsedor 10 de liquido a
presidén llevado al depdsito mediante una bomba 1l.

En esta forma de realizacibn toda la energia de
amortignacidn se disipa en forma de calor, se puede dar
a la bomba 1l la forma de una bomba de pistén accionada por
los movimientos verticales de laz rueda 5 pero sin determi-
nar por otra parte, esta caracteristica la simplificacién
del dispositivo.

La suspensidn perfeccionada de la figura 2 se
caracteriza esencialmente por el hecho de que el amorti-
guaniento es realizado mediante un pistén 16 capaz de des-
plazarse dentro del cilindro 3 y estd ligado al pistdn 15
de una bomba, por ejemplo mediante unz palanca 14 que gi-
ra sobre bloque eldstico l4a ¥y que puede desplazarse en-—
tre dos posiciones extremas determinadas por log topes 12,
13 de aceidn progresiva. Dichos topes pueden ser igualmen—
te bloques de mgteria eldstica de forma especialmente es-—
tudiada.

El pistén 15 se desplaza dentro de un cuerpo de
bomba 17 provisto de vdlvulas de entrada y salida, esque-
matizadas por medio de una flecha, que estdn unidas por
una parte al depdsito 9 donde el liguido de la suspensidn
es acumulado a la presidn ambiente y por otra parte al de-
pbsito 1 del elemento de suspensidn. Se puede observar ine-
mediatamente que los movimientos de la rueda 1 sobre un
suelo desigual dan lugar a una transferencia de liquido

desde el depdsito hacia los elementos 1 y 3 del vehiculo,
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que tiende como consecuencia a ocupar una posicidén alta.

Esta tendencia es contrarresiada por medio de
una vdlvuls de descarga que deja escapar hacia el depdsito
el 1iquido de la suspensidn cuando el dispositivo de segu-
ridad del elemento de suspensidn considerado sobrepasa un
determinzdo valor. Bn la figura 2 esta vdlvula estd cons-
tituida por el propio pistén 4, que descubre una lumbrera
18 unida mediante una canalizacidn 19 al depdsito 9.

Se puede observar inmediatamente como el funcio~
namiento permanente de la suspensidn descrita permite la
omigidn de todo dispositivo especial de temporizacidn, ya
que un orificio calibrado 19a situado en la canalizacidén 19
de retorno al depdsito es suficiente para evitar que un des
plazamiento aislado, pero de gran amplitud, determine un
descenso exagerado de un elemento en suspensidn, La energia
de bombeo se obtiene mediante el invento de la energia de
amortiguamiento habitualmente perdida por lo que la forma
de realizacidn del dispositivo de descarga puede ger muy
simple; la oorreccidn de altura es por ejemplo permanente
¥ se lleva a cabo en todo o nada segin la necesidad.

Una cierta progresividad puede sin embargo obte-
nerse al disponer una por encima de la otra varias lumbre-
ras de descarga seumejantes a la 18, Uniendo dichas lumbreras
al depdsito por intermedio de una vdlvula de varias posicio-
nes se puede realizer un dispositivo de reglaje manual del
nivel hasta el suelo tanto o mds ristico, segin la estan-
queidad de la mencionada vdlvula situada en un eircuito de
fuga a baja presidn, pueda ser relativa. La parte inferior
del cilindro 3 puede estar cerrada mediante un manguito elds

tico lleno de aceite a la presidén ambiente lo que permite
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simplificar igualmente en'caso contrario el dispositivo
de estanqueidad del pistén 4.

Las figuras 3 y 4 se refieren a una forma de rea—
lizacidén mds peffecta que comprende en particular un pistén
de amortiguador solidario del pistdn de la bomba y que es
cogxial a este Wltimo.

El cilindro 3 estd insertado en su base en una
cipula 20 que se encuentra cerrada por una mesmbrana 21 fija-
da en su periferia por una arandela 22a inmovilizada por un
anillo eldstico 22b; en su extremo superior estd atornillo-
da a una plancha gruesa 23,

La ciipula 20 estd unida al depdsito 9 (no repre—
sentado) por un conducto 202 y a una camara 23a de la placa
por un segundo conducto 20b, estando este conjunito lleno de
aceite a la presidn ambiente.

En el cilindro 3 puede deslizarse un pistén 4
unido por un védstago 24 a una rueda mediante la cual este
pistén soporta una parte del peso del vehiculo. El védstago
24 atraviesa en formaestanca la membrana 21, y presenta en
su base una articulacidén que puede ser una rétula estando el
mencionado pisidn 4 montado en su extremo superior por 1o
que puede ser un pistdn oscilante de la forma actualmente
conocida, La rétula puede ser preferentemente hueca provis—
ta en el menclonado extremo de un asiento 24a de pequeiio
digmetro en el cual un resorte interior, largo, 25 se aplica
en una vdlvulae 26 de preferencia de materia eldstica; estd
asimismo provista de un orificilo de descarga 24b, La vél-
vula de descarge 26 es guiada por un hilo flexihle 27, por
ejemplo de poliamida, al cual es golidario y es fijado a

un extremo 27a sobre una arandela 28 que constituye un tope
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de tensidn para el elemento de suspensidn, el otro extremo
27Tb es tensado por el resorte 25.
La culata 23 es solidaria en su periferia me-

diante un anillo eldstico 23b por ejemplo, y una junta de

56 estanqueidad 23¢ que trabaje por cizallemiento asi como con
un depésito 1 para el gas a presidén que da a la suspensidn
su elasticidad, estando dicho gas retenido por una membrans
2 que puede ser fijade al depdsito 1 como lamembrans 21 lo
es a la cipula 20. Esta culata estd perforada por pasos mil-

10.  tiples 23d que ponen en comunicacidén el depdsito 1 y el ci-
lindro 3; un apoyo cdéncavo 29 sostiene la membrana 2 cuando
el depésito 1 estd vaclo de liquido y evita que se apoye
contra los pasos 23d. En la cara inferior de la mencionada
culats estd atornillado el conjunto amoriiguador-bomba.

15, Este Ultimo puede presentar varias formas de rea-
lizacidn de las cuales dos ejemplos han sido representados
en las figuras 3 y 4. En los dos casos presenta un eilindro
30 atornillado al cuerpo 23 con interposicidén de una junta
de estanqueidad, inmovilizando dicho cilindro una pieza 31

20.  soporte del tirador que cierra la cémara 23a. El obturador
de admisidn 32 puede ser de cualquier tipo conocido y se
caracteriza por presentar una pérdida de carga relativamen-
te pequefia, lo cual implica una seccidn de paso notable
¥y un resorte antagonista 33 de débil tarado.

250 E1 piston-bomba 34, que se mueve dentro del
eilindro 30, presenta un obturador de expulsidn realizado
preferentemente por una junta de labio flexible 34a cuyo
labio estd en el lado opuesto de la +vdlvula 32, Un pistdn
realizado de la forma indicada puede funcionar correctamen=

30s  te incluso en el caso en el que los ejes de log eilindros
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3 ¥ 30 estuvieran imperfectamente alineados.

Bl pistdén de amortiguwador 35 unido al pistdén de
la bomba 34 por una varilla 36 que asegura igualmente el
ensamblaje de los elementos constitutivos puede ser de cual-
quier tipo conocido y necesita preferentemente para despla—~
zarse un esfuerzo mas grande hacia abajo gque hacia arribsa,
A titulo de ejemplo, la figura 3 representa un pistén 35
provisto de pasos 35a que una membrans superior 35b descru
bre en el ascenso, estando dicha membrana asimismo provista
de orificios 35c, de seccidn inferior a la de los pasos 35a
¥ funcionando solamente en el descenso.

Bl véstago 36 estd montado a un pistdén anular 37
que constituye con un cilindro fijo 38 atornillado al ci-
lindro 30 un "dash-pot" de doble efeeto y de accidn progre
siva, B1l cilindro 38 estd dotado por tal motivo de perfora-
ciones 38a y 38b dispuestas al final de la carrera, que son
obturadas progresivamente por el pistdn. La seccién y repar-—
to de dichas perforaciones puede naturalmente ser ajustada
en funcidn del efecto requerido.

La figura 4 representa una variznte de realiza-
cidén del equipo flotante y principalmente de sus topes pro
gresivos. E1 pistdén de amortiguador 35 esquematizado en di-
cha figura posee dos series de pasos 35e y 354 dotados res-
pectivamente en forma conocida, de obturadores de menbrana
con sentidos de levantamiento opuestos. Dicho pistdén estd
dispuesto entre dos resortes 39 y 39b que se apoyan en dos
escalonanientos de la arsndele 28 y del cilindro 30, respec
tivamente.

Bl funcionamiento de las dos formas de realiza-

cidn anteriormente descritas es similar a la del dispositivo
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esquematizado en le figure 2. Todo se caracteriza por el he-
cho de que el clerre 6 de la figura 1, que forma el amorti-
guador es solidario al cilindro 3 y estd reemplazado por un
cierre mévil en forma de pistén 3 y 5 ligado al cilindro 3
por intermedio del pistén 24 y uha bomba. EL pistén flotan—
te del amortiguador 35 tiene como consecuencia un movimien—
t0 a lo largo del cual la fuerza de amortiguemiento propor-
ciona un trabajo de bombeo, la mencionada carrera esfard ne-
cesariamente limitada por topes que serdn preferentemente
progresivos,

Se puede observar que el trubajo de la bomba de
efectia en mayor parte del descenso de la rueda y de los pis
tones 4, 34 y 35, correspondiendo a la aspiracién de aceite
en el cilindro 30 por medio de la vdlvula de admisidn 32.

En el momento que cese el desnlagamiento de la rueda y del
pistén 4 las presiones se igualan en toda la suspensién es
decir, en el depdsito 1, en el cilindro 3, en un lado del
pistén 35 ¥y en el cilindro 30. La subida de la rueda se trae
duce por la salida del aceite alojado en este ultimo, La
aspiracidn de una nueva cantidad de aceite estard de esta
forma preparada,

Se concibe inmediatanente que-la entrade en aceidn
de topes progresivos que limitan la carrera del equipo flo-
tante 34 y 35 tiene como consecuencia un funcionamiento nor-
mal del amortiguador cuando la amplitud del batimiento de
la rueda es relativamente grande,

La vdlvula de descarga (24a y 25b, 25 a 27) actia
en la misma forma que la lumbrera 18 de la figura 2.

Katuralmente el invento no se limita a la forma-

de realizacidn anteriormente descrita sino que por el con-
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trerio cubre igualmente aquellas que puedan obtenerse por
la puesta en prdctica de medios técnicos equivalentes. En
particular el pistdén 15 puede ser de doble efecto y acopla-
do a una palanca flexible. La regulacidn de las vdlvulas de
amortiguador y de bomba, asi como su disposicidn, puede dar
lugar a un esfuerzo de compresidn superior al esfuerzo
de expansidn, Se puede conseguir que el fluido activo trans
vasado por la bomba sea un gas y no un liquido y que el elew
mento de suspensidn descrito anteriormente gque es autdnomo,
pueda ser utilizado a la fijacidn de drganos méviles cual~
quiera a un chasis.

N o T A

La Patente de Invencién que se solicita en Espa-

fla. por veinte afios, de acuerdo con la vigente Legizlacidn,
deberd recaer sobre: "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS AMORTIGUA-
DORES APLICABLES EX LAS SUSPENSICNES CON COXRECCLON AUTOLA
TICA DE ALTURA*, con prioridad de la demanda francesa n@
954.327, de fecha 19 de noviembre de 1.963, segin las ca-
racteristicas esenoiales de las siguientes:
REIVINDICACIONES

l8,- Perfeccionamientos en los amortiguadores
aplicables en las suspensiones con correccidn automatica
de altura, del tipo en que una parte por 1o menos del es-
fuerzo de suspensidn es transmitido por la presidn de un
liquido que asetda dentro de un cilindro cerrado por un pis-
t6n mévil, siendo frenados los desplazamientos de dicho 1i-
quido por orificios calibrados de amortiguacidn, caracteri-
zados porque los orificios de amortiguzcidn forman parte
de un pistdén ligado el pistdn de una bomba que es mbvil en

relacidén al mencionado cilindro dentro de una carrera limi
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tada por topes, obteniendo del esfuerzo de amortiguacidn
la energia necesaria para la puesta en reserva del fluido
bajo presidn.

28 ,- Perfeccionanientos en los amortiguadores
aplicables en las suspensiones con correccidn sutomdtica
de altura, segin la reivindicacidn 18, caracterizados por—
que el pigtdn bowba y el pistdn de amortiguador estdn uni-
dos por un véstago y son coaxiales respecto al cilindro.

38,~ Perfeccionamientos en los amortiguadores
aplicables en las suspensiones con correccidn automdtica
de altura, segun la reivindicacidn 22, caracterizados por-
que la vdlvula de escape de la bomba estd constituida por
una junta flexible dotada de un labio, montada en el pis—
t6n,estando el labio plegado en direceidn del vistago de
unidn al pistdén de amortiguaciébn.

48 .~ Perfeccionamientos en los amortiguadores
aplicables en las suspensiones con correccidn automdtica
de altura, caracterizados porque los topes que limitan
la carrera de los pistones solidarios, de amortiguador y
bomba, estdn realizados en un material eldstico con el fin
de obtener una cierta progresividad.

58 ,~ Perfeccilonamientos en los amortiguadores
aplicables en las suspensiones con correccidn automdtica
de altura, segun le reivindicacidn 12, caracterizados por-
gque los pistones de amortiguacidén y bomba son solidarios
con otro pistén que constituye con un cilindro fijo, dota-
do én un extremo de orificios calibrados, un “dash-pot" de
doble efecto,.

68,~ Perfeccionamientos en los amortiguadores
aplicables en las suspensiones con correccidn automatica
de altura, segin la veivindicacidn 18 caracterizados porque
el cilindro de suspensidn estd pravisto de una védlvula de

descarga que se abre cuando el pistén de suspensién sobrepa
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se hacia abajo una posicidn limite determinada.

T72.- Perieccionamientos en los amortiguadores
aplicables en las suspensiones con correccidn automética
de altura, segin la reivindicacidén 62, caracterizados por-
que la vélvula de descarga estd formada de por lo menos
una lumbrera situada en la pared del cilindro de suspensidn
que gqueda abierta por el pistén de suspensiédn.

88 ;- Perfeccionamientos en los amortiguadores
aplicables en las suspensiones con correccidn automdtica
de altura, segin la reivindicacidn 62, caracterizados por-
que la vdlvula de descarga estd formada por un asientode
didmnetro interno calibrado situado en el véstago del pis-
t6n de suspensidn, presentando dicho védstzgo un orificio
lateral de descarga en la parte interior del cilindro que
estd cerrado por una membrana y se encuentra lleno de 1i-
quido a la presidén ambiente asi como por una védlvula que
es impulsada hacia este asiento por un hilo flexible que
atraviesa el mencionado asiento, y esud tensado por su
extremo inferior por medio de un resorte alojado en el vésw-
tago y fijado por su extremo superior en el eilindro de
suspensidn.

98 .~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS AKORTIGUADORES
APLICABLES EN LAS SUSPENSIOHES CON CORKECCICH AUTOMATICA
BE ALTURAY.

Segin queda sustancialmente descrito en la pre-
sente memoria descriptiva, que consta de catorce hojas es—
critas a mdgquina por una sola cara, y dibujos.

Madrid, T de oviembre de 1.964
D, PESNAND STANISLAS ALLINQUANT
P.P.
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