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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para umir a la solicitud
de
PATENTE DRE INVENCION
formulada el 7 de noviembre de 1.964, con el nim. 305.763
en
EsPAlNA
por VEIRNTE afios
a nombre de ANDRE MARK de nacionalidad francesa residente en
54, Cours Lafayette; Lyon (Rbédano), Francia, pof:
YDISPOSITIVO SECADOR DE CINTA TRANSPORTADORA PARA FRODUCTOS
PASTOS0S AGLOMERADOS"

S et s s B e s et e ot e s s .

El presente invento se refiere a los secadores
de cinta transportadora que se utilizan para el secado de
forma continuva de productos pastosos, presentados bajo for-
ma de aglomerados de pequefias dimensiones, por ejemplo de
bastoncillos o de pulpa constituida por trozos partidos. En
estos aparatos los aglomerados son llevados gobre uma cin-
ta transportadora que circula en el interior de una cémara,
de manera que son atravesados por una corriente de aire cae~
liente y seca, actuando ésta sobre ellos para eliminar su
humedad. A la salida del secador los aglomerados tratados
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deben tener un contenido en humedad residual muy pequeflo
¥y sobre todo nuy regular.
En los aparatos conocidos del género en cues-

tidn, si el aire utilizado es muy caliente y muy seco, se

forma una costra gruesa y el interior se seca mal;“'Si el
aire es tibio y relativamente humedo, los productbé"se
aglomeran en ung capa gue obstaculiza el paso del aire. Por
otra parte los bastidores y 1os elementos mecdnicos exigen
una vigilancia incesante por causa de la humedad qﬁe'los
ataca. -

Ll invento busca de renediar estos inconvenien—
tes.

Conforme a una primera éaracteristioa del in-
vento, el secador conprende, en la primera parte del reco-
rrido de la cinta transportadora, toberas alimentadas de
aire caliente y dispuestas de nmanera que dirigen chorros de
aire a gran velocidad sobre la capa de aglomerados a tratar,
previstos de pequetios espesor. Estos chorros de aire deter-
minen desde el comienzo del secado lan formacidn de una cos-
tra muy superficial, suficiente parsa evitar que se peguen
entre si los aglomerados, pero insuficiente para obstaculi-
zar el secado regular del interior de cada uno de éstos.

Seglin otra carscteristica del invento, el se-
cador encierra varias cintas transportadoras, pasando el
naterinl de una a otra de éstas hasta la Ultima que asegura
su salida, y lus veloclidades de estas cintas van decrecien-
do de manera gue el espesor de la capas de aglomerados que
éstas soportan vays en aumento, estando dispuestas por otra
parte estas cintas de nmunera que son atravesadas, una de-

trds de otra, en homocorriente por el aire de secado. Gra-
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cias a esta disposicidn, sobre la segunda cinta, la capa de
productos, un poco mas gruesa que en la primera, recibe el
aire ya un poco humedo y enfriado que he atravesado esta
primera cinta. Bste aire actua sobre la ligera costra super-
ficial de los aglomerados para hacerla desaparecer poco a
poco absorbiendo simulténeamente la humedad interna de éstos.

En la tercera cinta- o eventualmente en las
cintas siguientes si se preven mis de tres- el espesoere
la capa aumenta todavia més y el aire estd todavia mﬁs-humedo,
vero por contra la humedad residual se regulariza, si hay lu~
ger & ello, de manera que resulta perfectamente uniforme en
la salida,

Seglmn otra caracteristica del invento las
cintas transportadoras estan soportadas por un armazén inde-
pendiente del que soporta las toberas y sus dispositivos de
aire caliente, e independiente igualmente de la envolvente
exterior del secador, de manera que las dilataciones de los
diversos orgenos puedan tener lugar independientemente, sin
provocar deformaciones inadmisibles.

Ademds, conforme al invento, las' caras late-
rales del armazdn que soporta las cintas transportadoras es-.
tén cerradas por paneles desmontables, independientes de la
envolvente exterior del secador, la cual estéd establecida de
manera que practica dos pasos entre sus paredes y dichos pa-
neles para el personal de vigilancia y para la vuelta ascen~
dente del aire de secado gue he atravesado de arriba a abajo
el conjunto de las cintas transportadoras delimitado por los
paneles antes citados.

Finalmente, segin el invento, estd previsto,

en cada extremo de la envolvente general del secador, un
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cajon que encierra las parites salientes de las cintas, espe-
cialmente sus poleas de inversibn. Estos cajones esﬁén_pro—'
vistos de puertas de acceso independientes de las quélpérmin
‘ten penetrar en la zona éentral del secador. Limitaﬁﬁéi
ninimo las pertes del sistema de cintas transportadoraé'ex-
puestas a la atmbsfera exterior y reducen en oonsecuéncia los
efectos nefastos de las dilabaciones y contracciones termi-
cas.

Bl dibujo anexo, dado a titulo de ejempio, peré
mitiréd comprender mejor el invento, las caracteristicss que
presenta y las ventajas que es susceptible de procurear:

La figura 1, es una seccidn 1ongifudinal gem
neral de un secador segln el invento.

La figura 2 es una seccidn transversal a mayor
escala, de éste, secador.

La figura 3 reproduce a mayor escala todavia
el detalle de una cinta.

La figura 4 muestra a gran escéla wn conjun—
to de ventilador y de toberas de soplado de aire caliente.

‘La figura 5, indica a titulo de ejemplo una
curva de secado realizable con el aparato de la figura 1.

' El secador representado comprende una envolven—
te general 1, convenientemente calorifugada, en cuyo interior
estan montadas tres cintas sin fin, 2, 3 y 4 dispuestas hori~
zontalmente una debajo de otra. Bl tramo Util de la cinta su-
perior 2 comienza en el exterior de la envolvente 1, hacia un
par de ruedas de retorno 5 situado a un nivel suficientemen—
te bajo para permitir la carga ficil. Se eleva y penetra én
la envolvente, a la cual atraviesa de extremo a extremo, pa~-

ra llegsr hasta un par de ruedas de inversidn 6. ILa cinta 3
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atraviesa horizontalmente la envolvente 1 entre dos pares

de ruedas de retorno 7 situadas en el exterior de ésta. La
cinta inferior 4 esté dispuesta como la precedente énfrerdos
pares de ruedas de retorno 8 y 8a, pero se prolongérﬁés le~
Jos hasta el exterior de la envolvente 1, en el ladd_SPues—
to al extremo de entrada de la cinta 2, pars atravefsér un
refrigerador 9 antes de llegar al punto de descarga.

Se notard que las ruedas de 1nver816n 6,
7 ¥y 8 estan dispuestas en dos cajones 10, brev1stos ‘erl los
extremos respectivos de la envolvente 1, de manera‘que ge
encuentran fuera de la atmdsfera caliente y himeda que rei-
na en el interior de ésta. Bien entendido, los tabiques
que separan 2 los cajones 10 de la envolvente 1 estan conve=
nientemente cortados para el paso de las cintas y de los
productos que éstas soportan. Por otra parte unas puertas
de acceso, no revresentadas, permiten al personal penetrar
en cualguier instante en esfos cajones pare verificar los
mecanismos de rﬁedas, ejes y cojinetes, asi como para ase-
gurar el mantenimiento de éstos.

Tal como lo muestra el detalle de la fi-
gura 3, cada cinta transportadora estd constituide por dos
cadenas 1l que deslizan o ruedan sobre cerriles de guiado
12, estando unidas estas cadenas una con otra por varillas
transversales 13 sobre las que reposa une tela metdlica o
pléstica 14, Tos carriles 12 estédn soportados por un arme=-
zon 15 que, tal como lo indica bien la figura 2, es notable-~
mente menos ancho que la envolvente 1, de manera que estan
practicados, entre este armazon y las paredes laterales de
la envolvente, dos pasos 16'para el personal, comunicando

estos pasos con el exterior por medio de puertas estancas y
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calorifugedas apropiadas 17 gue se sbren en los cajones ex-
tremos 10, Es espacio interior del armazon 15 estd aigla-
do vor medio de paneles 18 previstos de manera faciiﬁéhte
desmontable para permitir el acceso immediato a las 6iﬁtas
2, 3y 4 desde los pasos 16. Prefrrentemente y tal;édﬁo se
muestré, los paneles 18 no descienden del todo hasté'éi ni-
vel del suelo del secador, de manera que practican aberturas
19 pera la salida del aire de secado, tal como se ekQQﬁﬂré
mejor seguldamente.

En 12 parte alta de la envolvente‘l'§ por
encima de la cinta transportadora 2 esten dispuest0$fhn cier—
to nlmero de dispositivos de soplado de sire caliente, a
saber tres en el ejemplo representvado. Cada wno de ellos
comprende un soporite hueco calorifugado 20 (fig. 4) fijado
al techo la de la envolvente, un ventilador 21 de eje ver-
tical apoyado en esite soporte a una cierta distancia por de-
bajo del techo la, un difusor divergente 22 vuelto hacia aba-
jo, asociado a este ventilador, una bateria de caldeo 23 mon—
tada en lo desembocadura de este difusor, y une serie de to-
beras de sopolado convergentes 24 soportadas por un tabigue
horizontal 25 que cierra esta desembocadura, estando orien~
tadas estas toberas hacia abajo para soplar directamente so-
bre el tramo superior U%il de la cinta 2. DLa distancia ver-
tical entre las salidas de las toberas 24 y la cinta 2, de~
ja uwna holgura reducida para el paso de la capa de aglomerados
que esta cinta debe soportar, tal como se explicard seguida-
mente.

La llegada de aire fresco estd segurada
por aberturas regulables tales como las 26, previstas en el
techo lg de la envolvente 1 en la proximidad inmediate dgﬁ la
o »3 Qy<§
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aspiracidn de algunos, al menos,. de los ventilédoréé 21.

La salida del aire himedo esté segurada por
una chimenea 27, (fig. 1) prevista en el techo la de i@ en-
volvente 1 bastante alejada de las entradas 26, oompréﬂdiendo
esta chimenea un ventilar extractor 28. Un registro 29 per-
nite regular el caudal de aire asi extraido del secador,

El refrigerador 9 estd constituido por una
campana 30, que se extiende por encime de la parte de la cin-
ta 4 que sobreéélé nds 2lld del cajén 10, opueste a ia‘entra-
da de la primera cinta 2. En la parte superior de esfércampa—
na estd dispuesto un ventilador extrator 31 que impuléé'el |
aire dentro de um tubo 32. El aire tibio y seco de éste tu-
vo puede ser enviado al secador propiamente dicho por algunas
al menos de las enﬁrédas 26, para permitir recuperar las calo-
rias que enclerra. |

las tres cintas 2, 3 y 4 son movidas a velo-
cldades decrecientes por un mecanismo apropiado, no represen—
tado pero fécil de imaginer. Les estd asociados deflectores
o guias laterales 33 (fig. 2) para evitar las caidas de mate-
rial sobre los lados, y deflectores de extremo 34 (fig. 1)
para asegurar el paso regular de este materiai desde una c¢inta
a8 la siguiente.

El funcionamiento es el siguiente:

Los productos a secar, presentados bajo la
forma de aglomerados de pequeillas dimensiones, por ejeﬁplo bag-
toncillos, son llevados de manera continuva a la entrada de
1la cinta superior 2 de manera que se constituye sobre ésta 1~
tima una capa regular de pequedo espesor (por ejemplo de 10
a 20 mm), Esta capa es movida por la cinta a una velocidad
bastante elevada y penetra en la envolvente l. A su paso bajo

7y
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1as toberas 24 la capa recibe los chorros de aire caliente
¥y seco que salen de esfas bajo el efecto de los ventiladores
2l y de las baterias de caldeo 23. Por razbén de 1a'gﬁan
velocidad de estos chorros de aire, se realiza un coéficienr
te de itransmisidén de calor elevado y en consecuenciz un se-
cado superficial intenso y répido que determina una'}igera
costra apropiada para evitar cualgquier riesgo de pegado sub-
siguiente de los aglomerado entre si. Sin embargo el apara-
to estd regulado de manera que esta costra permanezce rela-
ticamente delgada y no forme una funda impermeable que aisle
el interior de los aglomerados.

Por razbén de la velocidad de los chorros,
el aire que ha atravesado la cinta 3 bajo las toberas, no
tiende practicamente a subir a través de dicha cinta en los
espacios libres entre las toberas sucesivas. Ademds se pue-
den disponer éstas unas junto a otras y contrs las paredes
extremas del secador, o prever tabigues horizontales que
obturen los espeios libres antedichos.

fn el extremo del tramo Gtil de la pri-
mera cinta 2 el material asl secado superficialmente vuelve
a ceaer sobre la segunda 3 cuya velocidad de avance es menor.
Constituye pues alll una capa notablemente mis gruesa que
recibe durante bastante tiempo la accidn del aire que ha
atravesado la primers cinta. Bste aire ha perdido algo de
su calor y presenta wn grado de humedad ya sensible. Actla
pués sobre los aglomerados para humedecer y hacer desapare-
cer progresivamente su capa de costra superficial muy seca,
absorbiendo por el contrario su humedad interna. &L gradoe
de humedad tiende pues s homogeneizarse en toda le masa del

material.

e R
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En el extremo de salida del tramo fitil de la
cinta 3 de los aglomerados caen sobre la tercera cinta 4,
sobre la que constituyen una capa més gruesa, gue avanza
lentamente sufriendo asi durante un tiempo prolongééb ls
accidn del aire tibio y relativamente humedo que sale de
la cinta precedente. TLas cosas estan reguladas de manera
que este aire lleva muy progresivamente a los aglomerados
hasta wn grado de hunedad perfectamente homogéneo, corres—
pondiente al deseado. Hay que hacer notar que duraﬁfe el
tiempo de recorrido sobre la cinta 4, tiende a prcdﬁéirse
una igualacidn del grado de humedad por difusibn enitre las-
particulas constituyentes del material tratado. De hecho,
la tercera cinta elimina muy poca humedad ¥y actua mds bien
para acaber de homogeneizar el material manteniendolo en
une atméefera cuyo grado de humedad corresponde al que de-
be de presentar finalmente.

La figura 5 indica el aspecto de la curva de se-
cado que el aparato permite realizar. Ia parte A corres-
ponde & la accidn de la primera cinta durante une Guracidn
de tratamiento Ta‘ La parte B indica igualmente el secado
realizado sobre la segunda cinta durente el tiempo Ty. Fi-
nalunente la parte C hace resaltar la pequefia accidn de se-
cado de la tercera cinta durente el tiempo Tc' La parte
D representa la humedad residual del material que sale del
aparato.

s ¥l producto secado atraviesa el refrigerador 9
parea salif el estedo verfectamente frio, pudiendo ser re-
cuperado.sﬁ calor, al menos en parte, por uwtilizacidn del
aire +ibio y seco que sale del tubo 32.

El aparato presenta una gran flexibilidad de

v
- 9 - VAW



10

15

20

25

30

marcha. Su acceso es £deil durante la mercha gracias-a los
cajones 10, a las puertas 17 y a los pasos 16. El-perso-
nal puede vigilar asi el secado permanentemente y rgﬁédiar
los minimos insidentes susceptibles de ocurrir sin qﬁ@ haya
necesidad lo mds frecuentemente de parar las cinﬁaélu-Las
dilataciones de lag armaduras tiene lugsr libremente sin
transmitirse a le envolvente. T0s mecanismos de las ruedas
de inversidn, de los drboles y de los cojinetes estdﬁ'éis—
lados del espacio de secado proplamente dicho. :

Segln una variante, se suprimen las baterias
de caldeo 23 y se envia por las entredas 26 aire calieate
¥y seco que proviene de un manantial apropiado (aerotermo,
horno, etc...)

Se debe sobreentender por lo demis que la
descripeidn que antecede no ha sido dada més que a titulo
de ejemplo y gue no limita de ninguns manera el slcance
del invento del cual no se saldria reemplazando log detalles
de ejecucién descritos por otros cualesquiera egquivalentes.

Esta solicitud gque corresponde a la presen~
tada en Prancia el 15 de noviembre de 1.963 bajo el nlmero
PV Rb6dano 44.176 se acoge a los beneficios del articulo 51

del vigente Estetuto sobre Propiedad Industrial.

~0- I 0 T A -0-

Los puntos de invencidn propia y nueva que
se presenta para que sean objeto de esta Patente de Inven-

cién en Bspafia, por VEINTE afios, son los siguientes.

r:;.} 4" ;‘ "Z E»-t.v >
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l.~ Dispositivo secador de cinta transportado-
ra pra productos pastosos aglomerados bajo forme de tas-
toncillos u otros, caracterizado porque comprende unds
toberas gue dirigen chorros de aire de secado a gren velo-
cidad sobre la capa de aglomerados a tratar, soporﬁada por
la cinta, con objeto de determinar sobre estos una 1igefa
costra superficial al principio del secado.

2.- Dispositivo secador segin la reivindicaciln
1, caracterizado porque las toberas son solidarias e .con-
juntos que comprenden un ventilador de soplado y unarbate-
ris de calefaccién, estando dispuestos estos conjuntos unos
a continuacibn de otros sobre la primera parte del recorri-
do de la materia en el interior del secador.

3.~ Digpositivo secador segin la reivindicacidn
1, caracterizado porque tiene varias cintas transportado-
ras sucesivas,, cuyas velocidades de avance vean disminuyendo
entre la entrada de la materia y su salida, de manera gue
el espesor de la capa de aglomerados que soportan vaya por
el contrario creciendo.

4.~ Dispositivo secador segin la reivindicacidn
3, caracterizado porgue las cintas transportadoras estén
soportadas en el interior del secador por un armazdn inde-
pendiente de la envolvente de este.

5.~ Dispositivo secador segim la reivindicacidn
4, caracterizado porque las toberas estdn soportadas por
un armazdn independiente del que soporta las cintas transpor-
tadoras.

6.~ Dispositivo secador segin la reivindicacidn
1, caracterizado porque lag caras laterales del armezdn que

n

soporta les cintas transportadoras en el in,gerioralét te&
&
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volvente del secador estin cerradas por unos paneles des—
montables independientes de la envolvente, estandO—dispues-
to un paso entre estos paneles y las paredes de lg envole
vente para asegurar la vuelta ascendente del aire qﬁe ha
atravesado de arriba abajo el conjunto de las cintas entre
dichos paneles y para permitir la circulacidn del pérsonal.
7.~ Dispositivo secador segin la reivin-

dicacidn 1, caracterizado porque tiene en cada extreno de
la envolvente un cajdén que encierra los meoanismoslﬁé,accid—
nsmiento de las cintes. |

8.~ Dispositivo secador de cinta transpor-
tadorsa para productos pastosos aglomerados.

Tal y como se describe en la llemoria que
antecede representado en los dibujos que se acompafian y
con los fines que se han especificado.

Hsta Menoria consta de doce hojas escritas

e mdquina por una sola cara.

+ § DIC. 196¢

Madrid,
Lo/,
3 6723
-
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