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"PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA LA FORMACION

DE CUERPOS ALARGADOS™,

Holicitante: COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE, entided francesa,
residente en 29, rue de la Pédération, PARIS 152,
Francia.

Este invento tiene por objeto un procedimien-—
t0 de produececién de barras prolongadas de un meterisl
no-aislante, partiendo de elementos del mismg, asi
como un dispositivo para la spliecacibn préctica de

5. dicho procedimiento. Por la denominacién ™no-aislante”
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se designerén los materiales que ofrezcan una resis-
tividad elbctrice igusl, como méximo e elgunos cen—
tenares de ohmios—cm?/cm, en las proximidades de su
temperatura de fusibn.

Este invento se aplica especialmente a los
materiales no-alsiantes refracterios, o sea, que -
tengan una temperstura de fusifn igual, por lo me-
nos, a 1,9002C, y permite constituir, partiendo de
pastillas o elementos obtenidos por compresién de
dichos materisles en polvo, barras de compacidad
aumentada.

Este invento presenta una aplicacibén im-
portanie en el campo de los materieles combustibles
nucleares cerémicos: hasta shora, estos materiales
(biéxido de uranio UQp especialmente) se hen utili-
zado, en general, en forma de pastillas ecalcinadasg;
desgraciadamente, este procedimiento es cosboso. Un
procedimiento mfs econbmice consiste en densificar
directamente el material em una funda de elemento
combustible, por vibraeibn y martilleo, perc los
granos de polve han de ser muy densos pera obtener
un elemento satisfactorio; un bidxido de esta natura
leza, puede obtenerse por fusifm al arco, después de
golidificacibn y trituracibn, pero esta téenica im—~
plica una impurificacién no desprecisble,

Este invento tiende especialmente a la ob-

tencién de un material de elevada pureza,suficiente-
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mente denso pare poderse compactar directamente en una
envoltura después de la trituracibn.

La Patente Francesa n® 1.358.438, propone
un procedimiento de fusién de materiales refractarios
no aislantes, por induceibén, splicable a la densifice~
cién de este material por fusidn de zona, procedimien-
t0 que consiste en colocar el mgterial en forms de una
muestra sensiblemente eilindrica y en hacer paser en
un arrollamiento ae inducelén dispuesto alrededor de
esta muestra, una corriente de frecuencia 2l que la
relacién entre el radio y le profundidad de penetracidn
de la corriente en el cuerpo, sea por lo menos igual
a 1L,5 y, con preferencia esté comprendida entre 1,5
v 3, cerca del punto de fusibén. De acuerdo con un mo-
do especial de aplicacién a la préctica, esta Patente
propone dar a la muestra la forma de una barra cilin-
drica y desplazar éste e través del arrollamiento o
bobina de caldeo para provocar la compactacidédn por
fusibn por zonas de la parte central de la barrae, cons-—
tituyendo la parte lateral uns corteze sblida que no
experimenta la fusibn.

Este procedimiento tiene el inconveniente de
ser discontimuo; dade la necesidad de calentar previa—
mente cada barrote hasta una temperatura tal que su
resistividad elécirica sea suficientemente débil, an-
tes de hacerle atravesar el arrollamiento, es rie-cesa—-

rio disponer medios de caldeo separados (susceptor,
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por ejemplo).

Este invento prevé la idea de un procedimien—
to continuc que permite la produccién de bharras alsr-
gadas, partiendo de pastilles o elementos de la misma
seecibn recte y de altura inferior.

Para ello, este invento propone un procedimien—
to de formecidén de un cuerpo alargado de un material
partiendo de elementos de éste, de la misma seccibn
recte que el cuerpo a formar y de altura inferior,
procaedimiento de acuerdo con el cual se constituye
una pila de dichos elementos y se hace atravesaxr por
ella un arrollamientc alimentado con corriente eléc-
trica de frecuencia y de intensidad tales que les co-
rrientes inducidas en dichos elementos eleven la tem~
peratura de la parte interns, solemente, de los ele-
mnentos (la més préxime al eje de la pila) més allé
del punto de fusién, para provecar la densificacidén
del meterial y la solidarizacibédn de dichos: elementos
en un cuerpo alargado.

Este invento consiste también en otres dis—
posiciones, ventajosamente utilizables en combinaeibn
con le anterior, pero que pueden emplesarse independien~
temente.

Todes estas disposiciones eparacerén mejor
a2l leer la descripeibén siguie nte de un modo de apli-
cagibén préctica de este invento, dado a titulo de

ejemplo mo limitativo. La descripeidn se refiere a
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Jos dibujos que la acompaﬁ'an,v en los que:

la fig. I es una vista may esquemética, en
alzado, de un hormo de puesta en préctica de esie
invento, destinade a la produccidn de karras de bid-
xido de uranio U0 demsificado, partiendo de pastillas
cilindriecas de UWdp;

la fig. 2 es una vista de detalle del meca~-
nigmo de introduccibn y de carga de pastilles, repre-
sentado en corte por un plano que pasa por el eje ver—
Fiecal del horno;

la fig, 3 es un corte por la linea III-III
de la fig. 2%

la ¥ig. 4 es una vista de detalle del meca~
nismo de tirado de las barras de U0 o densificadas re—
presentado en corte por un plamo que pase por el eje
vertical del horno;

la fig. 5 es una vigta de detalle del meca~
nismo de evacuacién de las barras, representado en
corte por un plano que pasa por el eje del hormo y
perpendieular al planc de la tig, 4 (1inea V-V de
La tig, 4).

Ei horno representade en la fig. 1, a titulo
de ejenmplo no limitative, se destina al tratamiemio
de lag pastillas o elementos o de biéxido de uranio
obtenidas por compresién de polvo; el difmetro y la
altura de estas pastillas estén ventajosamente com-

prendidos entre 30 y 100 mm., E1l hormo comprende una
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eémara estanca 7 limitada por un recinto A comstituids
por una columna cilindrica de eje verticsl y por uma
caja superior 8 de eje horizontsl. La columma es de
varias piezas accpladas por medios no representados,
tales como pernos; se compone de un anillo metflice
103 cerrado por un fomds 10,, de un anillo 10 3 de
un anillo de cuarzo o de widrio de horo llamadc "py-
rex" 10'4_, ¥ de un anillo superior 10s dotado de una
prolongecién 10g; los enillos o secciones pueden ser
de aleacién ligera o de acero, com preferencia inoxi-
dable.

El amillo 10 3 ¥ 1la parte inferior del anille
105 que forma brida, son de doble pared (fig., 2) y los
espacios entre las dos paredes estém recorridas por -
una circulaciém de ague de refrigeracidén, representada
esquenéticemente por liness discontinuas em la fig. 1;
el ague penetrea en estos espacios por tubulures 127 y
sale de ellos por tubuluras 122 (figuras 2 ¥y 4).

ELl horno contiene ademfs un dispositivo de
caldeo B, un mecanismo C de carga de les pastillas
& de bibéxlido, un mecanismo D de traeccidén de las ba~
rres densificedas, y mecanismos de introduccidén y de
evacuacién F y F' que se describen & continuacién.

El dispositivo de caldeo B comprende un arro-—
Llamiento 14 de eje verticel dispuesto en la cémara
T al nivel del amillo de cuarzo 104 o de pyrex. Este

arrgllamiento 14 esté& unido & un generador de alta
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irecuencia 16 por comductores 18 (figs. 1 y 2) que atra-
viesan la pared del anillo 10 3 en una junte estanca y
aislante 20 (fig, 2).

El dispositive de caldeo B comprende adembs un
manguito susceptor 22 de un meterial conductor de 1la -~
electricidad a temperatura ordinaria (de grafito, por
ejemplo) y un vastage 3 de meniobra del susceptor,que
atraviesa la pared del anillo 105, y permite desplazar
el suseceptor entre la posiecibén representada en la fig, 1
(1a que ccupa en funeionamiente nmormal) y una posicién
de arrangue ex la que el suscepior cubre la pastilla
superior coloecada al nivel del arrcllamiento de ealdeo
14,

El desplazamiento vertical ascendente de lasg
pastilles 6 esté esegurado por el mecanismo de carga
c, representado em las figs. 1y 2, que comprende un
vastago 24 dispuesto en la prolongzcibdn del eje del
arrollamiento 14. Este vhatago resbala, de modo estanco,
a través del fondo 10; Ileva una plataforma 26 cuya po-
sieién més baja se representa en lineas continumas, y
1a posicidn mbs elevada se indice en lineas de trazos
en la fig. 2.

El desplazamiento vertical del vésitago, eatl
asegurado por un motor 28 que, por un tren de engrana-
jes reductores, arrastra la corona dentada 30 immovili-
zada, en translecibén, por el collar 32; este corona se

atornilia en la parte terminal roscada 34 del véhstago



5e

10.

15.

20.

25,

lacibn de éste.,

El mecanismo de carga C comprende también un
dispesitivo enti-retormo representado en la fig. 2,
degtinado a impedir la caida de las pastillas G des-
pués de levantarse por la plateforma 18, Este dispo-
sitivo esth constituide por varias garras 36 montadas
deslizables en un cono 38 sostenido por un plato 40
inmovilizado entre los anilles 1031 y 103. Las garras
36 se separan y se elevan bajo el impulso de les pas-—
tillas, cuendo éstas se empujer hacia arriba poxr la
plataforma 26 y awioriza la subida de las pastillas;
por el contrerio, las garras tienden a deslizarse ha-
cia @bajo, por la accién de su propio peso, rodean las
pestillas y las retienen por frotecidémn, cuando éstas
dejan de ester sostenidas por la platarorma 26.

Le traccién de las barras 42 constituidaes por
las pastillas 8 solidarizadas, esté esegurada por un
necanismo D, representade esquembticemente en las figs.
1 y 4, esenclalmente constitufdo por un par de sujecio-—
nes 44 y los brgamos que regulan la shertura y el des—
plazamiento vertical de aquellas, que comprenden, para
cada sujecidén, dos pequefies bielas 46 articuladas en
une columna vertical 48 y un tirante vertical 50 conec—
tado a la pequefia biela superior. Los tirantes 50 estén
unidos & un belancin 52, mientras que las columnag se

hellen sujetas a un plato 62; se observa que un despla~
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gemiento vertical relativo del balancin 52 y de las co-
lumnas 48, provocae la abertura o el cierre de las su~
jeeciones 44, mientras que um desplazamiento global de
lag columnas y del balamein permite desplazar una berra,
manteniendo apretadas las sujeelones.,

El mando en bloque del balancin y de las colum-
nag, esté asegurado por un mecanismo, ventejosamemte sin-
cronizado con el motor 28, que comprende um pifibn 54
que ataca una corona 36 sostenida por un manguito 58;
éste se hella acoplado, por una conexién roseada, a
un &rbol 60 sujeto al plata 62 y cuya rotacién se im-
pide por une unibén enclavijada deslizsble 61. Asi, la
rotecibn del manmguito 58 provoca el desplazamiento ver-
tieal del &rbol 60. Evidentemente se disponen juntes
de estanqueldad, mo representadas,

ElL desplazamiento wertical del balamcin 52 con
respecto & la placa 62 (para sbrir o cerrar las suje-
ciones 44) esté regulado por una espiga 64 montada a
deslizamiento en el é&rbol 60, y solidaria de un elec-
troimén 65,

EL mecanismo P de introduceién de las pasti-
llas 6, se representa esquembhticamente en las figs, 1
a 3; comprende un recinto, necesario para la conserve-
cién de une atmbéstera regulada en 1la chmera 7 durante
el funcionamiemto, y érgamos de desplazemiento de las
pestilles accionados desde el exterior de la chmara A.

El reecinto, representado en la fig, 3, comprende una
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caja fija 66 solidaria de la wvirela 107, Una ventanilla

-

67 permite vigiler la introduccién. La puerta exterior
68 del recinto se regula directamente desde el exterior.
La puerta interior est& constituida por una sencilla
placa 70 mévil haecia y desde la caja, provista de una
Junta térica 72, Esta place 70 lleva también un plats
T4 que constituye el suelo del recinto. Una espiga 76
que atraviesa le virola o anillo 107 mediamte una jun-
ta estanca, permite desplazar la placa T0 entre una PO
sicidn externa de cierre del recinto ( en lineas de
trazos en la fig, 3) y una posicién interna (en lineas
continuas) en la que la placa 70 se halla frenie a un
impulsor 78 que permite, si }a plataforma 26 esté al
nivel de la placa, el hacer pasar une pastilla de una
a atra,

Cuando una barra 42 de longitud correspondien—
te a la dimensién de la ceja 8 se ha constituido por
solidarizacibén de pastillas, se tome, como carga, por
el mecanismo de evacuacibén F!', representado esquemb~
ticamente en la fig, 1 y con mayor detalle en la fig,
5. En el horno representado, la salida de la harra se
realiza horizontalmente, lo cual exige un cambio de
orientacilén; es evidente gue seria posible utilizar
un mecanismo F' gque no realizara este csmbio de orien-
tacién, a condicidn de modificar 1a caja 8.

EL meecanismo F* comprende sujeciones 80 re-

presentades en trazos mixitos en la fig. 4, cuya aber-
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tura y cuyos desplazemientos se aceionan de mode anflo~

€0 a lag sujeciones 44; el movimiento reletivo de un
véstago de menichra 82 y de un &rbol 84 terminade por
un batencin 86 al que las sujeciones estén articuladas,
regula la aberture y el cierre de dichas sujeciones.

La fig. 5 representa el mecanismo F* ajustade
a la barra 42 que se hallae todavia dispuesta seg@im el
eje del horno, o sea, en le posicién en que la mantie-
ne el mecanismo D (parte izquierda y central de la fi-
gura) y representa teambién este mecanismo después de
heber efectuado un cuarto de vuelta (parte derecha de
e fig. 5).

El mecenismo F' comprende ademés una guia de
recapeidn 88 que desenmboce en un recinto 90 amllogo al
del mecanismo F y que por tanfo no se describe en de-
talle,

A ti’cu;ﬁ.a de ejemplo se describe a contimme-
cibn un caso de pueste en préctica del procedimiento
de aecuerdo con este invento, correspondiente al fun—
cionamiento del horno representado en las figs. ejem~
plo en el que lag barras se obilenen partiendo de pas—
tillas o secciones que tienen forma de cilindros de
revolucidn de 50 mm de difmetro y 50 mm de altura.
Bstas pastillag se formen por compresibén de polvo de
bibxido de uranio UOp y tienen una densidad del 6rden
de 7.

Mpierto el reeinto A, se empieza por apilar
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sobre la plataforma 26 un ndmerc de pastilles a;;icien-
te para que la pastilla superior alecance la altura del
arrollamiento 14. EL recinto se cierra a continuacibén
¥y el aire se substituye por hidrégemc & una d4ébil so-
5 brepresibén (50 g/em2, por ejemplo) con respecto & 1la
atmbstera. A continuacién se mentiene en el recinto
una corriente de hidrdgeno de barrido.
Se cubre en estas condiciones la pastilla su-
perior 6, por el susceptor de grafito 22 y se hace
0. pasar por el arrollamiento 14 una corriente de fre-—
cuencia y de intensidad conveniente; la temperatura
del grafito aumenta progresivamente asi como la de
la pastilla 6, rodeada por el susceptor, Cuando la
temperatura del grafito llega a 130020, se separa el
e susceptor 22, con preferencia interrumpiende la exci-
tacibém, lo cual hace descender ligeramente la tempe-
rature del U0p, Luego se restablece la execitacién (si
se ha interrumpide); en el cesa previsto, la potencia
del generador es del érden de 20 kW y la frecuencia,
20. de 3,5 MHz; de moda mhs general, la frecuencia elegida
se determine de acuerdc com las indicaciones de la Pa-
tente Framcesa n% 1,158,538, a la que podri consuttarsae,
Lz tempersatura del biéxido, aumenta répida~
mente haste la fusibén de le parte central de la pas-
25. tilla superior, EL mecaenismo de elevacidén se pone en
este momento en marcha pare levantar la pila de pas-

tillas, a una velocided del 6rden de 10 mm/mn. En ca-
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sl todos los casos, esta velocidad queda comprendida

entre 1 y 40 mm/mn.

Cugndo el desplazamiento vertiecal de la piia
llega 2 un valor igual a la al’curé de una pastilla
6, ha de introducirse otra pastille en el recinto,
mediante el meeanisme F, insertindolsa debajo de la
pila, Para ello, la pletaforma 26 se ecoloca en pogi-
cibn beja (fig. 2) quedendo la pila sostenida por las
garras 36, El vlstago 76 se hunde suficientemente para
que la junta térica T2 se apoye de modo estanco contra
la caja 66. En estas condiciones se abre la puerta ex~
terior 68, se coloca una pestilia 6 sobre el plato 74
¥ se clerra de nueve la puerta 68 después del cambio
de atmésfera. El vlstago se 1lleva de nuevo a la posi-
cién representada en la fig. 3 ¥ el véstago 78 se hun-
de a su vez (posicién representada en lfnea de trazos en
la fig. 3), pera hacer pasar la pastilla 6 del plato
T4 a la plataforma 26. El mecanismo C adopta. de nuevo
su moviniento ascendente y este ciclo de operaciones
se repite inmediatamente a la frecuenecia e cesaria,BEn
cuento la pastilla superior elcenze un nivel suficiente
en la zona de enfriamiento limitada por el anillo 105,
de cireulacibén de agua, se recoge por las sujeciones
44 que la guien & continuscibn.

Mientras: el arrollamiento 14 permanece ali-
mentade, la parte central de las pastillaz que lo

atraviesan se funde de acuerdo con el procesc de
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"fusién de zona™; en especisal, cuando la regibn de
contacto de dos pastillas superpuestas atraviesa el
arrollemienta, se funde en su parte central. Cuando.
a continuecidén esta regién se solidifica, las dos
pastillas quedan soldadas por su parte central. La
superficie lateral de las pastillas permarece séli-
da, constituyendo asi una "“cortesa™ o un crisel pe~ -
re la parte eentral licuada, A pesar de las discon-
tinuidades de la corteza entre las pastillas sucesi-
vas, no existe fuga de liquido al nivel de los con-
tactos, a causa de la solidificacién inmediata de
tas fugas eventuales debida a la existencia de un
importante desnivel térmico entres el exterior y el
interior de lag pagtillas,

Cuando ha desfilado por el arrollamiento 14
un nimero suficiente de pastillas, se limita la in-
tensidad de la corriente y por tanfto la potencia del
caldeo por ella producida durante el paso del arro- ‘
llamiento por una regibén de contacto entre dos pas—
tillas; se evita asi la fusién de esta regibn, nan-
teniéndole sin embarge a una temperatura superior a
le de caldeo previo., Luegoe, una vez salide esta re-
gién del arrcllamiento, se comunica 2l caldeo toda
su potencia.

El conjunto de las pasitillas soldadas por
testa, forma asi una barra 42 constituida por cinco

pastillas en el ejemplo representado. Cuando la barra
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ha aleanzado un nivel vertical y un grado de eria.- -
miento sufieiente, la recoge el mecanismo F', se se-
para de las sujeciones 44 y se deposita sobre la guia
88, enfriada por circulacién de ague. Une vez comple-
temente enfriada, sale a través del recinmto 90.

Las barras asi obtenides estén constituidas
por una funda o revestimiento eglomerado denso, (por
no heber experimentado la fusién) que contiene una
parte interma formade de grandes mono-cristales de
biéxido de uranio separados uncs dée otros; el vollmen
de cada mono-cristel es del 6rden del cm3 ¥ su den-
sidad préxima a 10,93.

Las barras completes (o los cristales solos),
se machacan inmediatamente:, después de trongamiento
eventual de los dos extremos y se peasan eventualmente
por un tamiz para obtener un polve de granulometria
conveniente. Este polvo se hace eompacto por vibra-
cién en una funda metélica, para obtener elementos
combustibles Ilenos de bidxido muy denso.

Debe observarse la ductilidad de empleo y
la seguridad del dispositivo que mecaba de deseribir-
se, en egpecial en casos de deterioro de la parte
guperior, la descarga puede reelizarse por el meca-
nismo F. Con este objeto, se dispone una horquilla
92 para desarmar el dispositivo anti-retorno (fig.2).

Desde luego son posibles distintas variantes

del procedimiento y del dispositivo descritos; en es
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pecial el desplazamiento vertical de la pile de pasti-
llas, puede ser descendente y no ascendente, aunque
sea preferible la segunda solucidn; los elementos ci-
Lindricos pueden presentorse em una forma distinte de
la de una pastilla, por ejemplo en la de barras de
altura aprecisblemente superior.
Q™A

Degerita sutricientemente la naturaleza del
invento, asi como la manera de reslizario en la préec-
tica, debe hacerse constar gue las disposiciones an-
teriormente indicadas son susceptibles de modificacio-
nes de detalle en cuanto no alteren su principio funda~
mental. También se hace eonster que el invento corres-
ponde 2 una solicitud de adicién presentada en Fran-
cia con fecha y nfmero siguientes: & de noviembre de
1,963, n% BV. 952.795, acogiéndose por lo tamto a los
beneficios que conceden los Convenios Internacionales
en vigor y siendo lo que constituye la esencie del re-—
ferido invento y por lIo que se solicita Patente de In-
vencién por 20 aiios en Espaiia sobre: "Procedimiento ¥
dispositivo pera la formacién de cuerpos alargedos";
caracterizéndose por lo siguiente:

1.~ "Procedimiento para le formacién de cuer—
pos alargados de un material", pertiendo de elementos
8e égte, de la misma seeceién recha que el cuerpo 2 for—
mar, y de menor altura, de acuerdo con el cugl se cons—

tituye una pila de dichos elementos que se hace atra-
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vesar un arrcllamiente a.limen‘l:‘é.db de corriente
eléetrica de frecuencia y de intensidad tales
que las eorrientes induecidas en dichos elementos
eleven la temperatura de la parie de los elementos
més préxima 2l eje de le pila, por emeima del pun
to de fusibén del material citado, para provecar
la densificaeibédn del producto y la solidariza-
ceién de dichos elementos en un cuerpo alsrgado.
2.~ Procedimiento de formaecibén de un cuer-
po alargado de materiel refractario no-aislante,
partiendo de elementos de dicho material de igugl
seccién recta que el cuerpo a preparar, ¥y de me.-
mor altura, de acuerdo con el cual se constituye
una pile vertical de dichos elementos, se ecaldea
previamnente el elemento superior de la pila a una
temperatura determinada, se desplaze verticalmente
dicha pila haciendo atravesar sucesivamente por to-
das los elementos de la pila citada, primero un
arrollamiento alimentado con corriente eléctrica
de frecuencia y de intensidad tales que las co-
rrientea inducidas en dichos elementos eleven la
temperatura de la parte de los mismos mas préxima
al eje de la pile, mas allé del punto de fusibn de
dicho material, permaneciendo sélide le parte mas
alejada del eje, y luego uma zonea de refrigeracién
en la que dichas partes fundidas de los elementos

citados se goligifican y solidarizan dos elementos
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sucesivos.

30— Procedimiento segin reivindicacibn 1 6 2,
en el que la intensidad de la corriente en el arrelle~
miento, se reduce al atravesarlo partes en conmtacto de
algunos de los elementos, para limiter la longitud de
dichos cuerpos alargados.

4.~ Procedimiento seghn reivindicecién 1 6 2,
en el que se dispone temporalmente un drganc de peque—
fle resistencia eléctrica, alrededor del elemento supe-
rior, para caldeo previo de éste.

5~ Dispositivo para la aplicaeién préctica
del procedimiento antes deserito que comprende un re-
cinto estanco, un arrollamiento dispuesto en dicho re-
ecinto, medios de introducecién de los elementos citados
en el recinto, y de desplazamiento de dicha pila a tra-
véa del arrollamiento, un origen de alimentacibn del
arrollamiento con corriente eléctrica de frecuencia y
de intensidad tales que las corrientes inducidas en di-
chos elementos eleven la temperatura de solamente la
parte de los elementos mas préxima al eje de la pila,
mes allé del punto de fusidn, y medios de traccién
del cuerpo alergado formade por la sclidarizacién de
losg elementos mencionados que ha.y.an atravesado el
arrollamiento.

6.~ Procedimiento y ddispositivo para la
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formacién de cuerpos alargados; tal y como queda
deserito sustancialmente en la Presenye llemoria,

¢ ilustrado en los dibujgs adjuntos,

Este Memoria congste de 19 hojas escrites
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a maquina por una gola cara,

COMMISSWRIAT A L RGIE ATOMIQUE



HoJa 1

4 Hojas

COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIGQUE

ESCALA
VARIABLE




COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIGUZ 4 Hojas Hoja 2




COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIGUE 4 Hojas Hoja 3

~

%&-«j

N
g: =0
ol 8 807 ‘
2 !

k i EscAar)

g 305724

o'
1~
A

1

F\T"}e % /CL §m

=

®
o
Dy

N
NP 5\
\

ZHINNY

- Ral
LT NTT T ZLA

'L6‘8




COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE 4 Hojus Hoja 4

ESCALA

\
e \/ANRNNSANEN

T el , |
L N N E [ ! ' p




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



