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Este invento se r e f ie r e  a d isp o s itiv o s  pa 
r a  elevación, del tip o  de "pulpo" (plataform a) de 
construcción r íg id a  para iz a r  re c ip ie n te s  de carga. 
Se r e f ie r e ,  en e sp ec ia l, a lo s  d isp o s itiv o s  del t i -  

5* po llamado de suspensión de un solo punto, suscep -
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c e p tib le s  áe co lgarse  de una gru.a d e l tip o  c o r r ie n te , -  
dotada de un solo g arfio  suspendido de un cab le .

Es ra ro  que un re c ip ie n te  de carga es té  tan 
uniformemente cargado, que e l  cen tro  de gravedad de l a

5. carga co incida con e l  d e l espacio de carga. Si esto s -  
dos cen tros están  orizontalm ente separados, un re c ip ie n  
te  levantado por una grúa con un pulpo de suspensión -  
sim ple, adoptará una "escora" o posic ión  in c lin a d a , gue 
d i f i c u l t a  l a  colocación y e l manejo del r e c ip ie n te . Si 

10. l a  carga del in te r io r -d e  é s te  no e s tá  firm e en su s i  -  
t i o ,  puede d e s liz a rse  para  agravar aun más e s ta  condi -  
ción de escora. Dado que muchos term inales de manejo de 
carga no están equipados con la s  grúas esp ec ia le s  de -  
suspensión m ú ltip le , que son n ecesarias para  e l manejo 

15. de dichos re c ip ie n te s ,  es c o rr ie n te  que se tra s la d e  l a  
carga desde un medio de tra n sp o rte  a o tro , por e l  equi­
po de que se disponga, generalmente grúas de suspensión 
s e n c i l la  de tip o  c o rr ie n te .

Asi, constituyen  ob je tos im portantes de e s te  -  
20. invento e l proporcionar un "pulpo" (plataform a) para  

l a  elevación de re c ip ie n te s , de un tip o  su scep tib le  de 
u sa rse  con grúas de suspensión ún ica , y e l proporcionar 
mecanismos dentro  d e l pulpo, p a ra  a ju s ta r lo  a un r e c i  -  
p íen te  adaptado a l  mismo, en una o rien tac ión  deseada, -  
por ejemplo para  conseguir e l paralelism o p rá c tic o  en -  

25. t r e  l a  su p e rfic ie  in fe r io r  de un re c ip ie n te  y l a  super­
f i c i e  para  r e c ib i r lo ;  y su m in istra r un pulpo de acuerdo 
con e l objeto  a n te r io r  en e l que aquel e s té  constru ido  
de modo r e s i s te n te  que perm ita e l  manejo de cargas del 
orden de 20 toneladas o más, incluyendo un d isp o s itiv o  

30. mecánico s e n c il lo , que contribuya a una gran capacidad
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de ap licac ión  y r e s is te n c ia .
Este invento , en resumen, co n siste  en un t i ra n ­

te  o enganche suscep tib le  áe suspenderse en un punto *, y; 
que comprende un b astid o r suspendido de un g a rf io  o g r i­
l l e t e  c e n tra l superpuesto, por una se r ie  de elementos de 
ten sió n , f le x ib le s , prolongados hac ia  abajo desde el - 
g r i l l e t e  a l b as tid o r y d irig id o s  primeramente a l b a s tí  -  
dor alrededor de la s  poleas u o tra s  guias a l mismo acó -  
p iad as. Estas guias están  situadas en lados opuestos de 
un plano v e r t ic a l ,  que b iseca  transversalm ente e l arma -  
zón hacia medios o d isp o s itiv o s  ajustadores de n ivel co 
nectados con una p a rte  c e n tra l del b a s tid o r . El d isposi­
tiv o  de a ju s te  d e l n iv e l, puede moverse con respecto  a l 
armazón, para im pulsar una p a rte  de lo s  elementos de ten 
sión  de un lado d e l plano sobre guias re sp ec tiv as  hacia 
e l p lano, m ientras se carga o descarga l a  p a rte  de ele -  
rnentos de tensión  del o tro  lado d e l plano, h ac ia  guias -  
re sp ec tiv as  para moverse longitudinalm ente en su p a rte  -  
su p e rio r.

O tras c a ra c te r ís t ic a s  de l a  suspensión o t ira n  
t e ,  incluyen an una construcción p re fe rid a  guias o po -  
le a s  secundarias d ispuestas en tre  la s  poleas antes c i ta ­
das, y e l elemento de sujeción para mantener lo s  cables 
en co incidencia o alineación  de movimiento con la s  po -  
le a s  primeramente c ita d as ; un mecanismo mecánico o ma -  
nual para in v e r t i r  e l elemento de sujeción lo n g itud in a l­
mente en una p is ta  para el mismo; medios d e tec to res  que 
cooperan con e l accionador mecánico para l le v a r  a cabo -  
l a  n ivelación  autom ática del t i r a n te  o suspensión; dispo 
s i t iv o s  de poleas o ro ldanas que fomentan l a  reducción -



d e l t i r a n te  en conjunto; y d isp o s itiv o s  e s t r u c - ^  
que sim plifican  e l  montaje de la s  poleas en g rac ia  a l a  
se n c ille z  de l a  construcción d e l t i r a n te  o suspensión.

En lo s  d ibujos ad jun tos, con re fe re n c ia  a -  
lo s  cuales se describe e s te  inven to ,

l a  f ig u ra  1. es una v i s ta  en p la n ta  d e l t i  -  
ra n te  o suspensión con e l  g r i l l e t e  superio r suprimido -  
para re p re se n ta r mejor l a  p a rte  de b as tid o r y lo s  e le  -  
mentos con é l asociados;

l a  f ig u ra  2 es una v i s t a  en alzado , con par­
te s  suprim idas, d e l enganche de l a  f ig u ra  1 , con e l g r i  
H e te  in c lu id o ,

l a  f ig u ra  3. es una v i s ta  en p la n ta  de un -  
elemento de su jeción , deslizablem ente montado en un ba¡s 
t id o r  del t i r a n te  de suspensión, y re p re se n ta , además, 
una posición d i s t in t a ,  en l in e a s  de tra z o s ,

l a  f ig u ra  4. es un alzado p a rc ia l  que re p re ­
sen ta , especialm ente, e l elemento de su jeción  y e l  mon­
ta je  del mismo, observado a lo  la rgo  de l a  l ín e a  IV-IV 
de l a  f ig u ra  1,

l a  f ig u ra  5 es un esquema de un mecanismo h i 
d ráu lico  para desplazar loa cab les u o tro  medio de sus­
pensión, con respec to  a l b a s tid o r , a l  l le v a r  a cabo l a  
n ivelación  de és te  con respec to  a l  g r i l l e t e  su p e rio r,y  

l a  f ig u ra  6. es un esquema e lé c tr ic o  que r e ­
p resen ta  un c irc u ito  e lé c tr ic o  p ara  accionar e l mecanis 
mo h id ráu lico  representado por e l  esquema de l a  f ig u ra  
5.

Las f ig u ras  1 y 2 son v is ta s  d e l t i r a n te  o 
enganche 4, o sea un accesorio  p ara  l a  elevación de un



depósito  para carga, en la s  que se represen tan  como -  
sus p a rte s  p r in c ip a le s , un b as tid o r 5, un g r i l l e t e  6, 
un elemento de sujeción 7, una se r ie  de cables 8a a 8,d 
que conectan e l elemento de sujeción 7 e l g r i l l e t e  '6  

5. y un conjunto de c i l in d ro , p is tó n  y vástago del mismo "* 
9, su je to  a l b a s tid o r .

Como se rep resen ta  en l a  v is ta  en p lan ta , e l . 
b as tid o r o armazón e s tá  d ispuesto  principalm ente en un 
plano ho rizo n ta l y es de forma rec tang u la r en dicho p ía  

10. no; comprende además cuatro  pares de v iguetas en forma 
de U, 12a, 12b a 15a, 15b d ispuestas por pares a lo  
largo  de planos v e r t ic a le s  diagonales que se cortan pa­
r a  formar la s  cuatro a las de una su b -e s tru c tu ra  in fe  -  
r io r  en forma de X en la  cual cada a la  va desde l a  in -  

15. te rsecc ió n  c e n tra l de lo s  planos d iagonales hasta  su -  
terminación y acoplamiento en la s  esquinas d e l b as tid o r 
que rodea l a  su b -e s tru c tu ra . Por su forma de X, l a  sub­
e s tru c tu ra  es id ea l para e l soporte d e l mecanismo nive­
lador d e l t i r a n te  o enganche, ya que e s te  mecanismo ha 

2C. de montarse en una forma aproximada de X con respecto  a 
su d irección  h o rizo n ta l. Por ejemplo, en e l centro d e l 
b as tid o r y sobre l a  in te rsecc ió n  de la s  a la s  del mismo 
se encuentra l a  p ieza de an c la je  o sujeción 7 montada -  
deslizablem ente sobre una guia 18 para moverse en d irec - 

25. ción r e c t i l i n i a  paralelam ente a l a  longitud  o dimensión 
h o rizo n ta l mayor del b a s tid o r , y aproximadamente b iseca­
da por e l plano tra n sv e rsa l c e n tra l ,  v e r t ic a l ,  K-H d e l 
b a s tid o r .

Como se ind ica  claram ente en l a  f ig u ra  4, e l  
30. elemento de anc la je  7 e s tá  p ro v is to , en su base 19 de un



canal 20 cuya sección es complementaria a l a  sección es 
p a tu la r  de l a  guia 18. La gu ía  comprende un elemento 21 
en forma de b a rra  y una plancha v e r t ic a l  22 unida in te ­
gramente a l a  p a rte  in fe r io r  del elemento 21 e in te g ra -  

5. mente a l a  su b -e s tru c tu ra  del b a s tid o r 5 en re la c ió n  de 
superposición con l a  misma. La d isp o sic ió n  que acaba de 
d e sc r ib irse  para montar e l elemento de sujeción 7 en r_e 
lac ión  de movimiento a lte rn a tiv o  con e l  b a s tid o r 5; aun 
que p re fe r id a  es uno de lo s  tip o s  que pueden adoptarse 

1C. p ara  obtener l a  re la c ió n  deseada de guia d e l elemento -  
de sujeción o an c la je  a lo  largo  del b a s tid o r .

La p ieza  de sujeción  7 e s tá  p ro v is ta  de rebo r 
des superio res h o rizo n ta les  23 y 24 que se extienden Ion 
g itudinalm ente y tienen  cu a tro  ab ertu ras que rec ib e  lo s  

1$. pasadores 26 a 29, que conectan l a  p ieza  de anc la je  o -  
su jeción  con lo s  o je tea  31 a 34 de lo s  cab les 8a a 8d, 
respectivam ente.

Cada cable pasa a lo  largo  de una de la s  a la s  
de l a  su b -e s tru c tu ra  en X. A p a r t i r  de l a  p ieza  de ancla  

20. je  7, e l cable 8a, por ejemplo, se so s tien e  en sus des 
d irecciones ho rizon ta les por un par de po leas 36 y 37 -  
que tienen  prácticam ente e l mismo plano de ro tac ió n  y 
cuyas p e r i f e r ia s  acanaladas están  en re la c ió n  de gran -  
proximidad en tre  s i  impidiendo l a  desviación l a te r a l  d e l 

25. cable 8a. Las peleas 36 y 37 tien en  sus e je s  v e r t ic a le s  
f i jo s  en lo s elementos en U 12a y 12b respectivam ente, -  
lo s  cuales forman un a la  de l a  su b -e s tru c tu ra  en X.

El cable 8a se so s tien e  además por l a  po lea -  
38 d isp u esta  en tre  lo s  elementos en U 12a y 12b que se 
h a llan  separados a es te  f in .  La polea 38 t ie n e  un e je30.



h o rizo n ta l que l a  dispone en un plano v e r t ic a l  de ro ta ­
ción, y su garganta se h a lla  elevada pera disponer e l 
cable 8a en una d irecc ió n  h o rizo n ta l p a ra le la  y por en­
cima d el a la  de l a  su b -e s tru c tu ra  cruciform e y hacerlo  

5. pasar a l a  gargante de la s  po leas 36 y 37. O tra gu ia , -  
t a l  como l a  polea 39* e s tá  su je ta  en tre  la s  v ig ue tas en 
U 12a y 12b en una de la s  esquinas d e l b as tid o r comple­
to . La polea 39 tie n e  también un eje h o rizo n ta l de ro ta  
ción y, dado que e s tá  sosten ida en tre  lo s  elementos 12a 

10. y 12b, g ira  en e l  mismo plano v e r t ic a l  que l a  polea 38. 
Dado que e l cable 8a se prolonga en d irección  ra d ia l  -  
desde l a  polea 39 h as ta  e l g r i l l e t e  6, dicho cable se -  
encuentra en contacto  con una p a r te  apreciab le de l a  pe 
r i f e r i a  de l a  po lea 39. Los cab les 8b a 8d están analo- 

15. gamente sostenidos a lo  largo de la s  o tra s  a la s  de l a  
su b -e s tru c tu ra  en X. Los cab les pueden su je ta rse  a l g r i  
H e te  mediante o je te s  que, como se observa, son análo -  
gos a lo s  o je te s  26 a 29- Debe observarse que la s  po -  
lea s  39 a 42 son re la tivam ente  grandes con respec to  a 

20. la s  poleas 38. 37 y 36, con ob jeto  de ev ita r  lo s  esfuer 
zos indebidos de curvadura en e l cab le . El empleo de l a  
po lea 38 perm ite que la s  poleas 39 a 42 se dispongan -  
dentro de l a  a l tu ra  d e l b as tid o r 5 consiguiéndose a s i  
l a  reducción del volumen.

25. Al l le v a r  a cabo l a  n ivelación  d e l b as tid o r 5
y de una carga en é l suspendida, l a  p ieza  de an c la je  se 
desp laza a lo  largo  de su t ra y e c to r ia  d e fin id a  por l a  
guia 18, impulsada por e l conjunto 9 de c i l in d ro , p is  -  
tón y vastago d e l mismo su je to  a l  b as tid o r 5 a lo  largo 
de su su p e rfic ie  su p erio r, para colocar e l  e je  long itu ­30.



d in a l del conjunto a lo  largo  de un plano c e n tra l ,  lon­
g itu d in a l y v e r t ic a l  del b a s tid o r , a una a l tu ra  común a 
l a  de lo s  rebordes o pestañas 23, 24 d e l elemento de 
an c la je  7 a que lo s  cab les se acoplan. Los componentes ' 
d e l conjunto 9 v is ib le s  en e l  d ib u jo , son e l  c il in d ro  -  
46 acoplado por soportes 47, 48 a l b a s tid o r , y un vas­
tago de p istón  49 en re la c ió n  de sujeción con l a  p a rte  
superio r d e l elemento de an c la je .

En l a  f ig u ra  1, e l elemento de su jeción  o ancla 
je  7 se re p rese n ta  en su posic ión  neu tra  o in term edia. 
Por e l funcionamiento d e l conjunto 9 d e l c i l in d ro , d i -  
cho elemento puede d isponerse fácilm ente en posiciones 
a l a  derecha y a l a  izqu ie rda  de l a  posición neu tra  r e ­
p resen tada . La f ig u ra  3 re p re se n ta  una posic ión  d is t in ­
t a  en p e r f i le s  de l ín e a s  de tra z o s  e in d ica  una función 
de la s  poleas 36 y 37 que sirven  p ara  r e c ib i r  e l cable 
8a en una a lineac ión  que forma ángulo con resp ec to  a su 
posic ión  p a ra le la  y en re la c ió n  con l a  longitud  de l a  
rama adyacente de l a  sub-es truc  tu r  a en X. La f ig u ra  3. 
re p re se n ta  también e l cambio de a lineac ión  por cable 8b 
a 8d, coa respec to  a la s  ramas re sp ec tiv a s  de l a  sub-es 
tru c tu ra  y de poleas análogas a la s  poleas 36, 37. De 
l a  f ig u ra  3 r e s u l ta  evidente que la s  poleas 36, 37 man­
tien en  e l cable 8a en l a  a lin eac ió n  adecuada con l a  po­
le a  38.

En su uso en este  inven to , e l  conjunto 9 del 
c i l in d ro  desplaza forzadamente e l elemento de an c la je  
7 a d i s t in ta s  posic iones en su campo de movimiento, en­
t r e  posiciones extremas a l a  derecha y a l a  izq u ie rd a  
de l a  posic ión  neu tra  rep resen tad a . Asi pues, e l  c i l i n ­



dro 46 de aquel es su scep tib le  de r e c ib ir  liq u id o  a t r a  
ves de cualquier extremo y de descargarlo  del o tro ; y 
a l c o n tra r io , según l a  situación  d e l centro de gravedad 
de l a  carga a manejar por e l t i r a n te  o pulpo 4. Para-es.

5. t e  o b je to , se disponen lumbreras 51 y 52 conectadas a 
un sum inistro  h id ráu lico  y a un sistem a de escape, t a l  
como e l representado  por e l  esquema de l a  f ig u ra  5.

Como se in d ica  en l a  f ig u ra  5) la s  lumbreras 
51 y 52 están conectadas a l cuerpo de una válvu la  de in 

1C. versión  de cuatro  pasos, accionada por solenoides 54 y 
55 d ispuestos para actuar l a  v á lv u la  en d irecciones 
opuestas. El sum inistro  p r in c ip a l de liqu ido  a l  c i l io  -  
dro 46 es desde un depósito 56 y una bomba 57) acciona­
da por un motor 58. Como in d ica  e l esquema, e l a c e ite  u 

15. o tro  liq u id o  se impulsa a trav és de una válvu la  de re  -  
tención 59 y por l a  tu b e ría  61 pasa a l a  válvu la  de in ­
versión  53. Si l a  válvu la  ocupa su posición n eu tra l, co 
mo se rep resen ta , e l a c e ite  re to rn a rá  a l  depósito 56 a 
trav és de una conducción 62. Si l a  válvu la  53 ocupa 

2^. cu a lqu ie ra  de sus posiciones d is t in ta s  de l a  neu tra , e l 
liq u id o  se verá obligado a pasar por uno de lo s  ex tre  -  
mos d e l c ilin d ro  para  descargarse desde e l o tro  extremo 
del mismo, a trav és  del tubo 62, para pasar de nuevo a l 
depósito  56. Si e l p istó n  se impulsa completamente a un 

25. extremo de su re c o rr id o , una v á lvu la  64 de descarga ac­
cionada por un m uelle, p e rm itirá  e l re to rno  del ace ite  
a l depósito , a trav és de lo s  tubos 65 y 62. El motor 58
y le, bomba 57) con p re fe ren c ia , están  en funcionamiento 
ininterrum pido para  mantener p resión  en e l conducto 61. 

30. El liq u id o  se hace re to rn a r constantemente a tra v é s  de



l a  válvu la  de descarga 64, o de l a  v á lv u la  inver¿?-a  -  
de cuatro v ía s  53.

E l co n tro l por un operario  d e l sistem a del -  
flu id o  l iq u id e , se r e a l iz a  completamente por a c tiv a  -  

5 . ción de uno u otro  de lo s  ad en o id es  de l a  v á lvu la  53 

por un sistem a e lé c tr ic o  de un tip o  análogo a l rep re  -  
sentado en l a  f ig u ra  6 en esquema. Como anteriorm ente 
se d i jo ,  l a  v á lvu la  53 r e to rn a  a l a  posic ión  neu tra  re^ 
p resen tada , por m uelles asociados con ambos se leno i -  

10. des. Por e l movimiento d e l p is tó n  50 a una nueva p o si­
ción, l a  vá lv u la  re to rn a  a l a  posic ión  neu tra  y, de es 
te  modo, re t ie n e  e l p is tó n  en l a  posic ión  alcanzada en 
su movimiento más re c ie n te .

Como se in d ica  en l a  f ig u ra  6, e l aparato  en 
15. e l la  representado  por debajo de l a  l in e a  X-X es e l que 

e s tá  montado en l a  p lataform a. Incluye e l motor 58 a l i  
mentado por un sum inistro de co rr ie n te  t r i f á s i c a  a 440 
v o ltio s  y 60 periodos a tra v é s  de lo s  conductores 71,
72 y 73- Después de esto s conductores y a tra v é s  de -  

20. una conexión de empalme en 74, a l a  zona de l a  f ig u ra  
rep resen tada  por encima de l a  l in e a  X-X que in d ica  l a  
p a rte  d e l equipo sostenido por l a  grúa, e l  motor se cô  
necta e léctricam en te por e l  sum inistro  de 440 v o ltio s  
a trav és de un in te r ru p to r  p r in c ip a l 75 (representado 

25. a b ie r to ) , y fu s ib le s  como se in d ica . Suponiendo e l  in ­
te rru p to r  75 cerrado , e l  motor 58 g ira  constantemente y 
su funcionamiento y sum inistro  de c o rr ie n te  es indepen­
d ien te  del que se re p re se n ta  a l a  izq u ie rd a  de l a  fig u ­
r a  que r e a l iz a  e l funcionamiento de lo s  ad en o id es  54 y 
55. Aunque e l sistem a de flu id o  l íq u id o , como se re p re -30.



sen ta  en l a  f ig u ra  4, e s tá  sostenido por completo en l a  
plataform a 4, l a  ánica p a rte  del sistem a e lé c tr ic o  para 
co n tro la r lo , sosten ida en e l aparato , son lo s  solenoi ^ 
des 54. 55 y lo s  in te rru p to re s  76 y 77 dependientes á*e ' 

5 . l a  in c lin ac ió n  que, en un caso de ap licación  p rá c tic a  -  
de es te  invento fueron in te rru p to re s  de contacto de mer 
curio  modelo AS 415A1 fabricados por l a  Minneapoles-Ho- 
neywell Corp. d ispuestos y montados para ce rra rse  por -  
l a  in c lin ac ió n  de is  desde l a  h o rizo n ta lid ad , y para 

10. a b rirse  a 1/2S de separación de l a  misma. El in te rru p  -  
to r  76, por ejemplo, c ie r r a  para l a  inc lin ac ió n  en e l 
sentido del r e lo j ,  del b as tid o r 5 , m ientras que e l in te  
rru p to r  75 c ie r ra  en e l caso co n tra rio .

Prosiguiendo a continuación con la  p a rte  d e l -  
1$. sistem a de co n tro l montada en l a  grúa y con p re fe ren c ia  

en l a  cabina de l a  misma, debe observarse que la s  lámpa 
ra s  78 y 79 están  conectadas en un c irc u i to  a 110 v o l­
t io s  y 70 periodos, en se r ie  con lo s  in te rru p to re s  76, 
77, respectivam ente.

20. Al hacer funcionar e l aparato de acuerdo con
e l c irc u ito  representado en l a  f ig u ra  5 , e l encargado -  
de l a  grúa ha de atender l a  observación v isu a l de l a  in 
c lin ac ió n  del d isp o sitiv o  y de l a  carga en é l contenida 
para juzgar cual es l a  corrección necesaria  para l a  in - 

25. c lin ac ió n . Consiguientemente, la s  luces 78 y 79, ind ica  
doras de l a  inc lin ac ió n  no se encenderán h asta  que se -  
empuje uno de lo s  pulsadores 81 a 83 . E sta d isposic ión  
de ja  l a  corrección de l a  inc lin ac ió n  a d iscrec ión  del 
operario  y por tan to  e v ita  el empleo del sistem a de co­
rrecc ió n  de l a  in c lin ac ió n  h asta  que se juzga necesario .30.
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5.

10.

15.

20.

25,

3C.

Por ejemplo, s i  e l encargado de l a  grúa observa uná^in- 
c lin ac ió n  en e l sen tido  d e l r e lo j  de una magnitud supe­
r io r  a l a  que juzga n ecesaria , p a ra  la s  condiciones d e l 
tra b a jo , deprim irá e l  pulsador 81 que su e lta  lo s  term i­
nales 85 y 86 enganchándose en lo s  term inales 87 y 88. 
Esto cambia a l c ir c u i to  a tra v é s  d e l pulsador 82 normal 
mente acoplado co n tra  lo s  term ina les 91 y 92, y comple­
t a  un c irc u ito  en tre  la s  lin e a s  de p o ten cia  94 y 95- Co 
mo consecuencia, se excitan  l a  lámpara 79 y e l a d e n o i­
de 54 en p a ra le lo  con e l la  para  hacer que l a  v á lv u la  53 
sum in istre  líq u id o  a trav és de l a  lumbrera 52, a l  in te ­
r i o r  d e l c ilin d ro  46. El cambio de l a  in c lin ac ió n  se -  
r e a l i z a  a continuación en e l d isp o s itiv o  por aco rta rse  
la s  p a r te s  de lo s  cab les 8c y 8d prolongados en tre  e l 
g r i l l e t e  6 y la s  poleas 41 y 42, con un aumento de lon­
g itud  correspondiente de la s  p a rte s  de lo s  cab les 8a y 
8b prolongados en tre  e l g r i l l e t e  6 y la s  poleas 39 y 40. 
El in te r ru p to r  76 de in c lin a c ió n , aunque cerrado duran­
te  l a  in c lin ac ió n  en e l sen tido  d e l r e l o j ,  no in te rv ie ­
ne en l a  operación de co n tro l que acaba de d e s c r ib irs e .

Cuando se p rec isa  l a  corrección  en e l se n tí 
do co n tra rio  a l d e l movimiento d e l r e l o j ,  e l encargado- 
de la  grúa deprime e l pulsador 82 para in terrum pir e l 
c ir c u i to  a trav és  de loa term inales 91 y 92 y c e r ra r  e l 
c irc u ito  en tre  lo s  term inales 96 y 97. Simultáneamente, 
se enciende l a  lámpara 78 y funciona e l solenoide 55 pa 
r a  l le v a r  a cabo l a  admisión de liq u id o  en lo s  c i l i n  -
d ros, a trav és  de l a  lumbrera 51 e l  in te rru p to r  77 de 
l a  in c lin a c ió n , aunque cerrado , no funciona durante l a  
corrección v isu a l de l a  in c lin ac ió n  en sentido co n tra rio



a l del r e l o j .
En lo s  dos ejemplos de corrección manual y -  

v isu a l que acaban de d e sc r ib irs e , la s  lámparas 78 y 79 
se encienden pero no s ig n ific an  una ind icación  de in , -  

5. c lin ac ió n , sino solamente que uno u o tro  de lo s  so lé  -  
noides se ha excitado de acuerdo con e l pulsador 81 y 
82 deprimido. Debe tenerse  p resen te  que en e l procedi­
miento v isu a l que acaba de d e s c r ib irs e , l a  corrección 
de l a  in c lin ac ió n  re a liz a d a , se determ ina por e l encar 
gado de l a  grúa mediante l a  observación del d is p o s i t i -  

10. vo y del re c ip ie n te , dado que dicho operario puede ac 
clonar e l c ilin d ro  hasta  e l grado máximo de movimiento 
del p is tó n , en cualquier d irecc ió n , deprimiendo uno u 
o tro  de lo s  pulsadores 81 u 82.

En e l  accionamiento autom ático, es posib le  ha 
1$. cer funcionar e l mecanismo de lib e ra c ió n  con un c irc u í  

to  permanentemente cerrado en tre  lo s  term inales 98 y 
99# corrientem ente atendidos por e l pulsador de in te  -  
rrupción  83 . Sinembargo, dado que un re c ip ie n te  bien -  
equilib rado  e s ta rá  corrientem ente su je to  a una c ie r ta  

20. inc lin ac ió n  a l manejar l a  grúa, es conveniente e v ita r  
l a  excesiva operación o "penduleo" d e l sistem a l ib e ra ­
dor, que se m antendría en la s  operaciones o rd in a ria s ,y  
l le v a r  a cabo l a  etapa llamada nivelación  "autom ática", 
por e l uao d e l pulsador 8 3 . La depresión del pulsador 

25. solo es e ficaz  cuando están cerrados lo s  in te rru p to re s  
76 o 77. Como antes se indicó e l in te rru p to r  76 se c ié  
r r a  par l a  in c lin ac ió n  en e l sentido del r e lo j ,  y e l -  
in te rru p to r  77 se c ie r r a  por l a  in c lin ac ió n  inversa.

Suponiendo que uno de esto s in te rru p to re s  e s tá  
30. cerrado , l a  depresión d e l pulsador 83 c e rra rá  e l c irc u í
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to  y e x c ita rá  e l solenoide 54 o 55 en l a  conexión en se 
r i e  con e l in te r ra p to r  76 o 77, se n s ib le  a l a  in c l in a  -  
ción, que e s té  cerrado . Dado que la s  lámparas 78 y 79 -  
están en p a ra le lo  con lo s  solenoides 54 y 55, r e s p e c t i -  

5. vamente, l a  lámpara en p a ra le lo  con e l  solenoide e x c ita  
do, se encenderá. E l c ir c u ito  permanecerá cerrado , y l a  
corrección  de l a  in c lin ac ió n  con tinuará  h as ta  obtenerse 
l a  condición de in c lin ac ió n  n eu tra , y l a  ab e rtu ra  d e l -  
in te rru p to r  76 o 77 correspondien te , sensib le  a l a  io  -  

10. c lin ac ió n . Esto abre e l c ir c u i to  de actuación de l a  váL 
vu la y no e je rce  efecto  alguno l a  u l te r io r  depresión -  
del pulsador 83, cuyo empleo en e l funcicnsm iento auto­
mático es muy ventajoso en condiciones de f a l t a  de lu z , 
t a l  como en e l trab a jo  nocturno.

15- Como antes se in d icó , l a  l in e a  X-X separa e l
equipo, por debajo de e l l a ,  sostenido por e l d i s p o s i t i ­
vo, d e l que so stien e  l a  grúa, que se encuentra por euci 
ma de aq u e lla . Las d i s t in ta s  conducciones d isp u estas  en 
t r e  l a  cabina de l a  grúa y e l d isp o s it iv o  de elevación 

20. puede montarse en un cable único que contenga conexio -  
nes de acoplamiento por cuyo medio l a  conexión pueda -  
desconectarse cuando e l d isp o s itiv o  se desengancha de -  
l a  grúa.

N O T A
25. D escrita  suficientem ente l a  n a tu ra leza  d e l in  -

ven to , a s i  como l a  manera de r e a l iz a r lo  en l a  p rá c tic a , 
debe hacerse constar que la s  d isp o sic io n es anteriorm ente
indicadas son su scep tib le s  de m odificaciones de d e ta l le ,  
en cuanto no a lte re n  su p rin c ip io  fundamental. También -  
se hace constar que e l invento corresponde a una s o l ic i -30.



tud de paten te  p resentada en EE.UU. de A. con fecha 6 
de noviembre de 1.963 bajo e l número 321.891 acogiendo 
se , por lo  tan to , a lo s  benefic io s que conceden lo s  -  
Convenios In te rnac io n a les  en vigor y siendo lo  que 

5. co n stituy e  l a  esencia  d e l re fe r id o  invente y por lo  
que se s o l ic i ta  P a ten te  de Invención por 20 anos, en 
España "Pulpo para l a  elevación de re c ip ie n te s  con -  
carga", caracterizándose por lo  s ig u ien te :

13 .- "Pulpo para l a  elevación de re c ip ie n te s  
10. con carga", que comprende a) un b a s tid o r d ispuesto , du 

ra n te  l a  operación, principalm ente en un plano horizon 
t a l  y dotado de una se rie  de medios horizontalm ente se 
parados para conectar aquél en re lac ió n  prácticam ente 
f i j a  a l a  p arte  superior de un re c ip ie n te  con carga: -  

15. b) una se r ie  de guias montadas en dicho b as tid o r d is  -  
puestas en lados opuestos de, y en re lac ió n  de separa­
ción con, un plano v e r t ic a l  prolongado en re lac ió n  
tra n sv e rsa l c e n tra l con e l b a s tid o r ; c) un g r i l l e t e  de 
izada normalmente suspendido sobre e l b a s tid o r; d) me- 

20. d ios prácticam ente in e la s tic o s  de tensión , f le x ib le s ,-  
su je to s  a l  g r i l l e t e  y prolongados desde és te  alrededor 
de cada una de d ichas guías hac ia  e l plano v e r t ic a l  -  
mencionado; e) medios de a ju s te  d e l n iv e l para e l bas­
tid o r  sostenido por e llo s  y conectados con lo s  medios 

25. de ten sió n ; lo s  mencionados medios de a ju s te  son móvi­
le s  para a trae r  una p a rte  de dichos medios de tensión 
sobre guias re sp ec tiv as  a un lado del plano c ita d o , ha 
c ia  e l  plano, y p ara  descargar o tro s  de dichos medios
de tensión  desde e l plano mencionado sobre guías re s  -  
p ec tiv as en e l o tro  lado de dicho plano; y f)  lo s  me -30.



dios mencionados de tensión  son de una d isp o sic ió n  y 
de una longitud  su fic ien te  p ara  colocar e l g r i l l e t e  c i 
tado , durante l a  operación, en re la c ió n  de centrado y 
separación superio r con e l b a s tid o r , cuando lo s  medios 

5. a justadores d e l n iv e l se encuentran en una condición -  
in term edia de a ju s te .

2§ .-  "pulpo según re iv in d icac ió n  la ,  ca rao te  
rizad o  porque comprende: a) un b a s tid o r d ispuesto , du­
ra n te  l a  operación, principalm ente en un plano horizon 

10. t a l  y dotado de una se r ie  de medios horizontalm ente ae¡ 
parados para conectar aquél en re la c ió n  prácticam ente 
f i j a  con l a  p a r te  superior de un re c ip ie n te  con carga; 
b) un elemento de an c la je  sosten ido  h o rizo n ta l y cen -  
tralm ente en e l  b as tid o r y que comparte medios de gu ia  

15. con e l movimiento de re s tr ic c ió n  d e l b as tid o r del e le­
mento, a un paso r e c t i l ín e o  h o rizo n ta l prolongado a lo  
largo  d e l b a s tid o r ; c) medios sosten idos en e l b a s t í  -  
dor para a ju s ta r  e l miembro c itado  en e l  sen tido  long i 
tu d in a l de dicho paso; d) una s e r ie  de gu ías montadas 

20. en dicho b a s tid o r , dotadas de e je s  en general horizon­
ta le s ,  de ro ta c ió n , d ispuesto s en lados opuestos de, y 
en re lac ió n  de separación con un plano v e r t ic a l  en re ­
lac ió n  de perpendicu laridad  c e n tra l  con e l mencionado 
b as tid o r y e l paso indicado, e) un g r u i l le te  de izada; 

25. y f )  medios de tensión  f le x ib le s ,  prácticam ente inelas¡ 
t ic o s  su je to s  a l  g r i l l e t e  y prolongados desde é s te  a l­
rededor de cada una de d ichas gu ias en re la c ió n  de f i ­
jac ión  con e l elemento; dichos medios de ten sió n  son 
de una d isposic ión  y de longitud  su f ic ie n te  para  colo­
car e l mencionado g r i l l e t e  duran te e l  funcionamiento -30.



en re la c ió n  de centrado y separación su p erio r, con e l 
b a s tid o r , cuando dicho elemento e s tá  colocado en una po 
sic ió n  media a lo  largo del paso indicado.

38.- Pulpo según re iv in d icac ió n  28, c a ra c te r i  
5. zado porque comprende: a) un b a s tid o r , d ispuesto , duran 

te  l a  operación, principalm ente en un plano h o rizo n ta l 
y dotado de una se rie  de medios horizontalm ente separa­
dos, para  conectarlo  en re lac ió n  prácticam ente f i j a  con 
l a  p a rte  superior de un re c ip ie n te  con carga; b) un ele^ 

10, mentó de an c la je  sostenido ho rizo n ta l y centralm ente en 
e l b as tid o r y que comparte medios de gu ia  con e l moví -  
miento de re s tr ic c ió n  d e l b as tid o r d e l elemento, a un 
paso re c t i l ín e o  h o rizo n ta l prolongado a lo  largo  d e l -  
b a s tid o r; c) medios mecánicamente accionados, montados 

15. en e l b as tid o r para a ju s ta r  e l elemento longitudinalm en 
te  en dicho paso; d) una se r ie  de po leas montadas en d i 
cho b astid o r con ejes de ro tac ió n  generalmente horizon­
ta le s ,  d ispuestos en lados opuestos de, y en re la c ió n  -  
de separación con, un plano generalmente perpendicular 

20. y en re la c ió n  de b isección  con e l paso; e) un g r i l l e t e  
de izada para conectar e l pulpo a un componente de grúa; 
y f )  una se r ie  de elementos de tensión  f le x ib le s , prác­
ticam ente in e lá s t ic o s , uno para  cada polea, su je to s a l 
elemento de anclaje  y prolongados desde e l mismo p a rc ia l  

25. mente alrededor de una de& chas poleas en re la c ió n  de 
su jeción  con e l g r i l l e t e ;  dichos elementos de tensión  -  
son de longitud su f ic ie n te  para colocar durante l a  ope­
ración  en re lac ió n  de centrado y separación superio r -  
con e l  b a s tid o r , cuando dicho elemento e s tá  situado  en 
una posición  media a lo  largo del paso c itad o .30.
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4 3 .- Pulpo según l a  re iv in d icac ió n  33, ca rac te  
r iz ad o  porque comprende medios de guia acoplados a l  bas, 
t id o r en re la c ió n  h o rizo n ta l de yuxtaposición con ambos 
lados de cada elemento de tensión  en puntos interm edios 
en tre  cada po lea y e l elemento de a n c la je , en su p o si -  
ción media.

5 3 Pulpo p ara  l a  elevación de re c ip ie n te s ; -  
con carga, ca rac terizad o  porque comprende: a) un b a s t i ­
dor d ispuesto  durante l a  operación, principalm ente en 
un plano h o riz o n ta l, y que tie n e  en general forma re c  -  
tangu iar en dicho p lano, con su dimensión h o rizo n ta l ma 
yor constituyendo su lon g itud ; dicho b as tid o r tie n e  uua 
se r ie  de medios horizontalm ente separados para  conectar 
lo  en re la c ió n  prácticam ente f i j a ,  con l a  p a rte  supe -  
r i o r  de un re c ip ie n te  con carga; b) un elemento de an­
c la je  sostenido horizontalm ente en e l centro  d e l b a s t i ­
dor; c) medios de g u ía  compartidos por e l medio de an -  
o la je  y e l b as tid o r que re s tr in g e  e l  movimiento d e l me­
dio a un paso r e c t i l ín e o  prolongado longitudinalm ente -  
en e l b a s tid o r ; d) medios mecánicamente accionados, sos¡ 
ten idos en e l b as tid o r p ara  a ju s ta r  dicho medio a lo  
largo  d e l paso c ita d o ; e) dos pares de poleas de sostén  
periféricam en te  acanaladas, montadas en dicho b a s tid o r , 
dotadas de e je s  de ro tac ió n  generalmente h o rizo n ta les  y 
d isp u estas  adyacentes a la s  esquinas d e l b a s tid o r ; cada 
par de poleas tie n e  un plano de ro tac ió n  aproximadamen­
te  dentro  de un plano diagonal v e r t i c a l  d e l b a s tid o r , -  
que c o r ta  e l  plano d iagonal d e l o tro  par aproximadamen­
te  en un punto c e n tra l  d e l b a s tid o r ; f)  dichos elemen -  
to s  de an c la je , medios de guia y medios mecánicamente -
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accionados están  colocados cada uno simétric?
respec to  a un plano c e n tra l lo n g itu d in a l, v e r t ic a l ;  g) 
un g r i l l e t e  para conectar e l pulpo a un componente de 
grúa d ispuesto , durante l a  operación, centralm ente por 

5. encima d e l b a s tid o r; y h) cuatro  cab le s , cada uno dé-, 
e llo s  conectado a l  g r i l l e t e  y prolongado desde ó ste  so 
bre una de dichas poleas a l elemento de anclaje  y en -  
re la c ió n  de su jeción  con ó ste .

10. ra c te riz a d o  porque comprende un sub-bastidor en forma 
de X d ispuesto  dentro de l a  mencionada forma rectangu­
la r  y que tie n e  sus cuatro  ramas prolongadas long itud ! 
nalmente a lo  largo de dichos planos d iagonales, y ca­
da rama so stien e  una de dichas po leas.

15. 7 - .-  Pulpo según l a  re iv in d icac ió n  5 -, c a ­
ra c te riz a d o  porque comprende: un par de poleas de gu ia 
periféricam ente acanaladas para cada una de d ichas po­
le a s ;  la s  poleas de cada par están montadas r o ta t iv a  -  
mente en e l b a s tid o r , para g ira r  alrededor de e jes ver 

20. t ic a le s  en e l mismo plano general, con sus p e r if e r ia s  
yuxtapuestas a lo  largo  de un paso de cable prolongado 
en tre  l a  polea adyacente de la s  primeramente c ita d as  y 
e l elemento de an c la je , para confinar cooperativamente 
e l cable que se prolonga a lo la rgo  de dicho paso, den 

25. tro  de ranu ras p e r if é r ic a s  del par c itado  de po leas.

te rizad o  porque comprende un sub-bastidor en forma de 
X d ispuesto  en e l  in te r io r  de l a  mencionada forma rec­
tangu lar y que tie n e  sus cuatro ramas prolongadas Ion 

30. gitudinalm ente a lo  largo de dichos planos diagonales

6&.- Pulpo según l a  re iv in d icac ió n  5&, ca -

8 3 .- Pulpo según l a  re iv in d icac ió n  5-, carao-



y cada rama comprende un par de elementos de b a s tid o r -  
horizontalm ente separados para r e c ib i r  una de d ichas po 
le a s  en su in te r io r ,  a) dicho elemento de an c la je  y lo s  
mencionados medios mecánicamente accionados montados a 
un n iv e l generalmente superior a l  b a s tid o r en forma de 
X; b) un par de po leas de gu ia p eriféricam en te  ra n u ra  -  
das de e je s  v e r t ic a le s  de ro tac ió n  montadas en cada r a ­
ma; cada polea montada en elementos de b a s tid o r separad- 
dos, de una rama re sp e c tiv a  para  co locar la s  p e r i f e r ia s  
ranuradas en una proximidad h o rizo n ta l t a l  que d e fin a  - 
una p a r te  de un paso de cable en tre  e l la s ,  y disponga -  
e l  plano de ro tac ió n  de d ichas p e r i f e r ia s  en un n iv e l -  
con e l  mencionado elemento de a n c la je ; y c) una te r c e ra  
po lea periféricam en te  ranurada, de e je  de ro tac ió n  h o ri 
zo n ta l, para cada una, d isp u esta  en tre  lo s  elementos -  
c itad o s de l a  rama y en tre  l a  po lea de soporte , y d i -  
cho par de poleas de gu ia  de l a  misma rama; l a  p a r te  
superior de l a  p e r i f e r ia  de l a  te rc e ra  po lea se encuen­
t r a  generalmente a n iv e l con dicho par de po leas de 
guia y e l elemento de an c la je .

93 .- "Pulpo para l a  elevación de re c ip ie n te s  
con carga"; t a l  y como queda substancialm ente d e sc r ito  
en l a  p resen te  Memoria e ilu s tra d o  en lo s  adjuntos dibu
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