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"Método para evitar la oxidaclién superficial en
planchas, lingotes o tochos metdlicos."

Hobbcifante: FOSECO DRADING A.G., enbidad suiza, residente en:

D’

Alexanderstrasse 8, Chur, Graubunden, Suiza.

Bste invento se refiere al tratamiento de
metales y, mas especialmente, a mediog pars impedir o
reducir la oxidacidn de la superticie de objetos mebé-
licos, tales como tochos, planches y piezas fundidas,

durante las operaciones del tratamiento térmico aplica
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do a los mismosg.,

In la industria de fundicidn de metales es corrien
te que estos se someten a distintas.operacioneé de caldeo,
por ejemplo para el revenido y/0 la eliminacién de esfuer-
z08, 0 en combinacidén con operaciones de trabajo en callen
tee Durante este caldeo, las superficies del metal se ha=-
llan especialmente expusstas g sufrir los efechtos de los
fenémenos de oxidaecidn, tales como la formacidn de una ca-
pa del bxido metdlico en la superficie de un objeto de me-
tal, y/o la oxidacidn selectiva de un componente de alea~
cidn. Este Ultimo fenémeno se compruebse especialmente
por la descarburacién ae aceros u obtras aleaciones ferrosas.
Los efectos pueden aparecer por la formecién de une "esco-
ria" de 6xido o, en el caso de descarburacién, por la crea
cién de una capa superficial de ocaracteristicas quimicas y
fisicag distintas y que, por tanto, ha de eliminarse por
trabajo a mdquina. ILés pérdidas de metal a que esbos acci-
dentes dan luger pueden ser elevadas y, por banbto, muy cos-
tosas. Asi, por ejemplo, un tocho o plancha de acero, antes
de laninar en forma de carril o de palestro, se coloca co=-
rrientemente en un horno denominado de tratamiento térmico,
en el que se caliente uniformemente. EL horno ha de abrirse
desde luego paraz renovar el tocho o plancha. La oxidacion
v la posible descarburacibn, se realiza en dicho momento, y
la péraida de metal a causa de ellas puede llegsr a ser del
3 % en peso del metal. Asi pues es de gran importancia el
encontrar algin medio para resgusrdar las superficies meté~
licas de una atwésfera oxidante durante cualquier operacién
de tratamlento térmico.

Es bien sabido que, con objeto de reaucir estas



pérdidas por oxidecibn, las piezas fundidas pequeiias pueden
someterse al tratamiento térmico necesario en una atmésrera
controlada, inerte § no-oxidante. Anque éste recurso he si-
do coronado por el éxito en muchos casos y,desde luego, se
5 aplica en alto grado, su aplicacién general se presta a dete:

terminadas objeciones serias. gna atmbésfera no~oxidante a-
dgecuada por el uso, es una atmégfera de nitrbgeno, pero pue
de dar lugar a efectos secundarios inaeseables, tales como

la nitruracibén del acero cuando se calienta en una atmésfe-

10, ra de dicho gas. En lugar de nitrdgeno, puede usarse el ar-
gbn, pero desde luego es muy costoso. En cualquier caso,se
precisa un equipo de valor elevado, por ejemplo aparatos
de control para la circulacibén ae gas y hornos especialmen-
te construidos, en los que el aire puede impedirse que pe -

15 netre por induccién. Los hornos en los que la atmésfera pue
de controlarse, son adecuados para calenbtar objetos peque ~
iiog tales como herramientas, pero no resulta préctico utili
zar esftos aparatos para caldear materiales grandes tales co
1m0 tochos y plantas que pueden pesar varias toneladas. Ade-

20, nds, si el objeto metdlico ha de retirarse del horno mien -
tras se encuentra en condiciones de caldeo, por ejemplo un
tocho 6 lingote de acero para su laminacién, al eiponersc
a la atmésfera puede verse sometido a una oxicacién bastan-
te endrgica.

25, Si han aesarrollado desde luego medios daiferen~-
tes pars proteger la superficie de articulos metédlicos que
hayan de calentarse. Asi, es conocida la aplicacidn de una
pintura a las superficies del metal antes de someter éste
al tratamiento térmico. Dichas pinturas pueden incluir me-

3C. teriales que se oxiden con preferencia (por ejemplo eluminio,
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cionar como protectores. Otros tipos de pinturas, dependen

de la exclusién fisica de la atmbésfera de la superficie,

por la posibilidad de que sus componentes formen un barzniz
el calentarse. ILos mebterimles utilizados en dichas pintu~
res son mezclas de distintos éxidos refractarios, escorias,
gilicio y vidrio molido. ILos materiales preferentemente
oxidedos, asnteriormente mencionados, se hen incluido también
en les prepareaciones formaedoras de barniz. Pueden conseguir
g6 éxitos de distinbas magnitudes medliante el empleo de es-
tas pinturas conocldas que en general se aplican a la super
ficle metélica en forms de capa de un espesor del orden de
3,18 mm. Sin embargo ninguna de ellas ha demostrado ser ca
paz de reducir las pérdidas de oxidscidén de modo seguro a un
grado satisfactorio aunque, en algunos casos, la proporcién
de metal perdido en forma de escoris oxidada, se ha reduci-
do hasta el 70 %. Sin embargo, una reduccidn de las pérdi-
das incluso de esta magnitud se considera insstisfactoria
dado que el grado de oxidacién todavie presente va inevita-
blemente acompafiado, en el caso de los aceros, por la des-
carburacién de la superficie, que necesita unas alteracidén
de mecanizado pere eliminar la cepa descarburada.

En relacién con ésto, puede observarse que cuando
he de realizarse una proteceidn mecénica, tal como barnisz,
es importante que no existan grietas o pequefias picaduras
en la capa protectors ya que si existen, la oxidacién y
efecto descarburador tienden & propagerse por debajo del
barniz mucho més alld de la grieta o picadura observada.

Constituye un objeto de este invento el proporecig

ner una composicidén que, aplicada a artfoulos metélicos a
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tratar, proporcione un grado de pro%eébién apreciablemente
elevado, contra la oxidacién superficial y la descarbura-
cidn durante el tratamiento térmico, de tal modo que la can
tidad de formacidén del 6xido metdlico residusl sea como mé~
ximo del 20 % en peso de la que se presenta cuando no se
adoptan medidas preventivas, 0 mea, por 1o menos se los 4/5
de la pérdids normal. ZLa oxidacién residual es de este mo-
do de un nivel tan bajo que puede ser completamente innece-
sario realizer cualquier operacién de mecanizado de la su-
perficie pare eliminar la capa oxldads o descarburada.

Como resultado de investigaciones y experimentos
congiderables, =e ha comprobado que une capa protectora, pe-
re poder lograr este grado de éxito, ha de ser capaz de for-
mey una pelioula continua sobre la superficie del articulo
metélico, que sea impermeable para los gases y se adhiera
enérgicamente a la superficie metélioas. Se ha descubierto
también que la composicidén del revestimiento ha de preparar
ge de tal modo que la capa aplicada no ée funda por comple-
to para formar un barniz ya que, en tal caso, la pelicula
actia como un portedor de idén 6xido, y el escoriado puede
resultar desde luego muy elevado; peor, en realidad, que en
une mezcla anéloge, sin tratar. Ademés, como cuestién préc
tica, la composicién usade para aplicar la capa ha de tener
una fluidez tal que pueda aplicarse por rociazdo, inmersidn,
pintura o cualquier otro método convencional.

Constituye un objeto de este invento, el proporeio
nar un método perfeccionado para el tratamiento de planchas,
lingotes o tochos metélicos con objeto de reducir al minimo
0 de suprimir la oxidacidn superficial,-

De acuerdo con una primera caracteristice de este
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les pare eplicacién e la superficie de planchas, lingotes,

tochos y otros artioulos de metal, une composicién que con
tiene ferrosiliclo, material refractario finamente dividi-
do y un mabteriael fusible, formador de barniz o esmalte.

De acuerdo con otra caracteristica de este invento, se pro-
porciona un método para el tratamiento de planchas, lingotes
tochos y otrog articulos de metal para reducir o suprimir
la oxidacién superficial durante el tratamiento térmico de
aquellos, gue comprende el aplicar a la superficie de los
mismos una capa de una composicién que contenga ferrosili-
clo, material refractario finemente dividide ¥y un meterial
fusible formador de barniz o esmalte.

Eg generalments muy conveniente aplicar las compo-
giciones citades, en forme de dispsrsiones, suspensiones o
lechadas y, por esta razédn, conviene inoluir en las compo
giciones al aplicarse, ademés de un soporte liquido para
los ingredientes sélidos, un agente de dispersidén (o sea
ﬁn agente que syude o mantener los ingredientes en forma
de particulas, en suspensién en el liquido de soporte).

Eg taunbién frecuentemente deseable, sl incluir une substan-
cla adhesiva que fecilite la fijacidén de la capa aplicada
a la superficie metédlica.

En une aplicacidén especial de este invento, la com
posicidén contiene ademés ingredientes que, cuando el metal
revestido se calienta, reaccionan entre si exotérmicamente.
Se comprueba que de este modo la fusién del material forme
dor de berniz o esmalte, se facilita y pueden obtenerse me

Jores resultados.

Con referencia a estos distintos ingredientes:
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El ingrediente ferrogilicio es bien conocido, ¥y
no precisa ulterior comentario.

El meteriel refractario finamente dividido puede
ger, por ejemplo, alimina, sflice, magnesia o cualquier

5. otro 6xido refractario o una mezcla de cualesquiera de ellecs
u otro mabterial refracterio cualquiera, tal como un silicae-
to refractario.

El naterial fusible formador de barniz o esmalte,
puede ser vidrio pulverizado o ocualquier material conocido

10. en esencia para usarse como material pare esmaltes cerémi-
cos. Son corrientemente, mezclas de gilicabos, boratos o
fosfatos con 8xidos metélicos, por ejemplo éxido de hierro
1u éxido de plomo. Pueden emplearse también los sgentes de
desescoriado conocidos por userse en la industria del hie-

15, rro y del acero.

Cuando, como se prefiere, la composicién presen—
ta la forma de una susgpensién, dispersibén o lecheda en un
goporte liquido, puede usarse cualqulier liquido soporte.

El ague es el generalmente preferido desde el punto de vig

20. ta de la conveniencie y economfa. Puede emplearse cualquier
otro lf{quido volatil o inflamable, por ejemplo un alcohol,
pero estos son generalmente menos preferidos por introducir
riesgos de incendios y explosién.

El agente de dispersién puede ser oualquier com-

25, puesto conocido en esencia, tal como por ejemplo un gel de
montmorilonita. Tos adhesivos presentes en la composicibn
pueden ser gomaeg 0 resinas o arcille de bentonita o mezclas
de los mlismos.

Cuando se desea que la composicién contenge ingre

30, dientes que reaccionen exotérmimente, éstos consistirdn co=-
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rrientemente en une substencie oxidable, y un agedte de
oxidaclén. ILa primera puede ser el ferrosilicio que se en
cuentra siempre presente-en la composicibén, pero puede ha-
llarse adicionelmente presente una proporecidén de aluminio
finemente dividido. El egente de oxidacibén puede ser, muy
convenientemente, un nitrato o clorato de metal alcalino 6
alcalino-térreo, 6xido de hierro (Fep03 o  Fej04), dibxi-
do de menganeso y mezclas de éstos. Cuando se halla presen
te el aluminio y un agente oxidante, es corrientemente pre-
ferible también incluir una proporeidén de un fluoruro, por
ejemplo un fluoruro de metal alcelino ¢ alecalino~térreo,
fluoruro de aluminio o un fluoruroc combinado tal come fluo=-
ruro de sodio-aluminio o fluoruro de potasio aluminio, o un
fluoruro complejo tal como un silico-fluoruro, boro-fluoruro
6 titanio-fluorurc.

Tas f6rmulas siguientes sclaran la composicidén de
mezclas protectoras de acuerdo con este inventos

EJENPLO 1 Tamiz normel brita Partes
nlco de ....mallas. en peso.

Refractario (por ejemplo alumine(-100 mesh BeS.S5.) 20
&)

o silice
Vidrio mo1lid0sssecsssssscssssasse (=200 * o) 3
PerrosiliciOesssessrrerveccsnacss (=200 " o) 34
Polvo d¢ aluminiOecesessrecsaseses(=L00 ") 14
OLOTUIOcseosssseoasssscasssvosses(= 60 W ") 4
Agente oxidanteseesvscscecescesss(= 60 W v 15
Bontonit@eesecscesvsarnscescnsssne(= 7
Pez rubiBececscecsccccscsssessses 3
Gel alkil amonio montmorilonita.. 25

Todos los ingredientes anteriores se mezclen para

former une pasta y se diluyen con alcohol isopropflico en
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las proporciones de 100 g de pasta: 100 cc de alcohol isopropi-
lico.

El gel mencionsdo se prepara amasando perfectamente 8,7 par
tes en peso de alkil amonio montmorilonita con 4,3 partes en pe~
so de alcohol metflico. La paste as{ formada, se afiade a 8T par
tes en peso de tolueno, mientras se agita suavemente. Finalmente,
toda la mezcla se agite enérgicamente durante tres minutos, des-
pués de los cuales se introduce en un recipiente impermeable al
aire y se deja reposar 24 horas antes de gsarle.

EJEMPIO 2 Temiz normal britg Partes
nico dee....mallas,. en pPest.

Material refractario(por ejemplo

o alimina o silice)eese.. i—lOO mallas g 30
Vidrio molid0esessssocerarssoeee -200 M 2 /s
FerrosiliciOeeeecsessessococnasne (=200 " ) 6
Fluoruro S631C0cescscscnceccsoss (<100 ) 2 1/2
Bentonitaesseseeosossaccscscnns 2
Regina Vinsoleeessssossssesacens 2 1/é
Gel alkil amonic montmorilonita. 1l

El gel se prepara del modo indicado en el Ejemplo L.
Las 11 partes del gel preparado se mezclaron con 66 partes en
peso de alcohol isopropflico hasta hacer desaparecer todos los
terrones, y los ingredientes secos restantes se afiadieron en las
proporciones indicadas.
BJEMPTO 3

Material refractario (por ejemplo

aldmina o sflice)eeessse (=100 mallas ) 18
Vidrio pulveriz@dOeececesccsscsces (= 60 ) 2
FerrosiliciOeeescessssscecasseses (=200 " ) 28
Aluminio pulverizedOecesececesses (=100 ) 12
FLUOTUTOs essesoscssossssescoscsce (=100 0 . ) 5
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Temiz normal britez Partes
nico de....mallas. en peso.

Agente oxidante (nitrato, 4xido
de hierro o similar.)... (=60 mallas ) 12

Bentonitall..000!.0...........0— 7
Aglomerante de resina soluble en agua

(por ejemplo, resina urees formal

dehido, fenol formaldehido)es.. 4

Agente acuoso de suspensién (por ejem-
Plo una gome)eseeseee 4

Solucién de silicato sédico (4,8 % de
SdlidOSQ)c--ooaooaoo' 4

Amortiguador (por ejemplo Acido béri-
(co u ortofosfato monosédico)... 4

Todos los ingredientes, excepto el silicato sédico, la resi
na y el agente de suspensidn, se mezclan entre si en las propor-
ciones indicadas ( 88 partes en peso ) y se afiaden a 85 partes en
veso de agum. Los ingredientes restantes sge agltan luego en la
nezclae
BEJEMPLO 4
1Bgnesitecescessssnsscacnsnsessnsnesss (=150 mallas ) 50
Otrghaterial Refractaric (por ejemplo

aldmina o sf1ice)seesssds (=100 ) 20
Vidrio pulverizedOesesvoscssscssnssse (=200 ) 3
ForrosiliciOsscscrssscecascesscansnses(~=200 ) 34
Aluminio pulverizadOsesessscssesncess(~100 1 ) 14
FlUOYUYOsessesccesescscasssoscanncace 4
Agente oxidante (por ejemplo nitratos

u 6xido de hierro)see..(- 60 * ) 15
Bentonittevecsooenssenssesvcrcsensncnse 7
Pez rubifecescsccsssserccvsscccrscacs 3

Se mezclan 100 partes de la mezcla anterior con 25 partes
de alcohol isopropflico, exactamente como en el Ejemplo 1.
Las composiciones asi{ obtenidas, presentan la forma de pas-

tas o lechadas que pueden aplicerse, con preferencia por rociado,
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¢co. Ie adherencia de las capas resultantes a las superfi-

cies metélicas, es muy buena, la cohesién o la capa aplicada
ge le comunics por el contenido de la resina y Bentonita.

El gel se incluye en la composicién como agente de suspen~-
sién y, aunque puede aparecer el posado parcial de los com
ponentes sélidos, la redispersién puede realizarse fdcilmen
Te.

La eficliencia anti-oxidente de las composiciones
anteriores, puede demostrarse por los resultados de los en
sayos giguientes. Durante una hora se calentaron en un
horno a 11002C muestras cilindricas de acero de 25,4 mm de ¢
didmetro y de unos 100 g de peso. Esto dié por resultado
la oxidacién superficial de las muestras en grado tel que
el 10 % del metel se perd{e en forma de escorias. Se com~
probé que estas pérdidas se reducian apreciablemente, por
lo menos en un 85 %, cuando se sometian muestras exactamen-
te similares al mismo caldeo después de rociar las superfi-
cies con cualquiera de las composiciones indicadas en los
Ejemplos 1, 2 y 3 anteriores. (Como es natural, con las
dos primeras composiciones que contienen alcohol isopropi-
lico, deben adoptarse precauciones adecuadas). Muestras de
acero anflogas, revestidas con la composicidén del Ejemplo 4,
pudieron resistir un tratamiento térmico a 13002C durante
un periodo anélogo, sin experimenter una oxidacibén més seve
ra. BEs notable el que este grado de proteccién lo propor-
cione une capa de un espesor tan reducido como 0,64 mm de
estag nuevas composiciones. De hecho, el aumentar el espe-
gor de la cepa por encima de 0,64 mm. proporciona une pro-

teccibn muy poco mayor contra la oxidacién superficial.
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Hay que indicér que enwel'caso de férmulas que
utilicen un medio acuoso, lea duracidén de las composicio-
nes en almacén, puede ser reducida, a causa de la reaccién
quimica entre los componentes. Estas reacciones pueden
evitarse o reducirse al minimo por la adicién de nuevos com
ponentes, para controler el pH de la fase acuosa. Por ejem
plo, el Ejemplo 3 emplea &cido bérico y ortofosfato mono-
gbédico como agentes amortiguadores. La corrosidén de com
ponentes teles como el ferrosilicio, puede inhibirse en ma

yor grado revistiéndolos previameﬁte, por ejemplo con resi
nes insolubles.

Las nuevas composiciones protectoras de acuer-
do con este invento, son adecuadas, por tanto, para la apli
cacibén a tochos, planchas y lingotes que hayen de calentar
se antes de someterse a trabajos en caliente. ILas composi
clones son Utiles también para proteger las superficies de
articulos metélicos terminados que hayan de someterse a
tratemientos térmicos, por ejemplo las herramientas que se
han moldeado y mecanizado & su temafio, pero que han de re-

venlrse, templarse o tratarse de otro modo.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del in-
vento, asf{ como la menera de realizarlo en la préctica,
debe hacerse constar que las disposiciones enteriormente
indicadas son suscepbibles de modifiocaciones de detalle
en cuanto no alteren su principic fundamentel; también se
hace constar que el invento se refiere a una Solicitud de
Patente presentada en Suiza, con fecha 7 de noviembre de

1963, n¢ 44025/63,acogiéndose, por lo tanto & los benefi-
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clos que conceden los Convenios Internacioneles en vigor,
vy slendo lo que congtituye la esencia del referido inven-
to0 y por lo que se solicita Patente de Invencién por 20
afios en Esgpafla, sobre: "METODO PARA EVITAR LA OXIDACION
SUPERFICIAL EN PLANCHAS, LINGOTES O TOCHOS METALICOS"; ca-
racterizéndose por lo giguiente:

12,~ Método pare evitar la oxidacidén superficial en
planchas, lingotes o tochos metélicos, caracterizado porque
se aplica a la superficie de los objetos a proteger, entes
de ser estos introducidos en los recintos de tratamiento
térmico, una pintura, que comprende un material fécilmente
oxidable, un materisl refractario, un material fusible pro
ductor de esmalte y un soporte liquido.

g,~ M&todo, segin reivindicacién 12, caracterizado

porque la pintura comprende un agente de dispersién y un
adhesivo.

38.~ Método, seglin reivindicaciones anteriores, ca
racterizedo porque el material fécilmente oxidable es ferrg
silicio.

49,~ Método, gegin reivindicaciones 12 y 28, carac-
terizado porque el material refractario es aldmina, silice
o megnesia, finemente divididasg.

52,~ liétodo, segin reivindicacibn 18, caracterizado
porque el material fusible formador de esmalte es vidrio
pulverizado.

62.- Método, segin reivindicaciones anteriores, carac
terizado porque la pintura comprende componentes que reaccio
nan entre sf exotérmicamente, al calentarse.

78 .- WMétodo, segin reivindicacidn 62, caracterizado
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vorque los materieles gque reaccilonan entre si exotérmice-
nmente comprenden un elemento resductor y un agente oxidan-
te.

88, liétodo, segin reivindicacidn T¢, caracterize-
do porque el agente oxidante es un nitrato o clorato de
un metal alcelino o alcalino térreo, oxide de hierro o
diéxido de mangeneso.

98,~ Método, segin reivindicacidn 82, caracterize~
do porque el agente oxidante comprende ademds alémina fi-
namente dividida.

108.~ Método, segin reivindicacibén 98, caracteriza-
do porque el agente oxidante contiene ademéds un fluoruro.

118,~ Método, segin reivindicacibén 1&, caracteriza=-
do porgue el goporte liquido es agusa.

128,~ Método, segin reivindicacién 12, caracteriza-
do porque el goporte liquido es alecohol Espropilico.

138.~ Método, segin reivindicacién 28, caracterize-~
do porque el agente de dispersidn es un gel de a2lkil amo-
nio montmorilonita.

148 .~ Iétodo, segin reivindicacién 28, carachteriza-

do porque el adhesivo es una arecilla de betonita, o6 una

goma, 0 une resine.

158,.- Método pare|evitar \La ox/éaci6n superficial
0s, tal y como que-
Hsente Memoria.

Esta Memoria consta 4 4 hojas escritas a mé-
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