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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
| N
ESPANA
_ por VEINTE afios
a nombre de METALLGESELLSCHAFT ARTIENGESELLSCHAFT, entidad
alemsna, esteblecida en Reuterweg 14, Frankfurt (Mein), Re-
publica Federasl Alemana, pors: '
WPROCEDIMIENTO PARA LA REGULACION DE LA CALIDAD DE
'SINTERI ZACION

En précticamente todos los procesos de sinterizacidn
que se realizan sobre una cinta de sinterizar, como por e-
jemplo la preparacidén de mineral de hierro y (o) sinteriza-
do Qe plomo, clinguer de cemento, el tratamiento de basuras
v similares se afiade a la carga de la cinta de sinterizar
el denominado material de retornoc, es decir un producto ter—-
minsdo del proceso de sinterizacién con grano relativemente
fino. Usualmente se emplea como materiel de retorno la frac—
cidn del producto granulade, cuyo didmetro de grano es deme~

siado pequeflo para que pueda ser entregada como produccidn

-1 -



./-‘)7,‘

10

20

25

30

En principio se 1llevé a cabo esta medida sblo con el fin '
de utilizar el grano fino que no podia ser vendido, pero
ya se conoce desde bastante tiempo que con ello se produ-
ce dentro de ciertos limites tanto un icremento del ren—
dimiento de sinterizacién_por aumentar la permeabilidad
al gas de la carga como también una mejora de las cualida—-
des del producto sinterizado, en especial su resistencia.

Tambidn es conocido que la calidad del producto
sinterizado puede ser mejorada por el hecho de que la a-
portacidén de retorno se aumente por encima de la propor—
¢idn que se presenta normalmente como granulado demasia-
do fino. La mayor eantidad de material de retorno que se
necesite pars esto puede obtenerse por ejemplo aplicando
intencionadaménte una solicitacidn mécénica mayor a la
torta sinterizada que se desprende y separando por tami-
zedo entonces la proporcidén que se presenta en tamafios
de grano correspondientes a material de retorno.

En los ‘ultimos tiempos tiempos se ha pasado par-
cialmente a suministrar al horno alto un sinterizado con
une distribucidn de temefios de grano lo méds estrecha po-
sible con la intencidn de sumentar su rendimiento de paso
por m2.

De acuerdo con una propuesta més‘antigua, que ne
forme perte del estado conocido de esta técnica, se puede
regular no sdlo la resistencia del sinterizade, sino tam-
bién el rendimiento de pasc y (o) el consumo de combusti-
ble en la instalacidén de sinterizacién, a un velor cual-
quiera, por ejemplo el Sptimo, por regulacidn del la a-
portacidn de material de retorno o elegir un compromiso

cualquiera entre estas tres distintas posibilidades dp—
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tinmas.

El invento presente se refiere a otra mejora mds
de estas propuestas més antiguas, en parte conocidas y en
parte no, que permite realizar el aumento de resistencis
por incremento del afiadido de material de retorno de mane-
ra regulable y especialmente econdmica. Sorprendentemente
se ha encontrado que €l aumento de resistencia por soli-
citacidn mecdnica de la torfa sinterizada y él incremen—
to de la sportacidn de material de retorno as{ posibilita-
do no sdlo es ocasionado porgue naturalmente las partes
més duras del sinterizado resisten mejor la solicitacidn

mecdnica, sino también ya sélo por el aumento del afiadi-

. do de material de retorno, aun en el caso de que la mayor

necesidad de material de retornme no se cubra, ¢ no se cu-
bra exclusivamente, por mayor solicitacidén mecdnica de la
torta sinterizada. Asi pudo comprobarse por ejemplo que
también se puede lograr un aumento not eble de resistencia
por el hecho de que de la produccidn de sinterizado ses
tamizada como material de retorno sélo la proporcidén de
granos de tamafio deficiente que se presenta por si mis-
ma, comprendida por ejemplo entre 0 y 8 mm. y que la can—
tidad excedente de ésta que sea necesaria para una mayor
apbrtacidn de materis) de retorno sea provista por otra
fuente, por ejemplo del material de retorno de otra mé-
quina de sinterizacién, que sea cargada con la misma mez-
cla de sinterizacién.

Por lo tanto, de acuerdo con el invento se cubre
con material de retorno la cantidad que exceda de la
proporcién de material de retorno que se presente normal-

mente por si misma, porque de la parte de la produccidn

)
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de sinterizado que se encuentre por encima de la fraccién
de tamizado para el material de retorno, por ejemplo, por
encima de 8 mm., sdlo una parte es sometida a la solici- -
tacidn mecdnice incrementada necesaria para la obtencidn
del material de retorno adicional, segin una forme de ree-
liacidn preferida del invento se elige esta parte de tal
forma, que la parte no sometide a una solicitacidn mecd~
nica adicional abarque la clase de ﬁamaﬁos de grano que
ya de por si sea éptima para el horno alto. Conveniente-
mente por esta razdén se separa por tamizado una fraccién
intermedia de por ejemplo 15 hasta 25 mm y se cede coﬁo
produccidn, mientras que las pvartes de 8 a 15 mm y por
encima de 25 mm. son solicitadas mecdnicamente de mane-
re destructiva. De la zafra asi obtenids se vuelve a se-
parar por tamizado la parte entre 15 y 25 mm y se entre~
ga como produccidn.

Por supuesto tembién puede ser escogida de otre
forma la fraccidn media a ser cedida como produccidn, por
ejemplo, més estrecha o mds amplia, segin la fraceidn que
resulte econdmicemente éptima de acuerdo con las condicio—~
nes loceles y del tiempo. Cuanto mds estrecha se escoja
la fraccidn, nés cara resulta la lsbor de sinterizacidn,
pero tanto mds econdmico se hace el funcionamiento del hor-
no elto, de modo que en cada caso particular ha de ser de-
terminado indivicuzlmente el 4ptimo econemico. Igualmente
es tambidn posible desplazar el centro de grevedad de la
fraccidén de produccidn hacia arriba o hacia sbajo, por ejem—
plo, mantener el centro de gravedad alrededor de aproxima-
demente 10 mm o slrededor de gproximadamente 3Q mm., mien-

tras se mantenga al mehos unea uniformidad 1o mejor posible
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del taﬁéﬁo de granoc. '

Si el sinterizado ya se presenta con una distribu-
cién de granos que por sepracidn por tamizado de la frac-
cién media ye no pueda ser mejorada sustancialmente, es

conveniente, de acuerdo con otra forma de realizacién del

invento, tratar una parte de la fraccidn total sin separa-

cién por tamizado previa por solicitecidn destructive para
dar material de retorno parcial o totalmente. & continua-
cidﬁ se explica mds detalladamente el procedimiento de a-
euerdo con el invento con ayuda de los ejemplos de reali-
zacién, de los cuales el ejemplo de realizacidn 1 se refie-
re al modo de trabajo segin el estado conocido de la tdc-
nica y los ejemplos de realizacién 2 y 3 el procedimiento

de acuerdo con el invento.

- Ejemplo de realizacidn 1
68,70 kg de una mezcla de mineral produeida a par—

$ir de diversas clases de hierro colitico, polvo de tregan—

te, excedente de convertidor y cascarilla de laminacidn con
el siguiente andlisis quimico en seco:
35,6 % de Feﬁ.:n‘
9,0 % Pe
8,3 % 510,
12,1 % Ca0
1,7 % AL O,
4,6 % Mg0
17,3% pérdida por calcinacidn
y 9% de humedad en estado de partida, asi como con el si-
guiente andlisis de tamizado en seco
10,6 % . >8 mm |

e
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393% 6 -8 m

9’4% 4 = 6 mm
11,2 % 2 - 4 mm

8,2 % I ~2mm

9,5 % 0,50 = 1 mm
25,5% 0,25 - 0,50 mn
22,3% = £0,25m

fueron mezelados con 27,48 kg = 40 % de material de retor-
no de 0 = 8 mm y 7,0 % de coque menudo, ambos referidos a
la mezcla de mineral, aﬁadiendo‘agua'de humectacidn (hume-
dad de la mezcle de sinterizacidn 12,9%) y aplicados con
une altura de ecerga de 48,5 cm sobre una capa de recubri-
miento de parrilla (5 kg) de 3 cm de altura de sinterizado
con una granulacidn entre 15 y 25‘mm sobre una cubeta cue~
drada de éinterizaoién con 40 cm. de lado. La carge fué’
encendida quemando aceite minerel ligero ¥ sinterizedes con
une depresidn de 1,200 mm. de columné de agua.

La torta sinterizada terminada fué volcada 3 ves des-
de una altura de 2 m. sobre una placa de hierro y fué se-
parsdo por tamizado el material de retorno entre 0 y 8 mm.
resultante, asf{ como la cantidad para recubrimiento de pa-
rrilla que se habis empleado. Resultaron 28,03 kg de mate~
rial de retorno’ por lo tanto, el resultado en material de
retorno se corréspondia précticamente con la carga de ma-
terial de retorno. &l rendimiento de sinterizecidén ascen-
dién a 26,4 por m? de superficie de aspirascidn y 24 horas.
El sinterizado terminado fué sometido & una prucba de re—
sistencia, en la cusl se voltearon 16 kg de sinterizado
terminado durente 5 minutos en un tambor con 1 m. de did~

metro, 240 mm. de anchura con cuatro listones percutores de
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10 cm. de longitud desfesados 90¢, a 24 revoluciones por
minuto. La parte de finos obtenida despuds de esta prueba
fué un 31,8 %.

Ejemplo de realizacidn 2.

Se empled la misma mezcla de mineral y la misma cube~
ta de sinterizacién..De nuevo se dejé caer tres veces la
torta de sinterizado desde 2 m. de altura. & continuacidn

se dividid el sinterizado en las gamas de tamafios de gra-

‘no0 -8, 8-15, 15~ 25y »25 mm. Las fracciones 8 - 15

'y >25 mm. se juntaron y ge trocearon hasta 25 mm. en una

quebrentadora de mandibules. Bl meterial obtenido se sepa-
ré en las fracciones de grano 0 — 8, 8 = 15 y 15 - 25 mm.
La fraceidn 15 - 25 mm. se reunid con la fraccidn 15 - 25
mm. obtenida después de las caidas de la torta sinterizada
y se considerd como sinterizado terminado, después de re-
tirsr material para recubrimiento de la parrilla. Las di-
versas partidas de granos entre O y 8 mm se reunieron i-
gualmente y se considerardn meterial de retorno. La frac-
cidén 8 - 15 mm. se eché de nuevo en 1la quebrantadora y fué
troceada durente tanto tiempo, que todo el material se en- .
contraba por debajo del tamafio 8 mm. A eontinuacidén se afia-
dié 2l material de retarno.

59,8 kg de mezcla de mineral se mezclsron con 47,8
kg = 80 % de material de retorno y 8,3 % de coque afiadi en—
do agua de humectacidén y se aplicaron sobre la eubeta con
una altura de capa de 50 cm. La depresidén ascendfa otre vez
a1l 200 mm. de columa de agua. Después de las precipite-
ciones y el tamizado se obtuvieron:

31,2 kg de 0 = 8 mm, 18,2 kg de 8 - 15 mn, 33,0 kg
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de 15 - 25 mm. y 14,7 kg de ) 25 mm. El material conjunto
8 ~15m y )25 mm resultd despuds del troceado hasta € 25
mm. 10,6 kg de 0 - 8 mm, 6,5 kg. de 8 - 15my 10,8 kg de
15 - 25 mm. La fraccién de 8 - 15 mm. se troced hasta { 8

mm. Por 1o tanto se habifen obtenido eon &8 mm, 31,2 &
10,6 + 6,5 = 48,3 kg. Este cantidad coincide bien con la

cantidad de material de retormo utilizada'de 47,8 kg. E1
rendiniento de sir'iteri'zacidn‘ascendid a 22, 3 Tm. por m2
Y 24 horas, £1 sinterizedo terminado una vesz substraldos
los 5 kg de recubrimiento de parrille se sometid otra vaﬁ
al ensayo de resistencia, pudie‘ndo comprobarse una propor—
cién de sélo 17,3 para <5 mm.

Ejemplo de realizacidén 3.
Se procedid como en el ejemplo de realizacidbn 2, es

decir, se emplearon 59,8 kg de sinterizado y 47,8 kg de

. material de reterno, ete, pero del sinterizado obtenido

después de la caida y el tamizado (33,1 kg' de 0 - 8 mm,

18,5 kg de 8 - 15 mm, 32, 0 kg de 15 - 25 mm y 13,5 kg de

D 25 mm. se retiraron de la fraccidén de 8 ~ 15 mm. 14,7
kg y se desmenuzaron hasta € 8 mm, de forme que en total
resultaron como material de retorno 47,8 kg, de O — 8 mm,
jgusl que 1o que se empled, el sinterizado restante, qui~
tados 5 kg para recubrimiento de la parrilla, se valord
como Sinterizado terminado y fué sometido sl ensayoc de
resistencia. Se obtuvo un valor de 18,3 % { 5 mm. Por lo
tanto, la fesistencia coincidis b_ién cdn la del ejemplo de
realizacidn 2. El rendimiento de 21,5 Tm/m2 cada 24 horas

se corresponde igualmente bien con el valor determinado en

¢l ejemplo de realizacién 2.

7N
PN RN

i . e :
N\ N NIy A )



10

15

25

30

Lz presente solicitud, que corresponde s la presen—
tada en la Repdblica Federal Alemana el 21 deenere de 1964
bajo el n2. M 59620 VIa/40a, se acoge a los beneficios del
artfoulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrisl.

N o T &

Los puntos de invencidn propias y nueva, que se pre—
senten para que sean objeto de esta solieitud de Patente
de Invencién en Espafla, por VEINTE afios, son los signien~
tes:

12.,- Procedimiento para la regulacidn de la cali-
dad de sinterizacidn por aumento de la aportacién de mate-
rial de retorno por encima de la proporcidn de granos de
tamafio deficiente que se presenta naturalmente, obtenien-
do el excedente de material de retorno por solicitacidn
mecénica del material sinterizado, caracterizado porque de la
proporcidén del sinterizado que estd por encima de la sepa—
raciédn por tamizedo correspondiente al material de retor-
no sélo es sometide una parte a la solicitacidn mecdnica
necesaria para la produccidn adiconal de material de retor-
NGoe

22.~ Procedimiento de acuerdo con el punto 12, ca-
recterizado porque sélo la parte del material sinteriza-
do que estd fuera de determinada fraccidn de tamafios de
grano, que preferiblemente se halla entre 20 y 30 mm, es.
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< tratada total o parcialmente para dar material de retorno.

«

32.,- Procedimiento de acuerdo con el punto 12, ca~
racterizado porque una parté de toda la produccién sinte-
rizada que se halla por encims de la fraccidn de retornaves
tratada péra dar material de retomo.

42.~ Procedimiento para la regulacién de la calidad
de sinterizacidn. ‘

Tel y como se ha descrito en la Memoria que antecede,
¥ con los fines que se han especifiecadc.

Esta Memoria consta de diez hojas escritas a mdquina
POr uns sola cara. | '_ 3 NOU 1964

Madrid,
P. A.
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