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PATENTE
DE
INVENCION

por #UN PROCEDIMIENTO PARA LA REGENERACION DEL TEREFTALATO
DE POLIETILENO®, a favor de la firma italiana MONTECATINI
SOCIETA GENERALE PER L'INDUSTRI4 MINERARIA E CHIMICA,

domiciliada en Milan (Italia), Largo Guido Donegani 1-2.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se refiere a un procedimiento para la
regeneracidén del ftalato ge polietileno & partir de 1o§
desechos de este polimero. Segln la practica anterior, los
métodos para la preparacidén de polimero regenerado a partir
de desechos de terefialato de polietileno constan general-
mente de varias etapas, tales como la demolicidn de los

desechos poliméricos, la recuperacidn de los productos de
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la demolicidn (Acido tereftdlico o ésteres glicdlicos de
este Acido), la purificacidn de estos produc?os y luego su
uso para preparar tereftalato de polietileno, A

Estas diversas etapas estén ampliaments expueétas
en la literatura de paten?es;'més.particularmente, en la pa-
tente norteamericana N2 3.037.050, de la Vereinigte
Glanzstoff Pabriken, se describe un método para la alcohd-
lisis con metanol de los desechos de tereftalato de polieti-
leno, para recupera? te?eftalato de dimetilo; en la patente
norteamericana N2 3.037.048, de la Vereinigte Glanzstoff
Fabriken, se describe un método para purificar el terzftala-
to de dimetilo obtenido por metandlisis de los desechos de
tereftélato de polietilenc; y en la patente italiana
N2 580.463 se describe un procedimiento para regenera? el
dcido tereftdlico de los tereftalatos de polimetileno.

Objeto del invento gue agui se expohe es un procedi-
miento que permite regene rar directamente tereftalato de
polictileno & partir ge los desechos de este polimero, sin
etapas intermedia?ias,

En efecto, hemos descubierto sorprendcmentemente, y
este es un objeto del invento aqui expuesto, que resulta
pogible obtener de los desechos de tereftalato de polieti-
leno {en forma de hilos, hebras, telas, retazos, peliculas,
masas compactas y similares) un polimero regenerado, gque

por lo geheral tiene peso moleculer “superior al del polimero
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de los desechos de partida, si se funden 10§ desechos y se
los somcte a un tratamiento con 6xido de etileno en propor-
ciones com?rendidas entre 0,1 y 20% en peso con relacidn al
copolimero.

El invento consiste cn fundir el desecho, prefercnte-
mchte bajo uwn gas inerte, y hacer burbujear a través de la
masa fundida, por cierto ticmpo y con agitacidn, éxido de
otileno secado previamente; luego se aplica vaclo para .estraer
los productos voldtiles, si los hay, procedentes de la demo-
licidén del polimero y eliminar el éxido de etileno que ﬁo he
reacpionado; y por Ultimo se descarga el polimero y se le
seca.

El procedimiehto de acuerdo con este'invento puede
efectucrse de manera continua o por partidas.

Bl tereftalato dec polietileno obtenido de los dese-
chos de c¢ste polimero de acuerdo con el invento aqui expues-
to tiene suficientc grado de pureza y puede usarse para pre-
parar fibras, peliculas, articulos moldeados y similares.
Ticne ademis caracteristicas distintas de las dec los desc~
chos de pértida; mis particularmente, el polimcro regenerado
tiene peso molecular superior al del polimero de partida
sometido a regeneracidén, mayor solubilidad en los disolven~
tes (cresoles) y mayor presencia'de unidades -CH,-CH,~0~CH,-

-GH§ que los desechos de partida.
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En los detalles de la realizacidn prictica de este
invento caben diversas modificaciones y ?ambios sin saliise
del espiritu ni del alcance del invento.

Los ej?mplos que siguen ilustran el invento sin limi-
5. tar su aleance.

EJEMPIO 1.

En un matraz de tres tubuladuras y 500 cc de capacidad,
provisto de agitador, tubo de admisidén y vdlvula de descarga,
10. s8¢ introducen 100 g de tercftalato de polictileno en forma de
policulas cortadas y que tiecne las caracteristicas siguientes:
- viscosidad intrinseca [7%17 = 0,60 (medicidn en o-clorofenol

e 252C)
- grupos CHé-CHé—O-CH2~GH§ ¢ ninguno
15. - punto de fusidn = 26120,

Después de lavado repetido, alternando la aplicaciédn
de vaclo con la aplicacidn de nitrdgeno, sc funﬁe el polimero
por medio de un bafio de sales fundidas, & 2802(C.

Cuando la masa s¢ halla o punto de fusidn, se inicia
20, 1la ocgitacidn, sc introducc por ¢l tubo de admisidn 6xido de
etileno secado sobr? cal 8odada y se le hace burbujear a
través del polimero.

Después de 25 minutos de burbujeo, sc interrumpen la
introduccion de dxido de ctileno y la agitacibn, se aplica

25. un destilador con condensador de reflujo y se coloca la insta-
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lacidn bajo vacfo (0,15 mm de Hg) durantc 4 horas, a 2800
y bajo ligera corricnte de nitrdgeno. .

Luego sc descarga ¢l polfmero en estado de fusidn. .

El polimero preschta las caracteristicas siguientes:

- viscosidad intrinscca [7?{7 = 0,80

- punto de fusidn = 2579C

- grupos-CHa-CHQ-O-CH'E-CH2 = 4,5 grupos por 100 grupos ali-
féticos.

EJENPIO 2.

En un matraz dc tres tubuladuras y 500 cc de capa-
cidad, provisto dec agitador, tubo de admisidén y vdlvula de
descarga, sc¢ introducen 100 g de tereftalato de polietileno
en forma de recortea de pelicula y que tiene las caracteris-
ticas sigulentes:

- viscosidad intrfnseca ['/Z‘j = 0,49
- punto de fusidn = 254,50C.

Después de lavados repetidos alternando la aplicacidn
de vacio con la aplicacidn de nitrdgeno, sc funde el polimero
por medio de uh bailo de sales fundidas, a 2809C.

Cuando la masa estd a punto de fusidn, se inicia la
agitacidn, se introduce por el tubo do admisidn dxido de
etilcno secado sobre cal sogada ¥y se lo hace burbujcar a
través dcl polimero fundido. Despuds de 25 minutos de

burbujeo, sc interrumpen la aportacidn de 6xido de etileno



2

10.

15.

20.

25.

y la agitacidn, se aplica un destilador con condensador de

reflujo y se coloca la instalacidén en vacio (0,15 mm de Eg)

+

duranto 4 horag @ 2802C y bajo ligera corriecnte de nitrég?no.
Luecgo se descarga el polimero cn cstado de fusidn.

El polimero obtonido ticne las caracteristicas siguicntes:

- viscosidad intrinseca.[ﬁ?:7 = 0,69

- punto de fusidn = 256,59C,

¥

EJEMPLO 3.

En un matraz.de tres tubuladuras y 500 cc de capacidgd,
provisto de egltador, tubo de admisidén y vavula de descarga,
se introducon 100 g de tercftalato de bolietileno en forma
de rccortes de pelicule y que tiene las caracteristicas siguien-
tos: ,

- vigcosidad intrinscca.[?f:7 = 0,54,
- punto dc fusidn = 257,5eC,

Después de lavado repotido alternando la aplicaciébn
de vaclo con la aplicacidn de nitrégen?, s¢ funge el polimero
por medio dc un befio de sales fundidas, a 28092C.

Cuando la masa esta a punto de fusidn, se inicia la
agitacidn, se introduce por el tubo de admisidén 6xido de eti-
leno secado sobre ca} sodada y se le hace burbujear a través
del polfmero fundido.

Después de 25 minutos de burbujeo, se interrumpen

la introduccidn de 6xido de etileno y la agitacidn, se aplica
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un degtilador con condensador de reflujo y se coloca la ins-
talacién en vacio (0,15 mm de Hg) durante 4 horas a 2800¢"
y bajo ligera corriente de nitrbgeno. R

Luego se descarga el polimero en estado de fusién:

El polimero obtenido tiene las caracter{sticas si--
guientes:

- viscosidad intrinseca [7?17 = 0,79
- punto de fusidn = 2592C.
EJ EMPLO 4,

En un matraz de tres tubuladuras y 500 cc de capa-
cidad, provisto de agitador, tubo de admisién y vdlvula de
descarga, se introducen 100 g de tereftalato de polietileno
en forma de recortes de pelicula y que tiene las caracteristi-
cas giguientes:

- viscosidad intr{nseca [?227 = 0,55
- punto de fusidn = 2619C.

Después de lavados repetidos al?ernando la aplicacidn
de vacio con la aplicacién de nitrdgeno, se funde el polimero
por medio de un bafio de sales fundidas, a 280%0.

Cuando la masa estd a punto de fusibn, se inicia la
agitacién, se introduce por el tubo de admisidén éxido de eti-
leno secado sobre ca} sodada y se le hace burbujear a través

del polfmero fundido.
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Después de 25 minutos de burbujeo, se‘interrumpen la
aportacién de 6xido de etileno y la agitacidn, se aplice uvn
destilador con condensodor de reflujo y se coloca la instala-
cibn en vacio (0,15 mm de Hg)‘durante 4 horas, a 2809C y con
ligera corriente de nitrégeno.

Se descarga el polimero cn estado de fusidn.

El polimeroc obtcnido tienec las caracteristicas siguien-
tes: .

- viscosidad intrinse_g_a ["7_.7 = 0,69
- punto de fusidn = 26090;

En un matraz.de tres tubuladuras y 500 cc de capacidad,
proviste de agitador, tubo de admisidn y vdlvule de descarga,
se¢ introducen 100 g de tereftalato de polietileno en forma
de recortes de pelicula y que tiene las caracteristicas si-
guientes:

- viscosidad intrinseca [??f7 = 0,48
-~ punto de fusidn = 263eC.

Después de lavados ropetidos alternando la aplicacidn
de vacio con la aplicacidn de nitidgeno, se funﬁe el polimero
por medio de un bafio de sales fundidas, a 2802cC.

Cuando la masa cstd fundiéndose, se inicic la agi-
tacidn, se¢ introduce por el tubo de admisibn éxido de eti-

leno seccado sobre cal sodada y so le hace burbujear a través



10.

del polimero fundido.

Después de 25 minutos de burbujeo, se interrumps, -
la aportacidn de dxido de ctileno y se¢ detiens 1g agitaﬁiﬁn;
se aplica un destilador con condegsador de reflujo y se
coloca la instalacidn en vacio (0,15 mm de Hg) dprante»%~ha-
ras, a4 2802C y con ligera corricnte de nitrdgono. ‘

Luego se descarga ¢l polimero en estado de fusibn.

El polfmero obtenido tiens las caractcristicas si-
guientecs:

- viscosidad intrinscca ='0,57

- punto de fusidn = 2512C.
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NOTA

Descrito el invento se declaran nuecvas y de propie

invencibn las siguientes recivindicaciones, con prioridad de

1oz demanda de patente italiena Ne 23,.101/63

prec de 1.963,

’

del 12 d¢ noviem-

1. Un procedimiento para la regchneracidn del tercfta-

lato de polietileno, a partir de desechos de cste polimero,

procedimiento que sc caracteriza por fundirse los descchos y

haccrse burbujear éxido de etileno a través

2. Un procedimiento de acuerdo con

de la masa fundi-

la rcivindicacidn 1,

en el que sc usa Oxido de ctileno en cantidades entre 0,1 y

20% cn peso con relacidn al polidstoer,

3. Un proccdimiento dec acucrdo con
nes 1 y 2, cn el gque 1o rcaceidn se efectia
inerte.

4. Un procedimiento de acuecrdo coh
nes 1, 2y 3, en el que cl dxido de etileno

usarlo.

las reivindicacio=

bajo un gas

las reivindicacio-~

se secé antes de
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5. Un proccdimicnto de acucrdo con las reivindica-
clones que precceden, caracterizado por la presencia eon la
cadena polimérica de los polimeros obtecnidos de wnidades
~CH =CH =D~ ~{ H—™ st de S v -~ 4

Cﬂé CJE O‘CHé CH2 ch centidad superior a la del polimero

de partida.

5.
6. Un proccdimiento pora la regencracidn del tercfta-~
lato d¢ polictileno.
Segin se describc y reivindica en la prescnte mcmoria
' descriptiva que consta de 11 pAginas foliodas y escritas a
10, !

mdquina por una sols de sus caras.
Madrid, a 2 NOV. 1
4 ’

p. a.

JAIME ISER:
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