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INVENCION
por "UN METODO CON SU DISPOSITIVO PARA FABRICAR UN CAMBIADOR
DE CALOR A BASE DE UN MIEMBRO TUEULAR HUECO", a favor de la
firms estadounidense REYNOLDS METALS COMPANY, de nacionalidaed
estadounidense, domiciliada en 6601, West Broad Street, ....

RICHMOND, Virginia (EB.UU.). R T

.

LEKORIA DESCRIFTIVA .

Este invento se refiere a un cambiador de «¢alor mejo-

rado y a metodos y dispositivos mejorados para coz:;s:j;.rguir un
cambiador de calor de este tipo: R
Conocida es la formecidn de cembiadores de calor a
base de un miembro tubular hueco, por el que se hace circu-
lar un medio refrigerante o calefactor, con lo cual la pa-

red periférica externa del miembro tubular hueco forma fia
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superficie primaria del camb%ador &éié‘e}l. para fines de trens-
pisidn térmica.

A fin de aumenter la transmision G carlor entre la
stndsfera circundante y el medio én circulapidn, Se conoce
ls disposici&n de elementos de aletas sujetos a la superficie
periférica externa del miembro tubular hueco, con objeto de
aumentar la zona superficisl de la estructura del csubiador
de celor, y cada una de estas aletas forma lo que se conoce
corrientexente como superficie secunderia del cambigdor de
calor; o

Sin embargo, se ha comprobade que les gletas que
formen las superficies secundarias del _cambiador de cglor
deben hellarse en contacto.intimo con la superficie prima-
ria del cambiador de calor, si las superficies secupdg_rig.s han
de ser plenamente eficaces. En las técnicas de produ&::':i‘gn
en masa, ha resultado difici}. situar y asegurar las s{;pe;"fi-
Cies secunderies del cambiador de calor en contacto fntimo
con la superficie primaria. SRR

Tn objeto del invento aqui expuesto es superar las
dificultades antes mencionadas ¥y otras que se presentenh.‘en
la febricacidn de cambié.dopes de calor y propomionar"-.?'."d.o

cambiador de calor que tenga elevadas caracteristicas.‘?i_’a’..

* L]
.
ve

trensmisidn térmica. A
De acuerdo con este invento, se establece un método

pars fabricar un cawbiador de calor a base de un miembro tubu-

~lar hueco que tiene por 1o menos una brida dirigida hacia

fuera y soliderie con el miembro tubuiar, méto do que Se carac-
teriza por estirar y planchar la brida a _fin de formar ung

aleta que tengs una zona superficial fundamentalmente mgyor
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que la zona superf1c1al de la brida con que se forma la aleta.

El invento se describe a continuacidn a 'tltui!.o de
ejemplo hgciendo referencia a 10s dibujos adjuntos, en los
cuales:

_ La figurae 1 es une vista en perspectiva que ilustra
une forms de un esbozo que puede usarse en la formacidn &
un caubiador de calor de acuerdo con este invento; A

La figura 2 es uns vista semejente v la fige 1 e ilus-
tra otra forma de. esbozo.

La figura 3 es une vista en perspectlva, esquemétlca y

@‘agmen‘tarla, que ilustra un ndtodo y un dispositivo para
convertir el esbozo expuesto en la Figura 1 o la 2 en un
caubigdor de calor de acuerdo con este invento.

La figura 4 es una. vista termnal de una mod:.flc.e.c.:.pn

ECR
.

del dispositivo expuesto en la fig. 3. AL

. °
*iat

Zf:sa figura 5 es vna vista frontal de uno de los medios

de engranaje expuestos en las figuraes 3 y 4.

.
2e0 00

Lg figura 6 es una vista en seccidn transversal por le

1inee 6-6 de la Fig. 5.

La figura 7 es una vista fragmentarla, en secc:L n .,

LI 3 0

transveraal por la linea 7-7 de la fig. 6.

La figira 8 es una vista fregmentaria del dlspc;stzgﬁlvo
representado en la fig. 3 y mestra una fase en la fomac:.dn
del cambiador de calo r;

La figura 9 es una vista por encima del cambiador de
calor'. o
La figura 10 es una vista lateral del caumbiador de

calorlrepresentado en la fig. 9.
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La fignra 11 es una vn.sta fragmentarla, en seccidn
transversal por la linea 11-11 de la fig. 10.

Las figuras 12 =z 30 mestren modalldgdes particuleres
de los cambiadores de calor formados de acuerdo con este
invento ¥ de ellas:

La figara 12 es una vista en planta por encima fde unea
e.strué.tura me joradsa de cambiédor de calor.

Lg figura 13 es una vista fragmenteria, en seccidn
trensversal por la lfnea 13-13 de la Fig. 12-;

La figira 14 es una vista fragmenteria, en seccidn
transvér.sal, por la 1linea 14-14 de la Fig. 13.

La figara 15 es una vis‘l:‘a semejante alg figura 13 ¥y

miestra una fase mds temprena del procedimiento de fabrica-

. o

¢idn. ..

.

La figira 16 es une vista en planta por encime tra

- a' v
‘o'o

egtructurs de canmbiador de calor.

La figara 17 es une vista fragmentaris, en seccn.dq

(RN X)

‘transverSel por la lmea 17-17 de la flgura ls.

La figura 18 es wna vista fragmentaria, en seccldn
transversal que ilustra un caubiador de calor de acuex:do

o & .

con este invento ¥ glojado en un conducto de aire.

La fngra 19 es unsa v1sta en seccidn transversal‘ pbr la

o ¢ .
-

1énea 19-19 de la Fig. 18. o s

- o .2
Le figura 20 es unea vista fraguenteria, en seccion

transirersal, de un cambiador de calor de acuerde con eate

invento y gue incluye un elemento ealefactor eléctrico.

La figura 21 es una vista en planta de una caja o end-

logo.
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La figira 22 es una vista en perspectiva, fragmenta-
ria, ampliada y en secci&r_l transversal, tomada en térwinos
genergles por la linea 22-22 de la Fig; 21.

La figura 23 es una vista en seccidn transverssk que
ilust:;;a un canbigdor de calor de acuerdo con este invento
en otra aplicacidn. | |

La figura 24 es una vistas en seccidn transversal por la
linea 24-24 de la figura 23. |

La figara 25 es una vistae en seccin transverssl de un
refrigerador doméstico o sndlogo, que utiliza un cambiador
de calor de acuerdo con este invento; ‘

La figorav26 ilustra otra modalidad de este invento,

la cuzl puede utilizarse en un refrigei'ador de otro wmodo que

el expuesto en la figura 25. _ < ..

s oo
. .

La figura 27 es una vista en perspectiva, desgajada,

s

de las pertes ilustradas emn la figura 26.

La figurav28 ilustra. otra apligacitfn de un caubiador

MANS

de calor de acuerdo con este invento.

La figura 29 es una vista en secgio’n transversal que
ilustra otra eplicacidn de un cambiador de calor de acd!e’f'do

L2 L]

con este invento. St

2%,

La figara 30 es una vista esquemagtica, en perspect.ifra,

de la estmotura_.ilqst'ada en la fig,zra. 29\. e
La figura 31 es una vista fraguentarie, en perspectiva,
de otra cambiador de calor de acuerdo con este invento;
Las figaras 32 y 33 son vistas s.emgjantes alg fig. 31
e ilustren otras modslidades de este invento:

la figura 34 es una vista semejsnte a la figura 8 ¢

~
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ilustra otra menera de llever a la préctica el nétodo de
egte invento. .

Towando sghora en cuenta la figura 1 , ge indica en
generel con el nimero de referencis 40 una pieza bruta o
esbozo para usar en la formacion de un caubiador de calor
me jorado de acuerdo con este invento; gl esbozo Qomprende
un miewbro tubular meco y alargado 41, que tiene una o mds
bridaes 42 dirigld'aa haciaA fuera y conectades solideriamente
2 la superficie periférice extema 43 del miembro tubular
hueco 41:

-‘B.unque el esbozo 40 de cambiador de calor puede formarse
de cualquier menera aprdpiada y con cualqg_lier materisl apro-
piado, la wodelidad ilustrada en la figura 1 estd formada por
extrusidn de material metdlico, tal como un materisl nieté',lioo

P

que contenga alumlnm u otro semejante, mediente un dl@pos:.-

tivo extrusor convencional 44 ¥y ae meneral convenc:.onal.

Aunque el esbozo de cambiador de calor 40 de este inven~

’!‘00

,to puede tener cualquier dimensidn apropiada, en la modalidad

que de el se ilustra en el dibujo el miembro tubular htueco 41

tiene un dlametm externo de 3/8 de pulgada apronmadamente
y el espesor de veda brida 42 es de 0,035 de pulgads apron-

madamente, mlentras la anchura de las bridas 42 puede ser la

e ooy
* v o

que se quiera. ) Cee
Aunque las bridas 42 del esbozo 40 de cambiador de calor

“gienen espesor uniforme en toda su longitud, debe entenderse

que puefien tener espesor variable en foda su longitud, ai

se desea;

Por ejemplo, se remite z la figura 2, en que se indica
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en términos generales con el numero de referencia 40A otro
esbozo de cambizdor de calor y las partes del wmismo semejan-
tes al esbozo 40 de cambiador de cglor se indicanpor los
mismos ndmeros de referencia seguidos por la letra de refe-
rencia "AY. _

Como ilustra lg Figura 2, las bridas 424 que se extien-
den hacia fuera desde el miembro tubular hueco 414 se shusan
respectivamente desde la superficie perifgri_cai.extema 434
del 1w enbro tubuler hueco 41 hasta los bordes libres exter-
nos & las brides 42A. ‘ ‘

_ Por ejemplo, si el miembro t'ubular externo 414 tuviera
un diémetro externo de 3/8 de pulgade eproximademente, las
bridas 42 podrien tener 0 ,035 de pulgada aproximadsmente en

la superficie periférica externa 434 del mlembro tubula;s

‘hueco 41A y shusarse hacia sbajo hasta 0,020 de pulgddé apro-

‘s

ximadamente en los extremos libres externos del mismo.
Dado que tanto el esbozo 40 como el esbozo 404 de, .
cambiador de calor pueden utilizarse de la menera que a con-

tinuacidn se describe, solo se hard referencia especifica al

esbozo 40 de cambiador de calor, entendiéndose que la uisma

'0.!

descmpc:.on es gplicable al esbozo 408 de oamblador de.,

calor. . o

LS

Aunque 1os.esbozoa 40 y 404 de canbiador de celor tYienen,
respectivawente, dos bridas 42 diametralmente opuestas gque
se extienden desde el miemb?o tubular 41 o 414, se entiende
que el invento es también aplicable en los casos en que el
esbozo de cambiador de calor tiene una brida, o el nvie ro e

brides que se desee, dispuestas en cusglquier relacidn desee-
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da slrededor de la superficie periférica externe del esbozo.
De_spue's de formar el esbozo 40 de la menera que se ha

descrito antes, sus bridas 42 estdn divididas en una plurali-

dad de eletas, conectadas solidariament_e al miepbro tubular

hueco 41 pars establecer una superficie secundaria de caubio de ¢,

calor pera el miembro tubular hueco 41; c¢ada una de les

gletas estd formada_a a base de las bridas 42 y tiene su

zonea superficigl fundamentalmente ailment ada respecto a
la porcicf_n de la brida 42 de que estd formeda 1l& sleta
regpectiva, del modo que a continuacidn se describe.
Considerando ghora la figpra 3, el dispositivo para
porier en prdctica el método de este invento se indica gene-
ralmgx;be con el mimero de referencia 45. Aunque el dispo-
sitivo 45 ilustrado en la fi@ara 5 mestra que golo ux |-
elemento de brigia' 42 del miembro tubuler lmeco 41 se Qen-
vierte en aletas 46, debe entenderse que pueden fofmai*éé’.
8imult aneamente aletas a base de las bridas opuestas 42 flel
miembro tubular hueco 41, de la manera que se ilus‘bra“ériila
figura 4. _ 4
~_ El daispositivo 45 comprende un par de medios devé'riégf‘a-
nage 47 y 48, que cooperan de la menera que mis adelanbo se

e,

describe, para actuar sobre un elemento d brida 42 del’ -
miembro tubular hueco 41 y convertir rapida y 'eficazﬁf;z;f'l;é
el elemento d¢ brida 42 en la pluralidad de aletas 46 de la
menera gue se ilustra en la fimra 8. ¥ que se describe nds
adelante;

Como se ve en las figuras 5 a 7, los elementos de engra-

naje 47 y 48 son fundamentskmente idénticos entre si/gor
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1o tento solo se describird e ilustrard en las Figuras 5 a 7
el elemento de engranaje 48, Como‘s.e’ve en las Figuras 5 a
7, el elemento de engranaje 48 incluye.un cubo 49 que tiene
un sgujero cilindrico 50 formado en €1, para permitir fijer
el eolemento de engranaje 49 a un A4rbol apropisds mediante
miembros roscados que pasen por los agujeros roscados 51
formados en el cubo 49. A A _

- El cubo 49 del elemento de engranaje 48 tiene une plu-
ralidad de dientes 52 que radien hacia fuera desde €1 y A
cada diente 52 tiene una superficie fundamentglmente arque g-
da 53, la cual es la superficie de ataque al girar el engra-
naje 48 durante el uso, o sea en direp’cidn horaria, como se
ve en la figars 5. El lado @ cola 54 del diente 52 es
fundementslmente plano, como mestra la figura 5 El';g];!bomo
representa la :Eig.zra 3, €l elemento de engranaje 47 ,‘s.‘e‘ iilaég

LA

girar en direccidn amtihoraria y por consigniente la super-

*ét s a

ficie erqueada de cada diente 52 constituye una superficie

de_co;i.a_y el lado planon54 constituye la superficie de ata-

que de cada diente del elemento de engranaje 47.

.
IR AR

Cqmo se jlustra em la figirs 8, cada diente 52, del

o . .

elemento de engranaje 48 tiene un extremo externo 55, .fun-

s .«

damentalmente pleno, que coopera con el lado recto 54 del
mismo para formar un borde cortante 56 para un fin que ;se
describird més adelente. El lado de ataque 53 de cada diente
52 de la. rueda: de engramaje 43 se incurva entre su borde
externo y una linea perslela &l borde externo 57 y situade
aproximadamente como indica el numero de referencia 58. El

resto d la superficie 53 es fundamentalmente planario y
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paralelo a la superficie 54.

Como se ilustra en la Figura 6, cada dn.en'be 52 del
elerxento de engranaje 48 tlene_un l1ado fror_ltal 59, que, en
funcionauiento, se dispone junto al miembro tubular hueco
41, mientras el lado opuesto 60 del diente 52 estd apartado
del miembro tubulexr hﬁeco 41.. El lade 59 de cada diente 52
del elemento de engrenaje 48 estd arqueado de la manera que
se ilustra en la figufa 6, mientras que su lado 60 es précti-
camnente planario';

Ademds, cada diente 52 del elemento de engranaje 48 en
el lado 59 del mismo estd redondeado 0 arquesdo de la manera
que se 1lustra en la figura 7. ’

Como se ilustra en la Figira 8 el eleuento de engrana-
je 47 gira en ql;'ecclc{n antihoraria, mientras que el glemen-
to de engranaje 48 gira en direccidn horarie, de modo;c';{z‘é:
sus dientes 52 engranen d¢ la menera que se ilustra en'ia

figurae 8 y la brids 42 del miembro tubular hueco 41 se

>
*ér v

hace pasar por el mteratlclo de los elementos de engranaje
giratorios 47 y 48, de 1Zq15.1erda @ derecha, de la menera que
se ilustra en la figura 8, o bien los elementos de enér:éﬁaae
47 y 48 pueden moverse de dereche a izquierda mentra.?:‘
mentiene estacionario el miembro tubular bueco 41, ain - c:o.ando
los elementos de engranaje 47 y 48 estén girendo de l;}z;xénera
que se indicen las flecha.s de la figura 8.

En ambos casos, puede verse que a medida que giran los
grig;r'anajes 47 y 48, los dientes 52 del engrenaje 47 enpn.ezen
a ®blar la bride 42 del miembro tubuler Imeco 41 hacia

gbajo (véense los dientes sefislados 52a y 52b en la Fig. 8).
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Sin embarg, dado que los dientes 52a y 52b e_st‘a'l-a
en su superficie 59 (como se ilustra en la figura 6), la
porcidn de la brida 42 adyecente al wiembro tubular hueco 41
no se dobla hacia abajo, como puede verse en la fig. 8.

Cuando el diente 52¢c del engranaje 48 empieza a moverse
hacia erriba entre los dientes 52b y 524 del engranaje 47,
de la menera ilustrada en la figara 8, puede verse que el
diente 52¢ empieza a mover la brida 42 hacia arriba entre los
dientes 52b y 524, mien’crgs que su borde 56 coopera con el
borde 56 y la superficie 54 del diente de-engrana;‘)e 52b para
cortar lg brida 42 formendo une sletsg particulgr 462a.

Al seguir girando los engranajes 47 y 48, puede verse
que la porcidn inferior de cada aleta recortada 46 es esti-
rade.y planchada por les superficies cooperentes 53 egi las

dientes adyacentes 52 de los engranajes 47 y 48. AR

s Y

Por ejemplo, puede verse que los dientes 52e¢ y 52."6. de
la figura 8 est'.én estirando y planchando la parte infg}'.j;c:r
de la aleta 45b, para alargerla considerablemente, mien:b‘r;as .
que el extremo 55 del diente 52a est4 moviendo la parte supe-

rior de la sleta 46b hatia abrds heste una relacidn coplsna-

ris con el punto de sujeccidn de la sleta 46b al m:.embro tubu -

.
’

lar husco 41. 4 o e
Cuendo lps dientes de engranaje 52 de los elemen;!:d\!s; _
de engranaje 47 y. 48 pasan por su relacidn de pleno engrane,
puede. verse que la superficie 53 de los dientes adyacentes '
52 cooperan entre gi para estirar y p_lan_char la porcidn supe-
rior d cada aletg 46, a fin a@e alargarla mzs e incurvarle
considersblemente, lo cual hece que la aleta 46 resultante

tenga una configuracidn précticamente en forma de S en 1la
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Por ejemplo, véase le figura 8, en que los c}ientes

seccidn transversal.

de engranaje 52g y 52h de los engranajes 48 y 47, respecti-
vamente, ewpiezen @ estirar y plancher la porcidn superior
de la aleta 46e. ‘

Asi pues, puede verse que a medida que la briga 42 del
miembro tubulszr hueco 41 pasa por el intersticio de los
ex_:g{ranajes engr-apmtgs 47 y 48, los dientes 52 de los engra-
najes 47 y 48' cooperan pera cortar y dividir la brida 42 en
aletas individuales 46, migntras al mismo tiempo estiran y
planchan las gletas 46 para ap.mentar considerablemente sus
gones de superficie respecto a las zonas de superficie de
las porciones de la brida 42 de que se formen las eletas 46
respectivas, 1o cusal hace que las aletas 46 prOporcionen uneg
superficie secundama eficaz de cauwbio de calor par@_ 9}
cambiardor de cglor 60 rgsul‘ban’be, ilustrado en la Fig. 9.

Como se ha expuesto entes, el dispositivo 45 puede
comprender siuplemente un par de engresnajes 47 y 48 que
agtuen_.sobre una sola brids 42 del miembro tubular }‘1?.;(330 41,

o bien puede comprender cuatro engrenajes, como se: i~1us‘tra
en la figura 4, para actuar simultdneamente sobre laasr:f
brldas. opuestas 42 Gel membro tubular hueco 41 a f}ng.q\e. for-
mer el caubiador de calor 60. _ _ e

En aubos casos, los elementos de engrgnaje del dispo-
sitivo 45 formen las zletas 46, de la menera ilustrada en las
figaras 9 a 11, :d_e tal forma que cada gleta 46 estd unida so-
lidariemente a la superficie periférica externa 43 del wiew-

bro tubular hueco 41 por porciones opuestas em forma de es-
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cuadra 6l ¥ 62, como se ilustra en la vista superior de la
fig:‘ 9, no solemente para aumenter la resistencis de la
gleta 46 en cuesl;ién, sino también para aumentar su super-
ficie de contacto con el miembro tubular hueco 41 a fin de faci
litar la trensmisidn de calor de manera bien conocida en este
ram.,

Dichas porciones en escuedra 61 y 62 para cada =leta
46 se forman haciendo que las superficies de abtague 59 de
los dientes 52 de los elementos de engranaje 47 y 48 tengan
forma arqueada, couo puede verse en la figurs 7.

Adenfs, cala aleta 46 tiene una porcicn interna 65

véanse las figares 10 y 11, gque se incurva y que esta unidea

. gl resto de la br:Ld_a 42 no solamente para establecer unag

relacidn estructural con ella, sino también pare anmenter

1a superficie de contecto entre la sleta par’c.3.<>u».3.ar= 4.6 'y la

superflcle pe riférice extema 43 del miembro tubular xmeco
41. '
Se ha comprobado gue la zona superficial de ca:é;.“életa

46 puede aumentarse desde un 20% por lo menos hasta més de

<

un 100 de lsa superflcle orlgLnal de la porc:.dn de 1a omda

S
P
_:_-‘Z

42 de que se ha formado la respective alete 46.

(D, S

[}
&4

Asi pues, no solamente se ha aumentado de la manera
antes descrita la zona superficial de las aletas 46..‘ s;.no
que ademds lag aletas 46 estén conectadas solideriawente con
la superficie periférica extefna 43 del miewbro tubular exter-
no 41, lo que hace que se esteblezca el mds fntimo contacto
entre las alefas 46 y el miembro tubulaer hueco 41 para pro-

porcionar la relacidn de trensmisidn térmica que se reguiere
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en un cambiador de calor.

Por otra perte, las aletgs 46 estva'n unides al miembro
tubular hiteco 41 de tajthmodo' que se hallen estructuralmente
sujetasra él, ain cusndo se las haya hecho relativamente _
delgades a causa de la operacién antes mencionada de estira-
miento y plenchado. ,

Después de heber formado cowo Cembiador de calor 60 la
extensidn deseada del esbozo 40 de casbiador ge calor, el
caubiador de calor 60 puede ser doblado, emfollado, puesto
en egpiral o dejado recto_pera el a:_l.macenanﬁ.ernto ¥y 1la expe-
dicidn o para darle una configuracidn particular destinads
& una aplicacidn particuler, y la construccidn 60 de cambig~
dor de calor es de fecil adaptacidn para la mayoria de las
aplicaciones enm que se necesita un cerbiador de calor.i‘ )t

- Por ejemplo, €l caubiador de calor 60 descrito apf'es:

puede doblarse sinuosemente de la menera que se ilustra en

1as_fig.1ras 12 a 15, para formar un cambiador de calor’ i;;di-

cado en lienes generales por el nimero de referencia 64; este
eva.por_adqr o} oondehsgdor. ‘
Como se ilustra em la Figura 12, la constmo_cio'n;zé@ée
Qe;nbiador de calor se ha dobiado de menera sinuosa, de: *:uodo
que define una construccidn pricticamente rect angular:;* que
tiene codos 65 en los lados opuestos de la construccidn
rectengilar y que une entre si las extensiones rectas adya-
centes 66 del miembro tubular hueco 41, estando el miembrp
tubuler hueco 41 provisto de su propia entrada 67 y salida
63 5
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S5i se deseg las dletas 46 pueden omitirse en el mj.embro
tubular hueco 41 en la'regién. d los codos 65 del miswo,
asi como en su entrada 67 y selida 68, como se representa
en la Figura 12.

5. Pera suministrar una construccién de montaje rigido
para el miembro tubular 41 diblado sinvosamente, se han
dispuesto un par de miembros de bestidor 69 opuestos, adye-
centes a 1os codos 65 de los miembros tubulares huecos 41
¥y sujetos a ellos de la menera que se describe seguidamente.

10. Cada miembro de. bastidor 69 puede conprjender una por-

- cién inferior 70 y una porcidn superior 71 que definen uns
pluralidad de repuras 72 entre ellas, ranuras que reciben
respectivamenfe los ‘codos 65 de la manera que se ilustra

en la figira 15.

- b
s 3

15. Por consiguiente, se ve que cada miembro de basﬁiébr 69
puede ser deslizado sobre los codos 65 en uno de loszlaézs
opuestos del miewmbro tubular hueco 41 dobl ado sinuosazente,
¥ los codos 65 encajan con facilidaed y pasan por 1as‘i%n‘::uras
72,

20. Tuegn se deformen hacia gbajo les porciones supeﬁ%res

v 2E

71 del miembro de bastidor 69 de la manera que se ilestde
en las figaras 13 y 14, para enclavar efio_azmente_ losié&dos
65 & elles sin wtilizer miembros de sujecidn o andlozos; lo
gue hace que 1os mieubros de bastidor 69 gonstitvyan u.né
25, unided rigide con el miembro tubular hueco 41 y permiten
monter dste facilmente en cuglquier relacidn deseada, por
medio de elementos de montgje 73, sobre los miewbros de

bastidor 69.




5e

10.

15.

25.

-16 -

2N
.

Otra forua de c;ambiador de calor puede fqrularse a base
de la estructura 50, jlustrada en lz fiaure 9, para establg-
cer un evaporador, condensador o ana']fo@ de menersas semejan-
te g la del cambiador de calor 64 que se ha descrito antes,
haciéndose referencia a las figuras 16 y 17, en que se indi-
ca de manera general un cembiador de calor por nedio del
nimero de referencia 74. ,

- Comp se ve en las figuras.la y 17, el miembro tubular
hueco 41 descrito antes se arrolla o envuelve sinuosauente
y de modo pféct :_‘Lc:amente espiral en la forma gque se ilustre
en la figura 16, para definir una constmcqicfn précticamente
rectangilar, que tiene codos ’75 en sus lados opuestos ¥
extensiopes adyacentes 76 y ’78.‘, conectadas respectivamente
entre si, del miembro '_l:ubular hueco 41, teniendo éste_" 13.ne.

entrada 78 y una sélida 29 en sus extremos 0puestos.&\

£l miembro tubular espirelado 41 estd formado como .una
unicdad rigide por un par de miembros de bastldor opuestos 80,
conectados respectivamente a los codos 75 del membro tubular
doblado 41. ’ .

o Por ejemplo, cada miembro de bastidor 80 puede:égéﬁren-
der una porcidn 81 en forma pract:.camente de U, de la ﬁaé}lera
que se ilustra en la flgzra 17, porc:.on que esta dlsp:uis:ha
contra el lado externo de cada codo 75 en un costad ide e
construccidn rectangiler, y una berra o porcidn 82 practica-
mente cil:fndrica, que pasa respectivamente por los codos 73
de la menera que se representa en la figurja 17 y que est
fijada desmontablemente a la poreidn 81 por medio de una

plursglidad de miembros sujetadores roscados 83.
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Asi pues, puede verse gque %ﬁ el cambiadof ’de calor 74
ilustrado en las figurass 16 y 17, las aletas 46 dél miexnbro
tubular hueco 41 no necesiten omitirse en la regidn de su
cod 75, si se desea, por cuanto las porciones 82 de los miem-
bros de bastidor 80 cougctan eficazmente los miembres de bas-
tidor 80 a los codos 75, 1;1ientras la entrada 78 y la salida
79ndel miembro tubuler hueco pasen por sberturas spropiades
formedas en su porcidn 8‘1,' tal como estd ilustrado.

En consecuencia, puede verse que a base del mienhro
tubular 41 con aletas pueden formarse michas modelidades de
canbiadores de calor, pare proporcionar las funciones de
cambio de calor deseadas,;

Aunq.ue los cambiadores de calor 64 y 74 de este invento

son particularmente aptos pare former evaporedores o condesa-

dores destinados a sistemas de refrigeracidn o similares):

se entiende que pueden utilizarse en otras apli’cacione!;s.;éi
que se req_uierenpambiadpres de calor; . _

Como ejemplo, se hace referencia a la figure 25, %ed g
que se miestra un refrigerador doméstico 84 gque tiene un
departamento 85 pere elimentos no congelados y un departauen-

4 ¢ 3

tq 86 pera alimentos congelados, aubos refrigerados por

evaporador 87 en el que pasSa aire forza@o impulsado por,
ventilador apropiado 88. Los cambiadores de calor 64 :)r'74r
son particulgrmente aptos para formar el caubiador de calor
87 ilustrado en la figura 25; }

Remitimos shora a la figura 18, en la que el tubo de
aletes 41 estd dispuesto en forms espiral que disminuye de

izquierda a derecha § estd situado en un conducto de aire
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89 por el cual se impulsa aire de 1zqu1erda a derecha.

S5i se desea, la conflgurac:.cfn en espiral del tubo de
aletas 41 & la figura 18 puede mvertlrse de modo que su
extremo menor sea el primero que estzblezca contacto con la

5‘.‘ corriente de aire que pasa por el conducto 89 desde la izquier-
da;

En lugar de circulecidn de un medio refrigerante a
tra\fés del tubo 41 de detas de la manera que se ha descrito
antes, se entiende que este tubo puede tener alojado, de la

10; henere que se ilustra en la figura 20, un alambre de resis-

tencia 90, aislado de la pared interior del miembro tubular

hueco 41 por dxido de mégnesio 91 o siinilar:

| El elemento eldctrico para caubiador de calor 1lustrado

en ia Tig. 20 puede utilizarse como cszlefactor..de zdcale ‘para

15. una vivienda o edificio 92, como se ilustra en la flg.n '21 y
que tiene un zdcslo 93 que se extiende por toda la perife-
ria exterior interna del mismo, comprendiendo el Zcfcal,o;. 93
una estructura pars conducto de la manera‘que ge ilustras en
la figura 22, en la cual el tubo de agletas 41 estd situado

mi oy

20, dentro del zo'calo 93 y sostenido dentro por soportes %\,:\
' vy ¥ .
94 apropiados. De este modo puede hacerse pasar un med.:a v,

calefactor c:chulante por el miembro tubular hueco 41 en el

3 3

$a ¥ l

zdcalo 93 o la disposicidn expuesta en la figura 20.

Si se desea, el miembro tubular de algtas/g&ede

25: arrollarse sobre si mismo en forms espiral, pai:a estable-
cer un canbiador de calor practicamente ;Zlano, con el fin

de former un condensador, evaporador o ana'logo Para calenta-
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dores de ambiente, unidades de acondicionamiento de aire,
deshumect entes y anélogos;

Para ejemplo, cabe referirse = las figuras 23 y 24,
en que se indica de wmodo general un calentedor de aubiente
por medio del mimero de referencia 95, calentador que
incluye el miembro tubular\de aletas 41 arrollado sobre 81
mismo, para establecer un camrbiador de calor por el cual
puede hacerse pasar aire forzado mediante un ventilador 96
epropiad, teniendo el tubo de aletas 41 0 bien circulacidn
del medio deseado a_través de e'l, 0 bien un elaubre de
resistencia colocado dentro de la umarers gque se ha descrito
antes; _

Si se desea, el tubo de =zletas 41 puede disponerge en
forma cilindrica précticemente arrollada, de la manei;afeﬁ,ie
se i:_|_.ustra en las figuras 26 y 27, y colocarse en uné:qaaa
97 apropiada para hacer passr aire forzado a través de &1 ’
mediante un ventilador epropiado 98; el tubo de aletes-srro-
llad 41 que se represente en las figuras 26 y 27 es parti-

culermente apto para usarlo por ejemplo en un refrigeragor

ey

’ L. . v
domesticgd similar. N

LA b3
seut

Asimismo, el tubo de aletas 41 puede estar intergorec-

tado aun acumlador 99 de la manera que se ilustra eni;ta
Figura 2é y arrollado entorno al acumulaqo_r 99 para e—s%'ga‘;le-
cer medios con que transferir calor entre el tubo de aletas
41 y el acummlador 99;

_Tambie'n puede utilizarse el tubo de aletas 41 en una
t_midad acondicionadora de aire, de la menera que se ilustre

en las figuras 29 y 30, en las cuzles el tubo de aletas estd
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arrollado para formar un evaporgdpr 100 y un condensador 101,

S
AR AN

estando 1la gélida del condensadm: 101 conectade a la entrada
del evaporador 100 por una dlSpOSlClon capilar 102 apropiada,
mientras la sglida del evaporador 100 esta conectada & un
compresor 103 que tiene sSu gglida conectada & 1a entrada del
condensador 101; pars dirigir aire respectivamente a través
del evaporador 100 y el condensador 101 se utilizen ventilae-
dores apropiados']..olt y 105.

. Por lo tanto, puede verse que el tubo de aletas 41 pueds
formarse en une plurelidad de diferentes mo delos, con el

fin de establecer estructuras de capbio de calor para gpli-
caciones particuleares, @ causa de que el tubo de aletas 41
tiene facilidad de adaptacidn pare ser modelado en la confi-
surecidn que se desee ¥ puede formerse sencilla ¥ rapldamen-

S

te de las maneras que se hen gescrito antes, de modo que el

v"‘-

coste total de los cambiadores de cglor de acuerdo con~- *ste:

invento es relatlvamente pequefio si se les compars con 108

o - x
s Fy

cambiadores de calor conocidos entes.
Ademds, un ceubiador de calor de acuerdo con este in-

vento tiene la ventaja eapecifica de que existe contgeto:

T

{ntimo entre sus superficies primaria ¥ secundaria.

m (5."’ *

¥
3
5

» (e,

(a}(x

~ E1 miembro tubuler de sletas 41 es 'tanb;ién apto:- pat
former un evaporador s prueba de eacercha, pars art:.e‘ﬁio:—s
tales como refrigeradores ¥ andlogos.
Pars eaemplo cabe referirse ghora a las figaras 31 @
33, en las que el tubo de aletas 41 estd en forma de un evapo-~

;‘adornde], aisefio deseado y tiene acoplado & é1 un elemento

calefactor 106. Este elemento calefactor 106 tiene paso



- 21 -

e o

Py » R >
3 0 55 fCD @
= Q7

perfodico de corriente eldctrica o travds de &1 para hacer
que el elemento calefactor 106 caliente el tubo de aletas 41
a fin de eliminar la escercha depositada en él; ’
| En particular, el elemento Calefactor 106 puede acoplar-
' 5; se al tubo de aletas 41 por medio de grapas 107 apropladas,
de la menera que se ilustra en la figura 31.
Si se desea, el tubo de aletas 41 puede tener bridss
;1.08 dj.rigj.das hao;‘ga afuera y extruidas solidariamente con el
eabozo 40, como se ilustra en la Figura 32, lo que hace que
10. las bridss solideries en 108 pueden utilizarse para fijar
el elemento cal_efac‘tor 106 a1 tubo de aletas 41 procediendo,
0 bien g deformarlo entorno al elemento calefactor 106, o
bien haciendo 'que el elemento calefactor 106 encaje elistica-
mente entre las bmdas premoldeadas 10s. ‘ ::3?::?
15. Alternat ivamente, el elemento calefactor 106 puecl!.e alo-
Jarse dentro del tubo de aletas 41 de le manera que se 1lus-

tra en la figura 339

v s

1,
.,'el

-~

Aangue el disposiftivo 45 se ha descrito antes como
tenienda las aletas 46 estiradas, planchadas y dlstenq:g;g??

0. por los lados cooPerantes 53 de los dlentes 52 de los -eiementos

de engranaje 47 y 48 se ha comprobado que los lados

plan0s 54 d los dientes 52 de los elementos de engranage\ 47
yb48 puede cooperar entre s1 pera former las aletas 4-6 en
el esbozo 40 por c‘1zallado, estiraje, distencidn y planchadq
25: , de las bridas 42 del esbozo 40 segin el modo que a continua-
cidn se describe.. » )
Por e jemplo, cazbe referirse shora a la figurs 34, en

la que los elementos de engranaje 47 y 48 son practicamente
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los mismos que los elementos de engraﬁaje 47 vy 48 de la
figura 8, salvo que el esbozo 40 se pasa entre ellos de tal
modo que los dientes engranantes 52 cizallan, estiran, dis-
tienden y planchan la brida 42 en direccidn hacia arriba,
para formar las aletas 46 entre las superficies rectan coope-
rantes 54 de los dientes de engranaje 52.

Se ha comprobado que en la modalidad de la figura 34
el aumento de la relacidn de dislocacidn de los engranajes
47 y 48 aunenta la interferencia entre ellos, para acrecentar
las zonas de superficie de las aletas 46 respecto a las
zonas de superficie de las porciones de la brida 42 de que se
hacen las respectivas aletas 46. Ademéds, esta interferencia
acrccentads y, por tgnto, las superficies aumentadas de
las aletas 46 pueden acentuarse todavia mids estableciendo un
ligero radio 109 en los extfemos externos de los lafg t54
de los dientes 52 de los elementos de engranaje 47 i:%?
de la manera que se ilustra en la figura 34.

Aunque el esbozo o pieza bruta 40 se ha descgriio antes
como una pieza de extru31on se entlende que el esbozo 40
podria hacerse por otros méiodos. i

Por ejemplo, el esbozo 40 podria hacerse uniea@o entre

si las porciohes marginales de dos léminas planas y éeforman—

do las porciones medias no unidas, para darles una fomma

tubular, de modo que se formara un esbogzo semejante al ‘esbozo
40 y provisto de bridas solidarias semejantes a las bridas
42, de las cuales pueden formarse luego las aletas 46 como
se ha descrito antes. Ta fabricacién de tal esbozo estd des-

crita en las patentes norteamericanas H2 2,.662.273 y 12 2.690.00-

- e ==
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Descrito el objeto de la invencién, se declara nuevas

-

las siguientes reivindicaciones, con prioridad de la patente
estadounidense Serial n® 332,818 del 23 de diciembre de 1963.

Un método con su dispositivo para fabricar un cam-
biador de calor a base de un miembro tubular hueco, que tiene por

1.
10 menos wna brida dirigida hacia afuera y solidaria con el miembro
tubular, método que se caracteriza por estirarse y planchar-

e

O o

se la brida para formar una aleta que tiene una zona super-
ficial notablemente mayor que la zona superficial de la

brida de que se forma la aleta.
Un método como se define en la reivindicaei®n 1,

.10,
2.
caracterizado por recortarse dicha brida de modo que sé.férme
una pluralidad de aletas, cada una de las cuales tiene una
zona superficial notablemente mayor que la porcién de la- brida
-;£‘1 0. 2}

- kR
A
"

- S
it
tas o

de que estd formada.
caracterizado por el paso de mover el plano general de Eb::

15.
3. Un método como se define en la reivindicacid
aleta o de cada eleta sacédndolo del plano de la brida déiﬁﬁe

estd formada.

Un método como se define en la reivindicacidn 3,
que se caracteriza en que los pasos de estirar, planchar

4.
¥y dividir se efectuan pasando Ia bride por el. intervalo de

20.
un par de elementos de engranaje engranados entre si.
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5. Un método tal como se define en cualquiera de

reivindicaciones precedentes, que se caracteriza por impartir
a la aleta o & cada aleta una forma acodada, en un plano de
gseccidén transversal paralelo al eje Iongitudinal del miembro
tubular.

6. Un método tal como se define en la reivindicacién 2,
caracterizado por recortarse la brida de modo que se forme una
escuadra de refuérzb a cada lado de la.porcidn recortada de
le brida y en el extremo de esta més carcano al miembro

tubulat,

7. Un método tal como se define en cualqulera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de
que la zona superficial de cada aleta estd aumentada en el

20% por lo menos'respecto'a‘la porcidén de la brida de que se

® 5 %
e ¥,

la forme. | | : :
8, Un método como se define en la reivindicaciéq‘;

1 a 7, caracterizado por el hecho de que. en el cambiador de

calor, la gona de superficie total de las -aletas es por lo.denos

20% mayor que la zona superficial del planb que se proyecta desde

el miembro tubular en la misma distancia en que las aletas sge

s ¢
E e X
Twe®

en la direccién del miembro tubular que corresponde a la AR

extienden desde el miembro tubular y tiene una longitud

Jongitud en. la direaccidn del eje del miembro tubular ocupadé

s .

por las aletas.

9, Un método como se define en la reivindica-
cién 8, caracterizado por el hecho de que las aletas
se adelgazan en grosor en el sentido §ue se aparta del

miembro tubular,



Se

10.

15,

20,

25.

TN

- 25 -

3 5550

10. Un método como se define en la reivindicacién 8

0 9, caract rizado por el hecho de que las aletas son de grosor
précticamente uniforme en la direccién que se aparta del miembro
tubular .

11. Un método como se define en cualquierade las rei-
vindicaciones 8 a 10, caracterizado por el hecho de que las aletas
tienen cada una forma acodada en seccién transversal, en un plano

paralelo al eje del miembro tubular.

12. Un método como se define en cualquiera de las rei-
vindicaciones 9 a 12, caracterizado por el hecho de que/fg unién
de cada aleta cdn el miembro tubular existe una escuadre de re=-
fuerzo a cada‘lado de la aleta, que es solidaria de la aleta y
el miembro tubular,

i3. Un método como se define en la reivindicaéién 1,
caracterizado porque el dispositivo para su realizacién: cOmpren-
de medios para estirar y plancher una brida en un miemb;o ;ubu-
lar, a fin de formar una aleta que tenga una zona super£§p§31
fundamentalmente mayor que la zona superficial de la briagfaptes

del estirado y el planchado.

»
s &Y

14. Un método como se define en 1la reiv1ndicad§§9-13,
caracterigado por exigtir medios paras dlvidir la citada b;ida en
unsa pluralidad de porciones, de cada una de las cuales ap,:ﬁrma
una aleta. ' "

15. Un método como en la reivindicacién 14, caracteri-
zado por el hecho de que los medios para estirar, planchar y di-
vidir, comprende un par de engranajes engranantes, destinados a

recibir la brida @n su intervalo.
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16. Un método como se deflne en la reivindicacién 15,
caracterizado por el hecho de que la superficie de cada diente
de cada engranaje mi4s cercano al miembro tubular tiené forma ar-

queada en un plano que contiene el eje de rotacién del engrane-

jeo

17. Un método como se define en la reivindicacién 15
o 16, cgracterizado por el hecho de que la cara de cola de cada
uno de los dientes de uno de los engranajes, y la cara de avance
de cada uno de los dientes del otro de los engranajes, incluyen
una porecidén arqueada, en seccién en un plano normal al eje de
los engrenajes y situada junto al extremo radialmente mfs ex=
terno del diente, convergiendo la porcién arqueada de la super-
ficie hacia la otra cara del diente, en la direccién que va

radialmente hacia fuera del engrénaje.

c B_<
9‘

33

18. Un método como se deffne en cualquiera de Ifasf
reivindicaciones 8 a 12, caracterizado porque el cambiado;{
estd doblado y presenta dos series de.codos, en tanto que_ s
existen un par de hiembros de bastidor, asociados cada unb |
con una de las series de c¢odos y conectado cada uno a los

<1C e

codos de la serie a fin de formar una estructura rigidas i;e¥
19, Un método como se define en la reivindicaciﬁﬁi%
18, caracterizado en que cada uno de los miembros de bast??pr
incluye una plurelidad de aberturas, dentro de cada una détlés
cuales estd situada respectivamente uno de los citados codés,
estando deformada'una porcién del miembro de bastidor adyacen~

te a cada abertura y extendiéndose dentro del éngulo del codo.

20. Un método como se define en la reivindicacién 18
o 1§, caracterizado en que las aletas de la porcién del cambiador

de calor que forma cada codo estdn excluldas.
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2l. Un método como se define en la reivindicacién 18,
caracterizado en que cada miembro de bastidor comprende un
rar de elementos, un elemento de cada par se extiende a través
del éangulo de todos los codos de una serie y el otro elemento
S’ del par estéa situado en el lado remoto de los codos de la serie,
al paso de los dos elementos de cada par estén conectadbs de mo-

do que cada miembro de bastidor esté conectado al cambiador de

calor.

22, Un método con su dispositivo para fabricar un

10,
) cambiador de calor a base de un miembro tubular hueco.
Seglin se describe y reivindica en la presente memoria
descriptiva que consta de 27 péginas foliadas y escritas a
méquina por una sola de sus caras. ..
- C o
15, Madrid, & 31 de octubre de 1,964, et
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