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PATENTE
" DE
INVENCION

por "DISPOSITIVO REGULADOR DE DIAFRAGMA*, a favor de la firma
suize BIVIATOR, S.A., residente en 9, rue de Berne, GENF

(suiza).

MERORIA DESCRIPTIVA

El presente invento se refiere a una regilacidn complete-
mente axtomftica del disfregma en une cémara con un motor regi-
lador reversible parsz el diafragms del objetivo.

Se he probeds ya, hecer funcioner un sistems electro-mecé-

5. nico de accionsmiento pare el dlsfregme de une cdmsra fotografi-
ce 0 toma-vistes, directamente por la energis foto-eldctrica ob-
tenide en una foto-cé€luls de medida. Se demostrd, empero, la impg
sibilided de conseguir el ajuste del diafragma con el tamafio ade-
cuado de la bateria de foto-células y con la velocidad neceseria

10,  en la préctica. Se probd también reforzer lg energia de impul-
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sidn foto-eléctrice por smplificscidn con transistores; sin em-
bergo, en este caso, debido a le defectuosa estebilidad a la ten-
pergbura del amplificador de transistores, no pudo ser obtenide
une precisidn suficiente; Una compensacio'n de la temperaturs por
medio del refuerzo de un puente de resistenciass, condujo a un
gesto excesivo y a un rendimiento de salids insuficiente. Tambidn
es conocido el sistema de hacer actuer un melle de resjuste y
un motor de regilacidn giratorios en sentido inverso uno al otro;
sin embargo, al intercalar un amplificador, gparecen las dificul-
todes mentadas gnteriormente respecto a dependencia de le tempe-
rgtura, con lo que, ademés, la exactitud del ajuste quede perfu-
dicada, resultando excesivo el dngulo merto.

E1 objeto de la presente invencidn es evitar todas las des-
ventajas que presenten las regnlaciones conocidas de diefragueas,
en cusnto a su sensabilidad, economisa y raopidez de ajuste del sis-~
tema, La regrlacidn de diafregma totalmente au'boma'.tica, Segin el
presente invento, se caracteriza porque estd montada a la sdlida
de un puente de resistencias, del cual todas las derivaciones pre
sentan elementos de conexitSn electrdnicos que pueden ser menio-
brados (independientements unos de otros y en funcidn de la po-
sicidn del diefregme y de la intensidad de iluminacidn) por
wedlo de seiigles diferencigles variables.

El puente actla sdemds, com conmutador de eleveda sensibi-
lidad y dngilo imerto por reducido, desprecisble y con un rendi-
miento de salidae sobredo para un ajuste rdpido del diafragme.
Para aumentar la sensibilidad se pue & colocar, en cada derive-
cidn del puente un tramsistor de conexidn, que estd galvéni-
camente acoplad con un treansistor de emplificacidn, regid por

unsg sefigl diferenciel, por lo que, aubos transistores acoplados
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pueden ser considerados, con preferencia, como transistores
complenent arios.

En el dibujo se ha representado esquemdticemente un ejemplo
de ejecucidn del regiledor de diafragma totalmente eutomdbico,

segn le invencidn.

La Pig, 1 muestra la conexidn del regalador de diafragme
propiainente dicho. ,

La Fig., 2 mestra la conexidn de un dispositivo de carga
de los clementos de scumlador existentes;

El anillo del diefragma l de le ca'mare., representado solo
esquematicamente en 1o Fig. 1, puede ser impulsado por un gotor
de remlacidn 2, que sctia sobre un pifidn 3 y una rueda o corona
dentads 4. EL motor 2, como motor de corriente continua, es de
coipo permanente debido a Lo cual, por variscidn del sentido de
la corriente, es reversible. E1 pifidn 3 del motor 2, engrena con
otra rueda dentada 5 que acciona un disco 6. Este disco presenta
una renura 7 en forma de espirel en la que, una Clavija de arras-
tre 8 es solideria de uns pantella 9, desplaezable verticalmente
en la Fig, 1. La petalla 9 es desplazable en sentido longitudi-
nel, por encime de cughro foto-células de medida, 10 hasta 13,
dispuest as parslelamente. ' .

Uoda una d las foto-células estd unida a cada una e les
conexiones endlogas 14 a 17, estando los elementos de conexidn
gimplemente inscritos en las conexiones 14 -17. Cada una de les
conexiones 14 - 17, lleve una célule-ministura 18, cuyos bommes
egtdn unidos a ceda uno de los contectos mdviles 14a, 14b, etc.

Estos contactos mdviles 14a, 14b, etc., son conectsbles con los
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contactos fijos respectivos ldec y 14d. Los contactos ldc a 17¢
estdn directamente unidos con los bormes negativos de las foto-
célulag 10 a 13, mientras que los contaptos 14d a 174 estén uni-
dos, =a través de una resistenci_a adicional 19 y de un potencio'-
metro 20, con los bornes positivios de las respectivas foto-célq-
las 10 a 13. Las resistencies 19, junio con los diodos Zener 21,
producen una estabilizacidn.

El motor regrlador 2 estd situadd en los bornes de salida
de un puente, cuyos bornes de entrads pueden ser glimentados por
una célula 26, a través de los contactos movibles 22 y 25 y de
los fijos 24 y 25. En los vdrtices del puente se encuentran uni-
dades conmrbadoras 27 a 30, cuys construccidn estd representade
solauente para la unidad 27; Cada unidad contiene un transistor
de conexidn pnp 31, que estd acoplado con un trensistor npn
pre-amplificador 32; La distencie eumisor-colector del transistor
32 estd situada entre la base y el colector del transistor de
conexidn 3. El circuito base-cwisor de cada trensistor 32 estd
unido con el conductor de conexidn entre les foto-células G me-
dida, respectives, 10-13 y las conexiones de medide 14-17, con lo
que la bage de las unidades de conexidn enfrentadas diagonel-
uente, 27 y 30 estd unida el polo positivo de la foto-cdlula
corregpondiente, mientras que la base de los transistores 32
en las otras unidades enfrentadss en disgonel, 28 y 29, es-
tén unidas con el borne negsbtivo de la foto-célula correspon-
diente.

Lg Pig, 1 mestra la remlscidn del diafragme en posicidn
desconectada, sin corriente, en la que todos los inberruptores

estdn sbiertos. El diafragma del objetivo estd completamente a-
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nal superior, pera la cuel, las fotoc€lulas 10 a 13 estan comple-
tamente libres. Antes de la exposicidn para tomar la fotografia,
se cerrardn, pues, similténeamente, tods los interruptores re-
presentados, con Lo cuel, todas las células de medida 10 - 13
queden conectadas en serie con cada uns de las respectivas cé-
lulas miniabure 18; con esto, entre los conductores que unen les
conexiones 14 s 17 & las foto-células de medide 10 -13, no
existe diferencis de tensidn, cuesndo las caldes de tensidn en
las foto-cdlulas v les conexiones 14 ~ 17 son exactamente igua-
leg. Si la intensidad de iluminacidn corresponde justamente a
la aberturs, ya ajustade del diafragme 1, entonces no hebrd dj.-
ferencia de tensidn entre los citados conductores de conexidn ;
por tanto, entre la base y el emisor del transistor de amplifi-
cacidn 32, la tensidn serd nula, por lo que estos transistores
Gardn paso a una corriente residusl reducida. Como ique ade-
mds, todas las unidades de conexidn 27 -30 conducen la misma
corriente, el puente se encuentra en equilibrio, y el motor
de regilacidn no recibe corriente alging. Si la intensidad de
la iluminaeidn es mayor que la que corresponde a la abertura
del diafragma ajustada, la tensidn predomina en las fotocélu-
las de medida 10 - 13, con lo que sparecen diferencias d tensidn
en el circuito de media. Si, por ejemplo, en la base del
trensistor 32 de la unidad de conexidn 27, aparece una ten-
sidn positiva frente &l euisor de este trensistor, este y el
transistor de conexidn 3L, aél acoplado, se vuelven condeutores.

Las misues circunstencims dominan en le unidad de conexion 0.

Por el contrario, en la base del transistor 32 de lag unidades de
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conexidn 28' ¥y 29, sparece unsa tensidn negativa respecto sl emisor
de estos transistores, ya que la base de estos trensistores estd
unida 2 los bomes negativos de las células de medida 16 - 13.
Estos transistores y los respectivos transistores de conexidn &
las unidades 28 y 29 quedan por tento, blogueados por completo.
Entonces pasa une corriente de la célule 26 s trevés de la unidad
de conexidn 27, =l motor 2 & ilzquierde a derechs, en la iig. 1
v de/gz.gidad de conexidn 30 vuelve a la célule 26. Con ello, el uwo-
tor 2, por medio de la corona dentada 4, impulsa 2l anillo del
diafragms 1 con el sentido de giro epropiado peras la disminucidn
de 1o sberturs del diafragma. Simlténeemente, por medio & la
rueda dentada 5, se pone en narchg el disco 6 en sentido contra-
rio & las agqujas del reloj, con lo que lg renura 7 gira en el
mismo sentido con respecto a la clavija de arrastre 8. Como que
la distancia de le renura en espiral 7bal eje del disco 6 aumen-
ta, esgte giro del disco 6 desplazg haciz zbajo & la clavija 8,

y con elles e la pentalla de medida 9, con lo gque dichea pantella
recubre progresivamente las fotocdlulas 10 a 13. Este recubri-
miento graduel de las fotocdlules 10 - 13 hece bajar en elles la
tensidn fotoeléctrica generade, debido a lo cudl, pasad cierto
tiempo, se sglcanza un estado de equilibrio en el que, en los con-
duetores de conexidn entre lms cotocélulas 10 - 13 y las unida-
des de uedida 14 a2 17, ya no gparece ningmne diferencia de ten-
sidn. Bn este momento, el puente retorna gl estad de equilibrio
descrito anteriorumente y por tanto, el motor 2, el diafragma 1 y
le pmtalla 9 permenccen inméviles en la posicidn slcanzada.

Al disminuir de nuevo le iluminacidn, predominen, entonces las

tensiones de las unidades 14-17, lo que origina diferencias de ten
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5idn. de distinta polarided én los condnctores de conexidn entre
estes unidades de medida y las fotocélulss 10-13, con lo cuel lss
unidades de conexidn 27 y 30 quedan blogqueddas y las unidades de
conexion 28 y 29 se vuelven conductores. La corriente pasa, pues,
ghora, por €l motor 2 en direccidn inverse, por 1o ‘que el diafrag-
ma del objetivo se sbre de nuevo y el disco 6 es accionado en sen-
tido de lae seujas del reloj. Por ello, tawbién la pantelle de me-
dide 9, en la Fig. es retireda hacie arriba, hasta que por el
descubrimiento gradisl de las fotocdlulas 10-13, se slcanza de
nuevo un esteado de equilibrio. La renura 7 se desliza a lo largo
de una curva cglibrade de tel modo, que pera todas las intensida-
des de iluminacidn que pueden presenterse, el estedo deequili-
brio ses alcenzado por recubrimiento de las fotoeélulas 10-13 por
la pentealla 9, precissmente cuando el diafragma del objetivo de
la cémara ha 1legado & la posicidn adecusda a dicha intensidad de
ilumingcidn.

Egte trezado podria, ciertemente, slcanzerse también
por otro camino, por ejemplo partiendo de los potencidme-
tros 20 de todas les unidedes de medida 14 - 17, ¥ ajustén-
doles conjunte y sincrdnicemente por medio del motor 2; En
este caso la pmtalla 9 y sus drgenos de impulsidn podrien su-
primix'se;

En las cdumeres entomdtices, por lo menos el diefragma
y el tiempo de exposicidn se sjusten amtomébticamente con
arreglo g un progreme detemn_:nado; En la ejecucidn repre-
gentada es posible., gin més, ajustar por mdio del motor 2, pa-
ra el tiempo de exposicidn, el disparador acoplade al anillo del
diafragma.
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351 se deses, por el contrario, un ajuste previo‘indepen-
diente del tiempo de exposicidn, en le reglizacidn representada
en la Fig. 1, se podria regalar el potencidmetro 20, en funcidn
del tiempo de exposicidn elegido;

Un aparato de medicidn 33, provisto ventajosamente de una
sefigl de control, indica la capacidad de funcionauiento de la re-
gulacidn de disfragme conect ada;

El dngnlo mierto alcanza cerca del 5%, esto es, gque para
un valor nomingl, el diafragms estd entre 8'4 y 7'6.

La conexidn puede ester equipada convénien‘hémente, con
elementos & acunulador y un conmutbtador que, no soleauenbe conecta
y desconecta el aparsbo, sino que taubién permita establecer una
conexidn pers la carge. Un ejemplo de ejecucidn de este montaje
bara cargs estd repregsentado en la Fig. 2, en el gme los corres-
pondientes contactos conectadores estdn marcedos como en la Fig. 1
La conexidn pare cerga presenta bornes de conexidn 37 y 38, que
pueden ser empalnados o la red de corriente alternae o a una bate-
ria de fotocélulas en la polarided indicada. Correspondiendo a la
polaridad existente, de los bornes 34 y 35, pueden tomarse ten~
siones rectificadas. En la parte inferior de la figira estd re-
presentada, esquemé"bicamente, la forma de realizer el conintador
propiamente dlcho. Los contactos mdviles de conexidn 1lda - 17a,
14b - 17b, 22 y 28, estén representados £ijos en un soporte
com.{n, glratorio, 39. Los contactos fijos representados en
lg Mg 1, l4c - 1%c, 144 - 174, 24 y 25, estén representados por
puntos, Por lo demds, existente contactos 40 y 41 mituamente
conectados, =si como segmentos 42, 43 y 44 que estén separa-

dos.
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La Tig. 2 miestra el conuutador desconectado, lo que sig-

nificae que teodos log contactos méviles del soporte 39 estén sepa
rados de los demds contactos. Por giro del soporte 39 del conmi-
tador, en sentido de las agujas del reloj, hacia la posicidn de
marcha, los contsctos méviles llegen a juntearse a los contactos
fijos representados, esinismo, en la Fig. 1, con lo que tiene
lugar le puesta en marcha normel. Continuendo el giro del so-
porte 39 en la posicidn prevista pera la tensidn de 220 vol-
tios, se consigue que el comtacto mdvil 22 llegue a tocar el
borne 34. La cerge de todos log elementos del acuimlador se
verifice en este caso degde el borne 38 sobre un rectificador,
el borne 34, el contacto 22, la célula 26, el contacto 1l4a, la
célula 18 de la unided 14, el contacto 14b, el segmento de
conexidn 42, que entonces es une al contacto 15a, la célula 18
de la unidad de conexidn 15, el contacto 15 b, el segmento 43,
el contacto léw, la célula de la unidad de medida 1ls, el con-
tacto 16b, el seguento 44, el contacto 17a, la célula de la
unidad 17, el contacto 17b y el segumento de contacto 37.

En lg posicidn siguiente, pars la carga del aparato bajo una
tensidn de 110 voltios, se cierra un circuito sndlogp, con

la diferencia que el contacto 22 se une, shora, al contac-

to 35. EL siguiente estado de conexidn sirve pers la carga de los
elementos mediante una beteria de fotocdlulas, cuyos bordes de
Selida se unen o 10s bornes 37 y 38A. ELl contacto 22 se coloca a-
hora, sobre el contacto 36, con lo cual, log elementos mon-
tados en serie gquedan Glrectauente unidos e le bateria de foto-
célules. Estas fotocdlulaes pueden ir dispuestes por ejemplo, en

las caras internas de un esbtuche plegable de 22 x 9 ¢/m, de modo
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que pueden obtenerse 390 c/m“2 de superficie total fotocelular.

Con les células a plena carga, Se gerantize una durecidn de funcio
neuiento de 1% horas, afn suponiendo que el uotor esté conti-
nuamente en marcha. En un trabajo normsl, o sea, con el wotor

en marcha intermitente, si el consumo de corriente durante una
hora, requiere 5 minutos de carga en la red, con la carga por
fotocdlulas requerirfa 40 mimitos. Para una daracidn de funcio-
nauiento de 130 horas, el eperatgfuedaris cargado en 12 horas

en la red.
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NOTA

Descrito el objeto del presente invento, se declaran
nuevas y de propis invencidn, les signientes reivindicado-
nes, con prioridad de la solicitud de patente suiza .

13 478/63 del 2 de Novienbre de 1963.

1, Dispositivo de regilacidn de diafragma, totalmente
automdtico adaptado a wna cduara, con un motor de regilacidn,
reversible, pare el diafragme del objetivo, caracterizado por-
que el uotoxr estd montado s la salida de un puente de resisten-
cigg, del cual todas las derivaciones presentan elementos elec-
trénicos mituawente independientes, con mando por variacion
de valores diferencizles en funcidn de la posicidn del diafrgg-

ne ¥ de la intenskdad de iluminacidn.

9, Dispositivo de regulacidn de diafragms, segin rei-
vindicacidn 1, con fotoedlules de medida pera le medicidn de
le intensided lumfnica, caracterizado porque las fotocélulas
son influenciades, bien por una pantalle intercelada, movida por
el wotor de regilacidn, o bien por un comparador de tensidn,
regido por las fotocdlulas en correspondencia con la posioio'n

del diafragms del objetivo.



5.

10.

15.

20.

25,

- 12- 30 Ry

. R ]
P . e
;4

3. Dispositivo de regulecidn del di:ai‘ragma, seadn la
reivindicecion 2, carscterizado porque las fotocdlulas estén
dispuestas peralelamente, y por la presencia de una pantalla
de medida, desplazable en la direccidn longitudinel de las

misnas.

4. Dispositivo de regulacidn de diafragms, segin la
reivindicacidn 3, caracterizado porque el diafragma del ob-
jetivo y la pentalla de medide son regulables segin una

funcidn determinada.

5. Dispositivo de regulacidn de diafragma, segin rei-
vindicacidn 4, ceracterizado porque la pantalla de medida
es desplazada por unsa excéntrica movida por el motor y cuye

curve deriva de ia funcidn citeda.

6. Dispositivo de diafragma, segin una de las reivindi-
caciones 1 & 5, caracterizado porque cada derivacidn del
puente, lleva un ftransistor de conexidn que estd acoplado
galvinicemente con un transistor de amplificacidn regido por los

valores diferenciales.

7. Dispositivo de regulacidn de diafragma, segin la reivin-
dicacidn 6, cerecterizado porque el circuito emisor-colector del
trensistor de emplificacidn estd situado entre la base y el co-

lector del transistirdde conexidn.
\

. ‘o 4 . s

8. Disposifivo de regilacidn de diafragma, segin la rei-
vindicacion 7, caracterizado porque como transistor de amplifi-
cacidn se ha previsto un transistor npn y como transisbor de

[y
conexlion nnp.
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9. Digpositivo de regukacidn de diafregma, especisluente
segin une de las reivindicaciones X & 8 , con un elemento de
acumlador pera la alimentacidn del puente y 4 eleaentos de
acuimlador, que sirve como comparador de tensidn, carscterizado
porque t0dos los elementos del acumlador estdn montados de modo

que pueden desconectarse y conectarse g un dispositivo de carga.

10. Dispositivo de régulacidn de diafragns, segin reivindi-
cacidn 9, ceracterizado por que los elementos del acummlador
pueden ser puestos en conexion bipolar, y pars la cargs, CO-

nectarse en serie.

11. Dispositivo de regulacion de diafragme, segin reivin-
dicacion 9, ceracterizado cor existir un medio para la carga
con corriente de la red y una baterfa de fotocélulas para la

carga con energis fobo eldctrica.

12, Dispositivo ge regulacidn de diafregma segufn reivin-
dicacidn 9, cerecterizado por existir un conmmtedor multipoler
comin pars conectar y desconectsr, msi como pare ls carga de los

elewentos del mcumulador.
13. Dispositivo de regulacidn de diafregms.

Segin se describe y reivindice en la presente memoria
descriptiva que consta de 13 piglhas foliades yvescritas a
nquina por une sola de sus Caras, acompafiades de dos ldminas de
dibu jos.
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