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MHMORIA DESCRIPTIVA
pars solicitar
PATENTE DE INVENCION
o
ESPAfaA
por VEINTE afios
o nombre de N.V. ONDERZOEKINGSINSTITUUY RESEARCH, entidad
holandesa, establecida en Velperweg 76, Arnhem, Holanda,
por:
"UN APARATO PARA DETECTAR BOTONES O DEFECTOS DE
UNIFORIIDAD EN UN HILO HN MOVIMIENTOM

Lz presente invencidn se refiere a un sparato para
detectar botones o defectos de uniformidad en un hilo en mo-
viniento, aparato que comprende un menantial de luz y dos
elementos eléctricos fotosensibles que estan colocados equi-
distantes y en diferentes direcciones respecto al manantial
de luz, y unos gulehilos que sseguran la traslacidn del hi-
lo perpendlcularmente a los haces de luz dirigidos a2 los
elementos eléctricos Totosensibles ¥ en posicidn central en—
tre estos haces de luz y cerca de los limites de los mismos.,

La invencidn concierne asimismo a una mdquina de
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estirar y rebarcer que estd provista de t2l aparato.

La importancia de la cetbeceidn de botones pucde
hacerse ver del siguiente modo:

TLos hilos producidos, en los cuales puede nresen—
tarse estos botones, son suministrados a los dispositivos de
tratamiento del nilo, en la mayoria ae los casos, en forma
de paquetes.

A continuacidn, estos hilos pueden seguir tratin—
dose en una mdéquina de wurair, una bobinadora csnillers,
une mdquina de hacer punto, etec.

Para determiner la celicac del tejido a obteuner
con egtos hilos es de gren importancis conocer €l grado de
desigusldad, o contenido de botones, del hilo que hay en los
paquetes.

EZn los hilos de rilamentos continuos, se produce
unt botdn principslmente por rotura de uno de los tilamentos.
Los extremos rotos, muches veces, sobresalen del hilo y for-
nan el botdn.

El mimero de botones existentes en un tremo de hilo
de longitud dada es uno de los Ifactores que determinan la
aptitud del bhilo para el sucesivo tratamiento.

Conocido es ya, por ejemplo, durante el bratamien—
t0 de urdido, €l recurso de usar un sistema electro-dptico
para detectar ¢l mimero de botones que hay en la ldmina de
hilos en movimiento antes de ser bobinados en el enjulio o
plegedor de urdimbre. Es éste un medio de evaluar la cali-
dad del hilo, pero no puele ser usgdo para mejorar la cali-
dad del tejido final. Sebido es que la mayoria de los boto-
nes eshablecidos en un tejico de telar o de punto tiene su

origen en una parte relativemente pequefia del mimero totel
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de hilos de que se compone el producto.

51 se sabe el mimero de botones que hay en un pa—
quete de hilo, es cosa relativamente simple obtener una con—
siderable mejora en la calidad de los tejidos de telar o
de punto. Por ejemplo, antes de coloear los paquetes de ni-
lo en la iileta de una mdquina de urdir o de hacer punto,
pueden ser clasiticados con arreglo al mimero de botomnes
que contengan. Como consecuencia, la cantidad de producio
tinel de primers calidiad presentard sybitamente un enorme
aumento. ©s también posible entonces buscar ¢l origen de
los paquetes de hilos que contengan gran mimero de botbnes.
De esta manera se pueden establecer o determinar mds satis-
factoriamente los defectos o averias de mAquina que dan ori—
gen 8 tales botones.

El objeto del aparsto indicado como ya conocido
es distinto del que acaba de describirse. El gparato ya co-
nocido tlene por objeto indicar el grado de formacidn de bo-
tones de un producto ae hilatura. Los cabos de fibras suel-
tas que sobreselen del hilado se extienden entrando en los
haces de luz dirigicos a los elementos fotosensibles, a con—
gsecuencis de 1o cual ai‘rojan sombra sobre estos elementos.
La stenuacidn de las seflales emitidas por estos elementos
mide el grado de formacidn o presencia de botones en el hi-
lo obtenido.

Claro ests que el aparato que hay de indicar la
existencia de un filamento roto en un hilo de 'filamentos
continuos, con una Irecuencia de, por ejemplo, una rotura
de filamentos por cada veinte kildmetros de hilo, ha de sa-
tisfacer requisitos enteramente distintos de lo que se exi-

ge a un agparato que tenga que indicar el grado de luminosi-
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dad de un hilo o producto de hilatura. FL dispositivo Ulti-

namente mensionado, en controposicidn al dispositivo del

presente invento, es prdcticemente insensible al ruido o

perbturbacidn procedente del circuito de corriente principsel.
Ahora bien, ¢l aparato ya conocido se utiliza tan sdélo coimo

aparato medidor, en tanto que el aparato de la presente in-—

Tencidn se uss en mdquinas de factdria, especialmente en

las de hilar y retorcer, en les que se hella sujeto conti-

nuenmente & vigorosa vibtacidn. n particular, segin se ha

vigto, el filamenbo incandescente del manential de luz whi-

lizado se halla somebtido a resonancia, 1o que da lugar a una

fuerte sefsl de perturbacidn.

Esta seflal de perturbacidn o "ruido" es diriecil de

diebinguir de la oébil sefial que produce un filamento roto

al pEsar.

Otras degventajas del aparato ya conocido son su

gren volumen y su elevado precio de coste, que se deben

principslmente 2 la necesidad de dotar a este aparato cono-

cido de un sistema de lentes.

Debido a todos estos inconvenientes, se suecle de—
cidir en contrs de la provisidn, en mdquinas de factoria ta—
les como las de hilar y reborcer, de sistemas electrd-dpti-
cos para detectar los filamentos robos. En lugar de éstos,
Se han desarrollado gistemas para detectar botones ¥y rotu-

ras ae filomentos con el suxilio de dispositivos de explora-

cidn que responden a la carga electrostdtica preseate en

los filemenbtos y en los botones. Ahora bien, estos siste-

nas tienen la desventaja de que no pueden ser utilizados si

los hilos tratados sdlo llevan una pequeiia carga electros—

tatica, como, por ejemplo, los hilos que tienen una gren
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proporcidn de humedad abgorbida, o los que han sido tratados
con un agente antistdtico.

Para detectar botones tambidn en estos hilos o
torecidos, la presente invencidn proporciona un aparsto elec—
trodptico perfeccionado, Este asparato, menos costoso que el
anteriormente citado a tal objeto, no presenta ninguno de
los mencionados inconvenientes. EL nivel de ruidos es nota—~
blemente bajo en corparacidn con el nivel de la sefisl emi-
tidas por un botdn, a¥n cuando no se adopten precauciones es—
peciales para ﬁibn'bar el aparafo de manera que no esté some-
tido & vibracidn.

La presente invencidn consiste en que ¢l manatial
de luz consta de un vidrio 'opa«l colocado en la luz de una
bombilla e€léctrica, y en que como elementos fotosensibles se
hace uso de unos Totodiodos conectados en serie con dos re-
sistencias en un circuito en puente, siendo el valor dhmico
de dichas resistencias muchisimo menor que el de los foto-
diodos durante el funcionamiento, ¥y teniendo el eircuito en
puente unos derivaciones en la parte media, entre los foto-
diodos y las resistencias, que lo conectan con la base del
transistor.

El aparato propuesio presenta ademds la ventaja
de que la seiial emitviaa sdlo necesits amplificarse muy po-—
co, por ejemplo, bara poner en runcionamiento un dispositi-
vo contadore

Conrorme & la invencidn, se preriere que los toto-
diodos, excepto en dos estrechas rendidjas que cruzan a
lo ancho de los mismos alineadas entre si, estén enteramen-
te aislados mediante pantallase.

Como la sombra arrojada por una fibra suelta sobre

3" E2A4
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un fotodiodo rars vez es mayor que el dresc superiicial do es~
tas rendijes, tal sislemiento o apantallaco spenas aten"ifa la
sefial de sombia recibids por los Iotodiodos, en tento que el
nivel de ruidos causado por el filamento incandescente del
nanantial luminoso en vibracidn es consicerablemente meror
que en el caso de que las aberituras destinadas 2 los foto-
dlodos sean Mayores.

Un apareto del tipo arriba indicado puede ser mo—
dificado de muchos memeras, en cuanto se reliere a las po-
giones relativas de las distintes pertes, tales como &l ma-
nantisl de luz, los fotoaiodos, y los guizhilos.

En una forma pariticularmente ravorable de realize~

cidn del sparato de la invencidn, la linea que une las dos

rendijas ¥ los haces luminosos divigidos g las rendijas por
uno y otro lado de dicha linea limitan y encierran un dres
oscura en rorme de tridngulo equildtero cuyo lado tiene una
longlitud menor de 6 mm, y preferiblemente de unos 4 mm, es—
tando la trayectoris del hilo que abreviesa esthe tridngulo
préxine 2l centro de gravecad del mismo.

Segin se ha visto en la prdctica con las veloci-
dades usuales de los hilos, une dimensidn parbicularmente fa—
vorsble para la anchura ae las rendijas es la de 0,2 mm.
Beta esnchura puede obbtenerse con precisidn suficiente. Si
se sumenta 1s velocided del hilo, la anchurs de las rendi-
Jjas debe aumentarse proporcionalmente.

Conforme g la invencidn, se logra una venteja adi-
cionsl si & la ldmpara se le aplica sdélo la mitar ae la
tensidn eléctrica para la cugl ha sido proyectada y cons—
truide. Como comsecuencia, la ldmpara, a pesar de la vibra-

cidn mds vigorosa a que pueda verse expueste en la mdquina,
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tiene una duracidn précticamente ilimitada.

Para impedir que la rama cenbtral de circuito en
puente emita sefiales al transistor, en caso de varisciones
de la intensidad del manantial de luz (por ejemplo, si se
aplica & la lémpara una tensidn =2lterna), tanmto los foto-
diodos como las resistenciss del circuito en puente deben
ser perfectamente idénticas. Como esto no puede reslizarse
en la prdctica, es preciso incluir en el circuito de puenw
te un elemento ajustabile. '

Se obtiene una forma de comstruccidn particular—
mente sencilla, conforme a la invencidn, haciendo uso de-
fotodiodos asimétricemente direccionales, de los cuales,
uno por lo menos, sea ajusbtable en torno a su eje longitu~
dinal .

Para poder suprimir ademds todo ruido de origen
desconocido, sin debilitar de modo apreciable la sefial a
emitir por el botdén, es posible también, conforme zl pre-
sente invento, habilitar un filtro de frecuencia gque ade~
més atende las sefiales de una frecuencia menor de 2000 ¢/s.
Aun cuando el aparato descrito puede aplicarse con ventaja
para toda clase de fines, en los mds variados tipos de md~-
quines textiles, la invencidn se refiere en particular a
una mdquina de estirar y retorcer en la cual el guiahilo
de vaivén, o el ojete superior del mecanismo de bobinar,
estd constitulde por uno de los guiahilos que forman parte
del aparato arriba descrito para la aeteccidn de botones,
pues en el caso ae dicha mdquina de estirar y retorcer,
el hilo se inspecciona en busqueda de los botones justa—
mente antes de ser bobinaco en la canilla y gquedar dispues—

to asl para su despacho. Lo entonces précticamente imposi-
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ble que el paguete de hilo asi formado contengs avn botones
Tarmados despuds de este inspeccidn zinsl. )

FPars aclarar la invencidn se da acto seguido una
descripcidu del aparato el presente invento, con referen—
cia a los dibujos adjuntos, en los cuales:

- la figura 1 muesvra dicho aparato a escela an-
pliada, parte en proyeccidn y parte en seccidn;

- 1lsg figura 2 ilustra el mismo eparato visto nor
la 1linea II-II de la fig. 1;

~ la Tigura 3 es una revresentacidn esquemdtics
de la aisposicidn de los haces de luz en el aparaito; ¥

- la figura 4 es un esquema Ge circuitos elécivri-
cos para el aparavo wesScrito.

En las Tigs. 1 ¥ 2, ¢l mimero 1 designa uns base
sobre la cual estd montaco el aparabo entero. in la base 1
hay montados tres vloques, 3, 4 ¥ 5, llevando el bloque 3
wl soporte 2 gque sirve para fijer el aparato al bastidor de
une nédquina.

In el blogue b hay un agujero, talaurado desde un
costaco, para alojer una ldmpara 6 de 18 voltios que va pege=
da con un adhesivo al inbterior del agujero. La lémpara 6
estd conectaca a un manantisl de suministro de corriente =
9 voltios (no representaco). En la pared del blogue 5, fren—
te 2l blogue 4, hay una sbertura cerrada por medio de un
vidrio opal T. Este viario opal estd uniformemente iluminae-
do por la ldmpara 6 y, por consiguniente, sirve de memsntiol
pars la radiecidn de luz aifusa. '

Simétricanente respecto el vidrio opal 7, ¥ mouta-
dos en unos talaoros perolelos practicaaos en €l bloque 4,
hay dispuestos dos fotodiocaos cuyas extremidades sensibles

N
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a la luz estdn dirigidas hacia el vidrio opal 7.

Los fotodiodos son del tipo OAP 12, gue presenta
a 12 luz una sensibilidad con earacteristica asimétri ca
direccional.

De esta manera es posible, hacisndo girar los
fotodiodos 8 y 9 en torno & su eje, hallar una posicidn en
la que estos fotodiodos emiten seflales de igusl internsidad
el recibir dos sefiales luminoses iguslmente intensas. 4 fin
de reducir al mfnimo la sensibilidac de los totodiodos a
las varisciones en la inteunsidad de la luz que procede -dsl
menantial dichos fotodiodos estdn apantallados en gron par-
te, de menera tal que la luz tiene que pasar a través de
dos rendijas 10 y 11 antes de cser en los fotodiodos. Iis—
tas rendijes 10 y 11, miden 8 mm de longitud y 0,2 mm de
anchura. En la base 1 se dispone un agujero 12 que sirve
para guiar el hilo en el cual quiere averiguarse la pre—
sencia de botones, y que se hace pasar a través del aguje~
ro 12 siguiendo unc trayectoria transversal a la base.

El taladro 12 puede servir, por ejemplo, de oje~
te superior para el huso de bohinar de una mdquins de es—
tirar y retorcer (que no se representa). La mdquine de es—
tirar y retorcer es de tipo ya conocido de por sf, para fa-
eilitar el enfilado de wm hilo a través de agujero 12, se
prevé unz hendidura 13 que corre desde el agujero 12 al
costado de la base l.

Para impedir que el hilo resbale o se corra &
través de esta hendidura 13, hey un pasador 15 fijado al
aparato por medio del blogue 14, como se ilustra eﬁ las
figse L y7 2 o

Ta fig. 3 muestra las dreas 16 y 17 dentro de las
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cuales se mentienen los haces de luz que pasan desde el
menantial luminoso 7, & través de las rendijas 10 y 1l.-
Claro es que ua hilo liso o uniforme que pasa a trevds del
agujero 12 perpendicularmente ol plano del dibujo no aard
sombrs algune, dentro de estas dreas 16 y 17. uste hilo li-
S0, por comsiguiente, no producird sefisles en los fotodio~-
dos 8 y 9. Esto s6lo ocurre en ¢l ceso de que llegue un
botdn 2 une de las dreas 16 y 17, o una velocidsa de, por
ejemplo, 300 m. por minubto. Kl tridngulo limitaco por &L
bloque 4 y las dreas 16 y 17 es equildtero, y su laco tie-
ne 4 mm de longitud. Entre los blocues 3 y 4 (figura L ¥y
2) hay un hueco que puede estar cubierto por une tapa (no
representaca)s Dentro de este hueco esid alojado el cir—
culto electrdnico, perte uel cual se representa esquemd~
Ticanente en lao iigura 4.

Le tigura 4 muestrs que los fotodiodos 8 ¥ 9
estar conectados con dos resistenciss R2 Y By cada una
de elles de 22 kildbhmios en un circuito de puente el cual
se le aplica una corriente continua de 12 voltios. Este
circuito en puente tiene en lo parte media vmss derivacio—
nes que lo conectan o la base de un trensistor T que es—
+4 climentado por el mismo mementiel de corriente a 12
voliios. Lia corriente que pasa por el transistor con car-
ga cero, ¥y la tensidn en el colector, se ajustan a sus
valores adecuados por medio de las resistencias R3 T R,y
respectivamente.

ElL condensador CJ"; ¥ uno o mds filtros de fre-
cuencia del tipo indicado por (02, 35) determinen la in-
tensidad y ¢l aspectro de frecuenciss de la senal & emi-

tir por el clrcuito.
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La presente solicitud, que corresponde & la presen—
tada en Holenda el 1 de Noviembre de 1.963, bajo el mimerc
300.046, se acoge = los beneficios del articulo 51 del vi-

gente bgtatuto sobre Propiead Industrial.

N o T &

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se
Presentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
Ge Invencién en Yspafia, por VEINWE efos, son los sigiientes:

1.~ Un eparato para debectar botones o defectos ‘de
uniformidad en un hilo en movimiento, aparato gque comprende
un menantial de luz y dos elementos eléctricos fotosensibles
gue estdn colocados equidistantes y en diferentes direccio-
nes respecto ol manantiel de 1luz, y unos gulahilos que asegu~
ran la traslacidn del hilo perpendicularmente & los haces de
luz dirigidos a los elementos eléctricos fotosensibles v en
posicidn central entre estos haces de luz y cerca de los Ii-
mites de los mismos, aparato caracterizado por el hecho de
gue el manantial de luz consta de un vidrio opal colocado
en 1la luz de una bombilla eléctrica, ¥y de que como elementas
Totosensibles se hace uso de unos fotodiodos conectados en
serie con dos registencias en un circuito en puente, siendo
el valor Shmico de dichas resistencias muchisimo menor que
el ae los folbodiodos durente el funcionamiento, y teniendo

el circuito en puente unas derivaciones en la parte media,

375344
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entre los iotodiodos y las resistencias, gue lo conectan-
con la base del transistor. .

2.~ 1l aparato del punto 1, caracterizado por el
hecho de que los fotodiodos, excepto en dos estrechas rendi-
Jas que cruzan a lo ancho de los mismos alineadas entre si,
estdn entersmente 2islados mediente pantallas.

3o~ El oparato del pumbo 2, caracterizado por el
hecho de que la linea que une las dos rendijes y los haces
Juninosos dirigidos a las rendijas por uno ¥y otro lado fié
dicha linea limiten ¥y encierran un drea oscura en Iorms de
tridngulo equildtero cuyo lado tiene una longitud menor de
b mm, y preferiblemerte de unos 4, mm, estando la trzyecto-
ria del hilo que atraviesa este tridngulo »rdxima al centro
de greveaad del mismo.

Lo— ¥l aparsto del punto 2 o 3, caracterizado por
el hecho de que las rendijas son aproximademente de 0,2 mm
de aencho.

S5~ Ll aparato de cualquiera Ge los puntos prece—
dentes, caracterizado por el hecho de que la ldmpara estd
conectada a un menantisl de corrienmte eléctrica que suminis—
tre una fensidn de alrededor de la nmitad de la tensidn pa-
ra la cual ha sido proyectada y construids la ldmpars.

6.~ E1 sparato de cualquiers de los punios prece-
dentes, caracterizado por el hecho de hacerse uso de foto-
diodos asimétricamente direccionales, de los cusles, uno
por 1o menos, es sjustable en torno a su eje longitudinale.

Te~ EL aparato de cualquiera de los punitos prece—
dentes, coracterizado por comprender un filtro pars abenuar
las sefiales procedentes del transistor que 'behgan una fre-
cuencia inferior o 2000 ¢/s.

- 12 -



8¢~ Un aparato para detectar botones o defectos
de uniformidad en un hilo en movimientbo.,
Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en el dibujo que se acompafia y con los
5 fines que se han especificado.
Bste Memoria consta de trece hojas eseritas a

mgquine por una sola carz.
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