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P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

a favor de
WESTERN ELECTRIC COMPANY, INCORPORATED, de nacionalidad ñor 
teamericana, domiciliada en NE?¡f YORK (E.U.) 195 Broadway.

por:
"Sistema conmutador de comunicaciones para teléfonos".

M e m o r i a  d e s c r i p t i v a .
Este invento se refiere a un sistema conmutador de 

comunicaciones, que comprende una pluralidad de circuitos 
de pistas de comunicación, una red de conmutadores para in­
terconectar selectivamente circuitos de pistas de comunica­
ción, y un dispositivo de control.

Los circuitos de pistas de comunicación (circuitos
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ae enlace), representan la superficie de contacto entre dos 
sistemas de conmutadores, y entre un sistema de conmutación 
y varias fuentes de tono y de información. los sistemas de 
conmutación antiguos para teléfonos, tanto electromecánicos 
como electrónicos, utilizan un gran número de distintos ti­
poy de circuitos de pistas de comunicación, para dominar 
los muchos posibles problemas de las superficies de contac­
to. Además, a los circuitos de pistas de comunicación, pue­
den asignárseles, de acuerdo oon un esquema de tránsito, fun 
ciones específicas, oomo los enlaces de entrada, los enla- 
óes de salida, y enlaces de dos vías. Cada una de las di­
versas condiciones de superficies de contacto, como la im- 
pedancia característica de las pistas de transmisión, el ti­
po de señalización, la función de enlace, etc., requiere ge- 
neráLmente un diseño aparte para los dircuitos de enlace. 
Además, en los distintos tipos de sistemas conmutadores de 
teláfono, como el paso de "paso a paso", barras cruzadas, 
etc., se requieren muchas veces diseños distintos para el 
mismo juego de funciones de eiRAce. Así pues, un enlace de 
entrada para una central de "paso a paso", no es necesaria­
mente aplicable a una central de barras de cruce entre con­
ductores. Estas no son más que unas pocas de las clasifica­
ciones posibles de enlacós, y para poder responder a todos 
los posibles problemas de superficies de contacto, un siste­
ma sencillo de conmutación de telófonos, y asimismo un sis­
tema de conmutación por cruce entre conductores, requiere 
muchos centenares de distintos tipos de circuitos de emlace.

Los circuitos de enlace antiguos, comprenden una par 
te de transmisión y una parte de control, íntimamente rela­
cionadas.
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Un circuito de enlace, quetá^un^m§.Faniano de super­

ficie de contacto, conecta por ejemplo, a un abonado de una 
primera central, a través de una red conmutadora de esta 
central, con un abonado de una central distante, a través 
de una pista de transmisión de enlace, un circuito de enla­
ce en la central distante, y una red de conmutación en la 
central distante. La parte de control de cada cirouito de 
enlace responde a la información de supervisión, tanto del 
abonado de la central, en la cual esté enclavado el circui­
to de enlace, como del abonado de la central distante. En 
respuesta a esta información se supervisión, el circuito 
de enlace ajusta sus pistas de transmisión y condiciones de 
señalización, y en el curso de una llamada, estaré disponi­
ble cierto número de diferentes condiciones de transmisión 
y señalización.

En los modelos antiguos, la función de control es­
tá localizada únicamente en el circuito de enlace, y existen 
límites sobre las configuraciones posibles de transmisión 
y señalización que puede ofrecer un circuito de enlaaoe, pro­
duciéndose siempre pérdidas de conexión asociadas con los 
elementos de la parte de control.

De acuerdo con el ejemplo de realización del invento, 
cada circuito de pistas de comunicación comprende una plu­
ralidad de circuitos de lectura y una pluralidad de elemen­
tos de control; los estados de los elementos de control re­
presentan una pluralidad de diferentes estados de configura­
ción de la transmisión y del control, de los circuitos de 
pistas de comunicación; el dispositivo de control responde 
a la señal de salida de los circuitos de detección, y esté 
dispuesto para generar señales para el control selectivo de
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los elementos de control, de los circuitos de pistas de co­
municación, y los elementos de control responden únicamente 
a las señales de control.

Representa una ventaja que en este ejemplo de rea­
lización, los circuitos de enlace no respondan directamen­
te a las señales de supervisión, para efectuar cambios de 
configuración y transmisión de señalización; se eliminen 
las pórdidas de conexión, y pueda emplearse un tipá más o 
menos universal de enlace para una amplia variedad de apli­
caciones. En el ejemplo de realización, el dispositivo de 
control comprende un operador controlsdo por programa; y 
varias funciones para las pistas de comunicación, onmo un
control de monedas, pueden ser llevadas a cabo por compro­
badores apropiados, accionados por el dispositivo de control.

El ejemplo de realización podrá comprenderse con 
mas facilidad por la siguiente descripción detallada, con 
referencia al dibujo acompañante, en el cual:

Fig. 1 , es un diagrama general de conjunto de un 
sistema de conmutación de teléfonos;

Figs. 2 hasta 4, dispuestas como se indica en la 
f^g* 29 (135), son una representación esquemática de un 
ejemplo de realización de una red de conmutadores, empleada 
en la fig. i;

Fig. 5 es una representación esquemática, que mues­
tra detalles de partes de la red de conmutadores, de las 
figs. 2 y 4;

Figs. 6 hasta 8 son representaciones esquemáticas 
de varias conexiones, que se realizan a través de la red 
de las figs. 2 hasta 4;

Figs. 9 hasta 11, dispuestas como s^indiva en la
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fig. 30, son la representación esquemática de un dispositi­
vo de control del ejemplo de realización;

Figs. 12 (95) hasta 15 (98), dispuestas como se in­
dica en la fig. 3 1 (140), son la representación esquemática 
de un ejemplo de realización;

Figs. 16 (99) hasta 17 (100) dispuestas como se 
indica en la fig. 32 (141) son una representación esquemá­
tica de un ejemplo de realización de un explorador, emplea­
do aquí;

Figs. 18 (lOl) es una representación esquemática de 
un circuito de pistas de comunicación (circuito conyuntor) 
empleado aquí;

Figs. 19 (102), 20 (103), 21 (104), 22 (106), 23 
(108) y 24 (109), son representaciones esquemáticas de 
circuitos ilustrativos de enlace y de servicio;

Fig. 25 (lll) es un diagrama de tiempos, que indica 
las pulsaciones fundamentales empleadas aquí;

Fig. 26 (112) es un diagrama de tiempos que ilustra 
el modo de operar tres palabras sucesivas de orden del pro­
grama;

Fig. 27 (113), es un diagrama de tiempos, que ilus­
tra los tiempos relativos en los cuales las partes de órde­
nes llegan a distintas unidades del ejemplo de realización;

Fig. 28 (114) es una tabla que ilustra las alterna­
tivas y características aplicables a las órdenes empleadas 
en el ejemplo de realización; y

Fig. 29 (135) hasta 32 (141), son hojas clave, 
que. muestran, la disposición de partes de nuestro sistema, se­
gún se han enumerado anteriormente aquí.
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Las divisiones principales de un sistema conmutador 
de teléfonos, como ejemplo ilustrativo de un sistema de ma­
nipulación de datos, aparecen en la fig. i. Las designa - 
ciones funcionales que se emplean allí, describen ampliamen­
te las tareas asignadas a cada bloque de la figura. Las bre­
ves descripciones funcionales de cada bLoque de la fig. 1 , 
que se dan más abajo, sirva para establecer una base de com­
prensión con el fin de facilitar la comprensión del ejemplo 
ilustrativo. En la fig. 1 , el bloque 100 denominado Opera - 
dor Central, comprende el Dispositivo- de Control 101 y el 
sistema memorizador, que comprende el Depósito de Programas 
102 y el Depósit) de Llamadas 103. La red de Conmutadores 
120 es contiolada por el operador centrgL y está dispuesta 
para interconectar estaciones de abonados como la 160 y 161,
con circuitos de servicio y de enlace de los Cuadros de En - 
lacea 134 y 138.

El Distribuidor Central de Pulsaciones 143, respon­
de a los mandos del Control Central 101 y está dispuesto 
para generar y transmitir pulsaciones de control a lugares 

20 seleccionados a través del sistema.

Los exploradores 123,12?, 135, 139 y 144 responden 
a los mandos del Control Central 101 y están dispuestos para 
generar palabras de respuesta de explorador, que indican el 
estad, de supervisión de grupos de circuitos, definidos en 

25 el mando explorador.
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El teletipo 145 proporciona una comunicación en­
tre el personal áe mantenimiento, el personal administrativa 
y el sistema. El Escritor de Tarjetas de Depósito de Progra­
mas 146, se emplea para modificar las tarjetas magnéticas 
permanentes del Depósito de Programas 102, y el dispositivo 
AMA. 147 se emplea para sumar las cargas a estaciones de 
abonados, como 160 y 161.

Este invento podrá comprenderse por la descrip­
ción detallada siguientes del ejemplo ilustrativo.
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MANIPULADOR CENTRAL (100) 3 u

El me.nipulador central 100, es un dispositivo centrali­
zado para la manipulación de datos, que comprende tres elementos 
"básicos:

5 1. El control centraL 101
2. Depósito de programas 102
3. El depósito de llanadas 103.

Funcionalmente, el control central 101 puede dividirse
en tres partes:

10 1. La instalación básica para la Manipulación de datos,
2, Los dispositivos para comunicar con aL equipo de entrada 

y salüa, y
3# Los dipositivos de mantenimiento

En lo que cabe, se emplean circuitos comunes dentro del 
15 control central 101, para llevar a cabo todas estas funciones.

El depósito de programa 102, en el ejemplo ilustrativo, 
es un mamorizador permanente de alambre magnético (TWISIOR), y 
por lo tanto, resiste una lectura que no destruye la información 
depositada dentro del mismo. El deposito de programa 102, que es 

20 de naturaleza senipcrmanente, so utiliza para almacenar la infor­
mación sjstematizada menos fugaz, incluidos los programas del 
sistema. La información queda escrita on el dopcsito ño programa 
102, por medio del registrador do tarjetas para el.depósito de
programas 146.

25 El depósito de llamadas 103, os en el ejemplo ilustra­
tivo, un mcmorizador de placas de ferrata; por lo tanto, la in­
formación puede intro ducirse por escrito o sor lGida del dopósicc 
de llamadas 103. Puesto que Ir información en óL depósito do 11a- 

29 madas 103 se cambia fácilmente a la velocidad normal del sistema,
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la información más fugaz, del sistema se deposita allí.

Control central (101)

El sistema central de control 101, comprende dos con­
troles centrales independientes por razones de seguridad del sis 

5 tema. Los controles centrales independientes están, o justados para 
llevar a cabo todas las acciones necesarias del sistema. 4Bs.ol 
modo más corriente de operar, los dos controles centrales indepen 
dientes realizan las mismas funciones de trabajo, a base de una 
información duplicada de entrada. Este modo de operación se de- 

10 nomina "paso hacia dentro". Sin embargo, sólo uno de los dos con­
troles centrales puede alterar el estado del sistema, o controlar 
la ejecución de funciones telefónicas en cualquier momento deter­
minado. De modo que los dos controles centrales independientes, su 
ministran información de mantenimiento y de control, al resto del 

15 sistema, sobre una base de exclusión mutua. El modo en que se al­
canza la decisión sobre cual de les dos controles centrales han de 
controlar el sistema, en un momento determinado, se describe mas 
adelante.

En el ejemplo ilustrativo, el control central 101 ejecu 
20 ta una orden que no sea una transferencia, una lectura de una pala 

bra de datos del depósito de programas, o una variedad de opera­
ciones de trabajo que requieran el uso de los circuitos secuen- 
ciales para fines espeoiales, que se describen más adelante, por 
cada ciclo básico de instrucción de 5,5 microsegundos, que es el 

25 ciclo de tiempo del depósito de programas 102, y del depósito de 
llamadas 103. Un reloj de microsegundos en ai control central 
101, proporciona pulsaciones de medio microsegundo, a intervalos 
de un cuarto de microsegundo, que permiten a este control central 
101 realizar una serie de acciones secuenciales dentro de un ciclo 

30 básico instructivo de 5,5 microsegundos,
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E1 diseño del control central 101 so basa en 3a s exigen 
cías del tiempo real, on las funciones internas que debe llevar 
a c&bo, y en las instrucciones básicas necesarias pera alcanzar 
estos fines.

5 Depósito de prograna (102)
El depósito do programa 102, es un sis tena memorisador 

de' alta c .pacidad, organizado con palabras de acceso fortuito, 
Según se ha indicado previamente on el ejemplo ilustrativo, se 
utiliza un nemorizador de alambro magnético que emplea una clave 

10 de tarjetas magnéticas y lectura no-destructiva, como elemento
nemorizador dol depósito de programas 102. El sistema de depósi­
to de programas 102, comprende al monos 2 depósitos independien­
tes do programa. El número de depósitos on un sistema de depósi­
tos do programa 102, se determina principalmente por ol tamaño 

15 del sistema conmutador, o sea, el número do líneas y enlaces 
atendidos y la variedad de servicios prestados a Das líneas y 
I03 enlaces; sin embargo, un sistema de depósitos de programa 
102 nunca comprende menos de 2 depósitos, oon el fin de asegurar 
la seguridad del sistema mediante duplicación cuidadosamente uti- 

20 lizada.
En este ejemplo ilustrativo específico, cada depósito 

do programa 102 comprende un número do módulos menoiizadoros 
(TWISTOR) que no pasa de 16, Cada módulo nomorizador (TUISTOR) 
comprende 8.192 palabras de 44 bitios. Las ¿nDabras menorizadas 

25 están asociadas en parejas y cada módulo comprende 4.096 diroccio 
nos distintas do pares de paDabras, y medios para seDacciomr Da 
palabra adecuada ¿o 44 bitios ¿o Da pareja, para sor utilizada 
on di sjstena conmutador.

Un depósito de programa 102, que comprendo j secciones29



principales, a sabor:
1, Elementos menorizadores de alambre magnético (TWISTOR),

con montaje do circuitos do acceso y de lectura, tara obtonor 
selectivamente datos de los mismos;

5 2, Circuitos de control del depositóle progran.-!; y
3. Circuitos do nantenimienlD del deposito, de programa.

Cualquier número do depósitos, do 2 hasta 6, puede sor en 
pleado en ostd ejemplo especial del sistema.

La capacidad de información do un depósito, se divide 
10 en una mitad izquierda (h) y una mitad derecha (&). Cuando el

el número do depósitos empleados pasa do 2, la información on 
la mitad derecha del primer depósito, so duplica en la mitad iz­
quierda del segundo depósito; la información do da mitad dore- 
cha del segundo depósito, se duplica en la mitad izquierda del 

1$ depósito siguiente; y la información en la mitad derecha daL
último depósito so duplica en la mitad izquierda del primer de 
pósito. Dobe tenerse en. cuenta que a través do este sistema de 
duplicación, so puede emplear un numero impar do depósitos, 
lo cual, en ciertos momentos permite un ahorro considerable 

20 en aparatos do depósito. Este método' puede aplicarse también
al sistema de depósito, de llamadas IO3.

Depósito de llamadas (103)
El depósito^ do llamadas 103 es un sistema menoriza- 

dor de alta capacidad, organizado a base de palabras de acceso 
25 fortuito, en di cual se almacena la información más.fugaz del

sistema. En este ejemplo ilustrativo específico, se utiliza 
un menorizador de placa de ferrita, organizado a base do pala­
bras, como elemento menorizador del depósito de llamadas 1^3.

29 Un sistema de depósito de llanadas IO3 , comprendo cono



2 depósitos independientes do llanadas. El número do depósitos 
en un sistema do deposito de llanadas 103y so determina prinei- 
palncntc por el tamaño dol sistena do confutadores, o sea, ol 
número do líneas y enlaces que se atienden y la variedad do los 
servicios prestados a ias líneas y los cnlacos? sin antargo<, un 
sistena depósito de llanadas IO3 nunca conprende nonos que 2 de' 
pósitos de llanadas, con ol á.n do garantizar la seguridad del
sistena.

En este ejemplo ilustrativo específico, cada deposito 
de llanada. 103 tiene capacidad para 8.192 palabras de 24 bitios. 
Al igial que 01 el caso del depósito de pro granas 102, el depó - 
sito de llanadas 103 comprendo 3 secciones principales, a saber:
1. Un memoiizador do placas de forrita, con circuitos de ancoso 

do lectura y de escritura, para obtener selectivanente datos 
del depósito de llanadas 103, y para introducir datos en el 
depósito de llanadas 1 O3 ;

2. Circuitos de control dol depósito do llanadas; y
3. Circuitos do mantenimiento del deposito do llanadas.

Puedo emplearse cualquier número de depósitos desde 2 
a 32, on este ejemplo ospecial dol sistema. La organización do 
los depósitos do llamadas 103. en mitades dorechas o izquierdas, 
y el sistema general de duplicación, so ha descrito ya con ante­
rioridad en relación con los dopósitos de programa 102.

DISTRIBUIDORES Y CABLES DE COMUNICACION.
Las comunicaciones entre les secciones principales do 

este sistema, se establecen por medio do sistemas distribuidores 
y cables conductores múltiples, que proporcionan diversas pistas 
de comunicación entro soocionos seleccionadas del sistema. Los 
distribuidores y los cables se describen más adelante.
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La comunicación dentro de una sección principal de este sis_ 
toma, tal cono el centro de control 10 1, puedo realizarse median 
te sistems do distribuidor; sin embargo, estos sistemas internos 
do distribuidor, comprenden una pluralidad de pistas paralelas de 
vía,única, y no se pretende que entren a formar objeto del si - 
guiante comentario,

Un sistema distribuidor, según se define aquí, coaprenda 
una pluralidad do pares de conductores, que on nachos aspectos 
pueden conpararse a una l^nca ¿Lo demora de desviación. La demora 
do tiempo do un sistema distribuidor, no os necesariamente un as 
poeto ventajoso, del sistema distribuidor, sino más bien una ca- 
ractorís tL oa inherente al mismo. El distribuidor es un medio para 
transmitir información dosdo una o más fuentos, a una pluralidad 
de destinos. El distribuidor va acoplado por transformador, tan­
to a la fuente o Las fuentes do información, como a Las cargas de 
dástino. Las fuentoB de información so conectan on paralólo a 
los conductores del distribuidor y Tas cargas son acopladas a 
transformadores que so conectan ai sorio a los distribuidores,
Se emplean transformadores de carga de doblo bobinaje, y las

doble ^dos espiras dol bobina je se conectan on soné con los conduc­
tores individuales do un par do condcutores de un distribuí - 
dor. La carga se acopla ligeramente al distribuidor, igual que 
3a s derivaciones de una línea de demora, y el distribuidor ter­
mina en su impodancia característica, de una forma también co­
nocida por la fabricación do líneas de demora.

Un sistema do distribuidor so conecta a un número de 
equipos, que puodon ostar físicamente separados,,por distancias 
quO' resultan grandes en comparación con 3a s distancias entro las



derivaciones de una línea de demora. La transmisión de datos 
a través de un distribuidor, se lleva a calo en tirina de 
pulsaciones, y en este caso se transmiten pulsaciones extrernda- 
mente cortas, del orden de ne dio miorosegundo. La información se 

5 transmite, en un sistema distribuidor, en paralelo, o sea, una
palabra de datos  ̂una orden, es transmitida en paralelo a través 
de la pluralidad de pares de conductores del distribuidor, y 
es importante que estos elementos paralelos de datos Uegnen a 
un equipo dado de carga en un plazo mutuo igual. De acuerdo con 

10 ello, los pares de conductores de un sistema distribuidor están 
ajustados para seguir pistas físicamente similares y sus longi - 
tudes se mantienen prácticamente idéntioas.

Existe cierto^ número de sistemas distribuidores y 
15 estos se describen en relación con las secciones principales

del sistema, junto com la descripción general de estas secciones. 
Aunque los distribuidor es de este ejemplo ilustrativo se muestran 
en el dibujo, en firma de pista continua única de una fuente ha­
cia uno o más destinos, existen de hecho muchas técnicas especia 

20 les utilizadas pnrq reducir el tiempo de propagación desde una 
fuente de información a un punto de destino, y piara igualar los 
tiempos, de propagación entre una fuente de información y desti­
nos similares. Estas técnicas no se discuten aquí,.puesto que 
no son esenciales para la comprensión de este invento; sin embar 

25 go en una oficina grande el trazado de los derivadores y 3a s 
técnicas especiales destinadas para conseguir les resultados 
deseados arriba mencionados son relativamente importantes para 
un sistema óptimo.

Un sistema distribuidor oomprende generalmente dos29
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distribuidores duplicados, que están señaladas en el dibujo cono 
distribuidor "0" y distribuidor "1": Aunque hay cierto numero 
de sistemas distribuidores, según so detallará más adelante, 
y por lo tanto, también toda una serie de distribuidores seña- 

5 lados con "0" y "1 ", cada sistema distribuidor queda identifi­
cado en eL dibujo.

Además de los sistemas distribuidores, existe una 
pluralidad de cables conductores múltiples que suministran pis­
tas de comunicación distintas, entre secciones geleccionadas 

10 del sistema conmutador. Los pares conductores de estos cables, 
oa muchas ocasiones, están acoplados a transformadores, tanto 
hacia la fuente de información como hacia la carga do destino; 
no obstante, existe también un número de cables en los que las 
conexiones D—0 (corriente directa) so establecen tanto hacia 

15 la fuente como hacia la carga de destino.
Mientras que el distribuidor es un me dio de transmi­

sión unidireccional, existen casos específicos en los que un par 
do cables compronde un medio do transmisión bidifecciónal.
Los cables conductores múltiples, generalmente proporcionan 

20 pistas simples entro ]as secciones seleccionadas del sistema, 
mientras que los distribuidores do un sistema, según se ha 
hecho constar anteriormente, generalmente proprocionan pis­
tas duplicadas entre 3a s,secciones seleccionadas del sis - 
tema.

25 Red de conmutadores (120)
La red do conmutadores 120 sirve para interconec­

tar selectivamente, mediante líneas dá pistas metálicas, li­
neas con lineas, a través do circuitos conyuntores, líneas 

29 _____ ' * ______ -_______ ' con enlaces, enlaces
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con enlaces, líneas y enlaces Hacia zumbidores, transmisores 
de señales, receptores de señales, circuitos de mantenimiento, 
y en el caso de líneas, para proporcionar conexiones lucia los 
circuitos supervisores de recaudación, etc. Se disponen pistas 

5 de dos alanbres entre los equipos arriba descritos, a través de 
la red, en esto ejemplo ilustrativo específico.

La red de connutación 120, solamente proporciona 
pintas de comunicación, medios para establecer estáte pistas 
ynnedios para supervisar estas pistas. El sistema operador cen- 

10 tral 100 mantiene un registro de los estados de trabajo y repo­
so de todos los eslabones de la red, y un rogistro do la carac­
terización de cada pista establecida o reservada, a través de la 
red. Estos registros se mantienen en el depósito de llanadas 103 
del operador central 100. El rogistro que se refiere a los es- 

15 tados de trabajo o^de reposo de los elementos de la red, es
denominado generalmente mapa menorizador do la red. El operador 
central 100, interpreta demandas para la conexión entre piezas 
específicas del equipo, y determina una pista libre a través de 
la red, examinanado las denandas de conexión, y los estados do 

20 trabajo o reposo arriba descritos, en las pistas disponibles.
La red se divide en dos porciones principales, a sa­

ber: redas de eslabones do línoa, con quo torninai líneas y 
conyuntores (tanto conyuntoros do alambre cono circuitos do 
conyuntores), y las redes de eslabones de enlace quo terminan 

25 loa enlaces y los conyuntores de alambre, circuitos de ser­
vicio, talos cono circuitos do zunbidor, receptores de so - 
Hales, transmisores de señales, etc. Una red de eslabones de 
línoa compronde 4 ihsos do conmutación, de las cuales las 

29 primaras do'c son fases do concentración, mientras que una



rod do eslabones do enlace comprende 4 fases, generalmente sin 
concentración^ En este ejemplo ilustrativo específico, existe 
una sola pista entro una línea y cada una de 3as pluralidades 
de terminales conyuntoros do la red do eslabones de línea. Hay 

5 cuatro pistas a través de la red de eslabones do enlaces, entre 
un torminal de enlace y cada uno de los terminales do una 
pluráLidad do torminales conyuntoros, do la red de eslabones 
do enlace.

Ciattos torminales conyuntoros de cada rod do osla - 
10 bonos de línea, so conectan direotanontc, mediante conyuntoros 

de alambro (un par de alambres sin otros elementos de cirdui - 
to), a ciertos terminales conyuntoros de bs redes do oslabo - 
nes de enlace; otros do los termínalos conyuntoros de la red 
do eslabones do línea se intorconectan, o bien por radio 

15 de circuitos (lo cual proporciona mecanismos do baterías para 
con&orsación y supervisión do llanada), o bien ar centrales 
muy grandes, por medio de circuitos conyuntores y fases 
adicionales de conmutación.

Los terminales de conyuntor de una red de eslabones 
20 de enlace, q.ue no están conectadas a torminales conyuntoros do 

una red de,eslabones de línea, se intorconectan directamente 
por medio do conyuntoros de alambre, o bien, en centrales 
extraordinariamente grandes, por re dio de conyuntores do alan- 

2$ bros y fases adicionales de conmutación.
El control do 3a red y el control y la supervisión 

do lea elementos conoctados a la rod, so efectúa a través do 
un número determinado de circuitos do control y de supervisión. 

29 Esta disposición proporciona un amortiguado eficaz y conveniente
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entro el operador central 100, de velocidad extraordinariamente 
elevada, y los elementos más lentos de la red. Los elementos 
principales de control y supervisión son:

1. Los circuitos de control.de üa red, que aceptan órdensnes 
dol operador central 100, y que em respuesta a estas órdenes, 
establecen selectivamente porciones de una pista seleccionada 
a través do la red, o que en respuesta a ostas órdenes, eje - 
cutan pruebas especiales o funciones de mantenimiento;

2. Los exploradores de red, que comprenden una matriz explo­
radora de ferodo, a la cual se conectan elementos dol sistema, 
cono líneas, enlaces, y circuitos do oonyuntoros, con el fin 
de observar los estados de supe rvisión do los elementos conec­
tados? los exploradores de la red, en respuesta a Has órdenes 
del operador central 100, transmiten al mismo operador central 
100 indicaciones sobre los estados de supervisión do un grupo 
seleccionado de elementos de circuito.

3# Los distribuidores de señales de red, que aa respuesta a 
órdenes procedentes del operador central 100, proporcionan una 
señal de trabajo o de repose, en un teminal seleccionado' de 
salida de un distribuidor de señales, que denominaremos aquí: 
punto distribuidor de señales. Una señal de primera pola ridad 
oc señal de.ttabajo, y una señal do la polaridad opuesta 
es una señal de reposo. Las señales de salida de los distri - 
buidores de señales se emplean para accionar o soltar les 
relés de control en los circuitos de conyuntores, circuitos de 
barras, y circuitos de servicio, ge utiliza normalmente un relé 
de retención magnotica, de resorte de alambre, en los circuitos 
conyuntores y los circuitos de enlace, con el fin do completar 
las pistas de transmisión a través do estos elementos., y para el 
control de circuitos, en general* ^ .
El rolé de retópción magnética opera en respuesta
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s una señal de trabajo (—48 V), procedente de un distribuidor 
de señales, y desconecta, en respuesta a una señal de reposo 
(4 24 V) de un distribuidor de señales. Los distribuidores 
de señales de red, son mecanismos que trabajan con reía - 
tiva lentitud, puesto que comprenden una pluralidad de relés. 
Las señales de salida de los distribuidores de señales, son 
señales de pulsación, y un distribuidor de señales aislado 
puedo dirigirse solamente a uno do sus puntos de salida, en 
cual.uior momento dado.

De los tros elementos arriba maicionados p ra el 
control do la red do supervisión (existen pluralidades de 
cada uno do olios), los controladores de la red y los distri­
buidores do señales, son meconismos que trabajan con relativo 
lentitud, y con el fin de asegurar el cumplimiento do su tarca, 
codo uno dd estos mecanismos, es accionado al ritmo máximo 
do repetición, de una ves cada 25 milisogundos. Esto período 
do tiempo os suricíente para asegurar el cumplimiento do 1 
funciones do trabajo, asociadas a un controlador de red o a una 
ord^n del distribuidor de señales. Por lo tanto, no es necesario 
que el operador central 100 vigilo estos meconismos para asegu­
rar que 2as tareas asignadas se llevan a cabo entes de transmi­
tir una orden subsiguiente el mismo controlador. Sin embargo, 
para asegurar una operación continuada y sin defectos, so exa­
minen unos puntos 3c exploración que reflejan el cumplimiento 
perfecto do la orden precedente, antes do enviar una nueva or­
den al controlodor. Loá exploradores de red, sin embargo, son 
meconismos que te-.bajan con relativa rápidos, -y puceen ser 
accionados *1 ritmo máximo do una voz cad* 11 microsegundos. 
Circuitos de abonados

Las inst.- lociones 
son tipos standard, según s 
conmutación do teléfonos, o

de abomdoa, teles como 160, 161 
emplean hoy día en los sistemas de 

sea ,̂uc se treta do aparatos conec-



tados a la central principal a través de una. línea de dos alam­
bres, y que c* "responden a señales normales de llamada, de 20 

ciclos, y pueden ajustarse para transmitir pulsaciones de disco 
o bien toques de zumbido, o pueden ajustaras para su cccionamien 

5 to manual. Las estaciones de abonados que comprendan uno o va­
rios aparatos de abonados, como 160, 161, terminan todas ellas 
en terminales de línea, do una red de eslabones de línea. Una 
linee de abonados puede tener o bien aparatos de toque de zum­
bido, o oión aparatos de pulsación de disco, o combinaciones on- 

10 tr-e ambas modalidades. La información que se refiere el tipo de 
los aparatos de señal de llamada, en relación con una línea de 
abonados, se incluye en la clase de signos de servicio que se 
mantiene normalmente en el depósito de programas 102; sin em­
bargo, después de un c.mbio reciente, esta información se halla- 

15 rá entera o parcialmente en el depósito de llam?das 103.
La supervisión de una línea de abonados se efectúa 

por medio de los exploradores do líneas, que están situados en 
le vecindad de una red do eslabones de línea. Estos explorado­
res, sin embargo, se emplean generalmente solo pera detectar 
demandas de servicio. Unet vez la demanda de servicio gtcndioa y una 
vez conectada la línea del abonado, a través de la red a un 
enlace o a un circuito de servicio, tal como un receptor del 
abonado con disco de pulsaciones, un receptor del abonado con 
llamada por toques, una fuente de zumbido, .te o a otro 
abonado a través de un circuito conyuntor, se deconocta el 
elemento explorado asociado ' una linee de ".sonado, y La su­
pervisión siguiente pare conteet ción y desconexión s. trans­
fiero, o bien al enl. ce, al circuito ¿- servicio, o al circuito 
conyuntor. Ll elemento ¿s exploración de la lín-. del abonado, 
se vuelve a con-otar solamente ¿cspp.es d-e haberse librado la 
linea del abonado d-le conexión anterior.
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Los circuitos de servicio, como los receptores do 

señales de llamada de abonados, y las fuentes de zumbido infor­
mador do los abonados como el tono de ocupado, ol tono de lla­
mada, el tono de inducción de llamada, lis comunicaciones re­
gistradas, el tono de nivel vacante, etc. terminan en termina­
les de enlace, de la red de eslabones de enlace. Las conexio­
nes entre la estación de un abonado y un circuito de servicio, 
como un receptor por pulsaciones do di, co o un receptor de to­
que de zumbido, y las conexiones entre un abarato de abonado 
y una fuente de tono, incluyen las cuatro fases de una red de 
eslabones de lín;.a, y las cuatro fases de una red de eslabo­
nes do enlace.

La comunicación con una central distante o con un 
sistema operador, se llev^ a cabo por medio de enüaces de dos 
vías (fig. 105), enlaces de salida (105'), enlaces de entrada 
(fig. 104), enlaces de operador (iig. 108), etc. que se ha­
llan situados en aL armazón de enlaces 134, 138 y que todos 
terminan en los terminales de enlace de una red de eslabones 
de enlace. En el caso de una llamada entre la estación.de un 
abonado y un circuito de enlace de servicio, la batería de con 
versación del abona do queda conectada a través áé'l enlace-o 
el circuito de servicio, y la supervisión para desconectar, se 
lleva a caso explorando los elementos de exploración del enla­
ce, o del circuito de servicio conectado.
Distribuidor central de pulsaciones Í143)

El distribuidor central de pulsaciones 143, es un 
transformador electrónico de levada velocidad, que expido dos 
clases de soreles de salida, en respuesta a órdenes ero cedcntos 
del operador central 100. Las dos clases de señales d.e salida, 
ác denominan señales unipolares y señales bipolares, y están



minóles de s;;asociados yespoctiv-imonte con terminales de salida del distribuí 
dor central de pulsaciones, denominados puntos unipolares CPD, 
y puntos bipolares, CFD. Ambas clases de señales, compreden 
pulsaciones transmitidas de los puntos de salida CPD hacia los
mecanismo de uso, a través de pares individuales de transmisión, 
acoplados a transformadores, tanto hacia los puntes de salida 
CPD como a los mecanismos de carga.

Los distribuidores centrales do pulsaciones se emplean 
por razone;, de seguridad, por pares, y los puntos bipolares co­
rrespondientes da solide de los dos distribuidores centrales 
do pulsación de un par, so emplean para dirigirse al mismo 
elemento del circuito. Similarmente, los puntos unipolares se 
asocian por pares, para realizar funciones relacionadas del 
sistema.

La clave de direcciones, asociada a cada distribuidor 
central de pulsaciones es suficiente para definir 1.024 puntos 
CPD. De estos 1.024 puntos, 512 están destinados a puntos uni­
polares, mientras los otros 512 están destinados a 256 pares 
de puntos bipolares.

El uso más corriente de las señales unipolares, es el
de capacitar momentáneamente una pieza particular del equipo,
tal como un controlador de la red 122, un explorador de la red
123 , etc. Las señales de capacitación comprenden información

relativamente importante; por ello, en respuesta a una señal
de capacitación, el circuito capacitado, y poco tiempo después
de recieirl'., transmite up,.* señal de verificación hacia atrás
el distribuidor central de pulsación 143, a través del mismo
car qus se usó par transmitir 1- señal de capacitación. La
señal de verificación es recibida en el distriouidor central
do pulsación 143, y transformada ... la misma forma que laporción

(de dirección de.'
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la orden que había sido tra.-smitída por d  control centrd 101, 
al distribuidor central de pulsación 143. La señal do verifica­

ción transformada, es enviada al control central 101, donde se 
compara otra voz con la dirección que ha sido transmitida. Una 
pareja asegura la capacitación de .la unidad correcta del equipo. 

No todas las señales unipolares de salida representan informa­

ción que es tan importante como las señales de capacitación; 

por esta razón, cic-rtaa señales unipolares no so verifican.

Tanto las señales unipolares de salida como las bi­

polares, comprenden pulsaciones y al igual que en el caso de 

las señales distribuidoras, solamente un punto de salida CPD, 

tanto unipolar como bipolar, puede ser capacitado en un momento 

dado. Mientras que las señales unipolares de salida se emplean 
generalmente y. ra. proporcionar señales transitorias de discri­

minación, para capacitar el circuito de recepción, también se 
usan para conectar y desconectar los basculadores en.momentos 

especilaes. las señales de calida bipolares se emplean tanto 
pera conectar selectivamente, como para desconectar, los bas- 
culador.s en les circuitos dd recepción. Una señáL bipolar es 
acompañada por una señal de seguridad "WRMI", cuando se emplea 
para controlardeterminados circuitos críticos. Una señal de la 

polaridad piimaria sirve iara conectar un oasculador, y una se­
ñal.de la otra polaridad sirve para desconectar un tasculador.
El sistema generalmente dispone de medios para verificar la ene 

xión o desconexión do un basculador, on respuesta a señales bi­
polares CPD; por lo t<?Rto las señales bipolares no se verifican 

directamente, como se hace en el caso do señales unipolares.

El distribuidor central de pulsaciones 143, os un dis 

posirivo olectrónivo, por lo tanto, sus señales de saína se 
emplean para controlar otros circuitos de velocidad relativa-



mente elevada. Por ejemplo, las señales de salida del distri­
buidor central de pulsaciones, se emplean para controlar la emi­
sión, tanto de señales de multifrecuencia, como de pulsaciones 
de disco, de un centro conmutador hacia una central distante, 
a través de un circuito de enlaces, y los puntos de salida 
de los distribuidores centrales de pulsación, también se em­
plean para conectar o desconectar los basculadores de control, 
en una variedad de qquipos del sistema. Normalmente, estos bas- 
culadores de control han de ajustarse o reajustarse a velocida­
des que se aproximan a la de un ciclo básico de los sistemas de 
instrucción} por lo tanto, las señales de salida de los distri-? 
buidores de señales, de baja velocidad, no son adecuadas.
El explorador principal (144)

El sistema del explorador principal, 144 comprende 
una matriz de "ferrodo" para supervisar los circuitos que ter­
minan, y medios para transmitir selectivamente al. control cen­
tral 10 1, los estados do supervisión de un grupo seleccionado 
de circuitos supervisados , en respuesta a una orden procedente 
del operador central 100. El elemento explorador utilizado es.el 
mecanismo de ferrodo. Un ferrodo comprende una barra abierta do 
material ferromagnético. Con bobinajes de control de interroga­
ción y de lectura. Los bobinajes do control están colocados en 
serie, con las conexiones eléctricas que indican el estado de 
supervisión del circuito supervisado. Por ejemplo, cuando se em­
pica un ferrodo para supervisar uno. linca de abo ir. do, el ferroáp 
se coloca en serie con los conductores de línea, y con la su- 
bistalacion del abonado. Cuando la subinstalación del abonado 
está en estado de "colgado", no existe flujo de corrionte en 
el bobinaje do control del ferrodo, mientras que cuando el abo­
nado está en estado do "descolgado", fluye corriente en los,bo­
bina jes do control del ferrodo. Los bobinajes do interrogación 
y de lectura, solamente comprenden conductores individuales qiue
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pasan a través de las dos aberturas del ferrodo o sea, tanto 
el conductor de interrogación como el conductor de lectura pasan 
a través de las dos aberturaá del ferrodo. Una señal de interro­
gación comprende una pulsación Bipolar, que aplicada al conduc­

id tor de interrogación, causa una señal de salida en el conductor
de lectura de cada ferrodo, que está supervisando un circuito que 
está en estado de "colgado. Si,el ferrodo está supervisando' 
un circuito en estado de "descolgado", no se genera una pulsa - 
ción de lectura debido a la,saturación del ferrodo;.

10 El sistema principal de exploración 144 comprende uno
o más exploradores, cada uno capaz de supervisar 512 circuitos.
Los exploradores del explorador pincipal 144, no van duplica - 
dos; sin embargo, existe una duplicación total de circuitos 
de acceso dentro de un explorador, para garantizar la seguri - 

15 dad del sistema. El explorador principal 144, en general, es 
igual que los exploradores de red (12 3, 12 7, 135, 139) distri­
buidos a lo largo de los armazones de la red; sin embargo, el 
explorador principal 144 se emplea para supervisar cjartos 
elementos de circuito, que reflejan el estado de operación del

20 sistema, y por lo tanto, los estados supervisorios de estos 
elementos, prestan ayuda para el mantenimiento del sistema 
y el diagnostico de faltas. Por ejemplo, los puntos de expío - 
ración del explorador principal 144 se emplean para vigilar los 
niveles de voltaje de los suministros críticos de voltaje, y los 

25 estados de los relés de control y empaquetaduras lógicas, como los 
basculadores para asegurar el buen funcionamiento de los mis - 
mos. Además, el explorador principal 144 se emplea para vigilar 
los pocos circuitos que terminan en la red de conmutación 120, 
que se examinan dá modo más conveniente mediante el explorador
principal 144, para mayor eficacia del agrupamiento.30
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'*  ̂ .Distribuidor central de impulsos (1 4 1)

El distribuidor central de impulsos 143, que aparece 
en las figs. 95 hasta 98, es un traductor electrónico de alta 
velocidad, que proporciona dos clases de señales de salida, en 
respuesta a órdenes procedentes del operador central 100. La 
primera clase de señales de salida, son señales denominadas 
unipolares, y la segunda clase son señales denominadas bipo­
lares .

Las órdenes son transmitidas desde el control central 
101 a un CPD, en forma de impulsos de medio microsegundo. La 
información necesaria para controlar un CPD, se transmite en 
3 ondas sucesivas, que están separadas entre sí por 1,2 micro- 
segundos. La información de selección de distribuidor que in­
dica que los CED están dispuestos a aceptar información, tanto 
desde el distribuidor "0" como del "1", del sistema distribui­
dor de direcciones 6403, se transmite primeramente en la pri­
mera onda, a todos los CPD, a través del distribuidor 6405 para 
selección del distribuidor CPD. El distribuidor 6405 para selec­
ción de distribuidor CPD, comprende dos pares marcados distri­
buidor "0" y distribuidor "1". La información de selección de 
distribuidor es seguida 1,25 microsegundos más tarde, por la 
información de dirección, en uno de los distribuidores "0" ó 
"1" del sistema distribuidor de direcciones CPD, 6403. Cada 
distribuidor del sistema de distribución CED comprende 34 pares 
paralelos. La información de dirección CPD se transmite desde 
el control central 101, a un CPD, en forma de clave "1 entre 8", 
"1 entre 8", "1 entre 16", que cuenta por 32 de los 34 pares 
de cada uno de los distribuidores de dirección CPD y, además, 
cada distribuidor incluye un conductor de prueba y un conductor 
de reajuste. El CPD especial de la pluralidad de CPD, que ha
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de responder a una orden, e^'i^lic^dojpor Wédio de una señal 
ÓBD de ejecución en uno de los pares del cable ejecutivo CPD 
6404. Los pares de cable ejecutivo 6404, son distintos y ade­
cuados a distribuidores centrales individuales de pulsación, 
y la señal en el par ejecutivo CPD sigue a la información 
de dirección CPD, en 1,2 microsegundos.

El control central 101 verifica la recepción correc­
ta de la información de dirección, y la ejecución de la orden 
por medio de señales de verificación del distribuidor central 
de impulsos, que se transmiten desde un distribuidor central 
de impulsos al control central 101, por medio de uno de los 
distribuidores de verificación CPD "0" ó "1", del sistema dis­
tribuidor de verificación 6704. Sólo se verifican las señales 
bipolares; sin embargo, es posible transmitir la información 
de verificación desde un distribuidor central de impulsos, 
al control central 101, en clave de "1 entre 8", "1 entre 8",
"1 entre 8". Los ocho bitios permantentes de la porción "1 
entre 16" de la dirección, se emplean solamente para la genera­
ción de señales bipolares de salida CPD.

Una señal sincronizadora de entrada, del distribui­
dor central de impulsos, es transmitida desde el control cen­
tral a todos los CPD, al mismo tiempo que se transmite la se­
ñal de ejecución CPD. La señal de sincronización de entrada 
CPD, se transmite a través del sistema CPD de distribución de 
entrada sincronizada 6702, que comprende dos pares de cables, 
designados distribuidor "0" y "1". La señal sincronizadora de 
entrada CPD, se transmite a través de los distribuidores "0" 
y "1", sobre una base mutuamente exclusiva; por ello, no se 
hace ningún esfuerzo para discriminar selectivamente la señal 
sincronizadora desde el distribuidor central de impulsos, que
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ha recibido la señal de ejecución. ^
Adicionalmente a la verificación de la información 

de dirección, que fuá transmitida desde el control central 
101 a un distribuidor central de pulsaciones, el control cen­
tral también verifica la capacitación del distribuidor apro­
piado de impulsos centrales. Esto se lleva a cabo por medio 
de una señal de respuesta de ejecución CPD, que se transmite 
desde un distribuidor central de pulsaciones al control cen­
tral 101, mediante un par discreto de cables de respuesta de 
ejecución CPD, 6502. El par de respuesta CEO, es simplemente 
una extensión del par de ejecución CED. Por ello, una señal 
de ejecución se transmite desde un control central, pasa a 
través de un transformador conectado en serie a un CPD, y es 
devuelta al control central 101 donde también es recogida 
por un transformador conectado en serie, que termina en la 
impedancia característica del par de transmisión.

Además, el distribuidor central de impulsos lleva a 
cabo ciertas funciones internas, que comprueban la operación 
de elementos particulares de circuito, dentro del distribui­
dor de impulsos, y también comprueba la validez de la clave 
de las direcciones. Estas comprobaciones sirven para verifi­
car la operación de los estiradores de impulsos de dirección 
9521, y para asegurar que queda capacitado uno, y solo uno, de 
cada uno de los elementos de dirección. Es decir, que una di­
rección válida solamente debe comprender una, y nada más que 
una, señal de cada uno de los grupos AO hasta A7, BO hasta B7, 
y CO hasta C15. En el caso de que fallara alguna de estas 
pruebas, se omiten las respuestas al control central 101, a 
través del sistema distribuidor de respuestas de mantenimien­
to 6904 del distribuidor central de impulsos, indicando de esta
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forma al control central IC^la^e^^ténéia^de una posible 
imperfección dentro del distribuidor central de impulsos.

Adicionalmente a la transmisión hacia el control 
central 101, de una señal de verificación de 24 bitios, que 
designa el punto de salida CPD capacitado, el distribuidor 
central de impulsos también transmite al control central 
una señal de "todo va bien", unas señales individuales que 
indican la validez de las porciones A, B y C de la clave de 
direcciones, y una señal de mantenimiento, que indica que la 
corriente empleada para impulsar los transformadores de pun­
to ¿e salida, como el 9714 o el 9715) está dentro de los lí­
mites prescritos.

La señal de "todo vabien" se devuelve al control 
central, para indicar que el funcionamiento del distribuidor 
central de impulsos, es correcto.

Puede llevarse a cabo una prueba sobre la operación 
del CPD, sin relación con el contenido de la porción de di­
rección C de la orden, y sin capacitar un punto bipolar ni 
unipolar. En una orden de ensayo, la señal de selección de 
distribuidor, las porciones A y B de la clave de direcciones, 
y la señal de ejecución, se transmiten todas al distribuidor 
central de impulsos, y además, el conductor de la prueba, que 
es uno &e los conductores del sistema distribuidor de órdenes 
de la red 6406, es capacitado.

Por razones de mantenimiento puede ser eliminado o 
devuelto al servicio un distribuidor central de impulsos, por 
medio de una señal de control desde otro distribuidor central 
de impulsos. Un basculador y su relé asociado de potencia, 
están bajo el control de señales de ajuste y reajuste de bas- 
culadores procedentes de un distribuidor central adjunto de
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impulsos. Cuando el basculador está en estado de reajuste, 
actúa el relé y se aplica potencia al circuito de distribu­
ción de potencia del distribuidor central de impulsos. Cuan­
do el basculador es reajustado por medio de una señal proce­
dente del distribuidor central adjunto de impulsos, el relé 
de potencia se desconecta, y retira la corriente del distri­
buidor central de impulsos. EL estado del relé de potencia, 
o sea, si está conectado o desconectado, es transmitido hacia 
un ferrodo en el explorador principal.
Explorador principal (144)

El explorador principal 144! que ya ha sido discu­
tido de modo general anteriormente aquí, aparece con detalles 
más amplios en las figs. 99 y 100. La siguiente discusión se 
ocupa específicamente del explorador de línea 123; sin embar­
go, el explorador principal difiere del explorador de línea 
únicamente por el hecho de que del explorador de línea está 
destinado a supervisar 1.024 circuitos, mientras que el explo­
rador principal está destinado a supervisar 512 circuitos. Es­
ta diferencia solamente reduce el tamaño de la matriz de fe­
rrodo, de las matrices asociadas del núcleo de impulsión y 
reduce el número de bitios de información de direcciones que 
se requiere en el caso del explorador principal, en compara­
ción con el explorador de línea.

Un explorador comprende una matriz de ferrodo sin 
duplicar, y circuitos duplicados de control y de impulsión, 
para interrogar la matriz. Los circuitos de control y excita­
ción están divididos en circuitos llamados: circuito de con­
trol izquierdo 100-50; circuito de control derecho 100-51, 
matriz izquierda de núcleo 9950, y matriz derecha de núcleo 
9951. Los circuitos de control 100-50 y 100-51, sirven para
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, Í-*aceptar información procedente del alaterna distribuidor 64-06 
de mandos de la red, para regular los tiempos de las acciones 
dentro del explorador, y para discriminar información deri­
vada de la matriz de ferrodo 9960 hacia atrás, al control 
central 101, a través del sistema distribuidor de respuestas 
del explorador 6600. Las matrices de núcleo 9950 y 9951 se 
emplean para interrogar selectivamente las hileras de la ma­
triz de ferrodo 9960, de acuerdo con la información de di­
rección que se recibe del control central, a través del sis­
tema distribuidor de mandos de la red 64-06.

Uh explorador puede ser operado de dos modos distin­
tos, a saber, el modo normal y el modo de prueba. En el mo­
do normal de operación, la información que se refiere al es­
tado de supervisión de un grupo especial designado, de 16 
circuitos supervisados, es devuelta al control central a tra­
vés del sistema de distribuidores de respuestas del explora­
dor 6600. En el modo de prueba de operación, la matriz de fe­
rrodo 9960 no se consulta; sin embargo, por medio de una or­
den de prueba se transmite una indicación de enganche desde 
el explorador hacia el control central 101, en cada uno de 
los pares de conductores del sistema distribuidor de respues­
tas del explorador 6600.

Cada uno de los exploradores puede ser interpelado 
selectivamente a través del distribuidor "0" 100-0 o el dis­
tribuidor "1" 100-1 del sistema distribuidor de mandos de la 
red 6406. Los exploradores difieren, tanto el del depósito de 
programas 102 como el del depósito de llamadas 103, en que 
cada uno de los exploradores puede capacitarse selectivamente 
por medio de señales de salida unipolares, del distribuidor 
central de pulsaciones. Las señales del distribuidor central
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de pulsaciones, no solamente sirve para capacitar un deter­
minado explorador, sino que se emplean señales individuales 
para asociar el control de un explorador especial, bien con 
el distribuidor "0", o con el "1", del sistema de distribución 
de mandos de la red, 6406. Según se ha discutido ya brevemen­
te, con respecto al distribuidor central de pulsaciones, cier­
tas señales de salida del distribuidor central de pulsaciones, 
se consideran de importancia suficiente para que requieran una 
verificación de la recepción de las mismas. Las señales de ca­
pacitación de mandos de la red, se incluyen en esta clase de 
señales importantes de salida, del distribuidor central de 
pulsaciones. En la fig. 100 aparecen 4 cajas marcadas con EVL-0, 
BVL-1, EVR-0 y EVR-1. La unidad de verificación de capacita­
ción 100-2, marcada EVL-O, se aplica para capacitar el circui­
to izquierdo de control del explorador, y asociar la unidad 
izquierda de control con el distribuidor "O" del sistema dis­
tribuidor de mandos de la red 6406. Similarmente, la unidad 
de verificación de capacitación 100-4, que está marcada EVL-1, 
se emplea para capacitar la unidad izquierda de control, y 
asociar esta unidad con el distribuidor "1" 100-1, del siste­
ma distribuidor de mandos de la red 6406. Las unidades de veri­
ficación de capacitación 100-3 y 100-5, se emplean para capa­
citar la unidad derecha del control 100-51, y para asociarla 
con los distribuidores "0" y "1" del sistema distribuidor 6406, 
respectivamente. Un punto separado de salida unipolar, del dis­
tribuidor central de pulsaciones, se asocia con cada una de 
las unidades de verificación de capacitación, como las 100-2 
hasta 100-5.

Solamente la unidad izquierda de control 100-50 y la 
matriz izquierda de núcleo 9950, se detallan en las fig. 99 y
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100. La unidad derecha de control 100-51 y la matriz derecha 
de núcleo 9951? están representadas solo esquemáticamente.

La información de capacitación y mando, se transmite 
a un explorador en dos ondas, y de modo similar se transmite 
la información de verificación y de respuesta del explorador, 
desde el mismo, al control central 101, en dos ondas. Una se­
ñal de capacitación se recibe en un explorador, y después de 
aproximadamente 3/4 partes de microsegundo, después de la sa­
lida de la señal de capacitación, se recibe la dirección del 
explorador.

Unicamente para servir de ejemplo, supóngase que la 
unidad izquierda de control 100-50, es capacitada mediante una 
señal, a través de la unidad de verificación de capacitación 
100-2, que indica que la unidad izquierda de control debe res­
ponder a una dirección, a través del distribuidor "1" del sis­
tema distribuidor de mandos de la red 6406. La señal de salida 
de la unidad de verificación de capacitación 100-2, comprende 
una pulsación de abertura de dirección, de duración aproximada 
2 microsegundos, y esta pulsación se aplica al discriminador 
AND 100-12. Durante el período de abertura de dirección, la 
dirección aparecerá en el distribuidor "1", y por lo tanto, en 
el receptor de cable, como el 100-7* Las señales de salida de 
los amplificadores, tales como 100—7 ,se transmiten a través 
del grupo conductor 100-53) y por lo tanto, la información de 
dirección es transmitida a través del discriminador capacitado 
AND, como el 100-12, y el discriminador OR, como el 100-14. La 
información de dirección se separa en dos porciones, y cada por­
ción es puesta en clave, en una clave "1 entre N". En el caso 
de todos los exploradores, la primera porción de la dirección 
comprende 8 octavos; por lo tanto, la información de dirección
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de la primera porción de la clave, comprende un litio energisa- 
do entre 8 bitios. La segunda porción de la clave, varía en 
composición, de acuerdo con el tamaño del explorador. En el 
caso de un explorador de línea, la segunda porción comprende 
8 bitios, mientras que en el caso del explorador principal, 
la segunda porción comprende 4 bitios. Las figs. 99 y 100 
muestran los detalles de un explorador de línea; por lo tanto, 
todos los 16 bitios de la dirección se emplean allí, y ambas 
porciones de la dirección comprenden 8 bitios, que están pues­
tos en clave, en una clave "1 entre 8".

La información de dirección, a la salida del discri- 
minador OR, como el 100-14, se recibe y se opera en los alar­
gadores de pulsación, como el 100-16, que sirven de registros 
dinámicos. Es decir, los alargadores de pulsaciones, como el 
100-16, sirven para mantener la información de dirección, du­
rante un corto período de tiempo. Los conductores de dirección, 
del sistema distribuidor de mandos de la red 6406, van acompa­
ñados por un par de conductores de prueba, cuya utilización 
se describirá aquí más adelante.

Las señales que se producen a la salida del discrimi- 
nador OR 100-14, se emplean como señales de entrada a un dis- 
criminador OR 100-20 de 16 entradas, tan pronto como se produ­
ce una señal en cualquiera de los bitios de información, el 
discriminador OR 100-20 proporciona una señal de salida en el 
conductor, que se designa "Start A". La señal de "Start"(arran­
que) se emplea para:

A. - Capacitar el generador de pulsaciones de núcleo 
100-18 ; y

B. - Capacitar el discriminador OR 100-22 y proporcio­
nar así una señal de entrada al circuito 100-24 de 1,4 micro-



5

10

15

20

25

30

--35 -.

segundos de retraso.
El generador de pulsaciones de núcleo 100-18, sirve 

para suministrar pulsaciones de núcleo de impulsión a los dos 
conductores marcados XAP y YAP. Las pulsaciones en los con­
ductores XAP y YAP, se emplean para impulsar la matriz iz­
quierda de núcleo 9950. La matriz izquierda de núcleo 9950 
comprende una pluralidad de núcleos, dispuestos en una matriz. 
En el caso de un explorador de línea, que sirve 1.024 circui­
tos supervisados, la matriz comprende 64 núcleos dispuestos 
en un cuadro 8 x 8 .  Los núcleos de una columna utilizan una 
línea común de conducción, que esta conectada en serie con 
un bobinado de cada uno de los núcleos, y los núcleos de una 
hilera utilizan un bobinado común de impulsión, que está co­
nectado en serie con bobinados de cada uno de los núcleos de 
una hilera. Los primeros 8 bitios de la dirección están aso­
ciados con los bobinados de impulsión de hilera, mientras que 
los 8 últimos bitios están asociados con los bobinados de im­
pulsión de la columna, iBn la fig. 99, solamente 4 de los núcleos 
de la matriz aparecen en la matriz izquierda del núcleo 9950. 
los dos núcleos superiores, marcados A (0,8) y A (0,15), com­
prenden el primero y el último núcleo de la hilera "0'!, mien­
tras que los núcleos marcados A (7,8) y A (7,15), comprenden 
los núcleos primero y último de la última hilera de la matriz.
Un bobinado de impulsión de hilera y un bobinado de impulsión 
de columna, aparecen enfilando los núcleos de 9950. Los bitios 
alargados de dirección a la salida del alargador de pulsacio­
nes, como el 100-16, se denominan 0A0 hasta CA15, y éstos se - 
transmiten a través del crupo conductor 100-70 a los bobina­
dos individuales de impulsión de hilera y de columna, Por 
ejemplo, el conductor de dirección de núcleo CAO, aparece en
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serie con los bobinados 41^ de los núcleos A (0,8) y A (0,15) 
de la primera hilera de la matriz izquierda de núcleo, y este 
conductor se devuelve al generador de pulsaciones de núcleo 
1C0-18, a través del contactor 3 del relé 994 A, del diodo 
99X0, y del conductor XAP.

Similarmente, los biiios de dirección CA15 aparecen en 
serie con los bobinados 42 de los núcleos A (0,15 y A (7,15), de 
la última columna de la matriz de núcleo. El conductor de direc­
ción de núcleo CA15 es devuelto al generador de pulsaciones de 
núcleo 100-18, por medio del diodo 99X15 y del conductor 99YAP.

Se conecta un conductor corriente de polarización, en 
serie, con los bobinados 44 de cada uno de los núcleos de una 
matriz. Por ejemplo, en la matriz izquierda de núcleo, aparece 
una pista de polarización para incluir potencial positivo, el 
resistor 7R, los bobinados 44 de cada uno de los núcleos del 
cuadro, y es devuelta al través de los bobinados del relé 4A, 
a tierra. Así, si los bobinados polarizadores 44 de los núcleos 
y el resto del circuito arriba enumerado están completos, se 
accionará el relé 994A. La corriente de polarización sirve pa­
ra mantener todos los núcleos del cuadro en estado de magneti­
zación remanente, en ausencia de corrientes coincidentes de im­
pulsión, que se apliquen a un núcleo especial.

Cada uno de los núcleos de una matriz, comprende ade­
más un bobinado de salida 43* El bobinado de salida de los nú­
cleos, es propio de cada núcleo, y está asociado individualmen­
te con una línea interrogatoria de la matriz de ferrodo 9960.

Los bobinados individuales de salida de los núcleos 
de la matriz izquierda, están conectados en serie con las aber­
turas de salida de los núcleos correspondientes en la matriz 
derecha de núcleos 9951* Los bobinados de salida de los núcleos
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están conectados en serie con bobinados interrogatorios de los 
ferrodos de la matriz 9960. Se asocia un bobinado individual 
de núcleo, con una hilera especial de 16 ferrodos, de la ma­
triz 9960. La corriente de polarización en los núcleos de la 
matriz, que no es impulsada por una señal procedente de su 
unidad asociada de control, causa en los núcleos individuales 
de esta matriz la presencia de una impedancia baja, frente 
a las señales generadas por el núcleo correspondiente de otra 
matriz. Por ejemplo, la corriente polarizadora en el bobinado 
54 del núcleo B (0,8), causará en el núcleo la presencia de 
una impedancia baja, a una señal generada en el bobinado de 
salida 43 del núcleo A (0,8) de la matriz izquierda de núcleo. 
Similarmente, si el control derecho 100-51 ha recibido energía 
y el núcleo B (0,8) ha sido impulsado, la corriente polariza­
dora en el bobinado 44, causará que el núcleo A (0,8) de la 
matriz izquierda de núcleo 9950, presente una impedancia baja. 
Los conductores de salida de las matrices de núcleo, tales 
como los conductores F00 y PROO, se enfilan, a través de los 
bobinados interrogadores de los ferrodos de una hilera. Como 
se indica en la fig. 99, el conductor F00 está conectado en 
serie con los bobinados de interrogación de los ferrodos, que 
en número impar están en la primera hilera, mientras que el 
conductor FROO está conectado en serie con los bobinados de 
interrogación de los ferrodos que en número par están en la 
primera fila, y los conductores F00 y FROO terminan en un re­
sistor y en el primario de un transformador, como el ASWT-0.

Cada hilera de ferrodos de la matriz 9960, incluye un 
transformador, como el ASWT-0 y ASWT-63. Se induce una señal 
en un transformador, tal como el ASYíT-0, cuando la hilera de 
ferrodos asociados con el mismo es interrogada por una señal
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de la matriz de núcleos. Las señales inducidas en los secun­
darios de estos transformadores, se emplean como señales de 
entrada al discriminador 0R 9961, cuya salida comprende una 
entrada al discriminador AND 100-28 "todo va bien" de la uni­
dad izquierda de control, y a un discriminador AND "todo va 
bien" similar, de la unidad derecha de control 100-51*

Los bobinados de salida de los ferrodos de una colum­
na están conectados en serie entre ellas, y en serie con el 
bobinado secundario de un transformador de prueba como el RITO. 
Estos conductores, como el ROO y el RROO, comprenden señales 
de entrada hacia los dis criminadores AND de respuestas de ex­
ploración, como el 100-30.

Las respuestas de exploración que resultan de la in­
terrogación de los ferrodos de la matriz 9960, se transmiten 
a través de discriminadores AND, como el 100-30, hacia el 
control central, bajo el control de señales de salida del cir­
cuito de retraso, de 4,1 microsegundos, 100-24* Si la compro­
bación rudimentaria que se realiza sobre la dirección, indica 
que cada una de las porciones de la dirección no comprende 
más de un elemento, y si el discriminador OR 9961 es capacita­
do, y si la orden de prueba no se ha recibido, el discrimina­
dor AND 100-28 "todo va bien" será capacitado, y una señal 
de "todo va bien" se devolverá a través de un discriminador 
AND, como el 100-30, junto con las respuestas de exploración. 
La comprobación de la dirección es llevada a cabo sobre una 
base análoga, por el circuito de comprobación de direcciones 
100-26. Las señales de salida de los discriminadores AND, 
como el 100-30, se transmiten a través de discriminadores OR, 
como el 100-90, a los amplificadores, tales como 100-92 y 
100-91. Los amplificadores 100-92 y 100-91 sirven para impul-
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sar los conductores del distribuidor "0" y del "1", respecti­
vamente, de un sistema de distribución de respuestas de ex­
ploración 6600. Las respuestas de exploración que incluyen 
señales "todo va bien", se devuelven por lo tanto, al con- 

5 tro! central, a través de ambos distribuidores del sistema
distribuidor de respuestas de exploración 6600.

Una prueba para asegurar la integridad de los con­
ductores de la matriz de ferrodo, y de los circuitos discrimi- 
nadores de respuestas, puede llevarse a cabo sin capacitar las 

10 matrices de núcleo. Una orden de prueba comprende una pulsación
sobre un conductor I y, por ejemplo, si la unidad de verifica­
ción de capacitación 100-4 es capacitada, una señal an el con­
ductor T del distribuidor "1" será transmitida a través de 
un discriminador AND, como el 100-12, un discriminador OR co- 

15 mo el 100-14, un alargador de pulsación como el 100-16, el
conductor 100TA, el amplificador 99IA, el discriminador aso­
ciado OR y los bobinados primarios de cada uno de los trans­
formadores, como el MTO hasta MT15, y desde allí a una fuente 
de potencial positivo. La señal en el conductor 100TA en la 

20 salida de los alargadores de pulsaciones, como el 100-16, sir­
ven para inhibir la señal ASW y para capacitar el discrimina— 
dor OR 100-22 y capacitar por lo tanto, el circuito de demora 
de 1,4 microsegundos, 100-24. Las señales en los primarios de 
los transformadores, como el MTO y MT15, sirven para inducir 

25 una señal en el secundario de los transformadores asociados,
y con ello proporcionar una pulsación en cada uno de los con­
ductores que comprenden pares de lectura de matriz de ferrodo, 
como el ROO y RROO. Las pulsaciones en los pares de lectura 
se discriminan así a través del discriminador de respuesta 

30 AND, como el 100-30, bajo el control de señales de salida



del circuito 100-24 de demora de 1,4 microsegundos. La orden 
de prueba es causa por lo tanto, de que el discriminador 
transmita una señal de enganche a cada uno de los pares del 
sistema distribuidor de respuestas de exploración, así co­
mo de inhibición de la señal AS*#.

En la ausencia de imperfecciones dentro del cir­
cuito de control de exploración, el control central puede 
interrogar la matriz de ferrodo, dirigiendo un mando al iz­
quierdo, o al derecho, de los circuitos de control. Conec­
tando en serie los bobinados de salida de los núcleos indi­
viduales, de las matrices de núcleo, con los bobinados de 
salida de los núcleos individuales, de la otra matriz de 
núcleo, es importante que las corrientes de polarización 
se mantengan en ambas matrices. Si la corriente de polari­
zación se elimina de una matriz y la otra matriz es impul­
sada por una orden, entonces la señal de salida del núcleo 
seleccionado , que ha de emplearse para la interrogación de 
una hilera especial de la matriz de ferrodo, hallará una im- 
pedancia elevada conectada en serie con la misma. Según se 
ha expuesto anteriormente, la corriente de polarización de 
núcleos para la matriz izquierda de núcleo, fluye a través 
- de la abertura del relé 4A, y si la corriente de polarización 
falla por cualquier razón, incluyendo la pérdida de potencia, 
la pérdida de continuidad en la pista de corriente de polari­
zación, o el fallo del relé 4A, el relé 4A se desconectara. 
Siguiendo esta desconexión, los contactos del rolé 4A sirven 
para reorganizar la conexión de los bobinados de hilera, pa­
ra situar todos los bobinados de hilera en serie con una 
nueva fuente de potencial. La nueva fuente de potencial sirve 
para aplicar una corriente de polarización a todos los nú-
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'cíeos de una matriz, fluyendo la polarización en dirección 
opuesta a la que proporciona la corriente normal de po­
larización. La nueva corriente de polarización, que se 
aplica a través de una pista que incluye potencial posi­
tivo, el reostato 4EBR, el contacto posterior 3 del relé 
4A, los bobinados 41 de todos los núcleos de la matriz 
izquierda, y el contacto posterior 4 del rele 4A a tie­
rra, mantiene todos los núcleos de la matriz en un estado 
similar de remanencia magnétioa. Una disposición simi­
lar se encuentra para polarizar los núcleos de la matriz 
derecha de núcleos, en el caso de que falle la fuente 
normal de polarización. El hecho de que la fuente de pola­
rización ha sido conmutada, se indica por medio de seña­
les a un ferrodo, dentro del explorador principal. En au­
sencia del uso de la fuente de polarización de emergencia, 
los contactos 10 de los relés 4A y 5B, actuarán y por lo 
tanto, se producirá un circuito cerrado hacia el explo­
rador principal. En el caso que uno u otro de los reles 
de polarización de emergencia, o sea 4A o 5B, hayan queda­
do desconectados, esta pista hacia el explorador prin­
cipal quedará interrumpida. La desconexión del rele 4A 
o 5B también proporcionará un circuito cerrado al cir­
cuito de alarma audible de la oficina central, puesto que 
la pérdida de polarizaciones en una matriz de ferrodos 
es de importancia principal, y se lleva inmediatamente 
a la atención del personal de mantenimiento .

25
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Control central (101) (Figs. 10-63)

31 control central 101, que aparece en las figs. 3(3C)-5í5c), 
es la unidad de operación de datos del sistema" Para poder dijs 
cutir el control central 101, puede dividirse éste en tres par­
tes básicas:

1) Instalaciones básicas para la operación de datos.
2) Instalaciones para comunicar con las fuentes de en­

trada en el control central y los mecanismos de sa­
lida,

3) Instalaciones de mantenimiento.

El conzrol central realiza funciones de operación de datos uel 
sistema, de acuerdo con las órdenes de programa que están depo­
sitadas principalmente en el Depósito de Programas 102. En unos 
pocos casos especiales, las órdenes de programa se hallan en el 
Depósito de Llamadas 103- Las órdenes de programa están dis­
puestas dentro de los memorizadores, en secuencias ordenadas. 
Las órdenes de programa pueden clasificarse en dos ripos genera 
les o sea, órdenes decisivas y órdenes no-decisivas.

Las órdenes decisivas se emplean generalmente para implantar ac 
ciones deseadas en respuesta a condiciones variables, bien con 
referencia a líneas o enlaces servidos por el sistema conmuta­
dor, o bien a condiciones variables con respecto al mantenimien 

to del sistema.

Las órdenes decisivas prescriben que una decisión debe tomarse 
de acuerdo con ciertas condiciones observadas, y el resultado 
de la decisión obliga al control central a avanzar hacia la cu- 
den siguiente de la secuencia corriente de palabras de orden, o 
a pasar a una orden en otra secuencia de palabras de orden.. La 
decisión para pasar a otra secuencia puede acoplarse con otra 
determinación adicional, de que la transferencia debe hacerse a 
una secuencia especial entre una pluralidad de secuencias. Las
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órdenes decisivas también se 
transferencia.

denominan órdenes condicionales de

Las órdenes no-decisivas se emplean para comunicar con unidades 
externas al Control Central 101, y tanto para trasladar datos de 
un lugar a otro, como para operar lógicamente los datos de acuer 
do con ciertas instrucciones definidas. Por ejemplo, los datos 
pueden mezclarse con otros datos, por las funciones lógicas de 
AND (y), OR (o), EXCLUSIVE - OR (exclusivo o) máscara de produc­
to, etc. y también pueden completarse, desviarse y girarse los 
datos.

Las órdenes no decisivas realizan algunas acciones de operación 
y/o comunicación de datos y una vez realizadas estas acciones, 
la mayoría de las órdenes decisivas obligan al Control Central 
101 a ejecutar la próxima orden en la secuencia. Unas pocas ór­
denes no decisivas se denominan órdenes incondicionales de trans 
ferencia, y éstas imponen que deba hacerse una transferencia de 
la secuencia corriente de órdenes de programa, a otra secuencia 
de palabras de orden, sin el beneficio de una decisión.

Las secuencias de palabras de orden que están depositadas princi 
pálmente en el depósito de programa, comprenden listas ordenadas 
de órdenes tanto decisivas como no decisivas, que están previs­
tas para ser ejocutadas en serie, de una vez. La operación de 
dates dentro del Control Central se realiza sobre una base pura­
mente lógica; sin embargo, como medida auxiliar de las operacio­
nes lógicas, el Control Central 101 está dispuesto para llevar a 
cabo ciertas funciones aritméticas menores. Las funciones arit­
méticas generalmente no se relacionan con la operación de datos, 
sino más bien, se emplean principalmente para la operación de re 
cogida de nuevos datos de los memorizadores como del Depósito de 
Programas 102, el Depósito de Llamadas 103, o los registros espe 
cíales de basculadores dentro del Control Central 101.
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Las palabras individuales de órdenes están destinadas a comple­
mentar las características físicas del operador central y para 
complementarse entre sí. Por lo tanto, es posible obtener por 
el diseño cuidadoso de la estructura de la palabra de orden de 
programa, el máximo provecho de la capacidad de operación de da 
tos del operador central.

El Control Central 101, en respuesta a las secuencias de pala­
bras de orden, opera datos y genera y transmite señales para el 
control de otras unidades del sistema. Las señales de control 
que se denominan mandos, se transmiten selectivamente al Depósi 
to de Programas 102, al Depósito de Llamadas 103, al Distribui­
dor Central de Pulsaciones 143, al Explorador Principal 144, a 
las unidades de la red, como los exploradores de red 123, 127, 
135, 139, los controladores de red 122, 131, los distribuidores 
de señales de red, 128, 136, 140, y las diversas unidades como 
la unidad de teletipo 145, el escritor de tarjetas del depósito 
de programas 146 y la unidad AHA 147.

El Control Central 101 es, segdn implica su nombre, una unidad 
centralizada para controlar todas las demás unidades del siste­
ma. Un Control Central 101 comprende principalmente:

A. Una pluralidad de registros basculadores de niveles múl­
tiples, denominados usualmente "flep-flop".

B. Una pluralidad de circuitos descifradores;
C. Una pluralidad de sistemas particulares de lineas ómnibus 

para comunicar entre varios elementos del control central.
D. Una pluralidad de circuitos de recepción para aceptar in­

formación de entrada desde una pluralidad de fuentes;
E. Una pluralidad de circuitos transmisores para transmitir 

mandos y otras señales de control;
F. Una pluralidad de circuitos de secuencia;
G. Fuentes de cronometraje; y
H. Una pluralidad de circuitos discriminadores para combinar
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las pulsaciones cronorreguladoras en condiciones D-C (corriente 
continua), derivadas del sistema.

El Control Central 101 es un sistema sincronizador en el senti­
do de que las funciones, dentro del Control Central 101, están 
bajo el control de un reloj multifásico de microsegundos 6100, 
que proporciona señales cronorreguladoras para llevar a cabo to 
das las funciones lógicas dentro del sistema. Las señales cro­
norreguladoras que se derivan del Reloj 6100, 6101, están combi 
nadas con señales D-C desde un número de fuentes, en el circuito 
discriminador de combinación de órdenes 3901, Los detalles del 
circuito discriminador de combinación de órdenes 3901, no se 
muestran en el dibujo, puesto que gran cantidad de detalles que 
implica, solamente serviría para obscurecer los conceptos inven­
tivos de este sistema.

Secuencia de operaciones del control central.

Todas estas funciones del sistema son realizadas por la ejecu­
ción de secuencias de órdenes que se obtienen desde el Depósito 
de Programas 102 o del Depósito de Llamadas 103. Cada orden de 
una secuencia, ordena al Control Central 101 a llevar a cabo un 
paso operacional. Un paso operacional puede incluir diversas 
operaciones lógicas, según se expone más arriba; una decisión, 
cuando así se especifica, y la generación y transmisión de man­
dos hacia otras unidades del sistema.

El Control Central 101 lleva a cabo, en los tiempos especifica­
dos por las fases del Reloj de Microsegundos 6100, las acciones 
de pasos operacionales especificadas por una orden. Algunas de 
estas acciones de pasos operacionales, tienen lugar simultánea­
mente dentro del Control Central 101, mientras que otras se lie 
van a cabo en secuencia. El ciclo básico de la máquina, que en 
este ejemplo de realización es de 5,5 microsegundos, se divide 
en tres fases principales, de duración aproximadamente igual.
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Por razones de control de acciones secuenciales dentro de una 
fase básica del ciclo de la máquina, cada fase se divide además 
en períodos de medio microsegundo, que se inician a intervalos 
de un cuarto de microsegundo.

El ciclo básico de la máquina, destinado a designar los tiempos 
se divide en intervalos de un cuarto de microsegundo, y los mo­
mentos iniciales de estos intervalos se denominan TO hasta T22. 
Las fases principales están marcadas fase 1, fase 2, y fase 3- 
Estas fases se suceden en un ciclo de 5,5 microsegundos de la 
máquina, como sigue:

A. Fase 1 - TO a T8

B. Fase 2 - T10 a T 16,
0. Fase 3 - T 16 a T22.

Por conveniencia se designan tanto en la descripción siguiente 
como en el dibujo, los periodos de tiempo con bTe, siendo b el 
número asignado al instante en el cual comienza un período de 
tiempo y e el número asignado al instante en que termina un 
período de tiempo. Por ejemplo, el informe 10T16 define la fa­
se dos, que comienza en el tiempo T*!0 y termina en el tiempo 16 

La división del tiempo se muestra en la fig. 8 (111).

El Reloj de Microsegundos 6100 genera señales de salida, como 
se muestra en la fig.8 (111). Estas señales de salida se trans 
miten al Discriminador de Combinación de Ordenes 3901. Además, 
el Reloj de Microsegundos 6100 proporciona señales de entrada 
al reloj de milisegundos 6101, a través del conductor 6105. Es­
tas señales de entrada tienen lugar cada 5,5 microsegundos.

El Reloj 6100, 6101, comprende un Reloj de Microsegundos 6100 
y un Reloj de Milisegundos 6101.

El Reloj de Milisegundos 6101 comprende 12 niveles binarios de 
contador, junto con circuitos recicladores del contador. Los 
12 niveles están dispuestos como una serie de contadores reci—
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dadores, y los resultados salientes de cada contador proporcio 
nan una entrada al contador próximo siguiente. Los niveles 1 
hasta 4 proporcionan una cuenta de 13, y por lo tanto, propor­
cionan junto con las señales de entrada de 5,5 microsegundos, 
una señal de salida una vez cada 71,5 microsegundos. Los nive­
les 5 hasta 7 proporcionan una cuenta de 7, y por lo tanto, 
con una entrada cada 71,5 microsegundos, proporcionan una sali­
da una vez cada 500,5 microsegundos (una vez cada medio mili- 
segundo). El nivel 8 proporciona una cuenta de 2, y por lo tan 
to, con un intervalo de entradas de medio milisegundo, propor­
ciona una pulsación de salida una vez cada milisegundo. Los ni 
veles 9, 10, y 11 proporcionan una cuenta de 5 y, con pulsacio­
nes de entrada de una vez cada milisegundo, proporcionan pulsa­
ciones de salida una vez cada 5 milisegundos. El nivel 12 pro­
porciona una cuenta de 2, y por lo tanto, con pulsaciones de en 
trada una vez cada 5 milisegundos, proporciona una pulsación de
salida una vez cada 10 milisegundos.

Los conductores de salida del lado "1" de cada nivel contador 
del Reloj de Milisegundos 6101, están conectados al Circuito 
Discriminador de Combinación de Ordenes 3901.

Con el fin de obtener el máximo de capacidad operacional del 
Control Central 101, se utiliza una operación de tres ciclos 
solapados. En este modo de operación, el control central lle­
va a cabo simultáneamente:

A. El paso operacional para una instrucción;
B. Recibe del Depósito de Programas 102 la orden para el pró 

ximo paso operacional; y
C. Envía una dirección al Depósito de Programa 102, para la 

orden sucesiva siguiente.

Este modo de operación se ilustra en la fig.9 (112). La opera­
ción cor tres ciclos solapados es posible gracias a la existen-
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cia tanto del Registro de Palabras de orden de amortiguación 
2410, un Registro de Palabras de Orden 3403, y sus descifrado­
res respectivos, el descifrador de palabras de orden de amorti 
guación 3902 y el descifrador de palabra de orden 3904. Un 
descifrador mixto 3903 resuelve los conflictos entre las pala­
bras de programa en el Registro de Palabras de Orden 3403 y el 
Registro de Palabras de Orden de amortiguación 2410. El Regis 
'iro Auxiliar de Palabras de Orden de amortiguación 1901 absor­
be las diferencias en el tiempo de respuesta del depósito de 
programas.

Las señales iniciales de acción discriminadora para la orden X 
(designadas o denominadas aquí ciclo de indización), se derivan 
del descifrador de palabras de orden de amortiguación 3902 en 
respuesta a la aparición de la orden en el Registro de Palabras 
de Orden de Amortiguación 2410. La orden X se discrimina hacia 
el Registro de Palabras de Orden 3403 (mientras se retiene aún 
en el registro de palabras de orden de amortiguación 2410. para 
el ciclo de indización) durante la fase 3 del ciclo 2; a la lle­
gada al Registro de Palabras de Orden 3403, las acciones finales 
di^criminadoras (descritas aquí como ciclo de ejecución) para la 
orden X, se controlan a travás del Descifrador de Palabras de Or 
den 3904.

El ciclo de indización y el ciclo de ejecución tienen una dura­
ción, cada uno, inferior a un ciclo de máquina de 5,5 microsegun 
dos. Por lo tanto, en la ejecución de los pasos operacionales 
de una secuencia de órdenes como las mostradas en la fig.1l2_, ca­
da orden permanece en el Registro de Palabras de Orden 3403 y en 
el Registro de Palabras de Orden de Amortiguación 2410, durante 
un ciclo de 5,5 microsegundos. El Descifrador de Palabras de 
Orden de Amortiguación 3902 y el Descifrador de Palabras de Or­
den 3904, son circuitos de combinación D-C; las señales de sali­
da D-C de los descifradores, van combinadas con pulsaciones se­



leccionadas de reloj de microsegundos (entre las indicadas en 
la íig.8 (111) en el Circuito Discriminador de Combinación de 
Ordenes 3901. Este Circuito Discriminador de Combinación de 
Ordenes 3901 genera pues, las secuencias adecuadas de señales 
discriminaaoras, para llevar a cabo el ciclo de indización y 
el ciclo oe ejecución de cada una de las secuencias de órdenes, 
según el turno de primera aparición en el Registro de Palabras 
de Ordenes de Amortiguación 2410, y luego en el Registro de Pa­
labras de Orden 3403.

La realización de los pasos operacionales para determinadas ór­
denes, requiere más tiempo que un período de paso operacional, 
o sea, más que 5,5 microsegundos. Esta necesidad de tiempo adi 
cional puede ser especificada directamente por la orden; sin em 
bargo, en otros casos, esta demanda de tiempo adicional es im­
puesta por condiciones indicadas de avería, que se producen du­
rante la ejecución de una orden. Cuando una orden especifica 
que la ejecución de la misma requerirá más de un período de paso 
operacional, el tiempo adicional de funcionamiento para esta or­
den puede obtenerse por medio de:

1. La realización de la operación de los datos adicionales du­
rante y siguiendo inmediatamente al ciclo de indización de la 
orden y antes del ciclo de ejecución de la orden; o

2. La realización de la operación de los datos adicionales du­
rante e inmediatamente despuás del ciclo normal de ejecución de 
la orden.

La realización de estas funciones adicionales de trabajo se con 
sigue por medio de una pluralidad de circuitos de secuencia den 
'..ro del Control Central 101. Estos circuitos de secuencia son 
configuraciones de piezas metálicas que son activadas por órde­
nes asociadas de programa o por indicación de averias, y sirven 
para extender el tiempo en el paso operacional más allá del pe-
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rioáo normal de paso operacional ilustrado en la fig. 9.(112). 
El período de tiempo en el cual se alarga un periodo normal de 
paso operacional, varía en dependencia de la cantidad de tiem­
po adicional requerido, y no ha de representar necesariamente 
un número completo de ciclos de máquina. No obstante, las se­
cuencias que causan demoras en la ejecución de otras órdenes, 
siempre causan demoras que representan números completos de ci 
clos de máquina.

Los circuitos de secuencia comparten el control de la opera­
ción de datos dentro del Control Central 101, con los descifra 
dores, o sea, el Descifrador de Palabras de Orden de Amortigua 
ción 3902, el descifrador de Palabras de Orden 3904, y el Des­
cifrador Nixto 3903. En el caso de órdenes de las cuales las 
funciones adicionales de trabajo se llevan a cabo antes de co­
menzar el ciclo de ejecución, el circuito de secuencia o bien, 
como se denomina más frecuentemente, el "secuenciador", contrjo 
la el Control Central 101, hasta excluir los descifradores 
3902, 3903, 3904. Sin embargo, en el caso de órdenes en las 
cuales las funciones adicionales de trabajo se llevan a cabo 
durante e inmediatamente después del ciclo de ejecución de la 
orden, el secuenciador y los descifradores comparten en con­
junto y simultáneamente el control del Control Central 101.
En este último caso, existen ciertas limitaciones para las ór­
denes que siguen a una orden que requiere la activación del se 
cuenciador. Estas limitaciones aseguran que los elementos del 
control central que están bajo el control del secuenciador, no 
estén simultáneamente bajo el control de las palabras de orden 
de programa.

Cada circuito secuenciador contiene un circuito de contador, 
cuyos estados definen las acciones discriminadoras que bar de 
ser realizadas por el circuito secuenciador. La activación 
de un circuito secuenciador consiste en poner en marcha su



8 ni 10.-
- 5 1 - .

contador. Las señales salientes de los niveles del contador, 
se combinan con otras señales de información que aparecen den­
tro del Control Central 101, y con pulsaciones seleccionadas de 
Reloj en el Circuito Discriminador de Combinación de Ordenes 
3901, para generar señales discriminadoras. Estas señales lle­
van a cabo las acciones discriminadoras necesarias de circuito 
secuenciador, e inducen al circuito contador para avanzar a tra­
vés de su secuencia de estados internos.

Los circuitos de secuencia que amplían el periodo de un paso 
operacional mediante el control de un Control Central 101,has 
ta excluir los descifradores 3902, 3903 y 3904, han sido dis-. 
puestos para transmitir la dirección de la próxima palabra de 
orden de programa siguiente, junto con la terminación de las ac 
ciones de discriminación del secuenciador. De este modo, aunque 
se retrase la ejecución de la orden inmediatamente siguiente a 
una orden que activó al secuenciador, del carácter arriba des­
cribo, se mantiene el grado de solapadura mostrado en la fig.. 9 
(112).

Los circuitos secuenciadores que no excluyen los descifradores 
9D0WD, 90WD y 9HXD, proporcionan solapaduras adicionales además, 
de las demostradas en la fig. 112. 0 sea, no se retrasa la trans­
misión de la dirección y/o la aceptación-de la orden inmediata­
mente siguiente a una orden que activó al secuenciador. Las ac­
ciones adicionales de discriminación, requeridas por estos cir­
cuitos secuenciadores, se realizan no sólo simultáneamente con 
el ciclo de indicación de la orden inmediatamente siguiente,si­
no también simultáneamente con al menos una porción del ciclo de 
ejecución de la orden inmediatamente siguiente.

Unos cuantos ejemplos servirán para ilustrar la utilidad de 
los circuitos secuenciadores. Una orden de programa que se em­
plea para leer datos opuestos a las palabras de orden de pro­
grama del Depósito de Programas 102, requiere un período de ci-
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cío de máquina de 5,5 microsegnndos para su terminación. Este 
6ipo de ordaiobziene los dos ciclos adicionales retrasando la 
aceptación de la orden inmediatamente siguiente, y realiza las 
operaciones adicionales de trabajo una vez terminado el ciclo 
de indisación de la orden circulante, y antes del ciclo de eje 
cución de la orden circulante.

En el caso de que se produzcan errores en la lectura de pala­
bras del Depósito de Programas 102, se activa el secuenciador 
de releeuura correcta del Depósito de Programas 5301, para 
eíecbuar una corrección o una relectura en el Depósito de 
Programas 102, en el lugar previamente interpelado. Este cir­
cuito secuenciador representa el tipo de circuito secuenciador 
que se activa con una indicación de averias y que se hace car­
go dem control del Control Central 101, hasta excluir a los des 
cifradores.

mi secuen.ciao.or de órdenes de mando 4902 oue sirve vara t*'ans— 
mitir mandos de la red a la Red Conmutadora 120 y a las diver­
sas unidades de red, o sea, al explorador principal 144, a la 
unidad de cinta Allí 147, y el escritor de tarjetas 146, repre­
senta los circuitos secuenciadores que, una vez activados, au­
mentan el grado de solapadura más allá ¿el mostrado en la fig. 
9 (112). 0 sea, la transmisión de órdenes de red se extiende 
hasta el ciclo de ejecucióh de la orden siguiente a la orden 
de mando de la red.

En la operación de ciertas órdenes de ciclo múltiple pueden 
activarse una pluralidad de circuitos secuenciadores, con el 
fin de que la operación de la órden de diclo múltiple pueda 
incluir ambas clases de acciones discriminadorasg los "rime­
ros ciclos discriminadores adicionales pueden ser insertados 
entre el ciclo de indización y el c.cío de ejecución de la or­
den, y entonces un segundo circuito secuenciador puede acti­
varse para llevar a cabo acciones discriminadoras que amplían 
el grado de solapadura a un ciclo o ciclos adicionales.
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Respuestas del Control Central a Palabras de orden de progra­
ma..
Las figs. 3-5 son diagramas de conjunto del Control Central 
101, que ayudan para la comprensión de las acciones básicas 
de paso operacional que son realizadas por el Control Central 
1Q1, en respuesta a varias palabras de orden de programa. Ca 
da palabra de orden de programa comprende un campo operacio­
nal, un campo de dirección de datos, y bitios Hamming de de­
tección y de corrección de errores.

El campo operacional es una palabra binaria de 14 ó 16 bitios 
que define la orden y especifica las acciones de paso opera­
cional que han de ser realizadas por el Control Central 101, 
en respuesta a la orden. El campo operacional tiene una lon­
gitud de 14 ó 16 bitios, en dependencia de la orden especial 
que es definida por el campo de operación.

Existen juegos de "opciones" que pueden especificarse con ca­
da una de las palabras de orden de programa. La fase operacio­
nal de cada orden consiste de un juego específico de acciones 
discriminadoras para operar datos contenidos en el Control 
Central 101 y/o comunicar información entre el Control Central 
101 y otras unidades de nuestro sistema. Cuando se especifica 
una opción junto con la orden de programa que se ejecuta,se 
incluye la operación de datos adicionales en el paso operacio­
nal.

De acuerdo con ello, una porción del campo operacional de 14 
ó 16 bitios de una palabra de orden de programa, especifica 
la orden de programa, y la porción restante del campo puede 
seleccionar una o varias de las opciones para su ejecución.

Algunas de estas opciones son compatibles con prácticamente 
todas las órdenes, y proporcionan la operación adicional de 
datos para ellas. Un ejemplo de una de estas opciones es la 
de "indizar", en la cual ninguno o bien uno de los siete re­
gistros basculadores dentro del Control Central 101 se selec-



En las órdenesclonan para la operación adicional de datos, 
que permiten la indización, una porción de 3 litios del campo 
operacional se reserva como campo de indización, para indicar 
la elección de ninguno o de uno de los 7 registros que pueden 
emplearse.

Otras opciones están limitadas a aquellas órdenes cuyas accio 
nes discriminadoras asociadas no están en oposición a otras 
porciones del paso operacional, y también se excluyen de aque­
llas órdenes a las cuales las opciones no proporcionan adicio­
nes útiles. De acuerdo con ello, las porciones del campo ope­
racional se reservan únicamente para aquellas opciones en las 
que resultan aplicables. 0 sea, el Control Central 101 sólo 
responde a estas opciones si la palabra de orden de programa 
que debe ejecutarse es de tal índole que se le puedan aplicar 
las opciones. Si una opción no es aplicable, entonces la por 
ción correspondiente del campo operacional sirve en su lugar 
para la especificación de otras órdenes de programa u opciones. 
La asignación de las claves binarias en porciones del campo 
operacional a las opciones, resulta condicionada por lo tanto 
selectivamente por la orden acompañante de programa, si la or­
den ha de tener una disponibilidad limitada. Esta asignación 
condicionada permite con ventaja la inclusión de una mayor va­
riedad de órdenes y opciones, que de otra forma podrían in­
cluirse en el campo operacional de 14 a 16 bitios.

El campo de dirección de datos de una palabra de orden de pro­
grama, es una palabra de datos de 23 bitios, que ha de ser co­
locada en un registro basculador seleccionado en el Control 
Central 101, o bien una palabra de 21 bitios que puede utili­
zarse directamente o con indización, para formar una direc­
ción clave para interpelar a un memorisador. En todas las pa­
labras de orden, la suma de los bitios del campo operacional 
(16 ó 14), además de los bitios del campo de dirección de da-
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tos 21, ó 23, siempre es de 37 bitios. Si la palabra de orden 
tiene un campo operacional de 16 bitios, su. campo de dirección 
de datos tendrá una longitud de 21 bitios, si el campo opera­
cional tiene una longitud de 14 bitios, el número de bitios de 
la dirección de datos es de 23. El campo acordado D-A se uti­
liza para obtener más combinaciones en el correspondiente campo 
de operación alargado, y con ello una colección más amplia y 
más potente de palabras de orden de programa.

El control central 101 lleva a cabo los pasos operacionales pa­
ra la mayoría de las órdenes, a razón de una orden por cada ci­
clo de 5,5 microsegundos. Aunque estas órdenes se denominan ór . 
denes de ciclo único, el tiempo total empleado en obtener la pa 
labra de orden y las respuestas correspondientes del control 
central es del orden de tres ciclos de 5,5 microsegundos. La 
operación de solapadura, antes descrita, permite al Control Cen 
tral 101 quedar en situación de llevar a cabo una de estas órde 
nes de ciclo cada 5,5 microsegundos.

La secuencia de acciones discriminadoras para una orden típica, 
como la orden X, y su relación con las acciones discriminadoras 
de la orden precedente, orden X-1, y una orden sucesiva, orden 
X4-1, aparecen en la fig. 112. Como se muestra en la linea 2 de 
la figura 112, durante la fase 1 de un ciclo de 5,5 microsegun 
dos, que se denomina arbitrariamente ciclo 1, la clave y la di­
rección de la palabra de orden de programa X aparece en el Re­
gistro de Direcciones de Programa 4801 (9PAR), y se discrimina 
hacia el Depósito de Programa 102, a través del Autobús de Di­
recciones de Depósito de Programa 6400. La clave y la direc­
ción son interpretadas por el Depósito de Programa 102 y la pa­
labra de orden X es devuelta al control central, a través del Auto­
bús de Respuestas del Depósito de Programas 6500 en algún instante
durante la fase 3 del ciclo 1 ó la fase 1 del ciclo 2. La parte ; 
operacional del campo de la palabra de orden de programa, se discrimi j 
na hacia el Registro Auxiliar de Palabras de Ordenes de Amortigua­
ción 1901, y el carneo de dirección de datos, vlnsbitinsHa'mmi'n.? óe



bra de orden, se discriminan hacia el Registro de Palabras de 
Orden de Amortiguación 2410.

El campo operacional se discrimina primeramente hacia el Regis­
tro Auxiliar de Palabras de Ordenes de Amortiguación 1901,ya 
que es posible que la Palabra de Orden de Programa que es de­
vuelta desde el Depósito de Programas 102, alcance el Control 
Central 101 antes de ser completadas las acciones discriminado- 
ras por el Descifrador de Palabras de Orden de Amortiguación 
3902 en la palabra de orden precedente, en este caso, la palabra 
de orden X-1. Esto se ve con referencia a la fig. 112, donde se 
lleva a cabo en la línea marcada X-1, la discriminación dirigi­
da por el Descifrador de Palabras de Orden de Amortiguación 3902 
para la palabra de orden X-1 al final de la fase 3 dsl ciclo 1; 
y como se muestra en la línea marcada X, la palabra de orden de 
programa X puede llegar al control central en la última porción 
de la fase 3 del ciclo 1. El Registro Auxiliar de palabras de Or­
den de Amortiguación 1901, resuelve este conflicto. No se produ­
ce la misma situación con respecto tanto a los bitios de puesta 
en clave Hamming, como de la palabra de dirección de datos, ya 
que al final de la fase 2 del ciclo 1, han quedado completadas 
todas las acciones referentes a los 2 bitios de puesta en clave 
Hamming y los bitios de dirección de dato para la orden X-1.

El tiempo durante el cual una palabra de orden de programa lle­
ga al Control Central 101, puede variar como resultado de un 
cierto número de factores. Por ejemplo, puesto que existen 2 con 
troles centrales y cierto número de depósitos de programas, la 
distancia física entre un control central especial y cada uno de 
los depósitos de programa es diferente, y esta diferencia se re­
fleja tanto en el Autobús de Direcciones del Depósito de Progra­
mas, 6400, como en el Autobús de Respuestas del Depósito de Pro­
gramas, 6500. Además, pueden existir diferencias en los tiempos 
de respuesta de los diversos depósitos de programas, y de sus
circuitos de acceso, y estas variaciones pueden acumularse con 
las diferencias en las longitudes de los Autobuses.

- 5 6 -
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Las salidas descifradas del Descifrador de Palabras de Orden de 
Amortiguación 3902, se combinan con pulsaciones seleccionadas 
del Reloj de Microsegundos 6100 en el Circuito Discriminador de 
Combinación de Ordenes 3901, que mueve discriminadores seleccio­
nados dentro del Control Central 101 en el tiempo adecuado de 
secuencia, durante las fases 2 y 3 del ciclo segundo, para lle­
var a cabo indizaciones, modificaciones de índices, y algunas 
otras acciones de discriminación con respecto a la orden X.

Durante la fase 3 del segundo ciclo, el campo operacional de 
la orden X (fig, 112) se discrimina desde el Registro de Pala­
bras de Orden de Amortiguación 2410 al Registro de Palabras de 
Orden 3403. SI Descifrador de Palabras de Orden 3904 descifra 
el campo operacional de la ordenX que está en el Registro de 
Palabras de Orden 3403, para realizar las restantes acciones 
de discriminación. Las señales de salida D-C del Descifrador 
de Palabras de Orden 3904 se combinan con pulsaciones seleccio­
nadas del Reloj de Microsegundos (6100) en el Discriminador de 
Combinación de Ordenes 3901 para completar las acciones discri- 
minadoras de la orden X de ciclo único durante la fase 1 y la 
fase 2 del tercer ciclo.

Durante la fase 2 del tercer ciclo, la orden X completa sus úl­
timas acciones discriminadoras desde el Registro de "alabras 
de Orden 3403 y del Descifrador de palabras de Orden 3904, y la
orden x4-1 lleva a cabo simultáneamente el paso indizador desde 
el Registro de ^alabras de Orden de Amortiguación 2410 y del 
Descifrador de Palabras de Orden de Amortiguación 3902.Puesto 
que las acciones discriminadoras simultáneas pueden generar 
conflictos en el uso de los registros basculadores como XR, YR 
ZR, etc. el Descifrador Mixto 3903 descifra el contenido tanto 
del Registro de ^alabras de Orden de Amortiguación 2410 como 
del Registro de Palabras de Orden 3403. Las salidas del Desci­
frador Mixto 3903, que son señales D-C, se combinan con las sa­
lidas del Descifrador de Palabras de Orden de Amortiguación 3902
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en los Discriminadores de Combinación de Ordenes 3901,para mo­
dificar las acciones de discriminación con el fin de resolver 
los conflictos en los dos pasos operacionales.

Un conflicto que es resuelto por el Descifrador Mixto 3903,se 
presenta cuando una primera orden especifica a/ uno especial 
de los registros de índices como registro de destino rara una 
palabra de memorizador obtenida mediante la ejecución de esta 
orden, mientras que la orden inmediatamente siguiente específi­
ca que los contenidos de este mismo registro de índices deben 
emplearse para la indización. Al realizar la indización, los 
contenidos del registro especial de índices se discriminan nor­
malmente desde la salida del registro de índices especificado, 
a la línea Omnibus, sin enmascarar 2014 y desde allí a través 
del discriminador AND 2914 al Registro Augend 2908 del dispo­
sitivo Sumador de Indices. No obstante, cuando las órdenes si­
guientes especifican el mismo registro de índices como regis­
tro de destino para la lectura memorizadora y como registro de 
origen, no hay tiempo suficiente para completar la transferen­
cia de la información al registro de destino; por lo tanto, el 
Descifrador Mixto 3903, en estos casos, transmite la informa­
ción deseada desde el ómnibus enmascarado 2011, a través ¿el 
discriminador AND 2913, directamente al Registro Augend 290o, 
al mismo tiempo que esta información es transmitida al regis­
tro de índices especificado como destino.

Circuito de complemento y de enmascaramiento 2000 (91%-j)
La estructura de operación interna de datos se ha construido 
alrededor de dos Autobuses multiconductores, del ómnibus sin 
enmascarar 2014 y el ómnibus enmascarado 2011, que proporcio­
nan un eslabón para mover una palabra multibitia de datos des­
de uno de un grupo especifico de registros bascnladores a otro. 
Este grupo consiste de los registros de índices 26D1 (BR), 58C1 
(FR), 5802 (JR), 4001 (KR), 2501 (XR), 3001 (YR), y 3002 (ZR) ye 
Registro Lógico 2508 (LR).

- 5 8 -  q-



El Circuito 2000 áe Complemento y Enmascaramiento 2000 (M ̂  C) 
conecta el Antobús sin enmascarar UB al Omnibus enmascarado MB 
y proporciona medios para la operación lógica de los datos, al 
pasar desde el Omnibus sin enmascarar UB al Omnibus enmascarado 
Id3. La operación lógica que ha de llevarse a cabo, el enmasca 
ramiento del producto (AND), el enmascaramiento de unión (OR), 
el enmascaramiento OR exclusivo (EXCLUSIVE-OR), y la complemen 
tación, quedan prescritos por el campo operacional de la orden 
de programa tal como es descifrado o bien por el Descifrador 
de palabras de Orden de Amortiguación BOWD o por el Descifra­
dor de Palabras de Orden OVE). Solamente puede llevarse a cabo 
una operación de enmascaramiento en un solo paso de datos a 
través del circuito M(C; sin embargo, la operación de enmasca­
ramiento puede ir seguida por una operación de complementa- 
ción discriminando datos a través del circuito M\C. Cada una 
de las operaciones de enmascaramiento requiere dos operadores, 
y el contenido del registro Lógico LR siempre comprende uno de 
los operadores.

El Circuito de Complemento y Enmascaramiento M(C (2000), tam 
oién proporciona medios adecuados para conectar el Registro 
Amortiguador de Datos 2601 y el Registro de Salidas de Suma­
dor de Indice 3401 al ómnibus enmascarado 2011. La palabra 
de datos que aparece en uno de los discriminadores de entrada 
AND, del Circuito de Complemento y Enmascaramiento 2000, pue­
de discriminarse selectiva y directamente al ómnibus enmasca­
rado 2011, sin alteración, o puede ser enmascarada y/o comple 
mentada durante la transmisión a través del Circuito de Com­
plemento y Enmascaramiento. El circuito AND-OR del disposi­
tivo de Complemento y Enmascaramiento 2000 sirve para el en­
mascaramiento de "unión" o de "producto" de la palabra de da­
nos de enbrada, cuando es activado por señales procedentes 
del cable de órdenes a través de los conductores 20UMASK y 
20PiiASñ, respectivamente. La palabra que aparece a la salida
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del circuito AND - OR, puede 
Complemento 2006 del disposi

ser completada en el Circuito de 
tivo de Complemento y Enmascara­

miento 2000 activando el conductor de cable de órdenes 20C0HP 
o puede ser transmitida directamente al Omnibus Enmascarado 
2011, activando el conductor de cable de órdenes 20HPASS.

La palabra de datos entrantes puede discriminarse directamente 
hacia el Omnibus Enmascarado 2011, activando el cable de orden 
en el conductor 20PASS, o puede ser completada, activando el 
conductor del cable de órdenes 20C0MP.

Puede obtenerse un enmascaramiento exclusivo OR activando el 
conductor del cable de órdenes 20XMASK.

Registro K/4001 (KR); Lógico K (KLOG); Circuito Primero de 
Detección 5415 (DFO).

El registro K KR, el Lógico K KLOG, y el Circuito Primero de 
Detección 54-15 (DFO), proporcionan una segunda instalación prin 
cipa! de operación de datos internos. El lógico K KLOG com­
prende circuitos de entrada y de salida, dispuestos alrededor 
del registro K 4001. El Lógico K 9KL0G incluye el Registro 
de Entrada K A 3502, el Registro de Entrada K B 3504, el Lógi­
co de Entrada K 3505, el Circuito de Homogeneidad Lógica 
K 4502; y a la salida del registro K 4001 el circuito de des­
viación de rotación 4500 y el circuito de homogeneidad del re 
gistro K 4503. El lógico K 3505 puede ser dirigido por seña­
las de salida del Discriminador de Combinación de Ordenes 
OCG, 3901, para llevar a cabo una de cuatro operaciones ló­
gicas en dos operadores. Un operador es el contenido del re­
gistro K KR; el otro es la información en el Omnibus enmasca­
rado 2011. El Descifrador de Palabras de Orden OYjD y el cir­
cuito secuenciador del registro K (uno de los circuitos se- 
cuenciadores SEQ1 - SEQN), generan señales que determinan que 
el Lógico K 3505 (KLOG) combine los dos operadores en las cpe
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raciones de AND, OH, EXCLUSIVE-OR o ADICION. La palabra que 
resulte de la combinación lógica, puede ser discriminada, de 
acuerdo con la orden en el Registro de Palabras de Orden OWR, 
o bien hacia el registro K 4001 (KR) o hacia el Circuito de 
Homogeneidad de Control 5000 y el Circuito de Señal de Con­
trol 5413 (CS).

Una palabra que aparezca en el Omnibus enmascarado 2011 HB, 
puede discriminarse en algunos casos directamente hacia el 
registro K 4001 (KR), a travós del lógico K 3505 (KLOG). El 
registro K 9KR puede ser empleado,'por tanto, como simple re­
gistro de destinación para datos, al igual que otros regis­
tros basculadores en el control central, como el XR, YR, ZR, 
etc.

Al llevar a oabo la operación de ADICION en el Lógico K 3505 
(KLOG), los dos operadores se tratan como números señalados 
de 22 bitios. El bitio núm. 23 de cada operador, es el bi- 
tio señalador. Si este bitio tiene el valor "0", el número 
es positivo, y la magnitud del número se obtiene por los 22 
bitios restantes. Si el bitio señalador es "1", el número es 
negativo, y la magnitud del número se obtiene por el comple­
mento del Uno en los 22 bitios restantes. La magnitud se de 
termina invirtiendo cada bitio del número de 22 bitios). El 
circuito de adición dentro del Lógico K 3505 (KLOG) puede su­
mar correctamente cualquier combinación de operadores positi­
vos y negativos, siempre que la magnitud de la suma algebrai­
ca de los dos operadores sea igual a/o menor que 2*^-1.

El Lógico K 3505 (KLOG) y el Registro K 4001 (KR) pueden lle­
var a cabo otras operaciones lógicas a base de los contenidos 
del Registro K 4001 (KR). Una de estas operaciones se deno­
mina "DESVIACION". La operación discriminadora realizada por 
la "DESVIACION" se basa, en parte, en los 6 bitios menos sig­
nificativos del número que aparece en el Sumador de Indices

8 m 2 0 . -  - 6 1 " .
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3401 (1A), en el momento en que debe llevarse a cabo la desvia 
ción. Los 5 bitios menos significativos constituyen un número 
que indica la magnitud de la desviación, y el 63 bitio determi 
na la dirección de la desviación. Un "O" en el bitio 6a se in 
terpreta como una desviación hacia la izquierda, y los 5 bi­
tios restantes indican la magnitud de esta desviación. Un "1" 
en el 63 bitio se interpreta como una desviación hacia la dere 
cha, y el complemento del uno en los 5 bitios restantes, indi­
ca la magnitud de la desviación hacia la derecha. Aunque en 
las desviaciones hacia la derecha los 5 bitios menos significa 
tivos contienen el complemento del uno para la magnitud de la 
desviación, el número de 6 bitios será considerado aquí más 
adelante como comprendiendo un signo y una magnitud.

Una desviación de uno hacia la izquierda, da como resultado 
que los contenidos de cada basculador en el Registro K 4001 
(KR) sean discriminados hacia el basculador contiguo de la iz­
quierda, (El bitio más significativo del registro K 4001 (KR)
el bitio 22, está al extremo del lado izquierdo; y el menos 
significativo, el bitio 0, está al extremo del lado derecho). 
Un "0'' devuelve a su sitio los contenidos de la posición del 
bitio menos significativo del registro 10 9KR (no existe bas­
culador hacia la derecha del basculador de la posición "0") 
y el bitio más significativo es desviado fuera del registro.
0 sea, el bitio 22 del basculador no tiene basculador a su iz 
quierda y no se retiene la información.

Una desviación de dos hacia la izquierda equivale a dos des­
viaciones sucesivas de uno hacia la izquierda una desviación 
de 3 hacia la izquierda equivale a 3 desviaciones sucesivas 
de uno hacia la izquierda, etc. Una desviación de 23 hacia 
la izquierda determina que todos los C sean colocados en el 
Registro K 4001.



Una desviación de uno hacia la derecha da como resultado que 
los contenidos de cada basculador en el Registro K 4001 sean 
discriminados hacia el basculador contiguo a la derecha. Una 
"0" devuelve a su sitio los contenidos del bitio más signifi­
cativo del Registro K 4001 y el bitio original menos signifi 
cativo del Registro K 4001, por lo tanto, no es retenido.

Una desviación de uno hacia la derecha equivale a dos desvia­
ciones sucesivas de uno hacia la derecha, una desviación de 
tres hacia la derecha equivale a tres desviaciones sucesivas 
de uno hacia la derecha, una desviación de 23 hacia la dere­
cha da como resultado que los contenidos del Registro K 4001 
sean convertidos completamente en ceros.

Una operación lógica parecida a la de la desviación, es la 
operación "ROTACION". Igual que en la desviación, los 6 bi- 
tios del Sumador de Indices 3401 (1A) se tratan como una di­
rección y una magnitud para la rotación, justamente como se 
había descrito para la desviación.

Una rotación de un paso hacia la izquierda, es idóntica a una 
desviación de un paso hacia la izquierda, excepto en cuanto a 
la discriminación de los basculadores en cada extremo del re­
gistro K 4001. En una rotación de un paso hacia la izquierda, 
el contenido del bitio 22 no se pierde, como en la desviación, 
pero en cambio sustituye el contenido del bitio cero menos 
significativo del Registro K. Una rotación de dos pasos ha­
cia la izquierda es idéntica a dos rotaciones sucesivas de un 
paso hacia la izquierda, una rotación de tres pasos hacia la 
izquierda es idéntica a tres rotaciones de un paso hacia la 
izquierda, etc. Una rotación de 23 pasos hacia la izquierda 
tiene el mismo efecto sobre el Registro K 4001 que ninguna ro 
tación en absoluto. Una rotación hacia la derecha tiene una 
relación similar a la de una desviación hacia la derecha.

Resumiendo, la acción discriminadora de rotación es idéntica
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a la de la desviación, excepto en que el registro está dis­
puesto en forma circular, dentro de la cual el bitio más sig­
nificativo se considera que está a la derecha del bitio menos 
significativo del Registro K 4001.

Puede emplearse una opción de complemento con las órdenes de 
desviación y de rotación y, cuando se especifica así, se in­
vierte el significado del bitio señalizador, o sea, cuando se 
especifica la opción de complemento, se interpreta un *'0" en 
el 6^ bitio como una desviación hacia la derecha, mientras que
un "1" en el bitio 6s se interpreta como una desviación hacia 
la izquierda.

Una orden de rotación de propósito especial, aplica la rota­
ción Unicamente a les bitios 6 hasta 21 del Registro X 4001,
y deja las posiciones restantes del Registro K 4001 sin va­
riar.

Otra acción lógica de discriminación es la determinación del 
Uno que se halla más a la derecha entre los contenidos en el 
Registro F 4001. Esta acción se lleva a cabo discriminando 
los contenidos del Circuito Primero de Detección 9DF0 hacia 
el Registro F 5801 (FR) a través del autobús sin enmascarar 
2014 (UB), el Circuito de enmascaramiento y Complemento 2000 
(M^C), y el Autobús enmascarado 9HB. El número discriminado 
es un numero binario de 5 bitios, que corresponde al primer 
nivel (leyendo desde la derecha) en el Registro K 4001 que con 
tiene un "1". Si el bitio menos significativo del Registro 
K 4001 contiene un "1", el número discriminado hacia el re­
gistro F 5801 es cero. Si el primer "1", leyendo desde la 
derecha, está en la posición siguiente, el número discrimina­
do hacia el registro F 5801 es uno. Si el único "1" que apa­
rece en el Registro K 9KR se halla en la posición más signi­
ficativa, el número discriminado hacia el registro F 5801 es
veintidós. Si el registro X no contiene ningún "1", entonces
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Sumador de Indices (*¡A).

Una tercera configuración principal de operación de datos den­
tro del Control Central 101, es el Sumador de Indices 2904, 
2908, 3407, 3401 (1A) que se utiliza para:

1. Formar una cantidad, denominada aquí como palabra indizada 
DAR, que se compone de la suma del campo D-A de la palabra de 
orden de programa que se ejecuta, y de los contenidos de un re 
gistro de índices especificado en una orden, o bien

2. Llevar a cabo la tarea de un sumador de uso general; los 
operadores pueden ser, en este dltimo caso, los contenidos de 
dos registros índices o el campo D--A y los contenidos de un re 
gistro de índices.

El sumador de Indices, en su conjunto, comprende un Registro 
de Sumandos 2904, un Registro Augend 2908, un Sumador paralelo 
3407, y un Registro de Salidas del Sumador de Indices 3401.

Las señales de salida del sumador de Indices (1A) se conectan 
selectivamente al Registro de Direcciones de Programa (PAR), 
al Descifrador de Direcciones de Memorizador 3905 (MAD), y al 
Sistema de Omnibus de Direcciones del Depósito de Llamada,
6401, cuando se emplea para indizar; las salidas del sumador 
pueden conectarse también al ómnibus enmascarado 2011 (HB), 
a través del Circuito de Complemento y de Enmascaramiento 
2000 (M-ÓC) cuando se emplea como sumador de uso general. El 
acceso al ómnibus enmascarado 2011 (HB) permite que la pala­
bra formada se emplee para varios fines, por ejemplo para su­
ministrar:

1. Datos a situar en el Registro K 4001 (IIR) sin modificación, 
o bien para que sean combinados con los contenidos del Regis­
tro II 4001 (KR) en el Lógico K 3505 (KLOC);
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2. Un número para determinar la magnitud y 
desviación o i,ma rotación;

la dirección de una

3. Datos a situar en un registro especificado de indices;

4. Datos a transmitir a travós del ómnibus de mandos de red 
6406 a través del Registro de Entradas KA 3502 y del transía— 
dor de mandos 3509;

5. Datos a enviar al distribuidor central de pulsaciones 143 
a través del registro F 5801 (FR) y del trasladador del dis­
tribuidor central de pulsaciones 9CPD-T.

Indizar significa añadir dos números en el sumador de índices 
3407 (1A). El campo D-A de la orden, tal como aparece en el 
Registro de Palabras de Orden de Amortiguación 2410 (BOWR), 
es un operador usado para indizar, y el otro operador, si fue­
se necesario, es representado por los contenidos de uno de los 
7 Registros de Indice BR, FR, JR, KR, XR, YRyZR.Para las órde­
nes que incluyan la opción indizadora un número de 3 bitios 
dentro del campo de operación, especifica: 13, ninguna indisa- 
ción, o 23, indización en uno de los 7 registros basculadores, 
de acuerdo con la tabla siguiente:

X34 X33 X32 Registro
0 0 0 Ningún registro
0 0 1 9BR
0 1 0 9FR
0 1 1 9JR
1 0 0 9KR
1 0 1 9XR
1 1 0 9YR
1 1 1 9ZR

Si no se especifica ningún registro para indizar, entonces 
Unicamente el campo D-A es discriminado hacia el Conjunto del



Sumador de Indices (1A) y la salida del Conjunto del Sumador 
de Indices (1A) será el campo D-A (la suma del campo D-A y 0). 
Si llega a especificarse un registro de índices, los conteni­
dos del mismo se discriminan normalmente por el ómnibus sin 
enmascarar 2014 (UB), y desde allí directamente al Sumador de 
Indices (1A).

Si la orden X (fig.112) especifica una indización, y si la 
constante indizadora se obtiene por una operación de lectura 
de memorizador de la orden precedente X-1, entonces el Desci­
frador Mixto 3903 (MXD) substituye al ómnibus enmascarado 
2011 (MB) para el registro de índice. El descifrador Mixto 
3903 (MXD) asegura que el Conjunto del Sumador de Indices (IA) 
disponga siempre de los operadores correctos para llevar a ca­
bo la suma oportuna, con el fin de completar la fase operacio- 
nal para la orden.

Cierto ndmero de órdenes tiene como opción especificada por 
una combinación de bitios en el campo operacional, la carga 
del campo D-A en el Registro Lógico 2508 (LR). Esta opción 
permite situar nuevos datos especificados en el Registro Ló­
gico 2508 (LR), para su uso en operaciones subsiguientes de 
enmascaramiento. Si el campo D-A se usa para cargar el Re­
gistro 2508 (LR), entonces se considera que no está disponi­
ble para indizar y el dnico operador discriminado hacia el 
Conjunto del Sumador de Indices (IA) son los contenidos de 
un registro especificado de índices.

La suma que aparece en la salida del Conjunto del Sumador de 
Indices (IA), es denominada dirección DAR o palabra DAR. Si 
no se especifica la indización en una orden, entonces la pa­
labra o dirección DAR es el campo D-A de esta orden. Si la 
indización se especifica y el campo D-A no se discrimina ha­
cia el Registro Lógico 2508 (LR), la palabra o dirección DAR



será la suma del campo D-A y ¿e los contenidos del Registro 
especificado de Indices. Si el campo D—A se usa para cargar 
el Registro Lógico 2508 (LR), DAR serán los contenidos del 
registro de índices especificado.

El Conjunto del Sumador de Indices 2904, 2908, 3407, 3401 
(1A) utiliza, al igual que el circuito de adición dentro del 
lógico K 3505 (KLOG), una aritmética binaria de complemento 
de uno. Todas las entradas del sumador de índices son consi­
deradas como números de 22 bitios, con el bitio número 23, co 
mo bitio de señal. Se indica un número positivo mediante un 
"0" en el bitio número 23, y un número negativo mediante un 
"1" en el citio nómero 23. Se establece una operación alre­
dedor del extremo, de tal forma que el Conjunto del Sumador 
de Indices (IA) pueda manipular correctamente las cuatro com 
binaciones de operadores positivos y negativos, siempre que 
la suma algebraica de los dos operadores no pase de 2*^-1.

Algunas órdenes, como se ha mencionado ya anteriormente, tie­
nen un campo D-A de 23 bitios, y otras tienen un. campo D-A de 
21 bitios. Si el campo D-A tiene una longitud de sólo 21 bi­
tios, entonces el bitio número 21 es tratado como bitio de se 
nal; este bitio se amplifica para llegar a convertirse tam­
bién en los bitios núm. 22 y 23 del campo efectivo D-A dis­
criminado hacia el Conjunto del Sumador de Indices (IA). La 
expansión convierte un campo D-A de 21 bitios en un campo D-A 
efectivo de 23 bitios para indizar. La expansión preserva la 
operación alrededor-de-los-extremos de indizar con campos D-A 
de 21 bitios.

Lógico de Decisión 3906 (DEC)

Cuando el Control Central 101 ejecuta una orden de decisión 
en una secuencia de órdenes, continúa o bien con la secuencia 
corriente de órdenes o se transfiere a una nueva secuencia de
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órdenes. La decisión es tomada por el Lógico, de Decisión 3906 
(DEC), de acuerdo con la orden que se está operando. La orden 
especifica la información que debe examinarse y la base para 
la decisión. La información puede obtenerse del Basculador de 
Homogeneidad de Control 5020, del Basculador de Señales de Con 
trol 5413, o de salidas seleccionadas del lógico K 3505 (KLOG). 
La base de esta decisión puede ser que la información examina­
da sea (o no sea) un cero aritmético, menos que cero, mayor que 
cero, etc. La decisión para avanzar no perturba la secuencia 
corriente en su obtención y ejecución de órdenes. Una deci­
sión de transferencia a una nueva secuencia de órdenes, ya acó 
piada, de acuerdo con la palabra especial que se ejecuta, con 
la determinación de si la transferencia es una "transferencia 
temprana" o una "transferencia tardía". De acuerdo con ello,si 
se decide hacer la transferencia, se activará o bien el conduc 
tor de transferencia temprana ETR, o el conductor de transfe­
rencia tardía LTR del cable 3911, y con ello se activará el se 
cuenciador de transferencia 4401. Las señales de transferen­
cia desde estos conductores, conducen a la discriminación de la 
dirección de transferencia al Registro de Direcciones de Progra­
ma 4801 (PAR). Con ello se obtiene la siguiente palabra de or­
den de programa de una nueva secuencia de palabras de orden. Pue 
de obtenerse la dirección de transferencia de cierto número de 
fuentes, y la fuente es indicada por la orden que se está ejecu­
tando. En el caso de órdenes "de transferencia temprana" la di­
rección de transferencia comprende los contenidos de un registro 
preseleccionado entre el Registro J 5802 (JR), o el Z 3002 (ZR); 
En el caso de órdenes de "transferencia tardía", la dirección de 
transferencia se puede obtener directamente, en cuyo caso se em­
plea la dirección clave DAR, que se forma en el sumador de índi­
ces o se obtiene indirectamente, en cuyo caso la dirección de 
transferencia comprende una lectura de memorizador en el lugar
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especificado por la dirección clave LAR que se forma en el Con 
junto del Sumador de Indices (IA). Este dltimo caso se denomi 
na aquí apelación indirecta.

La distinción entre órdenes de "transferencia temprana'' y 
"transferencia tardía", se basa en que la orden de decisión 
requiera o no, una lectura de memorizador o escritura de memo- 
rizador, o en el caso de un avance. Una orden de decisión que 
requiere que la lectura o escritura de memorizador, después de 
una decisión de avance, es una orden da "transferencia tempra­
na" , Si la decisión para una orden de transferencia temprana 
es de avanzar, entonces la operación de lectura o escritura de 
memorizador se lleva a cabo como acción normal de discrimina­
ción, bajo el control del Descifrador de Palabras de Orden de 
Amortiguación 3902 (BO'.VD) y del Descifrador de Palabras de Or­
den 3904 (OWD). No obstante, si la decisión es de transferen­
cia, la decisión se realiza ventajosamente como "temprana", pa 
ra inhibir la discriminación asociada con la operación de lec­
tura o escritura de memorizador.

Otaras órdenes de transferencia que no precisan una operación 
de lectura de memorizador, pero que precisan extensas operaciĉ . 
nes de datos antes de llegar a la decisión, se denominan "órde 
nos de transferencia tardía". Estas órdenes no pueden utili­
zar la secuencia temporizadora de transferencia temprana, pues­
to que las operaciones de procesamiento de datos requeridas pa 
ra ello no son completadas necesariamente dentro del tiempo en 
que se generaría la señal de transferencia temprana.

Dos fuentes de información de entrada para el lógico de deci­
sión, comprenden las señales de salida del basculador de homo­
geneidad de control 5020, y del basculador de señal de control 
5413, que se emplean para registrar la información sobre homo­
geneidad y señales, que se obtienen a su ves de cierto ndmero 
de lugares. Por ejemplo, una palabra de datos de 23 bitios,



que aparece en el autobús enmascarado 2011 (tíB), puede ser 
transmitida al Circuito de Homogeneidad de Control 5000. Si 
la palabra de datos comprende o bien todos los "0" o todos los 
"1", el Basculador de Homogeneidad de Control 5020 se ajustará 
a su estado "1", de no ser así, se reajustará el basculador.
31 Basculador de señales de Control 5413 sirve para retener la 
señal de la palabra de datos; el Basculador de Señales del Con 
trol 5413 se ajusta si la palabra es negativa, y se reajusta 
si la palabra es positiva.

El Circuito de Homogeneidad de Control 5000 y el Dispositivo 
de Señales de Control son utilizados por algunas órdenes de 
decisión, discriminando la salida de un registro seleccionado 
de índices sobre el autobús sin enmascarar 2014 (UB), a tra- 
vós del Circuito de Complemento y enmascaramiento 2000 (H^C), 
sobre el autobús enmascarado 2011 (MB), y desde aquí al Cir­
cuito de Homogeneidad de Control 5000 y al Basculador de Se­
ñales de Control 5020. Los contenidos de uno de los siete re 
gistros de índices especificados en la orden de decisión que 
se opera, se resumen con ello en el Basculador de Homogenei­
dad de Control 5020 y en el Basculador de Señales de Control 
5413. Otras acciones sucesivas de discriminación, asociadas 
con una orden de decisión, realizan la transferencia o el 
avance, de acuerdo con la salida del Lógico de decisión 3906 
(DEC).

Otros Circuitos similares de señales y de homogeneidad 4503, 
4008 proporcionan instalaciones para una clase de órdenes de 
decisión, que transfieren o avanzan de acuerdo con las combi­
naciones de homogeneidad y de señal de palabras de 23 bitios, 
contenidas en el registro K 4001 (IÍR).

8 m 3 0 . -  * * 7 l i
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Circuitos de enlace y circuitos de servicio
Dos tipos generales de circuitos terminan en los 

circuitos de enlace del armazón de conmutadores de enlace 401, 
de la red de eslabones de enlace 130. El primer tipo de cir­
cuito se denomina circuito de enlace y, por definición, se 
trata de un circuito de conmutadores que está localizado en 
un extremo de un enlace de transmisión. Un "enlace de trans­
misión" es un canal de comunicación desde una máquina conmu­
tadora a otra. Un enlace puede consistir en un par de alam­
bres, un circuito fantasma, un canal de un sistema portador, 
etc. Una máquina conmutadora es, en este contexto, un sistema 
automático tal como se describe aquí; uno de los bien cono­
cidos sistemas conmutadores electromecánicos o un sistema 
manual de conmutadores, como un tablero de mandos interurba­
no, o manual. Un circuito de enlace contiene el equipo nece­
sario para supervisar a los abonados que llaman y que son 
llamados, y también los circuitos de transmisión que son ne­
cesarios. Eor ejemplo, cuando es necesario, se incluyen en 
un circuito de enlace los transformadores para hacer coinci­
dir la impedancia. Además, los circuitos de enlace llevan 
los equipos tradicionalmente incluidos de cronorregulación, 
carga, sonido de llamada, señalización, etc.; sin embargo, 
en este sistema, los circuitos de enlace tienen que llevar a 
cabo pocas funciones fuera de la supervisión de los extremos 
interpelados y que llaman, así como de la conexión, y propor­
cionar las pistas de transmisión apropiadas. Esta reducción 
en las funciones del circuito de enlace simplifica mucho el 
diseño de los circuitos de enlace y cede estas funciones al 
operador central, y más particularmente al programa deposi­
tado.
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Un"circuito de servicio" es, en este sistema, un cir^ 
cuito auxilian que puede conectarse al circuito ¿e un abo­
nado o a un circuito de enlace, como se necesitan para lle­
var a cabo algunas de las diversas funciones que los circui­
tos de enlace no pueden realizar. Son ejemplos de circui­
tos de servicio los circuitos de tono para la señal de "ocu­
pado", la llamada audible, etc., los circuitos de sonido 
de llamada para llamar a los abonados interpelados, los 
transmisores de señales y los receptores para manejar la 
información de señalización de llamada, que se requiere pa­
ra establecer las llamadas, etc.

Hay dos tipos de armazones de enlace que se em­
plean en este sistema, a saber, el armazón universal de en­
lace 134, que ofrece espacio de montaje y conexiones para 
los circuitos de enlace que puedan ser añadidos al armazón, 
según se requieren a base de un acoplamiento mediante cla­
vija de contacto. Los circuitos de enlace que no requieren 
un exceso de 6 puntos de salida desde el distribuidor de se­
ñales 136, y 4 puntos de exploración del explorador 13 5, se 
montan sobre un chasis de conexión mediante clavija de con­
tacto que se ajusta al armazón universal de enlace 134. Se 
incluyen entre los circuitos que están dispuestos para ser 
montados en el armazón universal de enlace 134, el circuito 
de enlace de salida fig. 103, el circuito de enlace de en­
trada fig. 104, el circuito de enlace de dos vías fig. 105, 
el circuito de anuncio por tono o registro fig. 106, y el 
circuito de enlace operador fig. 108. Estos son ejemplos 
de los varios tipos de circuitos que se montan en el arma­
zón universal de enlace 134.

El armazón para enlaces diversos está dispuesto
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para montar y controlar los circuitos ¿e servicio y de enla­
ce que por una razón u otra, no pueden ser controlados o 
montados en un armazón universal de enlace. Generalmente se 
trata de circuitos más complejos^. que requieren puntos adi­
cionales de exploración, puntos adicionales de distribución, 
o, en ciertos casos, requieren puntos en el distribuidor 
central de pulsaciones 143 o ferrodos en el explorador prin­
cipal 144. Alos enlaces en el armazón de enlaces diversos, 
se les hace el cableado en el lugar de instalación. Se inclu­
yen en los enlaces y circuitos de servicio dispuestos en el 
armazón de enlaces diversos 133, los receptores de pulsacio­
nes del disco del abonado fig. 102, los circuitos de confe­
rencia fig. 107, etc.

Todos los circuitos de enlace emplean relés de en­
ganche magnético, que son operados desde los puntos en su 
distribuidor asociado de señales 136 o 140. Todos estos relés 
en los circuitos de enlace¡ incluyen un contacto del relé y 
una resistencia que deriva el bobinado del relé cuando éste 
esta operando. Este dispositivo se ha descrito anteriormente 
con respecto a la operación del circuito conyuntor y, según 
se explica allí, cuando un rele opera respondiendo a una se— 
Sal del distribuidor de señales, la pista de derivación que 
se establece alrededor del bobinado de un relé en operación, 
sirve para aumentar el flujo de la corriente en la fuente 
de pulsaciones del distribuidor de señales. La detección de 
este aumento en el flujo de corriente, indica al distribui­
dor de señales que el relé interpelado ha respondido. Simi­
larmente, cuando se desconecta un rele, la pista de deriva­
ción queda eliminada y de ello resulta una disminución de 
corriente en el circuito de pulsaciones del distribuidor de
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señales. La detección de este descenso en la corriente in- 
üica al distribuidor de señales que el relé apelado ha que­
dado desconectado. Este dispositivo, por lo tanto, no se 
discutirá con respecto a la operación detallada de los cir­
cuitos de enlace y servicio.

Puesto que los relés de enganche magnético de los 
circuitos de servicio y de enlace, son operados a base de 
"uno - cada vez", los mandos desde el control central deben 
producirse en una secuencia apropiada para asegurar las 
transiciones deseadas de un estado operatorio a otro. En 
los circuitos de enlace de configuración cableada, en los 
que las secuencias de operación son controladas por las in­
terconexiones de contacto y del bobinado del relé y pue­
den ser controladas por los distribuidores de señales co­
mo se explicará más adelante, la secuencia adecuada de ope­
ración se asegura mediante el diseño del circuito.

La operación detallada de los circuitos de servi­
cio y enlace, podrá comprenderse perfectamente con referen­
cia a las conexiones de llamada que para ejemplo se mues­
tran en las figs. 6 hasta 8. Como se ha mencionado anterior­
mente aquí, el registro de disponibilidad de pistas a tra­
vés de la red conmutadora y los estados "ocupado" o "libre" 
de las líneas y enlaces, se almacenan en el depósito de lla­
madas 103. El control central, a través de datos recogidos 
con respecto a una línea o enlace de llamada, y de acuerdo 
con la información registrada de señalización de llamada, 
es capaz de determinar la configuración de conexión que se 
requiere, y habiendo determinado esta configuración, busca 
en el plano de la red para hallar la pista que responde a 
la configuración deseada. Similarmente, cuando se produce
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una llamada a un abonado servido por la central, la disponi­
bilidad de la linea del abonado interpelado se determina ob­
servando el estado de "ocupado" o "libre" de esta linea, tal 
como está almacenado en el depósito de llamadas 103, y simi­
larmente, cuando existe una llamada hacia un circuito de ser­
vicio o enlace, se encuentra un circuito de enlace o servi­
cio apropiado y disponible, interrogando el depósito de lla­
madas para determinar el próximo enlace disponible en el gru­
po elegido ae enlaces* De acuerdo con ello, la discusión si­
guiente abarca únicamente las conexiones que se necesitan pa­
ra completar un tipo particular de llamadas y no los disposi­
tivos para encontrar una pista, un circuito terminal, o los 
medios para reservar o desconectar el eslabón, la línea, o el 
circuito de enlace o de servicio.
Llamadas de línea a línea, entre centrales (fig. 6) 
Conexiones de tono de disco

En la fig. 6 se ilustra una llamada de línea a lí­
nea, entre centrales. La primera conexión a través de la red, 
en este tipo de llamadas, se establece entre la estación del 
abonado que origina la misma, y un receptor de abonado, comr- 
binado para pulsaciones de disco y tono de toque, o un recep­
tor de abonado para pulsaciones de disco o tono de toque, se­
gún se indique por la olase de servicio asociado con la lí­
nea que lo origina. En el curso del establecimiento de este 
tipo de conexión, los mandos desde el control central 101 
sirven para acoplar los conmutadores de nivel segundo, ter­
cero y cuarto, en la red de eslabones de línea 121, para 
acoplar los cuatro niveles en la red de eslabones de enlace 
130, y para operar un contacto asociado de relé F, o bien en 
el armazón de conmutadores conyuntores de línea 201 de la red30
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áe eslabones de linea 121, o bien en el armazón de conmuta­
dores conyuntores de enlace 400 de la red de eslabones de 
enlace 130. Una vez establecidas estas pistas, el controla­
dor asociado con el contacto de relé F operado, es capaz 
de llevar a cabo una prueba falsa de cruce y puesta a tierra 
(FCG) en la parte de la pista de conmutación así estableci­
da. Debe tenerse en cuenta que los circuitos de servicio y 
enlace, cuando están en reposo, no están conectados a sus 
terminales asociados de la red de eslabones de enlace; por 
ello, la condición de la parte arriba indicada de una pista 
de comunicación, puede ser observada sin consideración para 
la preparación o el diseno del circuito asociado de enlace o 
de servicio. Las pruebas FCG se llevan a cabo normalmente de 
un modo rutinario, puesto que cada conexión se establece a 
través de la red; sin embargo, en épocas de mucho tráfico, 
estas pruebas pueden suspenderse con el fin de conservar el 
tiempo disponible para operar el sistema.

Una vez terminada la prueba FCG, un mando proceden­
te del control central sirve para abrir los contactos de re­
lé de corte, asociados con la línea del abonado que origina 
la llamada, para cerrar el conmutador de primer nivel de la 
red de eslabones de lanea 121, y una vez completada la pis­
ta entera a través de la red, operar los contactos en el re­
ceptor de señalización de llamadas, para efectuar cortes to­
tales, o sea, eh el ejemplo de la fig. 6 para operar los 
contactos 600.

El receptor del abonado, combinado para pulsaciones 
de disco y tono de toque, aparece en la fig. 102. Este cir­
cuito sirve para:

A.— Proporcionar cortes totales de las pistas de
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transmisión;
B.— Detectar pulsaciones áe disco e incluir disposi­

tivos para corregir la distorsión de pulsaciones de disco, 
producida por los circuitos de abonados y los aparatos de la 
central correspondiente al abonado, y en respuesta a las pul­
saciones de disco, proporcionar por medio de puntos explora­
dores, señales regeneradas de llamada al control central.

*̂** -Proporcionar una prueba de cruce de potencia del 
circuito del abonado. En el curso de esta prueba, limitar los 
flujos de corriente debidos a potenciales extraños, hasta me­
nos de 100 miliamperios, para evitar daños en la red. Este 
tipo de prueba se realiza sobre la conexión inicial tanto de 
la llamada originadora como de la llamada finalizadora.

D. — Realizar una prueba en dos partes, para determi­
nar si se ha conectado una parte de clavija o de anillo.

E. — Proporcionar un tono de disco a un abonado orí— 
ginador y desconectar un tono de disco bajo el control del 
control central.

i.— Proporcionar conexiones a un receptor de tono de 
toque según se requiera.

F. - Proporcionar supervisión del circuito D-C tanto 
para el receptor de pulsaciones de disco como para el recep­
tor asociado de tono de toque.

H. - Limitar los sobrevoltajes por descargas atmosfé­
ricas hasta valores seguros, para proteger tanto los recepto­
res de pulsaciones de disco como la red conmutadora, y para

I. - Proporcionar buenos finales de transmisión.
Con los cuatro relés del control 102A, 103B, 102C y

102E, es posible definir 16 estados operadores separados; sin 
embargo, en el empleo del receptor de pulsaciones de disco del

- 7 8 -



abonado, solamente se requieren 11 de estos estados. Los di­
ferentes estados del receptor de pulsaciones de disco del 
abonado, y los estados de los relés de control 102A hasta 
102D, al establecer estos estados de circuito, aparecen en 
el diagrama de estado fig. 102A.En este diagrama se han asig­
nado a los reles A hasta D los pesos binarios 1,2,4, y 8 res­
pectivamente. Las lineas y columnas entre paréntesis rectos, 
asociados con una designación de relé,señalan estados que 
requieren operaciones de aquellos relés cuyos paréntesis en­
cierran el estado especial. Los estados se designan con 0 
hasta 15, y a cada estado se le da un valor numérico que es 
la suma de los pesos binarios en los relés que han de operar­
se para conseguir este estado. Por ejemplo, en la fig. 102A, 
el bloque en la esquina superior izquierda del diagrama, que 
está señalado con.', "reposo", lleva marcado un "0". Por lo tan­
to, cuando el receptor de pulsaciones de disco del abonado es­
ta en estado de reposo, no se opera ninguno de los cuatro relés 
de control A hasta D. Ademas, de acuerdo con este diagrama, 
cuando en el estado 10 de "derivación interurbana" se operan 
el relé D (peso binario 8) y el relé B (peso binario 2), la 
suma de sus pesos resulta 84-2=10, que es el valor numérico 
asociauo con este estado, unos razonamientos similares se 
aplican a los estados restantes. Debe tenerse en cuenta que 
los estados marcados 8, 11, 12, 14 y 15 no tienen importancia 
en la operación de este circuito de servicio; sin embargo, al­
gunos de estos estados pueden ser alcanzados en el curso de
una transición desde un estado utilizable a otro estado utili— 
zable.

Los estados especiales empleados para una llamada, son 
dictados por el tipo de linea de abonado que es servido. La
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utilización del receptor de pulsaciones ¿e disco del abonado¡ 
cuando se sirven varios tipos de líneas de abonados, se mues­
tra en la tabla siguiente:
Estado Pago dos partes PBX inten- Una parte Dos -oartos
ael plano una parte urbana de- manual manual
.________ _ .____________________rivada

0 X X X X X
1 X X X X X
9 X
5 X X
3 X X
7 X
2 X X
6 X

13 X
12 X
10 X
4 X
8 X X
O X X X X X

La tabla de arriba da cuenta ¿e los varios estados 
por que atraviesa un receptor de pulsaciones de disco del abo­
nado, ar servir cada uno de los tipos arriba descritos de lla­
mada. La razón de cada mío de los estados del plano y el fun­
cionamiento del receptor de pulsaciones de disco del abonado, 
en cada uno de sus estados, se describen mas abajo. Debe te­
nerse en cuenta que sólo se necesita un cambio de reló para na- 
sar de un estado al próximo.

Cuando el receptor de pulsaciones de disco del abona­
do est,a en estado de reposo (0), todos los relés de control 
102A, 102B,102C y 102D están en estado relevado. En este esta-
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do, los conductores TI y Rl, que terminan en terminales de 
enlace del armazón conmutador de enlaces, se desconectan de 
los elementos de circuito del receptor de pulsaciones de dis­
co * Las pistas desde el conductor TI a los elementos de cir­
cuito uel receptor de pulsaciones de disco, están abiertas, 
eléctricamente, puesto que los contactores de los pares de 
contacto A8, B8, C3, 04 y Dll están todos abiertos. Le ma­
nera similar, las pistas que conectan el conductor Rl a los 
elementos de circuito del receptor de pulsaciones de disco, 
están eléctricamente abiertas, puesto que los contactores de 
los pares de contacto A7, B6, 03 y 39 están todos abiertos.

La prueba de cruce de potencia comprende una prueba 
de la pista de red del circuito del abonado, que ha sido co­
nectada a través de la red, hacia el receptor de pulsacio­
nes de disco del abonado. La prueba de cruce de potencia se 
inicia cuando el receptor de pulsaciones de disco del abona­
do es llamado por primera vez y el relé 102A es operado por 
una señal desde el distribuidor de señales de enlace 140. En 
este estado, los conductores Rl y TI se conectan a un extremo 
del farrodo, y a un extremo del varistor protector 102RV1 por 
medio de los contactores A7 y A8 del relé 102A.La pista para 
el conductor TI incluye los contactos de retroceso B5, D7, y 
04, y el contactor A8. La pista para el conductor Rl incluye 
los contactos interruptores B4, D7 y 03 y el contactor A6. Si 
uno o ambos conductores TI o Rl se cruzan con una fuente aje­
na de potencia, el potencial aparecerá en el extremo no co­
nectado a tierra del ferrodo FO; por tanto, este potencial 
puede ser detectado explorando el ferrodo FO que va asociado 
con los conductores FO. De este modo, si uno de los conduc­
tores TI o Rl se cruza con una fuente ajena de potencial, el



control central 101 sera capaz, por medio del explorador de 
enlace 139, de detectar esta condición, y puede obligar in­
mediatamente al distribuidor de señales de enlace 140, a li­
berar el rele 102A. Por medio de este procedimiento puede com- 

5 probarse si la línea conectada del abonado está libre de po­
tenciales ajenos, antes de avanzar el receptor de pulsaciones 
de disco al estado de prueba de parte, si se requiere, o al es4 

tado de tono de disco de una línea simple de parte.
Adicionalmente a las pruebas de Imea y de red, por 

10 si hay potenciales ajenos, la operación del relé 102A sirve 
para conectar un potencial negativo a través del resistor R7, 
el contactor A2 y los interruptores Bl, Cl, y D5 a los con­
ductores ?3, que están asociados con el ferrodo F3 en el ex­
plorador de enlace. El ferrodo F3 se emplea para comprobar 

15 si funcionamiento del rele 102A y se emplea alternativamente 
como indicación de alarma, asociada al fusible F01. El fusi­
ble F01 proporciona potencial negativo a los conductores de 
entrega de tonos de disco T2 y R2; y si cualquiera de los con­
ductores T2 o R2 esta cruzado casualmente con potencial de 

20 tierra o con un potencial positivo, el fusible F01 se fundirá 
y J-Uncionara el contacto asociado Fl. La Operación del contac­
to F1 proporciona potencial negativo al conductor F3 y con 
ello una indicación al control central 101 de que el receptor 
de pulsación de disco del abonado asociado particular está 

25 averiado.
La clase de servicio que soporta una línea particu­

lar de abonado, se indica por un tipo de marca de servicio que 
se deposita en el depósito de programas 102, en un emplazamien­
to de memorizador asociado con la línea del abonado. Cuando 

20 durante el curso de la tramitación de una llamada, el control 
central 101 comprueba que la llamada ha salido de *
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una linea de abonado de dos partes, debe realizarse una prue­
ba para determinar si la llamada ha salido de una parte de 
punta o de anillo. En el caso de una parte de punta, se di­
rige un potencial de tierra unidireocionalmente a través 
de un resistor, en la tapa central del bobinado lateral de 
tono en el aparato del abonado. Tanto en la línea de parte 
de anillo como en la línea de una sola parte, se omite este 
potencial de tierra. Por esta razón y desde el punto de vis­
ta de la electricidad, la línea de la parte de anillo ten­
drá el aspecto de una línea de abonado de una sola parte, y 
el sistema distingue entre líneas de una parte y de dos 
partes, a base de la clase del tipo de marca de servicio de­
positado en el depósito de programas 102. De acuerdo con la 
práctica normal de funcionamiento, se realiza en el curso 
de servicio de una llamada desde una línea de parte, una 
prueba de parte antes de que el tono de disco se conecte pri­
meramente con la estación del abonado, y otra vez después de 
haber terminado el funcionamiento del disco.

Si la prueba del cruce de potencia se ha realizado 
satisfactoriamente, el control central 101 ordena al distri­
buidor de señales 140 que haga funcionar el relé 102C para 
colocar el receptor de pulsaciones de disco en estado de 
prueba uno (5) de parte. El relé 102A que ha sido operado 
para llevar a cabo la prueba del cruce de potencia, permane­
ce en funcionamiento. La operación de los relés A y C conec­
tan los conductores de TI y de R1 a través de los contactos 
posteriores de los relés B y D, y los contactores C3 y C4 con 
el bobinado del relé 102TP. Cuando se lleva a cabo una prue­
ba en una parte de punta que, según se explica arriba, in­
cluye un potencial de tierra que se dirige unidireccional—
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mente por los conductores TI y Rl, funcionará al relé 102TP. 
La operación de este rele 102TP sirve para aplicar potencial 
de tierra desde el conductor F1 que termina en el ferrodo F1 
del explorador de enlace 139.

Cuando una parte de anillo se halla en curso de 
realización de este ensayo, el relé 102TP permanecerá des­
conectado y este hecho se refleja en el estado del ferrodo 
asociado con el par conductor Fl.

Una vez completada la primera prueba de parte, el 
control central 101 operará el relé 102B, por medio del dis­
tribuidor de señales 140. La operación del relé 102B conec­
ta el conductor TI y el conductor Rl a través de los contac­
tores B8 y B6, al bobinado secundario del transformador 102 
T2. La pista completa para el conductor TI comprende el con­
tactor B8, el interruptor de contacto Dll, el bobinado se­
cundario Superior del transformador T2 conectado en paralelo 
con el resistor RIO, y el inductor TI conectado a tierra. La 
pista completa para el conductor Rl comprende el interruptor 
de contacto D9, el contactor B6, el bobinado inferior secun­
dario del transformador T2, en paralelo con el resistor Rll, 
y el bobinado superior del relé L al potencial negativo. El 
inductor 102T1 es una bobina que introduce en el conductor 
TI una impedancia similar al bobinado del relé 102L en el con­
ductor Rl. Esto produce una red equilibradora longitudinal 
para fines de transmisión. La red que comprende el resistor 
R9 y el capacitor Cl, se emplea para conectar los bobinados 
secundarios superior e inferior del transformador T2 para co­
rregir la distorsión de pulsaciones de disco. El tono de dis­
co se conecta directamente a los conductores T2 y R2 y a 
través de los contactos posteriores DI y D2 y los contactores
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Al y A2, al primerio del transformador 102T2. Por medio de 
las pistas arriba descritas, se efectúa la transmisión entre 
la fuente del tono de disco y la estación del abonado, que se 
conecta a través de la red a los conductores TI y Rl. El re- 

5 ceptor de pulsaciones de disco del abonado queda preparado 
ahora para aceptar o bien pulsaciones de disco o señales de 
tono de toque. Cuando el receptor de pulsaciones de disco 
esía en estado 7, el relé de pulsaciones de disco 102L fun­
cionará, si hay un circuito en la línea del abonado. De es- 

10 te modo resulta posible, en este momento y mediante la explo­
ración del ferrodo F2, detectar si el relé L está funcionan­
d o ^  con ello asegurar al control central 101 que el recep­
tor de pulsaciones de disco está conectado a un circuito ce­
rrado de abonado. Cada pulsación de disco causa la abertura 

15 del circuito del abonado. De modo que el relé 102L sigue las 
pulsaciones de disco de la línea del abonado y desconecta la 
tierra del ferrodo asociado F2. Después de detectar la pri­
mera pulsación de disco mediante la exploración por el con­
trol central del ferrodo asociado con el conductor F2, el 

20 control central causará por medio del distribuidor de seña­
les 140, que el receptor de pulsaciones de disco se transfie­
ra al estado 6, para eliminar los tonos de disco de la lí­
nea del abonado. El estado 6 se alcanza soltando el relé 
102A y abriendo con ello la pista desde la fuente de tonos 

25 de disco a través de los conductores T2 y R2 y los contacto­
res Al y A2. El conjunto de circuitos restantes entre los con­
ductores TI y Rl y el relé 102L, no son afectados por la des­
conexión' del relé 102A ni tampoco lo es la conexión desde 
los conductores TI y Rl a los conductores T y R, que por su 
parte conectan con el receptor de tonos de toque afectado por 
la abertura del relé 102A. El resistor R14 que está conecta-

30
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do por medio del interruptor de contacto 1.02A1, sustituye 
la terminación de la fuente de tonos de disco al transfor­
mador 102T2.

Si la línea del abonado está equipada con un disco, 
el relé 102L seguirá la información de disco originada por 
el abonado, y esta información será detectada por el control, 
central 101 ordenando exploraciones sucesivas del ferrodo 
en el explorador principal asociado con el conductor F2. EL 
control central deposita la información de disco en un re­
gistro apropiado, en el depósito de llamadas 10 3, y observa 
la información de disco para determinar cuanto antes el des­
tino deseado para la llamada en la secuencia de señalización 
de llamada. Es decir, si la llamada va dirigida hacia un ope­
rador, esto puede detectarse después de un toque digital de 
disco y el control central podrá proceder a efectuar una co­
nexión a un enlace operador, ya que no se espera más informa­
ción de disco, sin embargo, si una llamada va dirigida a 
otra línea que no'sea la de un operador, la información de 
disco debe ser examinada subsiguientemente para determinar 
el destino deseado.

Si la estación del abonado va equipada con un apa­
rato de tono de toque, la información de señalización de lla­
mada es transmitida en forma de tonos en clave más bien que 
mediante aberturas y cierres sucesivos de los circuitos del 
abonado. Los tonos se conectan a través de los conductores 
T y R al receptor de tonos de toque del abonado. El recep­
tor de tonos de toque está dispuesto para proporcionar una 
señal en un conductor de presencia de señal (SP), que ter­
mina en un ferrodo en el explorador principal. El control 
central explora por medio del explorador principal, los pun-
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tos presentes de señal, asociados con una pluralidad de 
receptores de pulsación de disco, y si se determina que 
una señal está presente en un receptor especial de tono 
de toque, el control central 101 ordena al explorador de 
enlace 139 para que explore los puntos de ferro'do asocia­
dos con los cables conductores de toque digital del recep­
tor de tono de toque. La información derivada de los con­
ductores de toque digital, como la información de señali­
zación de llamada mediante pulsaciones de disco, se depo­
sita en un registro apropiado en el depósito de-llamadas 
103, y generalmente la llamada se realiza de la manera des­
crita con respecto a las pulsaciones de disco.

Cuando el control central 101 queda convencido de 
que la secuencia de señales de llamada ha sido completada, 
ordena al distribuidor de señales 140 que desconecte el 
relé 102B con el fin de dejar el receptor de pulsaciones 
de disco del abonado en el estado dos (4( de prueba de 
parte, si se requiere. En este estado solamente se opera 
el relé C; por lo tanto, los dos conductores TI y R1 se co­
nectan a través de contactos posteriores de los relés 102B 
y 102D y contactores del relé 102C, con el bobinado primario 
del rele 102TP. El ensayo de parte se efectúa entonces de 
nuevo.

Si el ensayo dos de parte coincide con los resul­
tados del ensayo uno de parte, el receptor de pulsaciones 
de disco del abonado puede volver a su estado de.reposo 
ordenando al distribuidor de señales 140 para que desco­
necte el relé 102¿.

El funcionamiento del receptor de pulsación de dis­
co del abonado no se describirá aquí más con respecto a la
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tramitación de llamadas de otros tipos de línea de abonados; 
sin embargo, el estado (10) de derivación interurbana se 
explica brevemente en este lugar. El estado(10) de deriva­
ción interurbana va asociado únicamente con la tramita­
ción de las llamadas PBX, que se dirigen a un área de dis­
co que está fuera del área normal de disco que soporta 
una línea especial PBX. Si el control central 101 detec­
ta una de estas llamadas, coloca el receptor de pulsa­
ciones de disco del abonado en estado (10) de desviación 
interurbana, mediante operación del relé 102D. La opera­
ción del relé 102D sirve para invertir la batería hacia 
el PBX. Al recibirse la batería invertida en el PBX, el 
circuito de enlace PBX conecta automáticamente, de acuer­
do con opciones previstas allí (l), el servicio PBX con 
el enlace, para denegar o completar la conexión deseada;
(2) conecta el abonado PBX a un tono o aviso; o (3) si 
la llamada se realiza en una modalidad de preferencia, de 
alcance PBX, permite que se lleve a cabo la llamada.
Conexión de llamada

Una vez completada la función de señalización 
de llamada, el control central 101 determinará si la lí­
nea llamada del abonado está en reposo o no, y si está en 
reposo, determinará las pistas necesarias que se requie­
ren para completar la conexión de llamada que se muestra 
en la fig. 6. La conexión de llamada comprende dos pistas 
completas de ocho niveles a través de la red. La primera 
pista se halla entre el abonado originador de la llamada 
y la inducción de llamada, tal como es suministrada por un 
circuito de tono de la fig. 106, y la segunda conexión se 
encuentra entre el abonado terminal y la corriente de lia-
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mada audible, suministrada por el circuito de llamada 
de la fig. 109* En esta conexión, los relés de desconexión 
que están asociados con los abonados de origen y terminal, 
son operados para desconectar los ferrodos de los abona­
dos respectivos, de las conexiones. El control de contes­
tación del abonado terminal y el control de desconexión o 
abandono por el abonado original, son llevados a cabo por 
el circuito de llamada de la fig. 109 y el circuito de to­
no de la fig. 106, respectivamente. Estableciendo las co­
nexiones de llamada, se realizan pruebas normales FCG en 
las dos pistas de ocho niveles, antes de ordenar el corte 
del circuito de llamada y del circuito de tono asociados.

Se muestra en detalle un circuito de tono en la
fig. 106.

El mapa de estados para el circuito de tono mues­
tra los cuatro estados posibles que pueden obtenerse a tra­
vés de la operación selectiva de los relés 106A y 106B.Co­
mo es usual tanto en circuitos de enlace como de servicio, 
el circuito de tono deja sin terminar en su estado de repo­
so (0) los terminales asociados del armazón de conmutadores 
de enlace. 0 sea, como se ve en la fig. 106, las pistas 
posibles hacia los elementos de circuito del circuito de 
tono para el conductor TI, son interrumpidas por los con­
tactos Al y Bl, mientras que las pistas posibles para el 
conductor R1 son interrumpidas por los contactos A2 y Bl.

El control central 101 toma un circuito de tono, 
ordenando al distribuidor de señales 136 que opere el relé 
106A, y con ello conecte al abonado a la fuente de tono.

La operación del relé 106A sirve para conectar la 
fuente de tono, que en este ejemplo es la inducción de lla­
mada, desde el conductor T2 al abonado local, a través de 
la pista que incluye el contactor A¿]-, el capacitor T,
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él contactor Al, y el conductor TI. De modo similar, el 
otro lado de la fuente de tono se conecta a través del 
conductor R2, el contactor A3, el capacitor R, el contac­
tor A2 y el conductor Rl.

La operación del relé 106A conecta el íerrodo FO 
a los conductores TI y Rl, y proporciona al control central 
101 medios para controlar al abonado originador conectado. 
EL mismo tipo de circuito de tono se emplea también para 
conectar otros tonos, como el tono de ocupado, el tono de 
número incorrecto, etc., según requiera el caso. Esto queda 
ilustrado en la fig. 6 por la conexión alternativa al cir­
cuito superior de tono, que se muestra conectado para in­
terceptar el aviso registrado, u otros tonos de servicio.

El circuito de llamada, tal como se muestra en 
la fig. 109, sirve para conectar la fuente de llamada al 
terminal de enlace de la red de eslabones de enlace, y con 
ello para aplicar corriente de llamada para la línea del 
abonado terminal. El circuito de llamada, con el fin de 
realizar un ensayo de cruce de potencia y una prueba de 
punta puesta a tierra, emplea ferrodos en la matriz del 
explorador de enlaces 139. Sin embargo, la detección de la 
contestación y la eliminación de la corriente de llamada, 
en respuesta a la contestación, se llevan a cabo mediante 
un relé disyuntor de anillo, cuyo bobinado está en serie 
con el circuito del abonado y la fuente de corriente de 
llamada, y los relés disyuntores de anillo asociados que 
no están bajo el control del distribuidor de señales.

El circuito de llamada de la fig. 109, está en 
estado de reposo cuando los tres relés de enganche magné­
tico 109A, 109B y 109C están todos en estado de reposo.
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También están desconectados durante el estado de reposo, 
el relé del disyuntor de anillo 10RT y los relés disyun­
tores de anillo, auxiliares y asociados, 109T1 y RT2.Cuan­
do ha determinado el operador central 100 que se necesitan 
los servicios de un circuito de llanada, se localiza un 
circuito de anillo en reposo examinando las células ocu­
padas o en reposo en el depósito de llamada, que están 
asociadas con el grupo de circuitos de llamadas. Después 
de encontrar un circuito de llamada en reposo, su célula 
asociada ocupada o libre, queda marcada para reflejar la 
toma, y una señal de control del distribuidor de señales 
140 sirve para operar el relé de enganche magnético 109A. 
Como se desprende del diagrama de la flg. 109A, está in­
dicada una prueba de cruce do potencia en seguida que se 
opere el relé A. El relé A sirve para conectar el conduc­
tor TI, que termina en el armazón de conmutador de enlaces, 
con el lado alto, del ferrodo FO, a través de una pista 
que incluye un contacto hacia atrás 109B2 del relé B, del 
resistor 109R1 y del contactor 109A2. El conductor R1 que 
también termina en la red de eslabón de enlaces, se conec­
ta de modo similar al ferrodo FO, a través de una pista 
que incluye el contacto posterior 109 C3 del rele C, el con­
tacto posterior 109B3 del relé B, el resistor 109R2 y el 
contactor 109A3 del relé A. De acuerdo con ello, si una 
o ambas de las pistas de la red que están conectadas a los 
conductores 109T1 y 109R1, se cruzan con un potencial aje­
no de corriente alterna o continua, la exploración del fe­
rrodo FO por medio del explorador de enlace 139, servirá 
para detectar esta circunstancia, y el control central 101 
reconocerá que el circuito de llamada no de be proseguirse
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mús para aplicar corriente de llamada, puesto que la línea 
del abonado está averiada y si se hiciese así, podrían 
producirse daños al circuito de llamada o a la red.

No obstante, si las pistas a través de la red 
que se conectan a los conductores 109T1 y 109R1, están 
libres de potencial exterior, el operador central 100 
procederá a proseguir las secuencias del circuito de lla­
mada, para aplicar corriente de llamada.El circuito de 
llamada puede emplearse para conectar corriente de llama­
da al lado de punta de la línea del abonado o al lado de 
anillo de la línea del abonado, y esta elección se deter­
mina mediante examen de la clase terminal de la marca de 
servicio, que va asociada con el número de dirección del 
abonado terminal.

Si la llamada ha de aplicarse al conductor de 
anillo de la línea del abonado llamado, el control central 
101 adelantará el circuito de llamada al estado tres, me­
diante operación del relé 109B. Con los relés 109¿ y 109B 
conectados, el conductor 109T1 se conecta a través del 
contactor 109B2, el contacto interruptor 109RT2-1 y el 
resistor 109R4 a un lado del ferrodo F2. De manera simi­
lar, el conductor 109R1 se conecta a través del contacto 
posterior 109C3, el contactor 109B3, el varistor 109RV2, 
en paralelo con el ferrodo Fl, el contacto posterior 
109RT2-2 y el resistor 109R3 al otro lado del ferrodo F2. 
Esta conexión se ha destinado a permitir la exploración 
del ferrodo F2, con el fin de determinar si existe o no 
un cortocircuito indeseable entre los conductores TI y Rl 
en las líneas de salida de tierra. Si la exploración del 
ferrodo F2 indica que la pista de red conectada al circuí-
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to de llamada no está en cortocircuito, el control cen­
tral 101 adelantará el circuito de llamada al estado 2, 
soltando el relé 10%. En este estado, solamente se ope­
ra el relé B. Como se observará en el ángulo derecho 

$ inferior de la fig. 109, la operación concurrente de los 
relés 109A y 109B sirve para completar una pista de ope­
ración para el relé auxiliar de disyuntor de anillo 
109RT1. La pista incluye la puesta a tierra, el contac­
tor 109A1, el contactor 109B1, el contacto interruptor 

10 109C1 y el bobinado del relé 109R1.
Cuando se desconecta el relé A bajo el control 

del operador central 100, el relé 109RT2 opera a través 
del contacto posterior 109A1 y el contactor 109RT1-1. El 
relé 109RT1 cierra, cuando eBtá conectado a través de 

15 una pista que incluye la puesta a tierra, el contacto 
interruptor 109RT, el contactor 109RT1-2, el contactor 
109B1 y el contacto interruptor 109C1. La operación del 
relé RT2 sirve para completar la pista entre los conduc­
tores TI y Rl, que están conectados a la red de eslabones de 

20 enlace, y los conductores T2 y R2 están conectados a la 
fuente de llamada. La puesta a tierra de llamada va co­
nectada directamente al conductor 109T2 y el potencial de 
llamada va conectado directamente al conductor 109R2. La 
pista a través del circuito de llamada incluye el conduc- 

25 tor de punta, el contactor 109B2, el contactor 109RI2-1 
y el inductor 109L, mientras que la pista de anillo in­
cluye el contacto interruptor 10903, el contactor 109B3 
el varistor 109RV2, el contactor 109RT2-2, el bobinado del 
relé RI y el contactor 109RT2-3*

30 El relé disyuntor de anillo 109RI responde a las se-
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nales D-C (corriente continua) pero no responde a las seda­
les A-C (corriente alterna); por ello, aunque se aplique 
corriente de llamada a la línea del abonado, en serie con 
el bobinado del relé RT, no operará hasta después de ha­
ber contestado la línea del abonado apiado.

Después de la contestación, fluirá una corriente 
directa al circuito del abonado y el relé disyuntor de 
anillo 109RT funcionará; esto, a su vez, dará lugar a las 
funciones siguientes:

1. - Se abre la pista de mantenimiento para el relé 
109RT1 que desconecta la red 2, que se había instalado co­
mo puente entre los conductores 109T2 y 109R2, se conecta 
la red 1 en paralelo con el bobinado del relé disyuntor de 
anillo 109RT y se sitúa un corto-circuito alrededor del 
inductor 109L, para evitar ondas inductivas de ruido cuan­
do se termina la corriente de llamada.

2. - Be desconecta el relé 109RT1, abriéndose la 
pista de operación para el relé 109RT2 cuya desconexión 
desconecta la corriente de llamada, abriendo los contactos 
109RT2-1 y 109RT2-3. La desconexión del relé 109RT2 sirve 
para volver a conectar el ferrodo F2 a los conductores 
10911 y 10T2 a través de los contactos posteriores 109RT2-1 
y 109RT2-2.

La exploración del ferrodo F2 por el explorador 
de enlace 139, indicará al operador central 100 que. el 
abonado llamado ha contestado y que la conexión de llamada 
puede ser retirada. El operador central 100 corresponde en­
viando mandos al distribuidor de señales 140, para devolver 
el circuito de llamada al estado 0, soltando el relé B, y 
también modifica el estado de la célula del memorizador ocu-
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pada o líbre qu.e va asociada con el circuito de llamada, 
para reflejar la liberación del circuito.

En resumen, la aplicación de corriente de llamada 
a la parte de llamada de la línea al abonado apelado, se 
lleva a cabo secuenciando el circuito de llamada según la 
fig. 109, a través de la siguiente serie de estados 0,1, 3, 
2, 0. Similarmente puede aplicarse la llamada a la parte 
de punta de la línea del abonado, secuenciando el circui­
to de llamada como sigue, por los estados 0, 1, 5, 4 y 0. 
Conexión de conversación

Si el abonado terminal contesta, en respuesta a 
una corriente de llamada, antes de que el abonado origina- 
dor abandone la llamada, el control central 101 generará 
mandos de red, con el fin de establecer una pista de trans­
misión de ocho niveles entre el abonado originador y el 
terminal, y completará esta pista mediante un circuito con- 
yuntor que se había reservado para completar la llamada 
dentro de la central. La conexión de conversación compren­
de cuatro niveles de la red de eslabones de línea, que están 
conectados entre el abonado originador y el circuito con- 
yuntor elegido, y cuatro niveles de la red de eslabones de 
línea que están conectados entre el abonado terminal y el 
circuito conyuntor elegido.

Los contactos de relé de corte asociados tanto 
con las líneas del abonado originador como con las del 
abonado terminal, se operan para eliminar los ferrodos de 
líneas asociadas de la pista de transmisión, y la supervi­
sión de las partes original y terminal se asigna al circui­
to con5atntor 126. El circuito conyuntor que se muestra en 
la fig. 101, incluye los contactos de corte 109AT, 109AR^.
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1093T, 109BR, que sirven para conectar la "batería de con­
versación con los alonados originados y terminal, respec­
tivamente, y para conectar los farrodos de supervisión 
con los abonados respectivos. El control de la conexión 

5 para detectar si ha colgado alguno de los dos abonados, 
originador y terminal, o para detectar los destellos del 
gancho buscador, es llevado a cabo por lo tanto, por el 
control central 101 que dirige al explorador conyuntor 
127.

10 EL control central explora los estados de las
líneas de abonados originador y terminal, aproximadamente 
una vez cada cien milisegundos, para detectar los finales 
de conversación, y una vez detectado un final de conversa­
ción, genera y transmite mandos a través del sistema co- 

15 lector de mandos de la red, 6406, para desconectar las
líneas originadoras y terminales de la red, abriendo los 
primeros conmutadores de nivel de la red de eslabón de 
líneas 121, y reconectando los ferrodos de línea asocia­
dos con los abonados originador y terminal, soltando los 

20 relés asociados de corte. Otros mandos que preceden a los 
mandos de red arriba mencionados, y que se transmiten a 
través del sistema colector de mandos de la red, 64O6, suel­
tan el circuito conyuntor, soltando los contactos de corte 
en ambas mitades del circuito? La pista que queda a través 

25 de la red, es decir, las dos pistas a través de los nive­
les 2, 3 y 4 de la red de eslabones de línea, quedan sin 
tocar, puesto que las conexiones indeseables se desconectan 
al establecer conexiones subsiguientes a través de la red. 
Cuando se desconectan los circuitos conyuntores y las conexio- 

30 nes, el mapa de la red queda actualizado, para mostrar la
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disponibilidad de los eslabones libres de la red.
Línea de llamada entre centrales hacia el enlace (fia'* 7) 
Conexión de tono de disco

La conexión desde el abonado originador al recep­
tor de pulsaciones de disco del abonado, o al receptor com­
binado de tono de toque y pulsaciones de disco, corresponde 
a la primera conexión de la fig. 6, y la discusión que se
refiere a ello no se repetirá en este lugar.

La información señalizadora de llamadas que se re- 
ribe en el receptor de pulsaciones de disco o en el receptor 
de tono, de toque, se reúne en un registro en el depósito 
de llamadas 103. Una vez reunida toda la información necesa­
ria, puede soltarse la conexión entre la línea del abonado 
originador y el receptor de señalización de llamadas, y se 
establece una conexión apropiada entre un enlace de salida
en el grupo adecuado de enlaces y el tipo correcto de trans­
misor de señalización de llamadas. Un enlace de salida, co­
mo se muestra en la fig. 103, es del tipo de clavija, y por 
lo tanto, se monta en el armazón universal de enlaces 134. 
Existen dos tipos de transmisores de señalización de llama­
das, que aparecen en la fig. 7. El primer tipo es el trans­
misor de pulsaciones de disco, que aparece conectado al en­
lace de salida a través de dos pistas de cuatro niveles, a 
través de la red de eslabones de enlace 130, un conyuntor 
de alambre y el armazón agrupador de conyuntores 125. El 
transmisor de pulsaciones de disco esta dispuesto para acep­
tar señales de iniciación de pulsaciones y de paro de pulsa­
ciones, del distribuidor central de pulsaciones 143, y res­
pondiendo a las señales de iniciación, transmitir pulsaciones 
de disco de características eléctricas correctas hacia la
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central dictante, por las pistas establecidas a través de 
la red de eslabones de enlace. El control'central 101, en
virtud de la información depositada en el registro del de­
pósito de llamadas, sabe cuantas pulsaciones de disco deben 
transmitirse por cada toque digital de la información de 
señalización de llamadas que se pulsa hacia la central distan­
te. La información pulsada es regulada por el control cen­
tral, mediante el explorador de enlace 135) que es capaz 
de regular los puntos asociados con el conductor marcado 
DF en la fig. 7. Una vez contado el número deseado de pul­
saciones, el control central transmite, por medio del dis­
tribuidor central de pulsaciones 143, una señal de paro al 
transmisor de pulsaciones de disco, que inicia una secuen­
cia cronorrcguladora interdigital. Una vez transcurrido un 
período suficiente de tiempo para definir adecuadamente un 
período interdigital, una señal del distribuidor central de 
pulsaciones 143 vuelve a poner en marcha la salida de pul­
saciones desde el transmisor de pulsaciones de disco. Este 
procedimiento se prosigue hasta que toda - la información 
necesaria de señalización de llamadas ha sido transmitida 
a la oficina distante. Debe tenerse en cuenta en este ins­
tante, que mientras el transmisor de pulsaciones de disco 
se conecta al circuito de enlace, el circuito saliente de 
enlace se gradúa a su estado de derivación, que se descri­
birá con mas detalle en relación con el circuito saliente 
de enlace. El estado de derivación sirve para conectar los 
terminales de la red de eslabones de enlace, asociados con 
el enlace saliente, directamente a la pista de transmisión 
hacia la oficina distante, y elimina los elementos de cir­
cuito del enlace saliente de la pista de transmisión.
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^  transmisor MF, peí, o revertible, puede emplear­

se también para transmitir información de señalización de 
llamada, tal como se lalla depositada en el depósito de lla­
madas, Iiacia la central distante# La-.conexión de cualquiera 
de estos transmisores sustituiría la conexión de un transmi­
sor de pulsaciones de disco en la fig. 7# Cada grupo de en­
lace lleva asociada una entrada de "tipo de enlace" en el 
deposito de llamadas 103. La palabra del tipo de enlace com­
prende 9 bitios y esta palabra específica una entrada espe­
cial de cuatro palabras, que dispone las alternativas y ca­
racterísticas que corresponden al grupo asociado de enlaces# 
Las primeras tres palabras de la entrada dé cuatro palabras, 
definen las alternativas o características del enlace, según 
se expone en la tabla reproducida-mas abajo, mientras que 
la cuarta palabra define las características de piezas metá­
licas de los enlaces asociados. La entrada de cuatro pala­
bras da acceso al programa especial que se emplea para se— 
cuenciar un circuito de enlace o un circuito de servicio a 
través de sus varios estados.
Palabra de translador 1 
Bitios 0—1 Tipo general

0 Circuito de enlace saliente.
1 Circuito de enlace entrante#
2 Circuito de enlace de dos líneas.
8 Circuito de enlace diverso#

Bitio 2 circuito operador o de enlace diverso"
0 No
1 Si

Bitios 3-6 Tipo de supervisión
0 Ninguno



"100.-

1 Batería de reversión. ^
2 Hi Lo (alto-bajo?)
3 Cable E 4- H
4 Batería de reversión Hi Lo

15

20

5 Reversión Hi Lo
6 Mojado seco
7 Alambre tercero
8 Cable de manga
9 Dúplex polar doble

10 Circuito de corriente continua 
Bitio 7 Final del circuito en reposo

0 No
1 Si

Bitios 8-10 Pulsación de la salida
0 Ninguna
1 Multifrecuencia -MF
2 Pulsación de disco-DP
3 Pulsación de reversión-RP
4 Indicador de llamada de tablero - PCI 

Bitio 11 Indice de pulsaciones de disco (DP)
0 10 PIS
1 20 PPS

Bitio 12 Se necesita señal inicial de disco (DP)
0 No
1 Si

Bitio 13 Tierra de batería (DP)
0 No
1 Si

Bitio 14 Paro - Marcha (DP)
0 No30
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1 Si
Bitio 15 Posible emisión de pulsaciones solapadas (DP, RP)

0 No
1 Si

Bitio 11 Hi-cinco (RP)
0 No
1 Si

Bitios 12 - 13 Resistencia de compensación (DP, PCI)
0 0 ohmios
1 300 ohmios
2 600 ohmios
3 900 ohmios

Bitios 14 - 15 número direccional llamado (PCI)
1- cuatro toques digitales — no hay números superiores 
al 9999? no hay letras de parte.
2- Estacion de letras — no hay números superiores al 
9999? números con letras de parte.
3- Estación de letras o toques digitales- cinco digi­
tales, letras.

Bitio 16 Pulsación final positiva pesada (IPCI)
O No
1 Si

Bitio 17 a 22 De reserva - 
Palabra de translador 2 
Bitio 0-2 pulsación de entrada

0 Ninguna
1 Multifrecuencia
2 Pulsación de disco
3 Pulsación de reversión
4 Indicador de llamada de tablero
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Bitios 3 - 4  Indicación de ruta
1 Consumación local solamente
2 Conmutación tándem solamente
3 Conmutación tándem y consumación local 

Bitios 5-6 Señal de disco
0 Ninguna (eslabón adjunto)
1 Disco de retraso
2 Centelleo

Bitios 7 - 1 0  Número de toques digitales recibidos
4 4 Toques digitales
5 5 Toques digitales
6 6 Toques digitales - no aplicables actualmente
7 7 Toques digitales
8 8 Toques digitales
9 9 Toques digitales - actualmente no aplicables
10 10 Toques digitales

Bitio 11. Se usa la clave normalizada de central (sólo para 
cuadro ¿oques aigitales recibidos, o para 5 RB de seleccción

0 No
1 Si

Bitios 12-16 Número de carta - (sólo 5 toques digitales 
recibidos, con excepción de RP)
Referencia a una tabla de claves normalizadas de ofici­
na, indicadas por el primer toque digital de un número 
de 5 toques digitales.
Valor en binario 0-31.

Bitios 12—16 Clave normalizada central
Un numero entre 0-31 que representa un número de ofici­

na central. Aplicable cuando se reciben 4 toques digitales 
o con selección de 5 Bajo (RP).
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Valor en binario 0-31 1 ,Á
Bitios 17-21 Clave normalizada de central 5 Alto (5 selec­

ción RP)
Valor en binario 0-31

Bitios 22 Cambio a número libre (señal de retorno)
0 No
1 Si

Palabra de translador 3 
Bitios 0-2 Control de moneda

0 Ninguna
1 Cinta entrante
2 Clavija y anillo
3 Alambre tercero

Bitios 3-5 control de llamada
0 Ninguno
1 Cinta entrante
2 Simplex
3 Llamada Re emergencia

Bitios 6-9 Uso del circuito del cuadro de conmutaciones
1 Registro completado
2 Manual originador
3 Reversible
4 Señal permanente (sin moneda)
5 Señal permanente (moneda)
6 Moneda, disco distante
7 Moneda, exceso de tiempo, local
8 Moneda, encajada o ausencia
9 Oficina comercial

10 Solicitud de verificación
11 Intercepción por avería
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- 12 Conmutación interurbana 'iP .
13 Sin prueba 

Bitios 10-22 De reserva 
Circuitos de enlace saliente (fig. 103)

31 circuito de enlace saliente comprende 3 relés 
do control 10 3A, 103B y 103C, por lo tanto, según se ve en 
el diagrama de estado Fig. 103A, es posible situar este 
circuito de enlace en ocho estados diferentes. En el dia­
grama de estado de la fig. 103A, al relé A se le asigna 
el peso binario 1, al rolé B el peso binario 2, y al relé 
C el peso binario 4* Sin aludir a los detalles de opera­
ción del circuito de enlace saliente de la fig. 103, se cree 
que la operación allí indicada se podrá entender perfecta­
mente por la tabla siguiente, que expone las secuencias de 
estados que el control central 101 obliga a sumir a los cir­
cuitos de enlace saliente.

Local
0
4
6

2

3
2

Tándem 2 
0 
4 
6 
2 
3 
7 
3 
2 
0

Tándem 1 
0 
4 
6 
2 
3 
1

La función del circuito de enlace saliente de la
fig. 103, en cada uno de los distintos estados, se enumera 
en la tabla siguiente:
Estado
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O* EN REPOSO - enlace terminado, potencia a la red abierta, 
circuito de enlace abierto a corriente conti­
nua (DC).

4 DERIVACION - lodos los elementos del circuito de enlace 
quitados; los conductores 12, R2, conecta­
dos directamente a TI, Ría 

6 ESTADO DE TRANSICION
2 PARO

1 TANDEM 1

7 TANDEM 2

- Circuito de enlace cerrado y terminado, pis­
ta hacia la red abierta.

- Circuito de enlace cerrado y sin terminar, 
transformador 103C incluido en el circuito, 
entre los terminales de la red y el enlace, 
el ferrodo de supervisión de abonado desco­
nectado, pista hacia la red cerrada.

- Lo mismo que el estado 1, excepto el trans­
formador 1030 que está desconectado del cir­
cuito .

3 LOCAL - Circuito de enlace cerrado y no terminado,
ferrodo de abonado conectado, transformador 
103C incluido en la pista de transmisión.

El transformador 103C se incluye en las conexiones 
normales entre una estación de abonado y un enlace, y se 
omite en conexión entre un operador y un enlace. Durante la 
transmisión de información de señalización de llamada, o 
bien desde un transmisor de pulsaciones de disco o desde un 
transmisor MF, el enlace saliente se mantiene en estado de 
derivación y una vez completada la función de señalización 
de llamada, se desconecta la conexión al transmisor adecua­
do de señalización de llamada, y se establece una conexión 
a través de la red de eslabones de línea y de la red de es-
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labones Ae enlace, entre el enlace del abonado originador 
y el enlace saliente. En la conexión de conversación, el 
relé de corte asociado con la línea del abonado originador 
ha eliminado el ferrodo de supervisión de línea de la pis­
ta de transmisión.

La supervisión de la conexión, tanto con respec­
to a la línea del abonado originador como del enlace dis­
tante, se verifica mediante la exploración de ferrodos en 
en explorador de enlace 13 5*
Enlace de llamada entrante hacia la línea, entre oficinas
(fia. 8)__________________________________________________
Conexión de señalización de llamada

Al detectar una petición de servicio desde un en­
lace de entrada, el control central determinará y estable­
cerá dos pistas separadas a través de la red de eslabones 
de enlace, entre el enlace de entrada y un tipo correcto 
de receptor de señalización de llamada, según se determina 
por la clase de servicio del grupo de enlace; por ejemplo, 
un receptor 13? o un receptor de pulsación de disco de enla­
ce. Estas conexiones alternativas se muestran en la fig. 8, 
bajo el título "conexión de señalización de llamada".

Un circuito de enlace entrante aparece en la fig. 
104. El circuito de enlace entrante comprende, al igual que 
el circuito de enlace saliente, 3 relés de control de engan­
che magnético 104A, 104B, y 1040, por lo tanto, es posible 
definir 8 estados operaciones de este enlace. Las secuencias 
de estados empleados, tanto en las llamadas locales como 
las de tándem, referentes a un circuito de enlace entrante 
según la fig. 104, se exponen abajo;
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Loc.il Tándem
0 0
1 1
0 0
2 4
3 6
2 7

6 

4
0 0
Los estados del circuito de enlace entrante y la 

condición del circuito en cada uno de estos estados se ex­
pone abajo:
Estado
0 REPOSO - Enlace terminado en resistor 104R2, lazada de

enlace ( .2, R2) cerrada, ferrodo de supervisión 
(Fl) conectado y pista hacia la red (TI Rl) 
abierta.

1 PASO - Todos los elementos de circuito del enlace,
eliminados de la pista de transmisión, los con­
ductores T2 y R2 conectados a los conductores 
TI y Rl.

2 LOCAL LIBRE- Lazada de enlace (E2, R2) cerrada y no ter­
minada, ferrodo de supervisión (Fl) conectado 
en el lado del enlace y batería en polaridad 
normal; ferrodo de supervisión del abonado (FO) 
conectado, y transformador 104C incluido en 
el circuito, la bobina 104 compensa las varia­
ciones por pérdidas de retomo, debidas a variacio­

nes en las lazadas de abonados.
3 CARGA LOCAL - Circuito dispuesto como en el estado 2, ex­

cepto que la polaridad de la batería que está
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conectada al enlace a través del ferrodo de supervisión dé' 
enlace (Fl) está invertida.
4 ENSAYO DE OONTINUIDJJ) - Enlace terminado en resistor 104-R2, 

lazada de enlace (T2, R2) cerrada y ferrodo 
de supervisión de enlace (Fl) conectado, pis­
ta a la red (Tl,Rl) completada y conectada en 
puente con el resistor 104R1.

5 NO UTILIZADO
6 TANDEM LIBRE - Lazada de enlace (¡22, R2) cerrada y sin

terminar, ferrodo de supervisión (Fl) de la 
batería conectada con polaridad normal; pista 
a la red (TI, Rl) cerrada, ferrodo de super­
visión de abonado (FO) no conectado, transfor­
mador 104C desconectado de la pista de trans­
misión.

7 CARGA TANDEM - Circuito como en el estado 6 excepto que la
batería al circuito de enlace según es suminis­
trada por el ferrodo de supervisión asociado, 
es de polaridad invertida.

El control central 101, al detectar una petición 
de servicio desde un enlace entrante, determina las dos pis­
tas requeridas de 4 niveles desde el terminal de enlace a 
un receptor apropiado de señalización de llamada y establece 
la conexión requerida. La información de señalización de 
llamada, según se recibe, se reúne en un registro en el depó­
sito de llamadas 103 y una vez completada la función de se­
ñalización de llamada entrante, el control central 101 deter­
mina la disponibilidad del abonado terminal deseado. Si la 
línea del abonado terminal está disponible, el control cen­
tral 101 consultará el mapa memorizador del depósito de
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llamadas 103 y hallará así circuitos de tono y de llamada 
en reposo, y pistas en reposo, a través de la red para es­
tablecer conexiones desde la corriente de llamada a la lí­
nea terminal del abonado', y desde la inducción de llamada 
al circuito de enlace entrante. Las conexiones de llamada 
no se muestran en la fig. 8, puesto que son similares a 
las conexiones de llamada de la fig. 6. Debe tenerse en 
cuenta, sin embargo, que la conexión inductora de llamada 
incluye dos pistas completas de 4 niveles a través de la 
red de eslabones de enlace 130, y un conyuntor de alambre 
en el armazón agrupador de conyuntores 125. La supervisión 
de la llamada línea de abonado se completa por medio de un 
ferrodo de supervisión en el explorador de enlace 135 y la 
supervisión de abandono se emprende de manera similar por 
medio de un ferrodo en el explorador de enlace 13 5*

Una vez detectada la contestación, las conexiones 
de llamada (no mostradas en la fig. 8)son abandonadas y se 
establece una conexión de conversación entre el enlace en­
trante y el abonado terminal deseado. Esta conexión inclu­
ye los 8 niveles completos a través de la red de eslabones 
de línea 121, el armazón agrupador de conyuntores 125, y la 
red de eslabones de enlace 130. El control central 101 si­
túa por medio del distribuidor de señales 136, al circuito 
de enlace entrante en estado local libre (2) y después en 
estado de carga local (3), si fuese necesario. La supervi­
sión de la conexión para desconectar, se realiza por medio 
del explorador de enlace 135.

Cada una de las conexiones mostradas en las figs. 
6, 7 y 8 incluyen una estación de abonado local como fuente 
originadora o bien como destino final. No obstante, un sis-
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terna de conmutación debe ser capaz también de completar un 
tráfico tándem, o sea, un trafico de enlace a enlace. Las 
conexiones secuenciales detalladas que se establecen en el 
curso de la manipulación del tráfico tándem, no se muestran 
en el dibujo; sin embargo, debe tenerse en cuenta que al 
realizar este tráfico, el transformador 104C en el circuito 
de enlace entrante se omite de la pista de trnamisión, para 
reducir al mínimo las pérdidas de transmisión en la conexión.

Se produce un problema similar en la conexión tán­
dem, cada ves que un operador asociado con el sistema con­
mutador ha de ser conectado a un circuito de enlace, bien 
en el caso de originarse una llamada del operador o una 
llamada a un operador. La misma regla que se emplea para 
completar el tráfico de tándem, se emplea en el caso de las 
llamadas del operador, o sea, al producirse una llamada en­
trante, el transformador 104-C del circuito de enlace entran­
te se omite de la pista de transmisión, mientras que el 
transformador del enlace operador se deja en la pista de 
transmisión, y en el caso de una llamada del operador a 
un enlace saliente; el transformador 1030 del circuito de 
enlace saliente se omite de la pista de transmisión y el 
transformador del circuito de enlace del operador se deja 
en la pista de transmisión.
Circuito de enlace operador

Entre los demás circuitos de enlace que terminan 
en la red de eslabones de enlace 130, se hallan el circuito 
de enlace operador de la fig. 108, el circuito de conferen­
cia de la fig. 107, y el circuito de enlace de dos vías de 
la fig. 105. El uso de estos circuitos en conexiones típi­
cas, tales como se exponen en las figs. 6, 7 y 8, no se in-
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El circuito de enlace operador es del tipo clavi­
ja y por lo tanto, va montado en un armazón de enlace uni­
versal 134.

El circuito de enlace operador comprende 3 relés 
de enganche magnético 108A, 108B y 108C, que se operan se­
lectivamente o se sueltan a través del distribuidor de se­
ñales 136.

El mapa de niveles para el circuito de enlace ope­
rador se muestra en la fig. 108A. El circuito de enlace ope­
rador esta dispuesto para la conexión o bien a una línea 
de subscriptor local (estados 2 y 6) o a un enlace (estados 
3 y 7). Las secuencias de estados empleadas en llamadas lo­
cales y de tándem, incluyen un circuito de enlace operador 
según la fig. 108, y se exponen como sigue:

Local Tándem
0 0
4 4
6 5
2 7

3 
1

0 0
Los estados del circuito de enlace operador y la 

condición del circuito en cada uno de estos estados, se enu­
mera abajo:
Estado
0 REPOSO - Enlace al operador, ferrodo F1 conecta­

do, los bobinados de control del mismo 
estén en paralelo con los resistores R3
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y R4, que están conectados a tierra y a potencial negativo, 
respectivamente, pista a red (TI Rl)) abierta.
1 DERIVACION - Todos los elementos de circuito del enla­

ce eliminados de la pista de transmisión, 
conductores T2 y R2 conectados a los con­
ductores TI y Rl.

2 ENGANCHE DE CONVERSACION LOCAL- El enlace al operador ter­
minado en el ferrodo Fl, en paralelo con 
los resistores R3 y R4 y conectado a un 
bobinado del transformador 1080; los con­
ductores al armazón de conmutador TI, R2 
Rl conectados al ferrodo FO y conectados 
al otro bobinado del transformador 108C, 
a través de los bobinados de la bobina 
108A y del capacitor 108C2;

3 ENGACHE DE CONVERSACION TANDEM - Las mismas condiciones
que en el estado 2; sin embargo, los con­
ductores aí armazón de conmutación TI, Rl 
se conectan a los otros bobinados del trans­
formador 108C.,. a través del capacitor 
10802, directamente, sin la bobina 108A.

4 COGER Y MANTENER - Los conductores T2 y R2 están conec­
tados al ferrodo Fl, en paralelo con los 
resistores R3 y R4t con la polaridad del 
potencial aplicado a los conductores T2 y 
R2, invertida respecto a las polaridades 
aplicadas a estos conductores en los esta­
dos 0 y 3*

5 PRUEBA DE CONTINUIDAD - El resistor 108R2 a través de los
contactores 10801, 108A3 y el interruptor

3 - ^
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de contacto 108B1 se conecta en puente a 
_ través de los conductores al armazón con­
mutador de enlace 11! Hit el enlace al 
operador terminado por el ferrodo F1 con 
potenciales invertidos a los del estado 4* 

6 DESENGANCHE DE CONVERSACION LOCAL - Al igual que en el 
estado 2, con la excepción de que la po­
laridad del potencial aplicado a los con­
ductores T2 y R2 es invertida.

7 DESENGANCHE DE CONVERSACION TANDEM - Igual que en el 
estado 3, con la excepción de que la po­
laridad del potencial aplicado a los con­
ductores 12 y R2 es invertida.

El estado de derivación del enlace operador se 
utiliza solamente para fines de comprobación, y sola­
mente es incidental para la secuencia de estados in­
dicados más arriba para una llamada entrante de tándem 
en un operador. En el caso de llamadas de operador, el 
transformador de coincidencia de impedancia 108C se em­
plea siempre, y cuando se interconectan 2 circuitos de 
enlace, tales como un circuito de enlace operador de la 
fig. 108 y un circuito de enlace entrante como se muestra 
en la fig. 104, o un circuito de enlace saliente como se 
muestra en la fig. 103, el transformador del circuito 
de enlace entrante o del circuito de enlace saliente 
se elimina del circuito; de modo que en estas conexio­
nes siempre existe solamente un transformador de coin­
cidencia de impedancia en la pista de transmisión.
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N A

Se reivindica como objeto de esta patente:
1) Sistema conmutador de comunicaciones para telé - 

fonos, que comprende una pluralidad de circuitos de líneas 
de comunicaciones, una red de conmutación para interconectar

5 selectivamente circuitos de líneas de comunicaciones, y un
dispositivo de control, caracterizado porque cada uno de 
los circuitos de líneas de comunicación comprende una plura­
lidad de circuitos sensibles y una pluralidad de elementos 
de control, determinando los estados de los elementos de con 
trol una pluralidad de diferentes estados de configuración 
de transmisión de control, de los circuitos de líneas de co­
municación; y el dispositivo de control responde a las se­
ñales de salida de los circuitos sensibles y está dispuesto 
para generar señales para controlar selectivamente los ele- 

1 $ mentos de control de los circuitos de líneas de comunicación, 
siendo sensibles los elementos de control solamente a las 
señales da control.

2) Sistema conmutador según la reivindicación 1, ca­
racterizado porque cada elemento de control comprende un

20 relé biestable de enganche magnético, en que el estado bies- 
table es el estado activado y el estado desactivado, y las 
señales de control comprenden señales de un primer carácter 
para activar los relés, cuyo estado es mantenido por un dis­
positivo de enganche magnético, y señales de un segundo ca- 

25 rácter para detectar el relé.
3) Sistema conmutador según las reivindicaciones 1 y 

2, caracterizado porque uno de los estados de configuración 
de transmisión y control, determinado por los estados de



711
R.2

-lió­

los elementos le control, proporciona un alivio de derivación 
de corriente continua entre los terminales de entrada y sa­

lida del circuito de la linea de comunicación.

4-) Sistema conmutador de comunicaciones para telé­
fonos.

Barcelona, 15 de Octubre de 1964.
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