Doblmaier,VII._

PATENTE DE INVENCIONXN

a favor de 7
WESTERN ELECTRIC COMPANY, INCORPCRATED, de naclonalidad nor
teamericana, domiciliada en NEW YORK (E.U.) 195 Broadway.
por:

nSistema conmutador de comunicaciones pars teléfonos?.

Memoria degcriptiva. 7
Egte invento ge refiere a un sigtema conmutador de
comunicaciones, que comprende una pluralidad de circuitos
de pistas de comunicacién, una red de conmutadores para in-
terconectar selectivamente circuitos de pistas de comunica-
¢ién, y un dispositivo de controls

Los circuitos de pistas de comunicacidn (eircuitos
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de enlace), representan 1lga superfici%faeicéﬁﬁacto entre dos
slgtemas de conmutadores, y entre un gistems de conmutacidn
¥ verias fuentes de tono y de informacidn. Tos sigtemas de
conmutacidn antiguos para teléfonos, tanto eiectromecénicos
como electrénicos, utilizan un gran nfmero de distintos ti-
por de circuitos de pistas de comunicacidn, pars dominar
los muchos posibles problemas de las superficies de contac~
to. Ademds, a los circuitos de pistas de comunicacién, pue-
den asignérseles, de acuerdo con un egquema de trénsito, fun
ciones egpecificas, como los enlaces de entrada, los enla-
dés de salida, y enlaces de dos viag. Cada una de lgs di-
veérsas condiciones de superficies de contacto, como la im-
pedancia caracteristica de las pistas de transmisidn, el ti-
po de seflalizacidn, la funcidn de enlace, etc., requiere ge-
neralmente un disefio aparte para los dircuitos de enlace.
Ademés, en los distintos tipos de sistemas conmutadores de
teléfono, como el paso de “paso g paso”, barras cruzadas,
etc., se requieren muchas Geces diseﬁoé distirtos para el
mismo juego de funciones de enlace. Ag{ pues, un enlace de
entrada para una central de ?paso a paso”, no es necesaria-
nate aplicable a una central de barras de cruce entre con-
ductores. Istas no son mis que unas pocas de las clasifica~
ciones posibles de enlacés, y para poder résponder & todos
los posibles problemas de superficies de contacto, un sigte-
ma gencillo de conmutacidn de teléfonos, ¥y asimismo un gig-
tema de conmutacidn por cruce entre conductores, requiere
muchos centenares de distintos tipos de circuitos de emlace,
Los circuitos de enlace antiguos, comprenden una par
te de transmigidn ¥y una parte de control, intimsmente rela-

cionadag,
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Un circuito de enlaééi qpegééi%némiganismo de super-
ficie de contacto, conecta por ejemplo, a un abonado de una
primera central, a través de una red conmutadora de esta
central, con un abonado de una central distante, a través
de una pista de transmisién de enlace, un circuito de enla-
ce en la central distante, y una red de conmutacién en la
central distante. La parte de control de cadarcirou;to de
enlace responde g la informacidn de supervisidn, tanto del
abonado de la central, en la cual estd enclavado el circui~
t0 de enlasce, como del abonado de la central distente. In
regpuesta a ests informacidn se supervisidn, el circuito
de enlace ajusta sus pistas de tiansmisi6n y condiciones de
sefializacidn, y en el curso de una llamada, estarf dispompi-
ble cierto nimero de diferentes condiciones de transmisidn
y sefializacidne _

En los modelos antiguos, la funcién de control esg-
t& localizaede Ynicamente en e} circuito de enlace, y existen
li{mites sobre las configuraciones posibles de transmisidn
y sefializacidn éue puede ofrecer un circuito de enlmoe, pro-
duciéndose siempre pérdidas de conexidn asociadas con 1los
elementosg de la parte de control,.

De acuerdo con el ejemplo de realizacién del invento,
cada circuito de pistas de comunkeacidn comprende una plu-
ralidad de ecircuitos de lectura y una pluralidad de e}emen-
tos de control; los estados de los elementos de control re-
presentan una pluralidad de diferentes estados de copfigura—
cién de la transmisién y del control, de los circuitos de
pistas de comunicacién; el digpositivo de control responde
& 1a sefial de salida de los circuitos de deteocidn, y estd

disgpuegto para generar gefiales para el control selectivo de
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los elementos de control, de los circuitos de pistas de co-

municacidn, y los elementos de control responden tnicamente
a las sefiales de control.

Representa una ventsaja que en este ejemplo de rea-
lizacidn, los circuitos de enlace no responden directamen-
te a las seflales de supervisidn, para efectuar cambios de
configuracidn y transmisién de seflalizacidn; se eliminen
lag pérdidas de conexidn, y pueda emplearse un tiph mds o
ﬁenos universal de enlace para una amplia variedad de apli-
caciones. In el ejemplo de realizaqién, el dispositivo de
control comprende un operador controlsdo poxr programa; y
varlas funciones para las pistas de comuﬁicacién, oomo un
control de monedas, pueden ser llevadas & cabo por conpro-
badores apropisdos, accionados por el dispositivo de control.

El ejemplo de realizacidn podré comprenderse con
mis faeilidad por la siguiente descripeidn detallada, con
referencia &l dibujo aeompaﬁgnte, en el cual:

Fig. 1, es un diasgrama general de conjunto Ge un
sistema de conmutacién de teléfopos;

Figs. 2 hasta 4, dispuestas como se indica en la
fig. 29 (135), son una representacién esquemitica de un
ejemplo de realizacidn de una red de conmutadores, empleada
en la fig. 1;

Fige 5 es una remresentacidén esquendtica, que mieg-
tra detalles de partes de la red de conmutadores, de las
figs. 2 y 4;

Figs. 6 hasta 8 mon representaciones esquenaticas
de verias conexiones, que se realizan a través de la red

de las figs. 2 hasta 4;

Figs. 9 hasta 11, dispuestas como sedndica en 1lg
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fige 30, son la representacion esquemdtica de un dispositi-
vo de control del ejemplo de realizacidn;

Figs. 12 (95) hasta 15 (98), dispuestas como se in-
dica en la fig. 31 (140), son la repfesentacién esquemética
de un ejemplo de reélizacién;

Figse 16 (99) hasta 17 (100) dispuestas como se
indica en la fig., 32 (141) son uns representacion esquema-
tica de un ejemplo de realizacion de un explorador, emplea-
do aqui;

Figs. 18 (101) es una representacidn esquemdtica de
un cirvuito de pisfas de comunicacion (circuito conyuntor)
empleado aqui; '

Figs. 19 (102), 20 (103), 21 (104), 22 (106), 23
(108) y 24 (109), son representaciones esquemdticas de
circuitos ilustretivos de enlace y de servicio;

Fig, 25 (111) es wn diagrama de tiempos, que indica
las pulsaciones fundamentales emnpleadas aqui;

Fige 26 (112) es un diagrama de tiempos gue ilustra
8l modo de operar'tres palabras sucesivas de orden del pro-
gramag

Fig. 27 (113), es un disgrama de tiempos, que ilus-
tra los tiempos relativos en los cuales las partes de orde-
nes llegan a digtintas unidades del ejemplo de realizacién;

Fige 28 (114) es una tabla que ilustra las alterna-
tivas y caracteristicas aplicables a las Grdenss empleadas
en el ejmmplo de realizacidnj y

Fig. 29 (135) hasta 32 (141), son hojas clave,
que muegtran. la diéposicién de paftes de nuesgtro sistema, se-

gin se han enumerado anteriormente aqui.
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Las,divisiones.principales de un sistema conmutador

de teléfonos, como ejemplo ilustretive de un sistema de ma~
nipulacion de datos, aparecen en la fige 1. Ias designa ~
clones funcionales que se emplean alli, describen ampliamen—
te las tareas asignadas a cada bloque de la figura. Las bre—
ves descripciones funcionales de cada bloque de la fig. 1,
que se dan masg abajo, sirve pars establecer una base de conm-
prension con el fin de facilitar la comprension del ejemplo
ilustrativo. En 13 fig. 1, el bloque 100 denominado Opera -
dor Central, comprende el Dispositive de Control 101 ¥y el
sistema memorizador, que comprende el Depdsito de Programas
102 y el Depdsito de Ilamadas 103. La red de Conmutadores
120 es contw lada por el operador central v esta dispuesta
para interconectar estaciones de abonados como lg 160 ¥y 161,

eon circuitos de servieio ¥ de enlace de los Cuadros de En -
laces 134 y 138,

El Distribuidor Central de Pulsaciones 143, respon-
de a los mandos del Gontrol Central 101 y estd dispuesto
para generar y transmitir pulsaciones de control g lugares

seleccionados a través del sistema.

Los exploradores 123,.127, 135, 139 ¥ 144 responden
& los mandos del Control Gentral 101 ¥ estan dispuestos para
generar palabras de respuesta de explorador, que indican el
estado de supervisidn de grupos de circuitos, definidos en

el mando explorador,
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El teletipo 145 proporciona una comunicacidn en-
tre el personal de mentenimiento, el personal administratiw
v el sistema. El Escritor de Tarjetas de Deposito de Progra-
nes 146; se emplea para modificar las tarjetas magnéticas
permanentes del Deposito de Programss 102, y el dispositivo
AMA 147 se emplea pars sumar las cargas o egtaciones de

gbonados, como 160 y 161.

Este invento podra comprenderse por la desgrip~

cion detallada siguientes del ejemplo ilustrativo.
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Bl menipalador cenbral 100; 28 un Gispositivo centrali-
zado para la maninulacion de datos, que comprende Tres elementos
bdsices:

1., Bl conbrol centrd 101
2, Depbsito Ge programas 102
3, Bl deposito de llamadas 103.

Funcionalmeﬁte, el conbtrol cenbrzl 101 pucde dividirsse

en tres partes:

1. Ia instelacién bdsica para la manipulacién de datos,

2, Tos dispositivos para comunicar con € equipo e entrada
y salida, y

3s Los dipositivos de montenimiento

En lo que cabe, se emplean circuitos comunes deniro del
control central 101, para llevar a cabo btodas esbhas funclonos.

El depdsito de programs 102, en &l ejemplo ilustrativo,
es un menori zador permanenve de alambre magndtico (TWISTOR), 7
por lo tanto, resiste una lsctura que no destruye I informacldn
depositada dentro del mismo. El dapdsito de programa 102, que es
de wmaturaloza somips rmanente, sc ubiliza para almaconar 13 infor-
macidn sis tematizada nenos fugaz, inclufdes los programas del
sisﬁemﬂ. Ta informacion queda escrita on el dopGs ito do prograns
102, por nedio del registrador deo tarjataspar5 ol.deposito do
programas 146,

El depdsito de llamndas 103, os on ol ejemplo ilustra-
tivo, un memorizador de placas de ferritaj por 1o tanto, la ine-
formacién pusde int ducivse por escrito o ser leida dsl denositc
do llapadas 103. Pucsbe que lo informmcidn en o depdzito do 1la-

modas 103 se crmbin fdcilmente a la velocidad normal del sistenn,
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la informacidn més fugaz del sistema se deposita alli.

Control central (10L1)

El sistema central de control 101, comprende dos con-
troles centrales independientss por razones de seguridad del sis
tema. Los controles centrales irdlependientes estan =justados para
llevar a cabo todas las acciones necesarias del sistema. Es ol
modo mds corriente de operar, los dos controles centrales indepen
dientes realizan las mismas funciones de trabajo, & base de una
informacidn duplicada de entrada. Este modo de operacidn se de—
nomina "paso hacia dentro!, Sin embargo, sdélo uno de los dos con-
troles centrales puede alterar el estado del sistema, o controlar
la ejecucion de funciones telsfdénicas en cvalquier momento deter—
minados De modo que los dos controles centrales independientes, su
ministran informacidn de mantenimisento y de control, al resto del
gistema, sebre una btase de exclusidn mutua. El modo en gue se al-
canza la decisidn sobre cual de los dos conbtroles centrales han de
controlar el sistema, en un momento determinado, se describe mas
adelante.

En el ejemplo ilustrativo, sl control central 101 gjecu
ta una orden que no sea una transfersncia, una lectura de una pala
bra de datos del depdsite de programes, o una variedad de opera—
ciones de trabajo que requieran el uso de los circuitos secuen—
ciales para fines especiales, que me deseriben mds adslante, por
cada ciclo bdsico de instruccidn de 5,5 microsegundos, que es el _
ciclo de tiempo del depdsito de programas 102, y del depésito de
llemdas 103, Un reloj de microsegundos en el control cenbtral
101, proporciona pulsaciones de medio microsegundo, a intervalos
de un cuarto de microsegundo, que permiten a este control centeal
101 realizar una gerie de acciones secuencialss dentro de un ciclo

badsico instructivo de 5,5 microsegundos,
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El discfio dol control central 10L se basa en las exigen

ciag del tierpo real, en las funciones inferiag que debe llsvar

a chbo, y on las inetruccionss bisicas necssarias prra aleanzar

egtog fines,

Depésito de prograns (102)

El depdsito de programa 102, es un sistema nermorisador
de alta c .pacidad, orgaﬁizado con polabrog de acesso fortuito,
Segin se ha indicado previamente on el ejemplo ilustrativo, se
ubiliza un nemorizador de olanbre magndtico que emplea una clave
do tarjetas magndtices v lectura no-~destructiva, como clemanto
memorizador dcl depbsito de programs 102, El sistems ds dendoi-
to de prograrmng 102, comprende al menos 2 dopbsitos indepsndicon-
tos do progroma. El mirero de depdsitos on un sistena de dopdai-
tos de progrors 102, se¢ debermina prineipalmente por oL Hamnfio
del sistern conmmtador, o sea, el nimero de lineams y enlaces
atondidos y 1o varieded de servicics presiadeos & les lincas ¥y
los enlaces; sin enbargo, un sistens de depdsitos de prograna
102 nunea comprende nenos de 2 depdsitos, con el fin de asegurar
la ssguridad del sistenn nediante duplioacién cuidadosancntc uti-
lizada,

En este sjerplo ilustrativo especifico, cada depdzito
de programn 102 comprends un mumero de médulos merori zadorus
(PWISTOR) que no pasa de 16. Cada nddulo nmomorizador {(TTISTOR)
comprende 8,192 palabras de 44 bitios. Ios m labras nerorizedas
estan ageociandas en parejas.y cada mddulo conprende 4,096 dirceeig
nes distinbas de pares de pal bras, y medios para selocciomr Ia
relabra adecuada do 44 bitios de la pareja, para sor ubiliz ada
on dl  sisbern conmmtador,

Un dopésito do prograrmz 102, que coiprendc 3 seccionos
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1. Elonontos merorizaedores de alanbre nagnético (TWISTOR),
con nontaje de circuitos de acccso y de lectura, [gra obtenor
seloetivanente datos de los misnos;

~

2, Circuitos ds conbrol del depdsito o program-5j

r
¥

3. Circuitos do mantenimicnto del depdsito de prograrde.
Cualquiocr mimero de dopdsitos, de 2 hasta 6, puede sor on
pleado on ostd ejemplo cspecial del sistern. ’

To capacidad de informeidn de un depdsito, se divide
on una mitad izquierda (h) y una nitad dorecha (G). Cuanto el
el nminero do depdsitos ouploados pesa de 2, la inforrmeidn en
la mitad derecha del primer deposito, se duplica en la nitad iz-
quierda del sogundo depdsito; la informacibén do la mitad dore-—
cha deol segundo doposito, se duplica en la nitad izquierda del
dopdsito siguicnte; y la informacidn en la nitad derccha ddl
Y1timo depdsito so duplica en la nited izquicrda del priver dg
pésito. Dobe tencrse on cuenta que a través de ostbe sistemg de
duplicacidn, so puode snplear un ninero impar de dopdsitos,
lo cual, on ciertos momentos permite un ahorro w nsiderable
eon aparatos do depdsito. Bste método puede aplicarse tenbién

al sistern do depdsito de llamedas 103,

Dopésite de llanadas (103)

El dopdsito do llarmdag 103 es un sistern rnemoriza—
dor de alta capacidad, orgonizado o base de pak bras de acceso
fortuito, en d cual se olmacena la inforiad 6n mis.fugasz del
sistern, BEn este ejenplo ilustrativo especifico, se utiliza
un nerorizador de placa de ferrita, organizado a base Gc pala-
bras, cono clemsnto nemorizador del depésito de llarmdas 193,

Un sistoma de dopdzito de llamndas 103, corprends cono
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2 depdaitos independisntes do llarmndas. EL nizmro do dopdsitos
en un sistena dc depdsito de llamdas 103, sc determina prinei-
palncntc por ¢l tanafio del sistome de connutadorses, 0 Sca, ol
nirere do lineas y cnlaces que se atienden y la variedad de los
sorvicios prestados a s lincas y los mlacos; sin axlmrgo, un
sistorn deplsito de llamndas 103 nunca comprende menos gque 2 de=
pdsitos de llarmdas, con cl 4 n do garantl zar la seguridad del
sistenn,
Bn oste ojomplo ilustrativo cspecifico, cada dopdsito
de llamade 103 tiene caracidad pera 8,192 palabras do 24 bHitlos.
ALl igual que @ ol caso del doposito dc programas 102, ol depo —
gito de llomadas 103 comprendc 3 secciones pd neipales, & saber:
1. Un noenorizador do placas de ferrita, con circuitos Go asceso
do lectura y de escritura, para obbcener selectivanmentc datos
del depdsito de llamadas 103, y para inbroducir datos cn el
depdsito de llamadas 103;

2, Cirsuitos de conbrol del deplsito de llamades; ¥

3. Circuitos de mantonimiento del depdsito do llaradas.

Puedce cnplearse cualguier nuriero de depésitos desde 2
a 32, on este ejoaplo ospoeial dol sistoma. Ia organizacion ds
los depdsitos do 1llarmedas 103, en nitades dorcchos o izguicuies,
y ¢l sistona general do duplicacidén, g6 ha descrito ya coa anbo-

rioridad cn rclacidn con log dopésitos de programa 102,

DISTRIBUINORES ¥ CABLES DE COMUNICACTION.

Las cormnicaciones ontre las seccionss principaloes de
oste sistoma, so esbtablocen por nedio de sistemas distribuidores
y cables conductores mltiples, que proporcionan divorsas pistas
de cormnicacion entrc secciones soleccionadas del sistena. Los

distribuidores y los cables se describen nés adolante.
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Ia cormmicacidn dentro de wn meceldn principal de este sig
torm, tal como el centro de control 101, pucdc realizarse nedian
te sigbemns do distribuidor; sin cwbargo, cstos sistemas internos
de disztribuidor, comprondem wne plurclidad de pistas paralelas de
via,dnica, v no se pretende que entren o formar objeto del el -
guionte conentario,

Un sistorm digtribuidor, segun ss define aqui, corprends
wa plurdl idad do pares de conductoros, que on rmchos aspectos
PLOGEH COIpPararss & una 1#inca do dorora de degviacion. Ia demora
de tiempo do un sisterm digtribuidor, no c¢s nocesariancente un ag
pocto vontajoge dol sistena distribuidor, sino nds bien una ca-
ractoristl ca inhorente &l nismo. El digtribuider es un nedio para
transnitir informacidn dosde wna o mds fuentos, & une plurclidad
do destinos. Bl distribvidor va scoplado por transfornmndor, ton-
%o a la fuente o las fuontos do informmeidn, como a los cargns de
ddstino. Ias fuenﬁeé do informneidn so conectan en parclolo &
los conductores del distribuidor y lns cargas.son acopladas o
transformdores que 8¢ concctan @ soric & los distribuidaress
So omplean transfornadores de carga do doble bobinaje, y lag
dos espiras dol bobinajgiggeconactan on sorise con los conduc-
tores individunlos de un pmr do condeubores de un distribui -
dor, I cargs sc acopla ligoramente al distribuider, igudl que
s derivacionss de una linea de demora, y el distribuidor fer-
mins en su inpedancia caracheristica, de una forma también co=
nocida por la Ffabricacidén do linsas do derora,

Un sistern dc distribuldor go conectara un naero Ge
equipos, que pucdon ostar fisicanente scparados,,por distanclos

gue resulbtan grandes on comparacién con las Gistancias cntrc las
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derivacionss de una 1lfrea de demora. Le transmisidn de Gatos
a traves de un distribuidor, se lleva a cabo en Hrma de
pulsaciones, v en este caso se transmiten pulsacionss extremm age-
mente cortas, del orden de me dio microsegundo. ILa informacidn se
transmite, en un sistema distribuidor, en paralelo, o ssa, und
palabra de datos ~ una orden, es transmitida en paralelo 2 traves
de la plutalidad de pares de conductorss dsl distribuidor, ¥
es importante que estos elementos paralslos de datos lls guen &
un equipo dado de carga en un plazo mutuo igual. De acuerdo con
sllo, los pares de conduntores de un sistema distribuidar sstan
ajustados para segulir pistas fisicamente similares y sus longl -
tudes se mentiensn prdcticamente idénticas.

Existe cierto nimsro de sistemas distribuidores y
estog e deseriben en relacidn con las seccionss principales
del sistema, junto com la desoripcion gemeral ds estas secciones.
Aunge los distribuidares de este sjpmplo ilustrativo se miestran
en ol dibujo, en B rma de pista continue Unica de wna fuente ha-
cia uno o mhs destinos, existen de heoho muchas técnicas especia
les utilizadas ® rg reducir el tiempo de propagacidn desde una
fuente de informacidén a un punto de destino, y pora igualar los
ticmpos. do propagacidn entre una fusnte de informacidn y desbi-
nos similares, Eghas téenicas no se discuben aqui, pwesto que
no son esenciales pars la compren sidn de este invento; sin embar
go en una oficina grande ol trazado de los derivadores y B8
técnicas especiales destinadas pera consegulr les resultados
deseados arriba mencionados son i elativamente importantes para
un sigtema Sptimo.

Un sisbema distribuidor comprende gersralmente dos
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distribuidores duplicados, que estdn sefialad.s en sl dibujo como
distribuidor "O" y distribuidor "i": Aunque hay cierto mimero
de sistoras distrituidores, segin se detallard mas adelante,

¥y por lo tanto, también toda una serie de distribuidores sofia-
lados con 0" y "1%, eada sistora distribuidor queda idontifi-
cado en d dibujo.

Lderas de los sistemas distribuidores, existe una
pluralidad de cables conductores miltiples que suninistran pis-
tas de comunicacidn distintas, ontre secciones geleccionadas
dol sistema conmutador. Los pares conductores de estos cables,
&x ruchas ocasiones, estan acoplados & transformdores, tanto
e cin la fuente de informacion como hacia la earga de destinos
no obstante, existe Hambidn un nimero de cables en los que las
congxiones D-0 (corriente directa) sc establecen tanto Mmcia
la fuente como hacla la carga de destino.

Mientras que el distribuidor es un e dio do ﬁransmi—
sion unidireccionsl, existen casos especificos en los que un par
do cables corpronde un rodio do transmision bifiiPeccional,
Los cables conductores riltiples, genoralmente proppreiondn.
pistas simples cntre las éeccionesseleocionadas del sistona,
nientras que los distribuidores de un sistoma, gegin Se ha
hecho oonstor anbteriormente, goneralmente proprocionan pis-
tas duplicadas entre la s,secciones seleccionadas del sis -

tena.

Red de conrmbadores (120)

La red do connutadores 120 sirve para interconec-

tar seleetivanente, rodiente 1ineas da pistes retelicas, 1l=-
nees con lfneas, a través do circuitos conyuntores, linsas

L ‘ ) con enklaces, cnlaces
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con cnlaces, lincas y enlaces hncia zunbidores, transnis res
de sefiales, receptores de sefiales, circuitos de manteninicnto,
7 en ¢l caso de lineas, @ ra proporcionar conexiones Imcia los
circuitos supervisores de recaudaeién, ctcs Se disponen pistes
de dos alanbres entre los equipos arriba descritos, a través des
la red, en esto ojemplo ilustrativo especifico.

La red 4o conrmtacion 120, solancnte proporciona
platas de cormnicacidn, medios para ostablocer estas. pistas
yrmedios para supsrvisar estas pistas. El sistena operador cen—
tral 100 rantiene un registro de los estados de trabajo y repo-
S0 &e todos 1os eslabones de la rod, y un roegistro de la carac-
torizacidn de cada pista establcecida o reservada, a través de la

red. Bgtos registros se mantienen en ol depdsito de llamadas 103

-del operador central 100, El rogistro que se reficre a los os—

tados de trabajo o,de reposo de los elementos de la red, es
denominado gencralmente mapa nerorizador dec la red. EL oporador
central 100, interpreta demandas para la conoxidn enbre piezas
especificas del equipo, y debternina una pista libre a través de
la red, cxaninanmdo las demandas de conoxidn, y los estados do
trabajo o reposo arriba descritoé, en s pistas disponibles.
La rcd se divide en dos parciones principales, a sa—
bor: redas de eslabones de¢ linea, con quc forminm lincas y
conyuntores (fanto conyuntores de alanbre como circuitos do
conyuntores), vy ks redes de eslabones dc oenlace que terminan
los cnlaces y loe o nyuntoraes de alambre, circuitos dec ser—
vicio, tales como circuitos do zumbidor, roceptores dec so -
fiales, transnisores de gefinles, ete. Una red de cslabones de
1fnon corpronde 4 fisos do conmmtacidn, de las cualos las

prinoras dog son fases do concenbracidn, mientras que una
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rod de eslabones do enlace comprende 4 fases, generalnente sin
concentracibn= En este cjemplo ilustraﬁivo espécifioo, oxiste
una sola pista ontre una linea y coda unn de log plurdlidades
de terminalos conyuntores do la red do oslabones de 1ineg. Hoy
cuatro pistas a través de la rod de eslabones do enk ces, entre
un terminel de enlace y cada uno de los terninales de una
plurdl idad do forminales conyuntores, de la red de cslabones
do cnlace,

Ciar§os forninales conyuntores de cada rod de ogla -
bones de linea, sc concctan dircotonentc, nediante conyuntores
de qlambro (un par de alambres gin otros elementos de cirdui -
to), a ciertos terminales conyuntores de ks redes do oslabo -
nag de enlace; otros de los 'borminalos.conmm'bores de la red
do eslabonos do 1inea se intorconsctan, o bicn por redio

de eirecuitos (lo cual proporciona nocanismos de mterias para
conworsacibn y supervisidén de llameda), o bien er centreles

moy grandes, por mwdio de circuitos conyuntores y fases
adicionnles de conmubacidne

Los ternmineles de conyuntor de una red de eslabones
de enlace, que no estan conectadas 8 torninales conyuntores de
una red de,eslabones do linea, se interconectan directanente
por madio de conyuntores de elambre, o bien, en centrales
extraordimrionente grandes, por mdio de conyuntores do alan-
bres y fases adicionales de conmmbacidn.

Bl conmtrol deo la red y ol control y 1a supervision

de lca’elemcnﬁos conoctados a 1z rod, se ofectus o través do
un nirero determimdo de eircuitos de wntrol y de sugs rvisidn.

BEsta disposicidn proporclona un anmortigundo eficaz y conveniente
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entre el operador contral 100, de velocidad exbraordinaricmenta
elevada, y los slementos mae lontos de 1la rod. Los clementosg

principales de control y supcrvisidn son:

1. Los circuitos de control.de I red, que acepian Srdonsnes
dol operador central 100, y que enm rsgpucsta & estas drdenss,
esbablecen selectivanente porciones de una pista soleccionada
a través do lo red, o que on respuesta a ostas érdencs, ojc -

cutan prucbas especiales o funciones de renter irdentos

2, Los exploradores de red, que coiprenden una mabriz explo-
radora de ferodo, a la cual sec conochtan elenmontos del sistora,
coro lineas, onlaces, y circuitos de conyuntores, con el fin
de observar los csindos de sup rvisidn de los elersntos conco-
tados; los exploradores de la red, en respuesta a ks érdenes
del opm rador contral 100, transmiton al misno oporador centbral
100 indicncionss sobre los cezbtados de supervisién do un grupo

geleccionndo de elenmentos de circuito.

3o Los distribuidores de sefiales de red, que m respuesta o
Srdone s procedentes del operador central 100, proporcionan una
sefial de trabajo o de reposc, en un teminal selsccionada de
salida de un distribuidor de seiiales, que denoninarenos agqui:
punto distribuida de sciinles. Una sofial de primera polk ridad
ce wm¥ sofinl do hbabajo, y una seiial de la polaridad opuesta

eg una sefial de repogo. Las seiieles de salida de los distri -
buidores de sefiales s erplean para eccionar o solbar los

rolés de control en los circuitos de co nyuntores, circuitos de
barrag, y circuitos ds servicio. 8¢ utiliza normalnente un reld
de retencidn rmgnética, de resorie de alambre, en los circuitos
conyuntores y los clrcuitos ds enlace, con el fin do corpletar
las pistas de transmisidn a través do ostos elenontos, y para al

control de circuitos, on gencrale - . .

Bl rolé do rebtdpcidn ragndética opera en respucsta
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a una seflal de trabajo (-48 V), procedents de un distri
de seflales, y desconecta en respuesta a2 une sefial de reposoe
(+ 24 V) de un distribuidor de seflales. Tos distribuidores

de sefiales de red, son mecanismos gque trsbajen con rela -
tiva lentitud, puesto gue comprenden una Jluralidad de relés.
las selleles de salida de los distribuidores de soflales, son

seflales do pulsacidn, y un distriouidor dc sefinles aislado

puedc dirdgirse solamente 2 uno dc sus puntos de salida, en

cual uicr momuinto dasdo.

De los tres elementos arviba mm cionados t ra el
control d¢ la red de supsrvisidn (oxisten pluralidades de
cede uno de ollos), los controladores de 1o rod ¥ los distri-~
buidores de seficles, son meccanismos gue trabajan con relativae
lentitud, y con el fin de csogursr el cumplimiento de su tarea,
cada uno dd cstos mecenismos, ¢s accionzdo al ritmo mdximo
de rew ticidn, de une vez cada 25 miliscgundos. Bste periodo
de tlempo es suiiciente para csogurar el cumplimiento do - ..
funciones de trabajo, asociad;s 2 un controlzdor de red o a una
orden del Gistribuidor de sefiales. For lo tanto, no es necesario
gue el operador central 100 vigile estos meeznismos ®ra ascgu-
rar yue las tarcas asignades so llcvan o cabo cntes de trensmi-
fir una ordcn subsiguicnt. .1 mismo controlsdor. Sin cmbargo,
Para ascgursr una opcracidn continuzda y sin defcetos, so exa-
minan unos puntos de exploracidn yuc reflcjan ¢l cumplimiento
mriceto de la orden procodentc, entos do cnviar une nucva or-
doen =1 controlidor. Lod cxplorrdores dc red, sin cmbargo, son
mseanismos quc tvodsion con rolotive réyides, -y DUC LI sAr
~ccicnzdos +1l ritmo mfiimo dc uns vez ends 11 nicroscgundos .

Gircuitos dce cboncdos

Lee inst: lucionce de abon:dos, t:los como 160, 161
son tivos standard, scgun se cmplusn hoy dfe on los sistomss de
B H 9] -4

conmutuicidn du teldfonus, o ses wue sc trote do anaratos conse—
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tados & lo central principal a través de une linea de dos alem-—
bres, ¥ quc ¢ "resyonden o fzles normeles de llamada, de 20
ciclog, y pueden sjustarse vers tronsmitir sulsaciones de disco
o bien togques de zumbido, o pucden 2justerse para su cecionamien
5 to menual. Ias cetociones de avonzdos que comprendan uno o va-—
rios aparsto:c de avonados, como 160, 161, terminun todas ellas
on terminales de lincz, do una red de cslabones de lirea. Una
lince de ahonados pucde tener o bicn aparctos de togue de zum-
bido, o oiln epiratos dc pulsacidn de disco, o combinuciones en-
10 trc embes modslidades. Lo informicidn gue sc roficre ¢l tipo de
los =parato. de sciial de llamnda, en rclaeidn conm una linea de
abonados, ¢ incluye n 1o clzsc do signos de servicio gue se
menticne normalmente en ¢l depdsito de programes 102; sin om-
bargo, despuds de un c mbio r.cicnte, sata informacidn sec halla-
15 ré entera o _arcinlmentc en el depdsito de lismsdas 103.
Ie supervisidn de uns linea dc avonados se efcctda
por medio de los explorzdores dc lineas, qus soten situados en
la vecindad de una red do eslebones de linea. Lstos cxplorado-
res, ain embargn, se cmplean goneresluentc solo m=ra detectar

demandas ¢ servicio. Una vez la domenda de serviclo ghengdisza y una

jeX}
(0]

vez conectada la linea dcl ¢vonado, a través lz red a un
enlacc o & un circuito de scrvicio, t&l como un redeptor del
abonado con dieeco de pulscéciones, un roceytor del abonado con
llzmada nor togucs, une fuente dc zumdido, .tec o a otro
abonado a través de un circuito conyunbtor, sc dcconcete ol
slumento czplorndo wsocinde ¢ unr liaze 40 =uomiwo, 7 1o su-

- s .8 L ) TR X PN EORIEIE P 4
NOSTYILION £1 Ulint. XAri convisT clon

doseonsxidn s. trons-

el
<

ficrs, o bitn 2l wnloes, =21 cireulito ao ccrvieio, o al eircuito
conyuntor. 1l clemento ¢u waplorncidn é. 1z lias- Gl abonudo,
« 7

S8 vuLlve @ oconcetnr solomento dceands do babersc librado la

1inzn dol svonado d.l: conuxidn entorior.
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Los circuitos de servicio, como los roceptores de

scilales de llemada de abonados, y las fuentes de zumbido infor-
mador de los abonados como €l tono de ocupado, ¢l tono de lla-
mada, el tono de¢ induccidn de llamada, 1ls comunicaciones re-

gistradas, el tono de nivel vacante, etc. terminan en termina-
les de enlece, de la red de eslabones de enloce. Las conexio-

nes entre la estacidn de un abonado y un circuito de servicio,
como un reccptor por pulsaciones de di. co o un receptor de to-
que de zumbido, y las conexiones entre un a.arato de abanado

vy una fuente de tono, incluyen las cuatro fases de una red de
eslabones de lin.a, y las cuatro fases dc una red de eslabo-

nes 4dc enlacc.

Lz comunicacidén con uns central distante o con un
sistcma ope rador, s¢ lleve o cabo »or medio de enlaces-de dos
vias (fig. 105),
(fig. 104), enla

cnlaces de salida (103'), enlaces dc cntrada
ces de o rador (Tig. 108), cte. que se ha-
llan situados cn ¢l armezdén de enlaces 134, 138 y gyue todos
terminan en los tvrmineles de vanlace ds uns red de ¢slabones
de enlace. En 1 caso de une llamada entre la estacidn de un
abonado y un circuito de enlace de sorviecio, la bateris de con
versacidn del =bore do gueds @onectads = trovés do¢l enlace- o

¢l circuito de servicio, y la supervisidn mra dsscorectar, se
lieva a cavo explorcndo los clementos de exploracidn del enla-
ce, o del cireuito de scrvicic consctado.

+

Distribuidor centrsl de pulsccioncs (143)

@l distribuidor cemtrsl de nulszcioncs 143, 68 un

ot

lovada veloeiusd, wue cxnide dos

el

rensrtoraador .lcetrdnico e

rdencsgrocedontes

O~

clasecs do sofirles do solida, c¢n respwsta a

Lo

ne
LEes Gl seialzs de salida,

o

del o rador coatral 100. Lms dos ¢

}._l
T

dc denominen seloles uninolarcs v sufirles bivolarves, ¥ estan
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asocicdos respoctivaimente con terming lcs ¢ salida del distribui
dor centizl de pulszcidénes, denominedos ountos unipolares CFD,
v puntos bipolares, CFD. Ambes clases de scfinles, compreden
pulszceiones ftronsmitidas de los puntos de salida CPD haciaz los

- - ’ - . L. . . 4
moeanismo ae uso, & travis do pares individuales de transmision,

acoplados a transform: dores, tanto hacia los puntes de salida

CPD como a los mccanismos de carga.

Los distribuidorcs contrales de pulssciones sc emplean
por razonc. de ceguridad, por warcu, y low puntos binolares co-
rrespondientes du salide de los dos distrivuidorcs centrales
dc pulsacidn de wn wr, se cmpleun par: dirigirse al mismo
slemento del circuito. Similarmente, los »untos unipolares se
asocizn vor pares, para reslizor funciones relacionadas del
sistema.

L clove de direcciones, asocizda a czda distribuidor
central de pulsaciones es guficiente oars définir 1.024 puntos
CED. De estos 1.024 nuntos, 512 estdn destinadoz a puntos uni-
nolares, mientrcs los otros 512 estin destinadou a 256 pares
de puntos vipolnres.

El wso més corriente de las sefinles unipolares, es el
de capreitar momsntdnssmente une Hieza particular del equipo,
tal como un controlador de¢ la red 122, un cxplorador dec la red

123 , ete. Las seilales de capacitacidn comprenden informacidn
reletivamente importantc; vor ello, en respucsto a una sciial
de canmnceitccidn, el circuito copecitado, y woco tiempo des)ués
ds reeioirl:, trroemite ugs Scfcl G verificoceidn hi-cia strds
¢l distrivduidor ccantr.l do vulencidn 143, a drevis dol mismo
22T que s¢ usd pert trensmitir 1 soicl do covpacitucidn. Ia
seiinl do verificseidn co rocivids sn el distriouidor central

do oulsacidn 143, y tronsformsd: .o la misme forma que lapnorcidn
(de dircccidn de:
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1= orden guc habia sido tra. smiti da por €l control central lOl
al dis tribuidor central de pulsacién 143. Ia sefial de verifica-
cién transiovmada, es enviada al control central 101, donde se
compera otra vez con la direccidn gque ha sido transmitida. Una
parcjs ascgura 1z capacitacidn de .la unidad correcta del equipo.
No todas las seiizles unipolarcs ds salida representan informa-
cidn que ¢s tan importantc como laes pefiales de capacitacidn;

por ¢sta razon, ciertas sciiales unipolares no s8¢ verifican.

Tanto las scfiales unipolares de salida como las bi-
polarcs, comprendon pulsaciones y sl igual quc on € caso de
las sofiales distribuidoras, solamontc un punto de salida CPD,
tento unipolar como bipolar, puede ser capacitado en un momento
dado. Mientras quec las sefiales unipolares de dalida se emplean
generalmsnte @ ra, proporci onar schales transigorias de disecri-
minacidn, para capacitar gl circuito de recepcidn, también se
usan para conectsr ¥ desconcetar los basculadores en momentos
especilaes. Ias gsilales de walida bipolares se cmplean tanto
! re conectar selectivamente como mra de.conecctar, los bas-
culador.s en los circuitos 4é recepeibén. Una sefid bipolar €8
acompafiada por una sefial de seguridad "WRMI", cuando se emplea
para controlardeterminados ecircuitos criticos. Una sefial de la
polaridad pzi meria sirve @ra conectar un Jsasculador, y una se-
fial.de la otra polaridad sirvs para desconectar un lesculador.
El sistoma generalmente disponc de medios para verificar la cong
xién o desconcxidn do un basculedor, cn 'S sucsta a sefiales b1—
polarcs CPD; por lo bopto las soilales bmo“arus no se verifican

dircetamente, como se hace en -1 cago do sciales unipolarcs.

71 distribuidor central de pulsaciones 143, es un dis

nosirivo clectrdénivo, por 1o tento, sus sclinles dc salira se

emplean para controlar otros circuitos de velocidad relativa-
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mente elevada. Por cjemplo, las sefales de salida del distri-
buidor central de pulsaciones, se emplean para controlar la omi~-
sidn, tanto ds seflales de multifrecuencia, como de pulsaciones
de disco, de un centro conmutador hacia una central distante,

a través de un circuito de enlaces, y los puntos ds salida

de los distribuidores centrales de pulsacidn, tambien se om~
plean para consctar o desconcctar los basculadores de control,
on una variedad de aqquipos del sistema. Normalmente, estos bas—
culadores de control han de ajustarse o recjustarse a velocida—
des que se aproximan a la de un ciclo bisico do los sistemas de
ingtruceidn; por lo tanto, las scilales de salida de los digtri~
buidores de sefinles, de baja velocidad, no son adecuadas.

Fl explorador principal (144)

El sistemy del explorador principal, 144 comprends
e matriz Ge "ferrodo" para supervisar los circuitos quo ter-
minan, y medios para transmitir selectivamente al. control cen-
tral 101, los estados do supervision de un grupo seleccionado
de circuitos supervisados , en respuesta a una orden procedente
del operador central 100, El elemento explorador ubtilizado ss el
mecanismo de ferrodo, Un Fferrodo comprende une tarra abierta de
mterial ferromagnético. Con bobinajes de control de inberroga-
cidn 7 de leectura., Los bobinajes de control estdn colocados en
seris, con las conexiones eléctricas que indican el estado de
supervisidén del circuito supervisado. Por ejemplo, cuando s¢ em-
plea un ferrodo para supervisar und linca de abomrdo, el ferrogdo
se coloea on geric con los conductores de linea, y con la su-
bighalacion del abonado. Cuando 1a subinstalacidn del abonado
eotd en estado de "colzado", no existe flujo de corrionte en
¢l bobinaje d&c control del forrodo, misntras que cuando el abo-
nado asta on ostado dc "descolgado", fluye corricnic en los,bo-
binajes d¢ control del ferrodo. Los bobinajes de intorrogrciom

y de lectura, solamentc comprenden conductores individuales quie
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pasen a traves de lag dos aberturas del ferrodo o sea, tanto

el conductor de interrogacidn como el conductor de lectura pasan
a través de las dos aberturad del ferrodd. Una sefial de interro-
gacion comprende una pulsacion Bipolar, que aplicada al conduc~
tor de interrogacion, causa una sefial de salida en el conductor
de lectura de cada ferrodo, que esta supervisando wun circuito que
estd en estado de "colgado. Si,el ferrodo estd supervisando
un circuito en estado de "descolgado®, no se geners una pulsa -
cién de lectura debido a la,saturacidn del ferrodo,

Bl sistema principal de exploracion 144 comprends uno
o mds exploradores, cada uno capaz de supervisar 512 circuitos,
Los exploradores del explorador pincipal 144, no v%n duplica -
dos; sin embargo, existe una duplicacion total de circuitos
de acceso dentro de un explorador, para garantizar la seguri -
dad del sistema. El explorador principal 144, en general, es
igual gue los exploradores de red (123, 127, 135, 139) Ristri-
buidos a lo largo de los armazones de la red; sin embargé, el
explorador principal 144 se emplea mmra supervisar cie rtos
elementos de circuito, que reflejan el sstado de operacidn del
sistema, y por lo tanto, los estados supervisorios de éstos
elementos, prestan ayuda para el mantenimiento del sistema
¥y el diagnostico de faltas, Por ejemplo, los puntos de explo -
rocidn del explorador principal 144 se emplean para vigilar los
niveles de voltaje de los suminigtros criticos de voltaje, y los
estados de los relés de control y empaquetaduras logicas, como los
basculadores para asegurar el buen funcionamiento de los mig -
mos, Ademds, el explorador principal 144 se emplea para vigilar
los pocos circuitos que terminan en la red de conmutacion 120,
que se eoxcminan dé modo mis conveniente mediante el explorador

principal 144, para myor eficdcia del agrupemiento.
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Digtribuidor central de impulsos (143)

Bl distribuldor central de impulsos 143, que aparece
en las figs. 95 hasta 98, es un traductor electrdnico de alta
velocidad, que proporciona Gos clases de sefiales de salida, en
respussta a Srdenes procedentes del operador central 100. Ta
rrimera clase de sefiales de salida, son sefiales denominadas
mwipolares, y la segunda clase son sefiales denominadas bipo-
lares.

Las ordenes son transmitidas desde el control central
101 a un CPD, en forma de impulsos de medio microsegundo. La
informacidn necesaria para controlar un CEB, se ftransmite en
3 ondas sucesivag, que estén separadas entre si por 1,2 micro-
segundos. La informacicn de seleccidn de distribuidor que in-
dica que los CPFD estdn dispuestos a aceptar informacidn, tanto
desde el distribuidor "O" como del "1", del sistema distribui-
dor de direcciones 6403, Se tremnsmite primeranente en la pri-
mera onda, a todos los CED, a través del distribuidor 6405 pars,
seleccidn del distribuidor CPD. EL distribuidor 6405 para selec-
cidn de distribuidor CfD, comprende dos pares marcados distri-
buidor "O" y distribuidor "1", ILa informacidn de seleccidn de
distribui&or 88 seguida 1,é5 microsegundos mis tarde, por la
informacidn de direccidn, en uno de los distribuidores "O" §
1% del sistema distribuidor de direcciones CPD, 6403. Cada
distribuidor del sistema de distribucidn CPD comprende 34 pares
paralelos. La informacidn de direccidn CFD se transmite desde
el control central 10L, a wn CPD, en forma de clave "1 entre gu,
"l entre 8", "L entre 16", que cuenta por 32 de los 34 pares
de cada uno de 1os distribuidores de direccidn CFD v, ademds,
cada distribuidor incluye un conductor de prusba y wn conductor

de reajuste. EL CPD especial de la plurslidad de C¥D, que ha
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de responder a una orden, eéﬁiﬁ%iogéejpdr‘médio de una sefial

CPD de ejecucidn en wno de los pares del cable ejecutivo CFD

6404, Los pares de cable ejecutivo 6404, son distintos y ade-
cuados a distribuidores centrales individuales de pulsacidn,

¥ la sefizl en el pér ejecutivo CPD sigue a la informacidn

de direceidn CPD, en 1,2 microsegundos.

ELl control central 101 verifica la recepeidn correc-
ta de la informacion de direccidn, ¥ la ejecucidn de la orden
por medio de sefiales de verificacidn del distribuidor central
de impuleos, que se transmiten desde wn distribuidor central
de impulsos al control central 101, por medio de uno de los

digtribuidores de verificacidn CIZD *o" §

"%, del sistems dis-
tribuidor de verificacidn 6704. S8lo se verifican las sefieles
bipolares; sin embargo, es posible transmitir la informacidn

de verificacidn desde un distribuidor central de impulsos,

al control central 101, en clave de "1 entre 8", "1 entre 8",
"1 entre 8". Los ocho bitios permantentes de la poreidn "L
entre 16" de la direccidn, se emplean solamente para la genera—
cidn de sefiales bipolares de salida CPD.

Una sefial sincronizadors de entrada, del distribui-
dor central de impulsos, es transmitida desde el control cen-
tral a todos los CPD, al mismo tiempo que se¢ transmite le se-
Hial de ejecucion CPD. La sefial de sincronizacidn de entrada
CED, se transmite a través del sistema CPD de distribucidn de
entrada sincronizada 6702, que comprende dos pares de cables,
designados distribuidor "O" y "1, La sefinl sincronizadors de
entrada CFD, se transmite a través de los distribuidores "OM
y "1", sobre una base mutuamente exclusiva; por ello, no se
hace ninglm esfuerzo para discriminar selectivamente la sefial

sincronizadora desde el distribuidor central de impulsos, que
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ha recibido la secfial de ejecucidne

Con

Adicionalmente a2 la verificacidn de la informacidn
de direccidn, que fué transmitida desde el control central
101 a un distribuldor central de pulsacilones, el control cen-—
tral también verifica la capscitacidn del distribuidor 2pro-
piado de impulscs centrales. Bsto se lleva a cabo por medio
de una sefial de respuesta de ejecucidn CED, que se transmite
deade un distribuidor central de pulsaciones 2l control cen-~
tral 101, mediante un par discreto de cables de respuesta de
ejecucidon CPD, 6502. El par de respuesta CFD, es simplemente
una extension del par de ejecucidn CPD. Por ello, una sefial
de ejecucidn se transmite desde un control central, pasa a
través de wn transformador conectedo en serie a un C¥D, 7 es
devuelta al control central 101 donde también es recogida
por un transformador conectado en serie, que termina en la
impedancia caracteristica del par de transmisidn.

Ademés, el distribuidor central de impulsos lleva &
cabe ciertas funciones internas, que comprusban la operacidn
de elementos particulares de circuito, dentro del distribui-
dor de impulsos, y tembién comprueba la validez de la clave
de las direcciones. Estas comprobaciones sirven para verifi-
car lz operacidn de los estiradores de impulsos de direccidn
9521, ¥y para asegurér que queda capacitado uno, y solo uno, de
cada uno de los elementos de diregciéns Es decir, que uwa di-
reccién vélida solamente debe comprender una, y nads mds que
una, sefial de cadzs uno de los grupos A0 hasta AT, BO haste BT,
y €0 hasta Cl5. En el caso de que fallara alguna de estas
pruebas, se omiten las respuestas al control central 101, a
través del sistema distribuidor de respucstas de mantenimien-

t0 6904 del digiribuidor central de impulsos, indicando de esta
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forma al control central logilélexé; n'igjge une posible

inmperfeccidn dentro del distribuidor central de impulsos.

Adicionalmente a la transmisidn hacia el control
central 101, de una sefial de verificacidn de 24 bitios, que
designa el pun%o de salida CFD capagcitado, el distribuidor
central de impulsos también transmite al control central
una sefial de "todo va bien", unas seflales individuales que
indicanr la validez de las ﬁorciones A, By C de la clave de
direcciones, y una sefial de mantenimiento, que indieca que la
corriente empleada para impulsar losg transformadores de pun-
to de salida, como el 9714 o el 9715, estd dentro de los 11~
mites prescritos.

Lia sefial de "todo vabien" se devuelve al control
central, pars indicar'que ¢l funcionamiento del distribuidor
central de impulsos, es correcto.

Puede llevarse a cabo una prueba sobre la operacidn
del CFD, sin relacidn con el contenido de la porcidn de di-
reccidén C de la orden, y sin capacitar un punto bipolar ni
wnipolar. En una orden de ensayo, la sefial de seleccidn de
distribuidor, las porciones 4 y B de la clave de direcciones,
y la sefial de ejecucidn, se trensmiten todas al distribuidor
central de impulsos, ¥ ademds, el conductor de la prueba, que
es uno de los conductores del sistema distribuidor de drdenes
de la red 6406, es capacitados

Por razones de mantenimiento puede ser eliminado o
devuelto al servicio un digtribuidor central de impulsos, por
medio de une sefial de control desde otre distribuidor central
e impulsose. Un basculador y su relé asociado de potencie,
estdn bajo el control de sefiales de ajuste y reajuste de bas-

culadores procedentes de un distribuidor central adjunto de
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impulsos. Cuando el basculador estd en estado de reajuste,
actla el reld y se aplica potencia al circuito de distribu-
cidn de potencia del distribuidor central de impulsos. Cuen-
do el basculador es reajustado por medio de una sefial proce-
dente del distribuidor centrzl adjunto de impulsos, el reld
de potencia se desconecta, y retira la corriente del distri-~
buidor central de impulsos. EL estado del relé de potencia,

0 sea, si estd conectado o desconectado, es transmitido hacia
un ferrodo en el explorador principale

Explorador principal (144)

El explorador principal 144, que ya ha sido discu-
tido de modo general anteriormente agui, aparscce con detalles
mis amplios en las figs. 99 y 100. La siguiente discusidn se
ocupa especificemente del explorador de lineas 123; sin embar-
g0, el explorador pfincipal difiere del explorador de linea
Unicamente por el hecho de que del explorador de linea esta
destinado a supervisar 1.024 circuitos, mientras que el explo-
rador principal estd destinado e supervisar 512 circuitos. Hs-
ta diferencia solamente reduce el tamafio de la matriz de fe-
rrodo, de las matrices asociadas del ndcleo de impulsidn y
reduce el numero de bitios de informacidn de direcciones que
ge requiere en el caso del explorador principal, en compara-
cidn con el explorador de linea.

Un explorador comprende una matriz de ferrodo sin
duplicar, y circuitos duplicados de control y de impulsidn,
pare interrogar la matriz. Los circuitos de control y excita-
cidn estdn divididos en circuitos llamados: circuito de con-
trol izquierdo 100-50; circuito de control derecho 100-51,
matriz izquierda de nicleo 9950, ¥ matriz derecha de nficleo

9951. Los circuitos de control 100-50 y 100-51, sirven pare
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aceptar informacidn procedente del sigtema distribuidor 6406

de mandos de la red, pars regular los tiempos de las acciones
dentro del explorador, y para discriminsr informacidn deri-
vada de la matriz de ferrodo 9960 hacia atrds, al control
central 101, a través del sistema distribuidor de respuestas
del explorador 6600. Las matrices de nucleo 9950 y 9951 se
emplesn para interrogar selectivamente lag hileras de la ma-
triz de ferrodo 9960, de acuerdo con la informacidn de di-
reccidén que se recibe del control central, a través del sis-
tema distribuidor de mandos de la red 6406.

Un explorador puede ser operado de dos modos distine-
tos, a saber, el modo normal y el modo de prueba. En el mo-
do normal de operacidn, la informacidn que se refiere al es-
tado de supervisidn de un grupo especial designado, de 16
circuitos supervisados, es devuelta al control central a tra-
vés del sistema de distribuidores de respuestas del explora-
dor 6600, En el modo de prueba de operacidn, la matriz de fe-
rrodo 9960 no se consulta; sin embargo, por medio de una or-
den de prueba se transmite una indicacidn de enganche desde
el explorador hacia el control central 101, en cada uno de
los pares de conductores del sistema distribuidor de respues-
tag del explorador 6600.

Cada uwno de los exploradores puede ser interpelado
selectivamente a través del distribuidor "O" 100-0 o el dis-
tribuidor "1 100-1 del sistems distribuidor de mandos de la
red 6406. Los exploradores difieren, tanto el del depdsito de
programas 102 como el del depdsito de llemadas 103, en que
cada uno de los exploradores puede capacitarse selectivamente
por medio de sefizles de salida unipolares, del distribuidor

central de pulsaciones. Las sefiales del distribuidor central



Vil
B7.2

10

15

20

25

30

o937
. [P AN ,,f
LY I Vg ¥

de pulsaciones, no solamente sirve para capacitar un deter-
minado explorador, sino gue se emplean sefinles individuales
para asoclar el control de un explorador especial, bien con
el distribuidor "0", o con el "1", del sistems de distribucidn
de mandos de la fe&, 6406. Segﬁnrse ha discutido ya brevemen-
te, con respecto al distribuidor central de pulsaclones, cier-
Tas gefiales de salida del distribuidor cemtral de pulsaciones,
ge consideran de importancia suficiente para que reguieran una
verificacidn de la recepcidn de las mismas. Lag sefiales de ca-
pacitacidn de mandos de la red, se incluyen en esta clase de
Sefiales importantes de salida, del distribuidor central de
pulsaciones. En la fig. 100 aparecen 4 cajas marcadas con EVI-0,
EVL-1l, EVR-0 y EVR-l. Ia unidad de verificacion de capacita-
cidn 100-2, marcada EVL-Q, se aplica para ceapacitar el circui-
to izquierdo de control del explorador, y asociar lsz unidad
izquierds de control con el distribuidor "O" del sistema dis-
tribuidor de mandos de lz red 6406. Similarmente, la unidzd
de verificacidn de capacitacidn 100-4, que estd marcada EVI-1,
ge emplea para capacitar la unidad izquierda de control, ¥y
asociar esta unidad con el distribuidor "1M 100-L, del siste-
ma distribuidor de mandos de la red 6406. Las unidades de veri-
ficacidn de capacitacidn 100-3 y 100-5; se emplean para cape-
citar la unidad derecha del control 100-51, y para asoclarla
con los distribuidores "OM y "1" del sistema distribuidor 6406,
respectivamnente. Un punfo separédo de salida unipolar, del dis-
tribuidor central de pulsaciones, se asocia con cada una de
los unidades de verificacidn de capacitacidn, como las 100-2
hasta 100-5.

Solamente la unidad izquierda de control 100~-50 ¥y la

mztriz izquierda de ndcleo 9950, se detallan en las fige 99 ¥
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100. Ia unidad derecha de comtrol 100-51 y la matriz derecha
de nicleo 9951, estdn representadas sélo esquemdticamente.

La informacidn de capacitacidn ¥y mando, se transmite
e un explorador en dos ondas, y de modo similar se transmite
la informacidn de verificacidn ¥y de respuesta del explorador,
desde el mismo, al control central 101, en dos ondas. Una Se-
fial de capacitacidn se recibe en un explorador, y despuds de
aproximadamente 3/4 partes de microsegundo, después de la sa-
lida de la sefial de capacitacidn, se recibe la direccion del
explorador.

Unicamente para servir de ejemplo, supdngase que la
unidad izquierda de control 100-50, es capacitada mediante una
sefial, a través de la unidad de verificacidn de capacitacidn
100~-2, que indica que la unidad izquierda de control debe res-
ponder a una direccidn, a travds del distribuidor "1" del sis-—
tema distribuidor de mandos de la red 6406. Ia sefial de salida
de la unidad de verificacidn de capacitacidén 100-2, comprende
une pulsacidn de abertura de direccidn, de duracidn aproximeda
2 microsegundos, y esta pulsacidn se aplica al discriminador
AND 100-12. Durante el perfodo de aberiura de direccidn, la
direccion aparecerd en el distribuidor "1', y por lo tanto, en
el receptor de cable, como el 100-7. Las gefiales de salida de
los amplificadores, tales como 100-7 ,se transmiten a través
del grupo conductor 100-53, y por lo tanto, le informacidn de
direccidn es transmitida a través del discriminador capacitado
AND, como el 100-12, y el discriminador OR, como el 100-14. Ia
informacidn de direccidn se separa en dos porciones, y cada por-—
cidn es puesta en clave, en una clave "1 entre H%. En el caso
de todos los exploradores, la primera'porcidn de la direccidn

comprende 8 octavos; por lo tanto, la informacidn de direccidn
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de la primera porcidn de la cleve, comprende un bitio energize-
do entre & bitios. La segunda porcidn de la clave, varia en
composicién, de zcusrdo con el tamafio del explorador. En el
caso de un explorador de linea, la segunda poreidn comprende
8 bitios, mientras que en el caso del explorador principal,
la segunda porcidn comprende 4 bitios. Las figs. 99 y 100
muestran los detalles de un explorador de linea; por lo fanto,
‘todos los 16 bitics de la direccion se emplean allil, y ambas
porciones de la direccidn comprenden 8 bitios, que estén pues-
t0s en clave, en una clave "1 entre 8", '

Ta informacidn de direccidn, & la salide del discri-
minador OR, como el 100U-14, se recibe y se opera en los alar-
gadores de pulsacidn, como el 100-16, que sirven de registros
dinémicos. Es decir, los alargadores de pulsaciones, como el-
100-16, sirven para mantener ls informacidn de direccidn, du-
rante un corto periodo-de ‘tiempoe Los conductores de direccidn,
del sistema distribuidor de mandos de la red 6406, van acompa-
fiados por un par de conductores de prueba, cuya utilizacidn
se describird aqui mds adelantes

Ligs sefiales que se producen a la salids del discrimi-
nador OR 100-14, se emplean como geiiales de entrada g un dis-
criminador OR 100-20 de 16 entradas, tan pronto como se produ—
ce una sefiel en cualdquiera de los bitios de informacidn, el
digcriminador OR 10020 proporciona une sefial de salida en sl
conductor, que se designa "Start A". La sefial de "Start"(arran-
que) se emplea parat

LA.- Capacitar el generador de pulsaciones de ndcleo
100-18; ¥

B.- Capacitar el discriminador OR 100-22 y proporcio-

nar asi una sefial de entrada al circuito 100-24 de 1,4 micro-



VII ' - ar
Iz b 35 -

segundos de retraso.

| BEL generador de pulsaclones de ndcleo 100-18, sirve
para suministrar pulsaciones de micleo de impulsidn a los dos
conductores marcados XAP y YAP. Las pulsaciones en los con-

5 ductores XAP y YAP, se emplean para impulsar la matriz iz-
quierda de ndcleo 9950. La matriz izquierda de ndcleo 9950
comprende ung pluralidad de nicleos, dispuestos en una matriz.
in el caso de un explorador de linea, que sirve 1,024 circui-
t08 supervisados, la matriz comprende 64 nticleos dispuestos

10 en un cuadro 8 x 8. Los nlcleos de una columng wtilizan una
1inea comin de conduccidn, que estd conectada en serie con
un bobinado de cada uno de los ndcleos, y los nidcleos de una
hilera utilizan un bobinado comin de impulsidn, que estd co-
nectado en serie con bobinados de cada uno de los nicleos de

15 una hilera. Los primeros 8 bitios de la direccidn estdn aso-
ciados con los bobinados de impulsién de hilera, mientras que
los 8 @ltimos bitios estdn asociados con los bobinados de im-
pulsidn de la columa, En la fig. 99, solamente 4 de los nicleos
de la matriz aparecen en la matriz izquierda del ndcleo 9950.

20 los dos ndcleos superiores, margados 4 (0,8) y A (0,15), com-
prenden el primero y el {ltimo nicleo de la hilera "09; mien—
tras que los nudcleos marcadoes A (7,8) y 4 (7,15), coﬁprenden
los ndcleos primero y Wltimo de la Wltima hilera de la matriz.
Un bobinado de impulsién de hilera y un hobinado de impulsidn

25 de columna, zparecen enfilando los ndcleos de 9950. Los bitios
alargados de direccidn a la salida del alargador de pulsacio-
nes, como el 100-16, se denominan CAO hasta CAlD, ¥y éstos se .
transmiten a btravés del crupo conductor 100-70 a los bobina-
dos individusles de impulsidn de hilera y de columna, Por

30 ejemplo, el conductor de direccidn de nlcleo CAO, aparece en
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serie con los bobinados 41, de los ndcleos 4 (0,8) y 4 (0,15)

de la primera hilera de la matriz izquierda de adcleo, y este
conductor se devuelve al generador de pulsaciones de ndcleo
1C0-18, a través del contactor 3 del reld 994 A, del diodo
99%0, v del conductor XAP.

Similarmente, los bibios de direccidn CAl5 aparecen en
gerie con los bobinados 42 de los nidcleos A (0,15 y 4 (7,15), de
la Wltima columna do la matriz de nidcleo. EL conductor de direc—
cidn de ndcleo CAl5 es devuelto al generador de pulsaciones de
ndcleo 100-18, por medio del diodo 99X15 ¥ del conductor 99YAP.

Se conecta un conductor corriente de polarizacidn, en
gserie, con los bobinados 44 de cada uno de los nicleos de wna
metriz. Por ejemplo, en la matriz izquierda de nucleo, aparece
wna pista de polarizacidn para incluir potenclal positivo, el
resistor TR, los bobinados 44 de cada uno de los micleos del
cuadro, y es devuelta al través de los bobinados del relé 44,

2 tierra. Asi, si los bobinados polarizadores 44 de los nidcleos
¥ el resto del circuito arribe enumerado estén completos, se
accionard el relé 9944. La corriente de polarizacidn sirve pa-
ra mantener todos los ndcleos del cuadro en estado de magneti-
zacidn remznente, en ausencia de corrientes coincidentes de im-
pulsidn, que se apliquen a un ndcleo especial.

Cada uno de los ndcleos de una matriz, comprende ade-
mas un bobinado de salida 43. EL bobinado de salida de los nd-
cleos, es propio de cada nicleo, y estd asociado individualmen—
te con una linea interrogatoria de la matriz de ferrodo 9960,

Los bobinados individuales de salida de los ndcleos
de la matriz izguierda, estén conectados en serie con las aber-
turas de salida de los nicleos correspondientes en la matriz

derecha de ndcleos 9951. Los bobinados de salida de los ndcleos
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ostén conectados en serie con bobinados interrogatorios de los

ferrodos de la matriz 9960. Se asocia un bobinado individual
de nicleo, con una hilera especial de 16 ferrodos, de la ma-
triz 9960. La corriente de polarizacidn en los nicleos de la
matriz, que no es impulsada por une sefial procedente de su
unidad asociada de control, causa en los nicleos individuales
de esta matriz la presencia de una impedancia baja, Ifrente
a las sefiales generadas por el ndcleo correspondiente de otra
matriz. Por ejemplo, la corriente polarizadora en el bobinado
54 del ndcleo B (0,8), causard en el micleo la presencia de
una impedancis baja, a una sefial generada en el bobinado de
salida 43 del ndcleo A (0,8) de la matriz izquierda de nicleo.
Similarmente, si el control derecho 100-51 ha recibido energies
y el micleo B (0,8) ha sido impulsado, la corriente polariza-
dora en el bobinado 44, causard que el nlcleo 4 (0,8) de la
matriz izquierda de ndcleo 9950, presente una impedancia bajes
Tos conductores de salida de las matrices de ndcleo, tales
como los conductores FOO y FROO, se enfilan, a través de los
bobinados interrogadores de los ferrodos de une hilera. Como
ge indica en la fig. 99, el conductor FOO estd conectado en
serie con los bobinados de interrogacidn de los ferrodos, gque
en nimero impar estén en la primera hilera, mientras que el
conductor PROO estd conectado en serie con los bobinados de
interrogacion de los ferrodos que en nimero par estén en la
primera fila, y los conductores FOO y FROO ferminen en un re-
sistor y en el primsrio de un transformador, como el ASWT-O.
Cade hilera de Ferrodos de la matriz 9960, incluye un
transformador, como el ASWT-0 y ASWT-63. Se dnduce una sefial
en un transformador, tal como el ASWI-O, cuando le hilera de

ferrodos asociados con el mismo es interrogada por una sefial
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de la matriz de nucleos. Las sefiales inducidas en log secun=

Garios de estos transformadores, Se emplean como sefiales de
entrada al discriminador OR 9961, cuya salida comprende una
entradae al discriminador AND 100-28 "todo ve bien" de la uni-
dad izquierda de control, y a un disériminador AFD "todo va
bien" similer, de la unidad derecha de control 100-51.

Ios bobinados de salida de los ferrodos de una colum-
na estén conectados en serie entre ellas, y en serie con el
bobinado secundaric de un transformador e prueba como el ITO.
Estog conductores, como el ROO y el RROO, comprenden sefiales
de entrada hacia los discriminadores AND de respuestas de ex-
ploracidn, como el 100-30.

Las regpuestas de exploracién que resuvltan de la in-
terrogacidn de los ferrodos de la matriz 9960, se transmiten
a través de discriminadores AND, como el 100-30, hacia el
control central, bajo el control de sefiales de salida del cir-
cuito de retraso, de 4,1 microsegundos, 100-24, Si la compro-
bacidn rudimentaria que se realiza sobre la direccidn, indica
que cada wna de lag porciones de la direccidn no comprende
mis de wun elemento, y si el discriminador OR 9961 es capacita-
do, ¥ si la orden de prueba no se ha recibido, el discrimina-
dor AD 100-28 "todo va bien" serd capacitado, y wna sefial
de "todo va bien" se devolvers a través de un discriminador
AlTD, como el 100430, junto con las respuestas de exploracidne
Ta comprobacidn de la direccidn es llevada a cabo sobre una
base andloga, por el circuito de comprobazcidn de direcciones
100-26. Las sefiales de salida de los discriminadores AlD,
como el 100-30, se transmiten a través de discriminadores OR,
como el 100-90, a los amplificadores, tales como 100-92 ¥
100-91. TLos amplificadores 100-92 y 100-91 sirven para impul-—
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sar los conductores del distribuidor "O" y del "1V, respecti-
vamente, de un sistema de distribucidn de respuestas de ex—
ploracidn 6600, Ias respuestas de exploracidén que incluyen
sefiales "todo va bien", se devuelven por lo tanto, al con-
trol central, a través de ambos distribuidores del sistema
distribuidor de respuestas de exploracidn 6600

Una prueba para asegurar la integridad de los con-
ductores de la matriz de ferrodo, y de 1os circuitos discrimi-
nadores de respuestas, puede llevarse a cabo gin capacitar las
matrices de micleo. Una orden de prueba comprende una pulsacidn
sobre un conductor T y, por ejemplo, si la unidad de verifica-
cidn de capacitacidn 100-4 es capacitada, una sefial en el con-
ductor T del digtribuidor "1" serd transmitida a través de
un discriminador AND, como el 100-12, un discriminador OR co-
mo el 100-14, un alargador de pulsacién como el 100-16, el
conductor 100TA, el amplificador 99TA, el discriminador aso-
ciado OR y los bobinados primarios de cada uno de los trans—
formadores, como el MTO hasta MTL5, y desde alll a una fuente
de potencial positivo. La sefial en el condudtor 100TA en la
galide de los alargadores de pulsaciones, como el 100-16, sir-
ven pare inhibir la sefial ASW y para capacifar el discrimine-
dor OR 100-22 y capacitar por lo tanto, el circuito de demora
de 1,4 microsegundos, 100-24. Las sefiales en los primarios de
los +*ransformadores, como el MPO y IT15, sirven para inducir
una sefial en el secundario de los transformadores asociados,
y con ello proporcionar una pulsacién en cada uno de los con-
ductores que comprenden pares de lectura de matriz de ferrodo,
como el ROO y RROO. Las pulsaciones en los pares de lectura
se discriminen essi a través del discriminador de respueste

LD, como el 100-30, bajo el control de sefiales de sglida
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del circuito 100-24 de demora de 1,4 microsegundos. La orden
de prueba es causa por lo tanto, de que el discriminador
transmita una sefial de enganche a cadg uno de los pares del
sistema distribuidor de respusstas de exploracidn, asi co-
mo de inhibicidn de la sefial ASW.

En la susencia de imperfecclones dentro del cir-
cuito de control de exploracién, el control central puede
interrogar la matriz de ferrodo, dirigiendo un mando al iz-
guierdo, o al derecho, de los circuitos de control. Conec-
tando en sSerie los bobinados de salida de los nicleos indi-
viduales, de las matrices de nucleo, con los bobinados de
galida de los nlcleos individuales, de la otra matriz de
nicleo, es importante que las corrientes de polarizacidn
se mentengan en ambas matrices. Si la corriente de polari-
zacidn se elimina de una matriz y la otra matriz es impul-
sada por una orden, entonces 1a.seﬁal de salide del ndcleo
seleccionado , Que ha de emplearse para la interrogacidn de
una hilera especial de la matriz de ferrodo, hallard una im-
pedancia elevada conectada en serie con la misma. Segin se
ha expuesto anteriormente, la corrisnte de polarizacién de
ndcleos para la matriz izquierda de nficleo, fluye a través
de la abertura del reld 44, ¥ i la corriente de polarizacitn
falla por cualquier razén, incluyendo la pérdida de potencia,
la pérdida de continuidad en la pista de corriente de polari-
zacidn, o el fallo del relé 4A, el relé 4A se desconectaras
Siguiendo esta desconexidn, los contactos del reld 44 sirven
parg reorganizar la conexidn de los bobinados de hilera, pa=-
rg gituar todos los bobinados de hilera en serie cun una
nueve fuente de potenciale. Ia nueva fuente de potencial sirve

para aplicar una corriente de polarizacién a ‘todos los nid-
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‘oleos de una metriz, fluyendo la polarizacidn en direccidn
opuesta a la que proporciona la corriente normal de po-
larizacidn. La nueva corriente de polarizacién, que se
aplica & través de una pista que incluye potencial posi-
tivo, el reostato 4EBR, el contacto posterior 3 del reléd
44, los bobinados 41 de todos los ndcleos de la matriz
izquierda, y el contacto posterior 4 del relé 4A a tie-
rra, mantiene todos los nicleos de la matriz en un estado
gimilar de remanencia megnética. Una disposicidn simi-

lar se encuentra para polarizar los nicleos de la matriz
derecha de nicleos, en el caso de que felle la fuente
normel de polarizacidén. El hecho de que la fuente de pole-
rizacidn ha sido conmutada, se indica por medio de sefla-
les a un ferrodo, dentro del explorador principal. En au-
gsencia del uso de la fuente de polarizacién de emergencia,
los contactos 10 de los relés 4A y 5B, actuarén y por lo
tento, se producird un circuito cerrado hacia el explo-
rador principal. En el caso que uno u otro de los relés

de polarizacién de emergencia, o sea 44 o 5B, hayan queda-
do desconectados, egta pista hacia el explorador prin-
cipel quedard interrumpidae La desconexidn del relé 44

o 5B también proporcionaré un circuito cerrado al cir-
cuito de alarma audible de la oficina central, puesto que
la pérdida de polarizaciones en una matriz de ferrodos

es de importancia principal, y se lleva inmediatamente

a la atencidn del personal de mentenimiento .
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Conirol centrsl (101) (Figs. 10-63)

71 control centrel 101, que aparece en las figs. 3(3C) -5(5¢),
es 1z unidad de operacién de datos del sistema. TPara poder dig
cubir el control central 101, puede dividirse éste en Trss par-

tes hdsicas:

1) Tnetalaciones bdsicas para la operacién de datos.

2) Instalaciones para comunicar con las fuenies de en-
trada en el control central y los mecanismos de sa-
lida,

3) Instalaciones de mantenimiento.

£1 control central realiza funciones de operacidn de datos dael
sistema, de acuerdo con las drdenes de programa que e=tdn daepo-
sitadas principalmente en el Depésito de FProgramas 102, En unos
pocos casos especiales, las érdenes de programa Se hallan en el
Depdeito de Llamadas 103. Las (rdenes de programa estdn dis-
puestas dentro de los memorizadores, en secuencias ordenadas.

TLas 6érdenes de programa pueden clasificarse en Gos iipos generg

|

es o sea, érdenes decisivas y 6rdenes no-decisivas.

[}

=%

[

érdenes decisivas se emplean generalmente para implantar ag
ciones deseadas en respucsta a condiciones variables, blen con
referencia a lineas o enlaces servidos por el sistema conmuta-
dor, o bien a condiciones variables con respecto al mantenimien

to del sistema.

Las érdencs decisivas prescriben que una decisién debe tomarse
de scuerdo con ciertas condicicnes observadas, y el resultado

de la decisién obliga al control central a avanzar hacia la or-
den siguiente de la secuencia corriente de paisbras de orden, 0
a pasar a una orden en otra secuencia de palabras de orden. Is

decisién para pasar a otra secuencia puede acoplarse con otra
determinacién adicional, de que la transferencia debe hacerse &

una secuencia especial entre una pluralidad de secuencias. Las
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transferencia.

Las drdenes no-decisivas se emplean para comunicar con unidades
externas al Control Central 101, y tanto para trasladar datos de
un lugar a otro, como para operar légicamente los datos de acuer
do con ciertas instrucciones definidas. Por ejemplo, los datos
pueden mezclarse con otros datos, por las funciones légicas de
AND (y), OR (o), EXCLUSIVE - OR (exclusivo o) mdscara de produc-
to, etc., y también pueden completarse, desviarse y girarse los

datos.

Las érdenes no decisivas realizan algunas acciones de operacién
y/o0 comunicacidn de datos y una vez realizadas estas acciones,
la mayoria de las drdenes decisivas obligan al Control Central
101 a ejecutar la préxime orden en la secuencia. Unas pocas {ér-
denes no decisivas se denominan érdenes incondicionales de trans
ferencia, y éstas imponen que deba hacerse una transferencia de
la secuencia corriente de dérdenes de programa, a otra secuencia

de palabras de orden, sin el beneficio de una decisidn.

Las secuencias de palabras de orden gque estdn depositadas princi
palmente en el depdsito de programa, comprenden listas ordenadas
de drdenes tanto decisivas como no decisivas, que estdn previs-

tas para ser ejscutadas en serie, de una vez. ILa operacién de

dates dentro del Control Central se realiza sobre una base pura-
mente légica; sin embargo, como medida auxiliar de las operacio-
nes 1ldégicas, el Control Central 1071 estd dispuesto para llevar a
cabo clertas funciones aritméticas menores. ILas funciones arit-
méticas generalmente no se relacionan con la operacidn de datos,
sino mds bien, se emplean principalmente para la operacidén de rg
cogida de nuevos datos de los memorizadores como del Depdsito de
Programas 102, el Depdsito de ILlamadas 103, o los registros espe

ciales de basculadores dentro del Control Central 101.
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Las palabras individuales de drdenes estdn destinadas a comple~
mentar las caracteristicas fisicas del operador central y para
complementarse entre si. Por lo tanto, es posible obtener por
el disefio cuidadoso de la estructura de la palabra de orden de
programa, el mdximo provecho de la capacidad de operacidn de dz

tos del operador central.

. Control Central 101; en respuesta 2 las secuencias de pala-
bras de orden, opera datos y genera y trensmite sefiales para el
control de otras unidades del sistema. Las sefiales de control
que se denominan mandos, se transmiten selectivamente al Depési
to de Programas 102; al Depdsito de Llamadas 103, &l Distribui-
dor Central de Pulsacicnes 143, al Explorador Principal 144, a
las unidades de la red, como los exploradores de red 123, 127,
135, 139, los controladores de red 122, 131, los distribuidores
de sefiales de red, 128, 136, 140, y las diversas unidades como
la unicad de teletipo 145, el escritor de tarjetas del depdsito

de programas 146 y la unidad AMA 147.

Control Central 1071 es, segin implica su nombre, una unidad

o]
f]

centralizada para controlar todas las demds unidades del siste-~

ma. Un Control Central 101 comprende principalmentes:

4. Una pluralidad de registros basculadores de niveles mil-
tiples, denominados usualmente "flep-flop".

B. Una pluralidad de circuitos descifradores;

C. Una pluralidad de sistemas particulares de lineas omnibus
para comunicar entre varios elementos del control ceniral.

D, Una pluralidad de circuitos de recepcién para aceptar in-
formacidén de entrada desde una pluralidad de fuentes;

E. Una pluralidad de circuitos transmisores para transmitir
mandos y otras seilales de control;

F. Una pluralidad de circuitos de secuencia;

G. Fuentes de cronometraje; y

H. Unz pluralidad de ecircuitos diseriminadores para combinar
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las pulsaciones cronorreguladoras en condiciones D-C (corriente

continua), derivadas del sistema.

El Control Central 101 es un sistema sincronizador en el senti-
do de que las funciones, dentro del Control Central 101, estdn
bajo el control de un reloj multifdsico de microsegundos 6100,
gue proporciona sefiales cronorreguladoras para llevar a cabo to
das las funciones légicas dentro del sistema. TLas sefiales Cro~
norreguladoras que se derivan del Reloj 6100, 6101, estdn conmbi
nadas con seflales D-C desde wun nimero de fuentes, en el circuito
iscriminador de combinacién de érdenes 3901. Tos detalles del
circuito diseriminador de combinacidn de érdspnes 3901, no se
muestran en el dibujo, puesto que gran cantidad de detalles que
implica, solamente serviria para obscurecer los conceptos inven-

tivos de este sistema.

Secuencia de operaciones del control central.

Todas estas funciones del sistems son realizadas por la ejecu-~
cidn de secuencias de érdenes que se obtienen desde el Depdsito
de Programas 102 o del Depdsito de Llamadas 103. Cada orden de
una secuencia, ordena al Control Central 1071 a llevar & csbo un
paso operacional. Un paso operacional puede incluir diversas
operaciones ldgices, segin se expone mds arriba; una decisién,
cuando asi se especifica, y la generacidn ¥ transmisién de man-

dos hacia otras unidades del sistema.

El Control Central 101 lleva a cabo; en los tiempos especifice-
dos por las fases del Reloj de Microssgundos 6100; las accionss
de pasos operacionales especificadas por una orden. Algunas de
estas acciones de pasos operacionales; tienen lugar simultdnea-~
mente dentro del Control Central 101, mientras que otras se llg
van a cabo en secuencia. El ciclo bdsico de la méquina, que en
este ejemplo de realizacidén es de 5,5 microsegundos, se divide

en tres fases principales, de duracidn aproximadamente igual.
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Por razones de control de acciones secuenciales dentro de una
fase bdsica del ciclo de la méquina, cada fase se divide adends
en periodos de medio microsegundo, gque se inician a intervalos

de un cuarto de microsegundo.

Bl ciclo bdsico de la méquina; destinado a designar los tiempos,
se divide en intervalos de un cuarto de microsegundo, ¥ los io-
mentos iniciales de estos intervalos se denominan TO hasta T22.
Las fases principales estdn marcadas fase 1, fase 2, y fase 3.
Estas fases se suceden en un ciclo de 5,5 microsegundos de la

médquina, como sigue:

A. Fasg 1 -« TO0 a T8
B. Fase 2 - 710 a2 T16,
C. Pase 3 -~ P16 a T22.

Por conveniencia se designan tanto en la descripcién siguiente
como en el dibujo, los periodos de tiempo con bTe, siendo b el
nimero asignado al instante en el cual comienza un perifodo de
tiempo y g el nlmero asignado al instante en que termina un
periodo de tiempo. Por ejemplo, el informe 10T16 define la fa-
se dos; que comienza en el tiempo T10 y termina en el tiempo 15.

La divisién del tiempo se muestra en la fig.8 (111).

El Reloj de Microsegundos 6100 genera sefiales de salida, como
se muestra en la fig.8 (111). Estas sefiales de salida se trang
miten 2l Discriminador de Combinacidn de Ordenes 3901. ALdemds,
el Reloj de Microssgundos 6100 proporciona sefiales de entrada
al reloj de milisegundos 6101; a través del conductor 6105. Es~

tas seflales de entrada tienen lugar ceda 5,5 mierosegundos.

El Reloj 6100, 6101, comprende un Reloj de Microsegundos 6100
¥ un Reloj de Milisegundos 6101,
El Reloj de Milisegundos 6101 comprende 12 niveles binarios de

contador, junto con circuitos recicledores del contador. Los

12 niveles sstdn dispuestos como una serie de contadores reci-
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cladores, y los resultados salientes de cada contador proporcio
nan uwa entrada al contador préximo siguiente. TLos niveles 1
hasta 4 proporcionan una cuenta de 13, y por lo tanto, propor-
clonan junto con las sefinles de entrada de 5,5 microsegundes,
wna sefial de salida una vez cada 71,5 microsegundos. ILos nive-
les 5 hasta 7 proporcionan una cuenta de 7, y por lo tanto,

con una entrada cada 71,5 microsegundos, proporcionan una sali-
da una vez cada 500,5 microsegundos (una vez cada medio mili-
segundo). El nivel 8 proporciona uns cuenta de 2, y por lo tan
to, con un intervalo de entradas de medio milisegundo, propor-
ciona una pulsacidn de salida una vez cada milisegundo. Tos ni
veles 9, 10, y 11 proporcionan una cuenta de 5 ¥, con pulsacio-
nes de entrada de una vez cada milisegundo, proporcionan pulsa-
ciones de salida una vez cada 5 milisegundos. El nivel 12 pPro-—-
porciona una cuenta de 2, y por lo tanto, con pulsaciones de en
trada una vez cads 5 milisegundos, proporcions una pulsacidn de

salida una vez cada 10 milisegundos.

Los conductores de salida del lado "1" de cada nivel contador
del Reloj de Milisegundos 6101, estdn conectados al Circuito

Discriminador de Combinacién de Ordenes 3901.

Con el fin de obtener el mdximo de capacidad operacional del
Control Central 101, se utiliza una operacién de tres ciclos
solapados. En este modo de operacidén, el control central lle-

va a cabo simultdneamente:

A. Bl paso operacional para una instruccién;

B. Recibe del Depdsito de Programas 102 la orden para el pré
ximo paso operacional; y

C. Envia una direccién al Depésito de Programa 102, para la

orden sucesiva siguiente.

Este modo de operacidn se ilustra en la fig.9 (112). Ia opera-

cidn con fres ciclos solapados es posible gracias a la existen-
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cia tanto del Registro de Palabras de orden de amoriiguacidn
2410, un Registro de Palabras de Orden 3403, ¥ sus descifrado-
res respectivos, el descifrador de palabras de orden de amortli
guacidn 3902 y el descifrador de palsbra de orden 3904, Un
deseifrador mixto 3903 resuelve los conflictos entre las pala-
bras de programa en el Registro de Palabras de Orden 3403 vy el
Registro de Palabras de Orden de amortiguacidn 2410. El Regis
tro Auwxiliar de Palabras de Orden de amortiguacidn 1901 absor-
be las difercncias sn el tiempo de respuesta del dewndsito de

programas.

Las seilales iniciales de accién diseriminadors para 1l orden X
(designadas 0 denominadas aquil ciclo de indizacidn), se derivan
del descifrador de palabras de orden de emortiguacidn 3902 en

respuesta a la aparicidn de la orden en el Registro de Palabras
de Orden de Amortiguacidn 2410. Ta orden X se discrimina hazcia
el Registro de Palabras de Orden 3403 (mientras se retiene atn
en el registro de palabras de orden de amortiguacidn 2410, para
el ciclo de indizacién) duranie la fase 3 del ciclo 2; a la lle-
&ada al Registro de Palabras de Orden 3403, las acciones finales
diseriminadoras (descritas aqui como ciclo de ejecucién) pera 1l
orden X, se controlan a travéds del Descifrador de Palabras de Or

den 3904.

e

El ciclo de indizacién y el eiclo de ejecucidn tienen una durs-
cidn, cada uno, inferior a un ciclo de méquina de 5,5 microsegun
dds. Por lo tanto, en la ejecucidn de los pasos -operacionales

de una secuencia de érdenes como las mostradas en la fig.112, ca-
da orden permanece en el Registro de Palabras de Orden 3403 ¥ exn
el Registro de Palabras de Orden de Amortiguacién 2410, durante
un ciclo de 5;5 microsegundos. E1 Descifrador de Palabras de
Orden de Amortiguacidn 3902 ¥ el Descifrador de Palabras de Or-
den 3904, son circuitos de combinacién D-C; las sefisles de sali-

da D~C de los descifradores, van combinadas con pulsaciones se-
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leccionadas de reloj de microsegundos (entre las indicadas en
la fig.8 (111) en el Circuito Discriminador de Combinscidn de
Ordenes 3901. Este Circuito Discriminador de Combinacidn de
Ordenes 3901 genera pues, las secuencias adecuadas de sefiales
discriminadoras, para llevar a cabo el cieclo de indizacidén y
el ciclo de ejecucién de cada una de las secuencias de brdenes,
seglin el turno de primera aparicién en el Registro de Palabras
de Ordenes de Amortiguacién 2410, y luego en el Registro de Pa-

labras de Orden 3403.

La realizacidén de los pasos operacionales para determinadas dr-
denes, requiere méds tiempo que un perfodo de paso operacional,
0 sea, mis que 5,5 microsegundos. Esta necesidad de tiempo adi
cional puede ser especificada directamente por la orden; sin em
bargo, en otros casos, esta demanda de tiempo adicional es im-
puesta por condiciones indicadas de averfa, que se producen du-
rante la ejecucidn de una orden. Cuando una orden gspecifica
que la sjecucidn de la misma requerird mds de un perfode de pasSo
operacional, el tiempo adicional de funcionamiento para esta or-

den puede obtenerse por medio de:

1. Ia realizacién de la operacidn de los detos adicionales du-
rante y siguiendo inmediatamente 2l ciclo de indizacidn de la

orden y antes del ciclo de ejecucidn de 1a orden; o

2. La realizacién de la operacidén de los datos adicionales du-
rante e inmediatamente despuds del ciclo normal de ejecucidn de

la orden.

La realizacién de estas funciones adicionales de trabajo se con
sigue por medio de una pluralidad de circuitos de Secuencia den
tro del Control Central 101. Estos circuitos de Ssecuencia son

configuraciones de piezas metdlicas gue son activadas por drde-
nes asociadas de programa o por indicacién de averias, y sirven

para extender el tiempo en el paso operacional mds alld del pe-
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riodo normal de paso operacional ilustrado en la fig. 9.(112).
El periodo de tiempo en el cual se alarga un periodo normal de
paso cperacional, varia en dependencia de la cantidad de tiem-
po adicional requerido, ¥y no ha de representar necesariamente

un nurero completo de ciclos de mdquina. Ko obstante, las se-
cuenciaz que causan demoras en la ejecucidn de otras drdenes,

siempre causan demoras que representen nimeros completos de ci

clos de midquina.

Los circuitos de secuencia compartien el conbrol de la opera-
cidn de datos dentro del Control Central 101, con los dsscifra
dores, o sea, el Descifrador de Palabras de Orden de Amortigua
cidn 3902, el descifrador de Palabras de Orden 3904, y el Des-
cifrador Mixto 3903. Bn el caso de dérdenes de las cuales las
funciones adicionales de trabajo se llevan a cabo antes de co-
menzar el ciclo de ejecucién, el circuito de secuencia o bien,
como se denomine mds frecuentemente, el "secuenciador", contro
la el Control Central 101, hasta excluir los descifradores
3902, 3903, 3904. OSin embargo, en el caso de drdenes en las
cuales las funciones adicionales de trabajo se llevan a cabo
durante e inmediatamente despuds del ciclo de ejecucidn de la
orden, el secuenciador y los descifradores comparten en con-
Junto y simultdnesmente el control del Control CGentral 101.

En este ultimo caso, existen ciertas limitaciones para las 4r-
denes que siguen a una orden que requiere la activacién del se
cuenciador. Estas limitaciones aseguran que los elementos del
control central gue estdn bajo el control del secuenciador, nc
estén simultdneamente bajo el control de las palabras de orden

de programa.

Cada circuito secuehciador contiene un circuito de contador,
cuyos estados definen las acciones discriminadoras que han de
ser realizadas por el circuito secuenciasdor. Ia activacidén

de un circuito secuenciador consiste en poner em marcha su
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contador. Ias sefiales salientes de los niveles del contador;

Se combinan con otras sefiales de informacidén que aparecen den-
tro del Control Central 101, y con pulsaciones seleccionadas de
Relo; en el Circuito Diseriminador de Combinacidén de Ordenes
3901, para generar sefiales discriminadoras. Estas sefiales 1le~
van a cabo lgs acciones discriminadoras necesarias de circuito-
Secuenciador, e inducen al circuito contador para avanzar a tra-
vés de su secuencia de estados internos,

Los circuitos de secuencia que amplian el perfiodo de un paso
operacional mediante el control de un Control Central 101,hag
ta exeluir los descifradores 3902, 3903 ¥y 3904, han sido dis- .
puestos para transmitir la dirsccidn de la préxima palabra de
orden de progranma giguiente, junto con la terminacién de las ac
ciones de discriminacién del Secuenciador. De este modo, aungue
Se reirase la ejecucién de 1a orden inmediatamente siguiente g
una orden que activé al sgcuenciador, del cardeter arriba des-
crito, se mantiene el grado de solapadura mostrado en la fig.. 9
(112).

Los eircuitos secuenciadores que no excluyen los descifradores
980WD, 90D y 9IXD, proporcionan Solapaduras adicionales adenéds,
de las demostradas en la Tig. 112. O sea, no se retrasa la trans-
nisién de la direccidn y/o 1la aceptacidén-de la orden inmedianta-—
mente siguiente a una orden gue activéal secuenciador. Las ac—
ciones adicionales de diseriminacidn, requeridas por estos cir-
cuitos secuenciadores; se realizan no sélo simultédneamente con
el ciclo de indizacién de la orden inmediatamente siguiente, si-
no tambidn simultdneamente con al menos una porcidn del ciclo de

ejecucidén de la orden inmedistamente siguiente.

Unos cuantos ejemplos servirdn para ilustrar la utilidad de
los circuitos secuenciadores. Una orden de programa que Se em—
plea para leer datos opuestos a las palabras de orden de pro-

grama del Depésito de Programas 102, requiere un periodo de ci-
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clo de mdquina de 5,5 microsegundos pera su terminacidn. Este

tipo de order obtiene los dos ciclos adicionales retrasando la
aceptacién de la orden inmediatamente siguiente; ¥ realiza las
oreraciones adicionales de trabajo una vez terminado el ciclo
de indizacién de 1z orden circulante, y antes del ciclo de eje

mendelaoﬂwncnmﬂmm&

En el caso de que se produszcan errores en la lectura de pala~
bras del Depdsito de Frogramas 102, se activa el secuenciador
de relectura correcta del Depésito de Programas 5301, pare
efectuar una correccidn o una relectura en el Depdeito de
rograras 102, en el lugar previamente interpeizdo. Bste cipr-
culto secuenciador representa el tipo de circuito secuencizdor
que se activa con una indicacidén de averfas y gue se hace car-
go del control del Control Central 101, hasta excluir a los des
cifradores,

31 secuenciador de érdenes de mando 4902 gue sirve nara Irons-
Ritir mandos de la red a la Red Conmutadora 120 ¥ a las'fiver-
sas unicades de red, o sea, al explorador princival 14&, a la
unidad de cinta AlA 147, y el escritor de tarjetas 146, repre-
senta los circuitos secuenciadores que, una ves activedos, au-
menten el grado de solapadura mds alld del mostrado en la fiz,
9 (1%2). 0 sea; la transmisidén de drdenes de rsd se extiende
hegta el ciclo de ejecucidh de la orden siguiente a lz orden

de mando de la red.

En la operacidn de ciertas &rdenes de ciclo miltiple pueden
activarse una pluralidad de circuitos secuenciadores, con el
fin de que la operacidén de la Srden de diclo miltiple pueds
incluir ambas clases de acciones discriminadoras; los vnriree
ros ciclos discriminsdores zdicionales pueden ser insertados
entre el ciclo de indizacidén y el c.clo de ejecucién de la or—
den, y entonces un segundo circuito secuenciador puede acti-
varse para llevar a cabo acciones discriminadoras gue amnlian

el grado de solapadura a un cieclo o ciclos adiciocnales,



m 12.-

53- 30 510 (48

Respuestas del Control Central a Palubras de orden de Progra-

Mue
Lasrfigs. 3~5 son diagramas de conjunto éel Control Central
101, que ayudan para la comprensidn de las acciones bdsicas
de paso operacional que son realizadas por el Control Central
101, en resvuesta a varias palabras de orden de programa. Ca
da palabra de orden de programa comprende un campo operacio-
nal, un campo de dirececidn de datos, y bitios Hamming de de~-

teccidbn y de correccidn de errores.

El campo operacional es una palabra binaria de 14 ¢ 16 bitioes
que define la orden y especifica las acciones de paso opera-
cional que han de ser realizadas por el Control Central 101,
en respuesta a la orden. Bl campo operacional tiene una lon-
gitud de 14 8 16 bitios, en dependencia de la orden especial

que es definida por el campo de operacidn.

Bxisten juegos de "opciones" que pueden especificarse con ca-
da una de lasg palabras de orden de programa. la fase operacio-
nal de cada orden consiste de un juego especifico de acciones
discriminadoras para operar datos contenidos en el Control

Central 101 y/o comunicar informacién entre el Control Central
101 ¥y otras unidades de nuestro sistema. Cuando se especifica
una opcién junto con la orden de programa que Se ejecuta,se

incluye la operacién de datos adicionales en el paso operacio-

nal.,

De acuerdo con ello, una porcidn del campo operacional de 14
6 16 bitios de una palabra de orden de programa, especifica
la orden de programa, y la porcidn restante del campo puede

seleccionar una o varias de las opciones para su ejecuciédn.

Algunas de estas opciones son compatibles con prdcticamente
todas las {érdenes, y proporcionan la operacién adicional de
datos para ellas. Un ejemplo de una de estas opeiones es la
de "indizar", en la cual ninguno o bien uno de los siefe re-

gistros basculadores dentro del Control Central 1071 se selec-
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cionan para la operaclén adicional de datos. ZFEn las Grdenes

ge permiten la indizacidn, una porecidn de 3 bitios del campo
operacional se raserva como campo de indizacién, para inGicar
la eleccidn de ninguno o de uno de los T registros gue vueden

emplaarss.

(]

fe

Otras opciones estdn limitadas a aquellas drdenes cuyas accic
nes discriminadoracs asociadas no estdn en oposicidn a otras

porciones del paso operacional, y tambidn se excluyen de aque-
llas drdenes a las cuales las opclones no proporcionan adicio-
nes Uilles. De acuerdo con ello, las porciones Gel campo ope-
racional se raservan Unicamente para aquellass opciones en las
que resultan aplicables. O sea, el Control Central 101 =dlo
responGe a estas cpciones si la palabra de orden de prograna
que debe ejecutarse es de tal indole que se le puedan aplicer

las opciones. BSi una opcidn no es aplicable, entonces la DOL

para la sspecificacidn de otras dbrdenes de programa u opciones.
L2 asignacidén de las claves binarias en vorciones del cammo

operacional s las opciones, resulta condicionada por lo tanto

selectivamentie por la orden acompafiante de programe, si la or-

m

den ha de ftener una disponibilidad limitada. Bsta asignscidn
condicionada permite con ventaje la inclusidn de una mayor va-
riedad de 6rdenes y opclones, gue de otra forma podrian in-

cluirse en el campo operacionsl de 14 a2 16 bitios.

El campo de direccidn de datos de una palabra de orden de pro-
grama, es una palabra de datos de 23 bitiocs, que ha de ser co-
locada en un registro basculador seleccionado en el Control
Central 101, o bien una palabra de 27 bitios que puede utili-
zarse directamente o con indizacién, para formar una direc-
cién clave para interpelar a un memorizador. En todas las pa-
labras de orden, la suma de los bitios del campo operacional

(16 & 14), ademds de lom bitios del campo de direccién de da-
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tos 21, 6 23, siempre es de 37 bitios., Si la palabra de orden
tiene un campo operacional de 16 bitios, su campo de direccidn
de datos tendrd una longitud de 21 bitios; si el campo opera-—
cional tiene una longitud de 14 bitios, el nlmero de bitios de
la direccidén de datos es de 23. EL campo acordado D-A se uti-
liza para obtener mds combinaciones en el correspondiente campo
de operacidn alargado, y con ello una coleccidén mds amplia y

mds potente de palabras de orden de programa.

Bl control central 101 lleva a cabo los pasos operacionales pa-
ra la mayoria de las drdenes, a razén de una orden por cada ci-
clo de 5,5 microsegundos. Aunque estas {drdenes se denominan 6
denee de ciclo tnico, el tiempo total empleado en obtener la pa
labra de orden y las respuestas correspondientes del control
central es del orden de tres ciclos de 5,5 microsegundos. ILa
operacidn de solapadura, antes dsseritz, permite al Control Cen
tral 101 quedar en situacidn de llevar a cabo una de estas drde

nes de ciclo cada 5,5 microsegundos.

La secuencia de acciones discriminadoras para una orden tipica,
conc la orden X, y su relacidn con las acciones discriminadoras
de la orden prscedente, orden X-1, y una orden sucesiva, orden
Li1, aparecen en la fig. 112. Como se rmmestra en la linea 2 de
la figura 112, durante la fase 1 de un ciclo de 5,5 microsegun
dog, que se denomina arbitrariamente ciclo 1, la clave y la di-
reccida de la palabra de orden de progrema X aparece en el Re-
gistro de Direcciones de Programa 4801 (9PAR), y se discrimina
hacia el Depdsito de Programa 102, a través del Autcbds de Di-
recciones de Depésito de Programa 6400. La clave y la direc-
cidn son interpretadas por el Depbsito de Programa 102 y la pa—
labra de orden X es devuelta al control central, a través del Auto-

bis de Respuestas del Depdsito de Programas 6500 enalgin instante

durante la fase 3 del ciclo 1 46 la fase 1 del ciclo 2. La parte
operacional del campo de 1a palabra de orden de prograna,se discrimi
na hacia el Registro Auxiliar de Palabras de Ordenes de Amortigua~
cidn 1901, y el camvo de direccidnde dasos, v 1oa bitias Hammine de
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Orden de Amortiguacidn 2410.

El campo operacional se discrimina primeramente hacia el Regis-
tro Auxilier de Palabras de Ordenes de Amortigunacidn 1901, ya
ique es posible que la Palabra de Orden de Programe gue es de-

vuelta desde el Depdsito de Programas 102, alcance el Control

(]

ent

]

a

Q

101 antes de ser completadas las acciones discriminado-

3

as

Le]

or el Descifrador de Palabras de Orden de Amortiguescién

3902 en la palabra de orden precedente, en este caso,_la palabrs
de orden X~1, Esto se ve con referencia a la fig. 112, deude se
lleva a cabo en la linea marcada X-1, la discriminacidén dixizi-
da por el Descifrador de Palabras de Orden de Amoriiguacidn 3902
paras la palabra de orden X~1 al final de la fase 3 del ciclo 1;

¥y como se nmuesira en la 1linea marcada X, la palabra de orden de
vrograma X puede llegar al control central en la #¥ltims porcidn
de la fase 3 del ciclo 1. EL Registro Auxiliar de FPalabras de Ore
den de imortiguecidén 1901, resuelve este conflicioc. Mo se produ-

ce la misma situacidn con respecte tanto a los bitios ds pussia

]

en clave Hamming, como de la palabra de direccidn de datosm, ye
que al final de la fase 2 del ciclo 1, han quedadc completadas
todas las acclones referentes a los 2 bitios de nuesta cu clave

Homming ¥ los bitios de direccidén de dato para la orden X-1,

El tiempo duranite el cual una palabra de orden de programa lle-
&#a al Control Central 101, puede variar ccmo resultade de un
cierto nimero de factores. Por ejemplo, puesto que existen 2 con
troles centrales y cilerto numero de depésitos de programas, la
distancia fisica entre un control central especial y cada unc de
los dendsitos de programe es diferente, y esta diferencia se re-
fleja tanto en el Autobis de Direcciones del Depdsito de Progra-
mas, 6400, como en el Autobis de Respuestas flel Depésito de Pro-

grames, 6500, Ademds, pueden existir diferencias en los tiempos
de respuesta de los diversos deplsitos de programas, y de sus

circuitos de acceso, y estas variaciones pueden acunularse con

las diferencias en las longitudes de los Autobuses.
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Las salidas descifradas del Descifrador de Palabras de Orden de

Amortiguacidén 3902, se combinan con pulsaciones seleccionadas
del Relo] de Microsegundos 6100 en el Circuito Discriminador de
Combinacién de Ordenes 3901, que mueve discriminadores seleccio-
nados dentro del Control Central 101 en el tiempo adecunado de
secuencia, durante las fases 2 y 3 del ciclo segundo, para lle-
var a cabo indizaciones, modificaciones de fIndices, y algunas

otras accionss de discriminacidén con respecto a la orden X.

Durante la fase 3 del segundo ciclo, el campo operacional de

la orden X (fig, 112) se discrimina desde el Registro de Palae

bras de Orden de Amortiguacidén 2410 al Registro de Palabras de
Orden 3403. Bl Descifrader de Palabras de Orden 3904 descifra
el campo operaciornal de la ordenX que estd en el Registro de
Palabras de Orden 3403, para realizar las restantes acciones

de discriminacién. Las seflales de salida D-C del Descifrador

de Palabras de Orden 3904 se combinan con pulsaciocnes selecciom
nadas del Reloj de Microsegundos (6100) en el Discriminador de
Combinacién de QOrdenes 3901 para completar las acciones discri-
minadoras de la orden X de ciclo dnico durante la fase 1 y la

fase 2 del ‘tercer ciclo.

Durante la fase 2 del tercer ciclo, la orden X completa sus Ul-
timas acciones discriminadoras desde el Registro de %alabpas

de Orden 3403 y del Descifrador de ~alabras de QOrden 3904, y la
orden x+1 1lleva a cabo simultdneamente el paso indizador desde
el Registro de falabras de Orden de Amortiguacidén 241C y del
Descifrador de Palabras de Orden de Amortiguacidn 3902,Puesto
que las acciones discriminadoras aimultdneas pueden generar
conflictos en 2l uso de los registros basculadores como XR, YR
4R, ete. el Descifrador Mixto 3903 descifra el contenido tanto
del Registro de *alabras de Orden de Amortiguacidén 2410 comno
del Registro de Palabiras de Orden 3403. TLas salidas del Desci-
fradeor Mixte 3903, que son sefiales D~C, se combinan con las sa-

lidas del Descifrador de Yaisbras de Orden de Amortiguacidn 390%2
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en los Discriminadores de Combinacidn de Ordenes 3901, para 1m0~
dificar las acciones de discriminacién con el fin de resolver

los conflictos en los dos pasos operacionales.

Un conflicto que es resuelto por el Descifrador Fixto 3803

y &2
presenta cuando una primera orden especifica a/ uno especial

de los registros de Indices como registro de destino para una
palabra de memorizador obtenida mediante la ejecucidén de ests
orden, mientras que la orden inmediatamente siguiente egpecifi~
ca que loz contenidos de este mismo registro de Indices deben
eplearse para la indizacidén, Al realizar la indizacidn, los
contenidos del registro especial de fndices se discriminan 0o~
nalmente desde la salida del registro de Indices especificedo,

2 la linea Omnibus, sin emmascarar 2014 y desde allil a travds

o

el discriminador AND 2914 al Registro Augend 2908 del disno-
31tivo Sumador de Indices. No obstante, cuando las érisnes Sie-
guientes especifican el mismo registro de Indices como rogis-
tro de destino para la lectura memorizadora ¥ como registre de
origen, no hay tiempo suficiente para completar 1z tranz eren-
cia de la informacién al registro de destino; por lo tanto, el
Descifrador Mixto 3903, en estos casos, transmite la inforne-
cidn deseada desde el omnibus emmascarado 2011, a través cel
discriminador AND 2913, directamente al Registro Augend 2908,
al nismo tiempo que esta informecidn es transmitids al regis-

tro de Indices especificado como destino.

Circuito de complemento y de emmascaranmiento 2000 (QHgg)

La estructura de operacidén interns de detos se ha consiruido
alrededor de dos Autobuses multiconductores, del ommibus sin
snmascarar 2014 y el omnibus enmascarado 2011, gue nronorcio-
nan un eslabdén para mover una palabra multibitis de datos des-
de uno de un grupo especifico de registros hasculadores a ohro,
Bste grupo consiste de los registros de indices 26D1 (BR), 5&Ci
(¥R), 5802 (JR), 4001 (KR), 2501 (%R), 3001 (YR), y 3002 (ZR) y &’
Registro Ldégico 2508 (IR).
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El Circuito 2000 de Complemento y Enmascaramiento 2000 (Mg C)
conecta el Autobus sin enmascarar UB al Omnibus enmasearado MB
¥y proporciona medios para ls operacidn léglca de los datos, al
pasar Jdesde el Omnibus sin enmascarar UB al Omplbus enmascarado
1B, DLa operazcién légica que ha de llevarse & cabo, el enmasca
ramiento del producto (AND), el enmascaramiento de unién (OR),
el enmascaramiento OR exclusivo (EXCLUSIVE-OR), y la complemen
tacidn, quedan prescritos por el campo operacional de la orden
de programs tal como es descifrzdo o bien por el Descifrador
de palabras de Orden de Amortiguacidén BOWD o por el Descifra-
dor de Palabras de Orden OWD, Solemente pusde llevarse a cabc
una operacidén de ermascaramiento en un solo paso de datos a
través del circuito MKC; sin embargo, la operacién de enmasca-
ramiento puede ir seguida por una operacidén de complementa—
cidén discriminando datos a través del circuito M<CG. Cads una
de las coperaciones de enmascaramiento requiere dos 0peradofes,
v el contenido del registro Légico IR siempre comprende uno de

los operadores.

El Circuito de Complemento y Enmascaramiento M{C (2000), tam
bién proporciona medios adecuados para conectar el Registro
Amortiguador de Datos 2601 y el Registro de Salidas de Suma-
dor de Indice 3401 al omnibus enmascarado 2011. Ia palabra
de datos que aparece en uno de los discriminadores de entrada
41D, del Circuito de Complemento y Enmescaramiento 2000, pue-
de discriminarse selectiva y directamente al omnibus enmasca-
rado 2011, sin alteracién, o puede ser emmascarada y/o conple
mentada dwurante la transmisidén a través del Circuito de Com-
plemento y Enmascaramiento, E1 circuito AND-OR del disposi-~
tivo de Complemento y Enmascaramiento 2000 sirve para el en—
mascaramiento de "unién" o de "producto" de la palabra de da-
tos de entrada, cuando es activado por seilales procedentes
del cable de 6rdenss a travéds de los conductores 20UMASK ¥

20PMASK, respectivamente. ILa palabra que aparece a la salida
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del circuito AND - OR; puede ser completada en el Circuiio de
Complemento 2000 dsl dispositivo de Complemento y Enmsscara-
miento 2000 activando el conductor de cabls de Srdenes 2000HD
0 puede ser transmitida directamente 2l Omnibus Inmescarado
2011, activando el conductor de cable de Srdenes 20LPASS.

o

La palabra de datos entrantes puede discriminsrss dive

tanents

[¢]

hacis el Cmnibus Bmmascarado 2011, activando el cable de orden
en el conductor 20PASS, o puede ser completada, acvivanlo a2l

conductor del cable de drdenes Z2QC0LP.

Puede obtenerse un enmascaramiento exclusivo OR achivando el

conductor del cable de d&rdenes 207IASK.

Registro X/4001 (XR); Déeico K {KILOG): Circuito Prinero de

Deteccidn 5415 (DFO).

e
-~
H
]

gistro K KR, el Légico K X10OG, y el Circuito Primero de

Deteceidn 5415 (DFO), proporcionan una segunda insialacidén prin

o
e
Lamt
[}
[3¥]

L1 de operacién de datos intermos. E1 ldégico K XKLOG com~
preude circuitos de entrada y de salida, dispuestos alrededor
del reglistro K 4001. ELl Ldgico K 9KLOG incluye el Registro
de BEntrada ¥ A 3502, el Registro de Entrada ¥ B 3504, el Ligi-
co de Entrada X 3505, el Circuito de Homogeneidad Ldgics

K 45023 y a 1z szlida del registro K 4001 el circuito de des-—
viacién de rotacidn 4500 y el circuito de homogeneidad del re
gistro K 4503. E1 légico K 3505 puede ser dirigido nor sefia-
les de salida del Discriminador de Combinacién de Ordenes
008G, 3901, para llevar a cabo una de cvalro operaciones 14—
gilcas en dos operadores. Un operador es el contenido del re-
gistro K KR; el otro es la informacidn en el Omnibus enmocca--
rado 2011. E1l Descifrador de Palabras de Orden OWD y el cir-
cuito secuenciador del registro K (uno de los circuitos se-
cuenciadores SEQ1 ~ SEQN), generan sefiales que determinan que

el Ldgico K 3505 (KIOG) combine los dos operadores en las ope



811’1 20:""

~Y

-61- o

raciones de AND, OR, EXCLUSIVE-OR o ADICION. ILa palabra que
resulte de la combinacidn légica; puede ser discriminada, de
acuerdo con la orden en el Registro de Palabras de Orden OWR,
o bien hacia el registro K 4001 (KR) o hacia el Circuito de
Homogeneidad de Control 5000 y el Circuito de Sefial de Con—

trol 5413 (CS).

Una palabra gue aparezca en el Omnibus enmascarado 2011 liB,
puede discriminarse en algunos casos directamente hacia el
registro X 4001 (KR), a través del 1dégico K 3505 (KLOG). E1
registro K 9KR puede ser empleado, por tanto, como simple re-
gigtro de destinacidn para datos, al igual que otros regis-
tros basculadores en el control central, como el XR, YR, ZR,
etec.

Al llevar a cabo la operacidén de ADICION en el Légico X 35C5

(XL0G), los dos operadores se tratan como nimeros sefialados

de 22 bitios. EL bitio nim. 23 de cada operador, es el bi-
tio sefialador, Si este bitio tiene el valor "O", el nimero
es posgitivo, ¥y la magnitud del numero se obtiene por los 22
bitios restantes. Si el bitio sefinlador es "1", el nimero es
negativo, ¥y la magnitud del numero se obtiene por el comple-
mento del Uno en los 22 bitios restantes. Ia magnitud se de
termina invirtiendo cada bitio del nimero de 22 bitios). Bl
circuito de adicidn dentro del Légico K 3505 (KIOG) puede su—
mar corrschtamente cualquier combinacién de operadores positi-
vos ¥y negativos; siempre que la magnitud de la suma algebrai-

ca de los dos operadores sea igual a/o menor que 022_1,

E1l Légico K 3505 (KLOG) y el Registro X 4001 (KR) pueden lle-
var a cabo otras operaciones légicas a base de 1los contenidos
del Registro X 4001 (KR). Una de estas operaciones se deno-
mina "DESVIACION". La operacidn discriminadora realizada por
lg "DESVIACION" se basa, en parte, en los 6 bitios menos sig-

nificativos del niumero que aparece en el Sumador de Indices



3401 (1A); en el momento en gue debe llevarse a cabc la desvig
cidén. Tos 5 bitios menos significativos constituyen un nlmero
que indica la magnitud de la desviacidn, y el 62 bitio determi
na la direccién de la desviacién. Un "0" en el bitio 6¢ se in
terpreta como una desviacidn hacia la izquierda, y los 5 bi-

tios restantes indican la magnitud de esta desviacidn. Un ™"
en el 62 bitio se interpreda como una desviacién hacia la dere
cha, y el complemento del uno en los 5 bitios restantes, indi-

ca la magnitud de la desviacién hacia la derscha. Aungue en

lag desviaciones hacia la derecha los 5 bitios menocs signific

I

tivos contienen el complemento del uno para la magnisud de la
desviacién, el nimero de 6 bitios serd considerado agui mds

adelante como comprendiendo un signo y una magnitud.

Una desviecidén de uno hacia la izquierda, da como resuliado
que los contenidos de cada basculador en el Registro X 4001
(KR) sean discriminades hacia el basculador contiguo de 12 iz-
quierda, (ELl bitio mds significativo del registro X 4001 (KR)
el bitio 22, estd al extremo del lado izquierdo; y el menos
significativo, el bitio 0, estd al extremo del lado derecho).
Un "O" devuelve a su sitio los contenidos de la posicién del
bitlo menos significativo del registro K 9KR (no existe bas—
culador hacia la derecha del basculador de la posicidén "O")

¥y el bitio mds significativo es desviado fuera del registro.
C sea, el bitio 22 del bésculador no tiene basculador a su iz

quierda y no se retiene la informacién.

Una desviecidén de dos hacia la izquierde equivale a dos des—
viaciones sucesivas de uno hacia la ilzquierda una desviacidn
de 3 hacia la izquierda equivale a 3 desviaciones sucesivas
de uno hecia la izquierda, etc. Una desviacién de 23 hacia
la izquierda determina que todos los C sean colocados en el

Registro K 4001.
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Una desviacidén de uno hacia la derecha da como resultado gue
los contenidos de cada basculador en el Registro K 40071 sean
discriminados hacia el basculador contiguo a la derecha. Una
"0" devuelve a su sitio los contenidos del bitio mds signifi-
cativo del Registro X 4001 y el bitio original menos signifi

cativo del Registro K 4001, por lo tanto, no es retenido.

Una desviacién de uno hacia la derecha equivale a dos desvia-
ciones sucesivas de uno hacia la derecha, una desviacién de
tres hacia la derecha equivale a tres desviaciones sucesivas
de uno hacia la dereccha, una desviacidn de 23 hacia la dere-
cha da como resultado que los contenidos del Registro K 4001

sean convertidos completamente en ceros.

Una operacién ldégica parecida a la de la desviacién, es la

operacién "ROTACION". Igual que en la desviacién, los 6 bi-
tios del Sumador de Indices 3401 (iA) se tratan como una di-
reccidn y une magnitud para la rotacién, justamente como se

habla descrito para la desviacién.

Una rotacidn de un paso hacia la izquierda, es idéntica a una
desviacién de un paso hacia la izguierda, excepto en cuanto a
la discriminacidn de los basculadores en cada extremo del re-
gistro K 4001. En una rotacién de un paso hacia la izquierda,
el contenido del bitio 22 no se pierde, como en la desviacidn,
pero en cambio sustituye el contenido del bitio cero menos
significativo del Registro X. Una rotacién de dos pasos ha-
cia la izquierda es idéntica a dos rotaciones sucesivas de un
paso hacla la izquierda, una rotacidén de tres pasos hacia la
lzquierda es idéntica a tres rotaciones de un paso hacia 1a
izquierda, etc. Una rotacién de 23 pasos hacia la izquierda
tiene el mismo efecto sobre el Registro X 4001 que ninguna rg
tacidn en absoluto. Una rotacidn hacia la derecha tiene una

relacidn similar a la de una desviacidn hacia 1a derecha.

Resumiendo, la aceién diseriminadora de rotacidn es idéntica
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a la de la desviacién, excep%o en qus el registro estd dis-
puesto en forma circular, dentro de la cual el bitio mds Sig~
nificativo se considera que estd = la derecha del bitio menos

significativo del Registro X 4001.

Puede emplearse una opeidn de complemento con las Grdenss de
desviacidén y de rotacién y, cuesndo se especifica asi, se in-
vierte el significado del bitio seflalizador, o sea, cuando se
especifica la opcidn de complemento, se interpreta un "0" en
el 52 bitio como una desviacién hacia la derecha, mientras que
un "1" en el bitio 6¢ se interpreta como una desviacién hacia

la izquierda.

Una orden de rotacidén de propdsito especial, aplica la rota~
cidn unicamente a los bitios 6 hasta 21 del Registro X 4001,
¥y deja las posiciones restantes del Registro K 4001 =in va-

riar.

Otra accién légica de discriminacidn es la determinacidén del
Uno que se halls mds a la derccha enire los contenidos en el
Registro ¥ 4001. Bsta accién se lleva a cabo discriminando
los contenidos del Gircuito Primero de Detccoidn 9DFO hacis
el Registro F 5801 (FR) a través del autoblis sin enmascarar
2014 (UB), el Cireuito de enmascaramiento y Complemento 2000
(M£C), ¥y ol Autobis ermascarado 9MB. El nlmero discriminado
es un numero binario de 5 bitios, gue corresponde al primer
nivel (leyendo dezde la derecha) en el Registro K 4001 gue con
tiene un "1". Si el bitio menos significativo del Registro
K 4001 contiene un "1", el nimero discriminado hacia el re-
gistro F 5801 es cero. Si el primer "1"; leyendo desde la
derecha, estd en la posicién siguiente; el nimero discrimina-
do hacia el registro F 5801 es uno. Si el unico "1" que apa-

rece en el Registro K 9KR se halla en la posicibén mds signi-
ficativa, el nimero discriminado hacia el registro ¥ 5801 es

veintidds. Bi el registro X no contiene ningin "1", entonces
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no ce discrimina nada hacia el registro F.

Sumador de Indices (14).

Una tercera configuracién principal de operacién de datos den-
tro del Control Central 101, es el Sumedor de Indices 2904,
2908, 3407, 3401 (14) que se utiliza para:

1. Formar ung cantidad, denominada aqui como palabra indizada
DAR, que se compone de la suma del campo D-A de la palabra de
orden de programa que se ejecuta, y de los contenidos de un re

gistro de Indices especificado en una orden, o bien

2. Llever a cabo la tares de un sumador de uso general; los
operadores pueden ser, en este Ultimo caso, los contenidos de
dos registros Indices o el campo D-A y los contenidos de un re

gistro de Indices.

El sumador de Indices, en su conjunto, comprende un Registro
de Sumandos 2904, un Registro Augend 2908, un Sumador paralelo

3407, y un Registro de Salidas del Sumador de Tndices 3401.

Las seflales de salida del sumador de Indices (1A) se conectan
selectivamente al Registro de Direcciones de Programa (PAR);
al Descifrador de Direcciones de Memorizador 3905 (MAD); v al
Sistema de Omnibus de Direcciones del Depédsito de Llamada;
6401, cuando se emplea para indizar; las salidas del sumador
pueden conectarse también al omnibus emmascarado 2011 (MB),

a través del Circuito de Complemento y de Enmascaramiento
2000 (M<C) cuando se emplea como sumador de uso general. EL
acceso al omnibus enmascarado 20171 (MB) permite que la pala-
bra formada se emplee pars varios fines, por ejemplo para su~-

ninistrar:

1. Datos a situar en el Registro K 4001 (KR) sin modificacién,
0 bien para que sean combinados con los contenidos del Regis-

tro K 4001 (XR) en el Légico X 3505 (K10G);
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2. Un nimero para debterminar la magniitud y la direccidn de una

desviacidn o una rotacidng
3. Datos a situar en un regisiro especificado de Indices:

4. Datos a transmitir a través del ommibus de mandos de red
5406 a través del Registro de Entradas K& 3502 y del. transla-

dor de mandos 3509;

5. Dates a enviar al distribuidor central de pulsaciones 143

a través del registro T 5801 (FR) y del trasladador del dis—
tribuidor central de pulsaciones 9CPD-T.

Indizar significa afiadir dos nimeros en el sumador de Indices
3407 (14). EL campo D-A de ls orden, tal como aparece en el
Registro de Palabras de Orden de Amortiguacidén 2410 (BOWR),

e3 un operador usado para indizar, y el otro operador, si fue-
Se necesario; es representado por los contenidos de uno de los
T Registros de Indice BR, FR, JR, KR, XR; YRy ZR. Para las Grde-
nes que incluyen la opcidn indizadora un nimero de 3 bitios
dentro del campo de operacidn, especifica: 192, ninguna indiza-
cién, o 22, indizacién en uno de los 7 registros basculadores,

de acuerdo con la tabla siguiente:

X34 X33 X32 Regisiro

0 0 0 Ningin registro
0 0 1 9ER

0 1 0 9FR

0 1 1 9JR

1 0 0 SKR

1 0 1 SXR

1 1 0 9IR

1 1 1 9ZR

Si no se especifica ningin registro para indizar, entonces

unicamente el campo D-A es discriminado hacia el Conjunto del
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Sumador de Indices (14) v la salida del Conjunto del Sumador
de Indices (14A) serd el campo D-A (la suma del campo D-Ay 0).
Si llegz a especificarse un registro de indices, los conteni-
dog del mismo se discriminan normalmente por el omnibus sin
enmascarar 2014 (UB); vy desde alli directamente al Sumador de

Indices (14).

Si la orden X (fig.112) especifica una indizacién, y si la
constante indizadora se obtiene por una aoperacidn de lectura
de memorizador de la orden precedente X~-1, entonces el Desci-
frador Mixto 3903 (MXD) substituye al omnibus enmascarado

2011 (MB) para el registro de indice. E1 descifrador Mixto
3903 (MXD) asegura que el Conjunto del Sumador de Indices (IA)
disponga siempre de los operadores correctos para llevar a ca-
bo la suma oportuna, con el fin de completar la fase operacio-

nal para la orden.

Cierto nimero de drdenes tiene como opcién especificada por
una combinacidén de bitios en el campo operacional, la carga
del campo D-A en el Registro Légico 2508 (IR). Esta opcidn
pernite situar nuevos datos especificados en el Registro Ld-
gico 2508 (ILR), para su uso en operaciones subsiguientes de
ennascaramiento. Si el campo D-A se usa para cargar el Re-
gistro 2508 (LR), entonces se considera que no estd disponi-
ble para indizar y el dnico operador discriminado hacia el
Conjunto del Sumador de Indices (IA) son los contenidos de

un registro especificado de Indices.

La suma que aparece en la salida del Conjunto del Sumador de
Indices (IA), es denominada direccién DAR o palabra DAR. Si
no se especifica la indizacidén en una orden, entonces la pa-
labra o direccidn DAR es el campo D-A de esta orden. Si la

indizacidn se especifica y el campo D-A no se discriming ha-

cia el Registro Légico 2508 (IR), la palabra o direccién DAR
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serd la suma del campo D-A y de 1os contenidos del Registro
ezpecificado de Indices. Si el campo D-A se usa para cargar
el Registro Légico 2508 (IR), DAR serdn los contbenidos del

registro de indices especificado.

El Conjunto del Sumador de Indices 2904, 2908, 3407, 3401
(14) ntiliza, al igual que el circuito de adicidn dentro del
Idzico K 3505 (KLOG), una aritmética binaria de complemento
de uno. Todas las entradas del sumador de indices son consi-
deradas como nuUmeros de 22 bitios, con el bitio nimero 23, co
mo bitlo de sefial. Se indica un nimero positivo medianie un
"O" en el bitio nlmero 23, ¥y un nimero negativo mediante un
"1" en el bitlo ndmero 23. Se establece una operacidn alve-
dedor del extremo, de tal forme que el Conjunto del Supador
de Indices (IA) pueda manipular correctamente las cuairo con
binacicnes de operadores positivos y negativos, siempre gue

)
la suma algebraica de los dos operadores no pase de 2221,

Algunas drdenes, como se ha mencionado ya anteriorments, tie-
nen un campo D-A de 23 bitios, y ofras tienen un campo D-4 de
21 bitios. S8i el campo D-A tiene una longitud de séic 21 bi-
tios, entonces el bitio mimero 21 es tratado como bitio ds se
fial; este bitio se amplifica para llegar a convertirse tam—

bién en los bitios nim. 22 y 23 del campo efectivo D-i dis-

criminado hacia el Conjunto del Sumador de Indices (IA). Ia

expansidén convierte un campo D-4 de 21 bitios en un gampo D-A
efective de 23 bitios para indizar. Ia expansién preserveg la
operacidn alrededor-de~los-extremos de indizar con campos D-A

de 21 bitios.

Légico de Decisidén 3906 (DEC)

Cuando el Control Central 101 ejecuta una orden de decisidn

en una secuencia de dérdenes, continda o bien con la sscuencis

corriente de drdenes o se transfiere a una nueva secuencia de
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érdenes. Ia decisidn es tomada por el Légico de Decisidn 3906
(DEC), de acuerdo con la orden que se estd cperando. TLa orden
especifica la informacidén que debe examinerse y la base para

1la decisién. La informacidén puede obtenerse del Basculador de
Homogeneidad de Control 5020, del Basculador de Seflales de Con
trol 5413, o de salidas seleccionadas del 1dgico X 3505 (KIOG).
Lz base de esta decisién puede ser que la informacidn exemina-
da gea (o no sea) un cero aritmético; menos que cero, mayor que
cero, ete, Ie decisidn para avanzar no perturba la secuencia
corriente en su obtencidén y ejecucidn de dérdenes. Una'deci—
gién de transferencia a una nueva secuenciza de dérdenes, ya acg
plada, de acuerdo con la palabra especial que se ejecuta, con

la determinacidén de si la transferencia es una "transferencia
temprana" o una "transferencia tardia". De acuerdo con ello,si
se decide hacer la transferencia; se activarsd o bien el conduc
tor de transferencia temprana ETR; o el conductor de transfe-
rencia tardfa LTR del cable 3911, y con ello se activard el se
cuenciador de transferencia 4401. ZLas seflales de transferen-
cia desde estos conduotores; conducen a la discriminacidén de la
direccidn de transferencia al Registro de Direcciones de Progra-
ma 4801 (PAR). Con ello se obtiene la siguiente palabra de or-
den de programs de una nueva secuencia de palabras de orden. Pug
de obtenerse la direccién de transferencia de cierto nimero de
fuentes, y la fuente ss indicada por la orden que se estd ejecu~
tando. En el caso de drdenes "de transferencia temprana" la di-
reccidn de transferencia comprende los contenidos de un regisiro
preseleccionado entre el Registro J 5802 (JR), o el Z 3002 (ZR):
En el caso de érdenes de "transfersncia tardfa", la direccidn de
transferencia se puede obtener directamente, en cuyo caso se eml-
plea le direccidn clave DAR, que se forma en el sumador de Indi-
ces o se obtiene indirectamente, en cuyo caso la direccién de

transferencia comprende unz lectura de memorizador en el lugar
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egpecificado por la direccidn clave AR que ¢» forma en el-CSg_

junto del Sumador de Indices (IA). Este Ultimo caso se denomi
na aqul apelacidn indirecia.

La distincidn entre 6rdenss de "transferencia temprana™ ¥y
"$ransferencia tardia", se basa en que la orden de decisidn
requiera o no, una lectura de memorizador o cscritura de memo-
rizador, o en el caso de un avance. Una orden de decisién que
requiere qgue la lectura o escritura de memorizador, despuds de
una decisidn de avance, es una orden de "transferencia tempra-
na", 3i la decisién para una orden de transferencia temprana
5 de avanzar, entonces la operacidn de lectura o escritura de
memorizador se lleve a cabo como accidn normal des discrimina-
cidn, bajo el conitrol del Descifrador de Palsbras de Orden de
Amortiguacidn 3902 (BOWD) y del Descifrador de Palsbras de Or-
den 3904 (0WD). No obstante, si la decisidn es de transferen—
cia, la decisién se realiza ventajosamente como "temprana", pa
ra inhibir la discriminecidn asociada con la operacién de lec—

tura o escritura de nmemorizador.

Otras érdenes de transferencia que no precisan una operacién

de lectura de memorizador, pero que precisan exbtensas operacio.
nes de datos antes de llegar a la decisidn, se denominan "érde
nes de transferencie tardia". Hstas érdenes no pueden utili-

Zar la secuencia temporizadora de transferencia temprana, pues—
to que las operaciones de procesamiento de datos requeridas pa
ra ello no son completadas necesariamente dentro del tiempo en

que se generaria la sefial de transferencia temprana.

o8 fuentes de informacidn de entrada para el légico de deci-
sidén, comprenden las sefiales de salida del basculador de homo-
geneidad de control 5020, y del basculador de sefial de control
5413, que se emplean pars registrar la informacidn sobre homo-
geneidad y seifiales, que se cbtienen a su vez de cierto numero

de iungares. Por ejemplo, una palabra de datos de 23 bitios,



8m30.-—

-71=

que aparecs en el autobis enmascarado 2011 (MB), puede ser
transmitida al Circuito de Homogeneidad de Control 5000. Si
la palabra de datos comprende o bien todos los "O'" o todos los
P11, el Basculador de Homogeneidad de Control 5020 se ajustard
a su estado "1", de no ser asi, se reajustard el basculador.
EL Basculador de sefiales de Control 5413 sirve para retener 1la
sefial de la palabra de datos; el Basculador de Sefizles del Con
trol 5413 se ajusta si la palabra es negativa; y se reajusta

gi la palabra es positiva.

Bl Circuito de Homogeneidad de Control 5000 y el Dispositive
de Sefiales de Control son utilizados por algunas dérdenes de
decisidn, discriminando la salida de un registro seleccionado
de Indices sobre el autobls sin enmascarar 2014 (UB), a tra-
765 del Circuito de Complemento y enmasceramiento 2000 (3{C),
sobre el autobis enmascarado 2011 (MB), y desde agqul al Cir-
cuito de Homogeneidad de Control 5000 y al Basculador de Se~
fiales de Control 5020. TLos contenidos de uno de los siete re
istros de Indices especificados en la orden de decisidn que
Se opera, se resumen con ello en el Basculador de Homogenei~-
dad de Control 5020 y en el Basculador de Sefiales de Control
5413. Ofras acciones sucesivas de discriminacién, asociadas
con una orden de decisidn, realizan la transferencia o el
avance, de acuerdo con la salida del Ldégico de decisidn 3906

(DEC).

Otros Circuitos similares de sefiales y de homogeneidad 4503,
4008 proporoionan instalaciones para una clase de drdenes de
decisidn, que transfieren o avanzan de acuerdo con las combi-
naciones de homogeneidad y de sefial de palabras de 23 bitios,

contenidas en el registro K 4001 (XR).
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Circuitos de enlace y circuitos de serviecio

Do tipos gemerales de circuitos terminen en los
circuitos de enlace Gel armazdn de conmutadores de enmlace 401,
de la red de eslabones de enlace 130, BL vrimer tipo de cir-
cuito se denomina circuito de enlace ¥, por definicidn, se
trate de un circuito de conmutadores que estd localizado en
un extremo de un enlace de transmisidn. Un "enlace de trans—
misidn" es un canal de comunicacidn desde una péquina conime-
tadora a otra. Un enlace puede consistir en un par de alam-
bres, un circulto fantasme, un canal de un siztema poriador,
etc. Una miquina conmuiadora es, en este contexto, un sistems
autondtico tal como se describe aqul; uno de los bien cono-
cidos sistemas conmutadorcs electromecdnicos o un sistens
manual de conmutadores, como un tablero de mandos interurba-—
no, o manuale Un circuito de enlace contiene el equipo nece-
Sario para supervisar a los abonados que llamen y que son
llamados, y bambién los circuitos de transmisidn que son ne-
cesarios. For ejemplo, cuando es necesario, se incluyen en
un circuito de enlace los transformadores paras hacer coinci-
dir la impedancia. Ademds, los circuitos de enlace llevan
loz equipos tradicionalmente inclufdos de cronorrezulacidn,
carga, sonido de llamada, seﬁalizacién, etc.; sin cmbargo,
en este sistema, los circuitos de enlace tienen que llevar s
cabo pocas funciones fuera de la supervisidn de los extremos
interpelados y que llaman, asi como de la conexidn, y propor-
cionar las pistas de transmisidn apropiadas. Esta reduccidn
en las funciones del circuito de enlace simplifica mucho el
disefio de los circuitos de enlace y cede estas funciones al
operzdor central, ¥y mis particularmente al programa deposi-

tado.
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Un'eircuito de servicio® eg, en este sistema, un cire
cuito auxiliar que puede conectarse al circuito de un abo-
nedo o a un circuito de enlace, como se necesiten para lle-
var a cabo algunas de las diversas funciones que los cirecui-

5 tos de enlace no pueden reslizar. Son ejemplos de circui-
tos de servicio los circuitos de Hono pare la sefial de "ocu-
pado", la llamadsg audible, etc., los circuitos de sonido
de llamada para llamar g los zbonados interpelados, los
traensmisores de sefiales ¥ los receptores para manejar la

10 informacidn de sefializacidn de llamada, que se requiere pa~
re establecer las llamadas, etc.

Hay dos tipos de armazones de enlace que se em—
plean en este sistema, a saber, el armazdén universal de en—
lacs 134, que ofrece espacio de montaje ¥y conexiones para

15 los circuitos de enlace que puedan ser afadidos al armazdén,
segin se requieren a base de un acoplamiento mediante cla-
vija de contacto. Los circuitos de enlace que no requieren
un exceso de 6 puntos de salida desde el distribuldor de se-
Hales 136, y 4 puntos de exploracidn del explorador 135, se

20 montan sobre un chasis de conexidn mediante clavija de con-
tacto que se ajusta al armazén universal de enlace 134. Se
incluyen entre los circuitos que estdn dispuestos para ser
montados en el armazén wniversal de enlace 134, el circuito
de enlace de salida fig. 103, el circuito de enlace de en-

25 trada fig. 104, el circuito de enlace de dos vias fige 105,
el circuito de anuncio por +tono o registro fig. 106, y el
circulto de enlace operador fig. 108. Estos son ejemplos
de los varios tipos de ecircuitos que ge montan en el arma-
zén wniversal de enlace 134

30 Bl armazdn para enlaces diversos estd dispuesto
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bara montar y controlar los circuitos de servicio y de enla-
ce que por uma razén u otra, no pueden ser controlados o
nmontados en un armazdén universal de enlace. Generalmente se
trata de circuitos mds complejosy que requieren puntos adi-
cionales de exploracidn, puntos adicionales de distribucidn,
0, en clertos casos, requieren puntos en el distribuidor
central de pulsaciones 143 o ferrodos en el explorador prine-
cipal 144. 4los enlaces en el armazdn de enlaces diversos,
Se les hace el cubleado en el lugar de instalacidn. Se inclu—
yen en los enlaces y circuitos de servicio dispuestos en el
armazén de enlaces diversos 133, los receptores de pulsacio-
hes del disco del abonado fige. 102, los circuitos de confe—
rencia fig. 107, ctc.

Todos los circuitos de enlace emplean relés de en~
genche magnético, que son operados desde los puntos en su
distribuidor asociado de sefiales 136 & 140. Todos estos relds
en los circultos de enlace, incluyen un contacto del reld N
una resistencia que deriva el bobinado del reld cuasndo dste
esta operando. Bste digpositivo se ha descrito anteriormente
con respecto a la operacidn del circuito conyuntor y, segin
se explica alli, cuando wn relé opera respondiendo a uns ge-
fiel del distribuidor de sefiales, la pista de derivacidn que
Se estublece alrededor del bobinado de un relé en operacidn,
sirve para aumentar el flujo de la corriente en la Fuente
de pulsacioncs del distribuidor de sefinles. La deteccidn de
este aumento en el flujo de corriente, indica =zl distribui-
dor de sefiales gue el relé interpelado ha respondido. Simi-
larmente, cuando se desconects un relé, la pista de deriva-
cidn queda eliminada y de ello resulta wna disminucidn de

corriente en el circuito de pulsaciones del distribuidor de
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sefiales. La deteccidn de este descenso en la corriente in-
dica al distribuidor de sefiales que el reld apelado he que-
dado desconectado. Este dispositivo, por lo tanto, no se
discutird con respecto a la operacidn detallads de los cir—
cuitos de enlace y servicio.

Puesto que los relés de enganche magnético de los
circuitos de servicio y de enlace, son operados a base de
"o - cada vez", los mandos desde el control central deben
producirse en una secuencia apropiada pera asegurar las
transiciones deseadas de un estado cperatorio a otro. En
los circuitos de enlace de configuracidn cableada, en los
que las secuencias de operacién son controladas por las in-
terconexiones de contacto y del bobinado del reld ¥ pue=-
den ser controladas por los distribuidores de sefiales co—
mo se explicard mds adelante, la secuenciz adecuads de 0pe-
racidn se ssegura mediante el disefio del circuito.

Ta operacidén detallada de los circuitos de servi-
cio y enlace, podréd comprenderse perfectamente con referen—
cig a las conexiones de llamada que para gjemplo se mues-
tran en las figs. 6 hasta 8. Como se ha mencionado anterior-—
mente aqui, el registro de disponibilidad de pistes a tra—
vés de la red conmutadora y los estados "ocupado" o "libre!
de lus lineas y enlaces, se almacenan en el depdsito de lla-
madas 103. El control central, a través de datos recogidos
con respecto a una lineas o enlace de llamada, ¥y de acuterdo
con la informacidn registrade de sefializacidn de llamada,
es capaz de determinar la configuracidn de conexidn que se
requiere, y hablendo determinado esta configuracidn, busca
en el plano de la red para hallar la pista gque responde a

la configuracidn deseada. Similarmente, cuando se produce
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une llamada a un abonado servido por la central, la disgponi-
bilided de la lfnea del abonado interpelado se deberming obe
servando el estado de "ocupado" o "libre" de ests 1inea, tal
como estd almacenado en el depdsito de 1lamadas 103, y simi-
laermente, cuando existe una llamada hacia un circuito de ser—
vicio o enlace, se encientra un circuito de enlace ¢ servi-
cio gpropiado y disponible, interrogando el depdsito de lla-
nadas para determinar el prdxime enlace disponible en el gru-
o elegido de enlaces. De acuerdo con ello, la discusidn si-
gulente gbarca Unicamente las conexiones que se necesitan pa-
rg completar un tipo particular de llamadas ¥y no losg disposi-
tivos para encontrar una pista, un circuito terminal, o los
medios para reservar o desconectar el eslabln, la linea, o el
circuito de enlace o de servicio.

Llamadas de linea a linea, entre centrales (fig. 6)

Conexiones de tono de disco

En la fig. 6 se ilustra una llameda de linea o 1i-
nea, entre centrales. La primera conexidn a travds de 1a red,
en este tipo de llamadas, se establece entre la estacidn del
abonado que origina la nisma, y un receptor de abonado, com-
binado para pulsaciones de disco ¥ tono de togue, o un recep-
tor de abonado para pulsaciones de digco o Hono de toque, se-~
gin se indique por le clase de Servicio asociado con la 1i-
nea que lo origina. En el curso del establecimicnto de este
tipo de conexidn, los mandos desde el control central 101
sirven para acoplar los conmutadores de nivel segundo, ter—
cero y cuarto, en la red de eslabones de linea 121, pars
acoplar los cuatro niveles en la red de eslabones de enlace
130, y vare operar un contacto asocisdo de reld P, 0 bien en

el armazén de conmutadores conyuntores de linea 201 de 1o red
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de eslabones de linea 121, o bien en ol armazdn de conmuta—
dores conyuntores de enlace 400 de la red de eslabohes de
enlace 130s Ung vez establecidas estas pistas, el controla-
dor asociado con el contacto de reld F operado, es capaz

de llevar a cabo una pruebas falsa de cruce y pussta a tierrs
(FCG) en 1la parte de la pista de conmutacidn as{ estableci-
da. Debe tenmerse en cuenta que los circuitos de servicio y
enlace, cuzndo estdn en reposo, no estn conectados a sus
terminales asociados de la red de eslabones de enlace; por -
ello, la condicidn de la parte arriba indicada de una pisgta
de comunicacidn, uede ser observada sin consideracidn para
la preparacion o el disefio del circuito asociado de enlace o
de servicio. Las prucbas PCG se llevan a cabo normalmente de
un modo rutinario, puesto que cada conexidn se establece &
través de la red; sin embargo, en épocas de mucho tréfico,
estas pruebas pueden suspenderse con el fin de conservar el
tiempo disponible vara operar el sistema.

Una vez terminada la prueba PCG, un mando proceden—
te del control central sirve para abrir los contactos de re-
1é de corte, asociados con la 1inea del abonado que origins
la llamada, para cerrar el conmutador de primer nivel de la-
red de eslabones de linea 121, y una vez completads lg pisg-
ta entera a través de la red, operar los contactos en el re-
ceptor de sefializacidn de llamadas, pare efectuar cortes to-
tales, o sea, eh el ejemplo de la fig. 6 para operar log
contactos 600.

El receptor del abonado, combinado para pulsaciones
de disco y tono de toque, aparece en la fig. 102, Este cir-
cuito sirve para:

A.~ Froporcionar cortes totales de las pistas de
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transmisidn;

B.- Detectar pulsaciones ae disco e inclu;r disposi-
tivos parg corregir la distorsidn de bulsaciones de disco,
producide por los circuitos de abonados ¥y los aparatos de la
central correspondiente =l abonado, y en respuesta a las pul-
saciones de disco, proporcionar por medio de puntos explora-
dores, sciiales regeneradas de llamada a2l control central.

Ce= Froporcionar una prueﬁa de cruce de potencia del
circuito del abenado. En el curso de esta prueba, limitar los .
flujos de corriente debidos g Dpotenciales extrafios, hasta me-
nos de 100 miliamperios, para evitar dafios en la red. Este
tipo de prueba se realiza sobre la conexidn inicial tanto de
la llamada originadora como de lg llamads finslizadora.

D.~ Realizar una pruecba en dos vartes, para delermi-
nar si se ha conectado una parte de'ciavija o de anillo.

E.- Proporcionar wn tono de disco a un gbonado ori-
ginedor y desconectar un tono de disco bajo el control del
control centrsl.

Fom Eroporcionaf conexiones a un receptor de tono de
togue Segin se requisra.

Fo— Proporcionar supervisidn del circuito D-C tanto
para el receptor de pulsaciones de disco como hara el recep-
tor asociado de tono de toques

He= Limitar los sobrevoltajes por descargas atmésfe—
ricas hasta valores Seguros, pare proteger tanto los recepto-
res de pulsaciones de disco como la red conmubadora, y para

Lo— Froporcionar buenos finales de transmisidn.

Con los cuatro relés del control 1024, 103B, 102C ¥y
102E, es posible definir 16 estados operadores separados; sin

embargo, en el empleo del Teceptor de pulsaciones de disco del
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abonado, solamente se requieren 11 de estos egtados. Los di-
ferentes estados del receptor de pulsaciones de disco del
abonado, y los estados de los relds de control 1024 hasta
102D, al establecer estos estados de circuito, aparecen en
el diagrama de estado fig. 1024.En este diagrama se han agig-
nado a los relés 4 hasta D los pesos binarios 1,2,4, vy 8 reg-
pectivamente. Lay lineas y columnas entre pardntesis rectos,
asociados con wna designacidn de relé,sefialan estados que
requieren operaciones de aquellos relés cuyos paréntesis ecn-
cierran el estado especial. Los estados se designan con O
hasta 15, y a cada estado se le da un valor numérico que es
la suma de los pesos binarios en los relds que han de operar-
8e para conseguir este estado. Por ejemplo, en la fige 1024,
el bloque en la esquina superior izquierda del dlagrama, que
estd sefialado con: "reposo", lleva marcado un "O". Por lo tan—~
to, cuando el receptor de pulsaciones de disco del abonado es-
té en estado de reposo, no se opera ninguno de los cuatro relds
de control A hasta D. Adends, de acuerdo con este diagrams,
cuando en el estado 10 de "derivacidn interurbesna" se operen
el relé D (peso binario 8) y el relé B (peso binario 2), la
Sume de sus pesos resulta 8+2=10, que es el valor numdrico
asoclado con ecte estado. Unos razonamientos similares se
aplicen a los estados restantes. Debe tenerse en cuenta que
los estados marcados 8, 11, 12, 14 v 15 no tienen importancia
en la operacidn de este circuito de servicio; sin embargo, al-
gunos de estos estados pueden ser alcanzados en el curso de
una transicidn desde un estado utilizable a otro estado utili-
zableo

Los estados especiales empleados para una 1llemada, son

dictados por el ¥ipo de lines de sbonado que es servido. La
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utllizacidn del receptor de pulsaclones de disco del abonado,
cuando se sirven varios tipos de liness de abonados, se mues-

tra en la tablae siguiente:

Estado Lago dos partes FBX inter Una parte Dog paries
del plano una parte urbana de- manual nanual
5 rivada
0 X X X X X
1 X X X X X
g X
5 X X
10 3 X X
7 x
2 X X
6 X
13 X
15 12 X
10 X
4 X
8 X X
0 X X X X X
20 La tebla de arriba da cuents de los varios estados
por que atraviesa un receplbor de pulsaciones de disco del gbo~
nado, al servir cada uno de log tlpos arribas descritos de lla-
madas Da razén de cada uno de los estados del plano y el fun—
cilonamiento del receptor de pulsaciones de disco del abonado,
25 en cada uno de sus estados, se degcriben mis abajo. Debe te-
nerse en cuenta que sdlo Se necesita wn cambio de relé para Da=~
gar de wn estado al prdximo.
Cuando el receptor de pulsaciones de dimco ael abona~
do estd en estado de reposo (0), todcs los relés de control
30

1024, 102B,102C y 102D estdn en estado relevado. BEn cote oSta-
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do, los conductores Tl y Rl, que terminan en terminales de
enlace del armazdén conmutador de enlaces, se desconectan de
los elementos de circuito del receptor de pulsaciones de dis-
cos Lag pistas desde el conductor Tl a log elementos de cir-
culto del receptor de pulsaciones de disco, estdn abiertas,
eléotricamente, puesto que los contactores de los pares de
contacto A8, B8, C3, C4 y DIl estan todos abiertos. De ma—
nera gimilar, las pistas que conectan el conductor RL a los
elementos de circulto del receptor de pulsaciones de disco,
estan eléetricamente abiortas, puesto que los contactores de
los pares de contacto A7, B6, €3 v D9 estdn todos abiertos.
La prueba de cruce de potencia comprende uns pruebg
de la pista de red del circuito del abonado, gue ha sido co-
nectada a través de la red, hacia el receptor de pulsacio-
nes de disco del abonado. la prueba de cruce de potencia se
inicia cuando el receptor de pulsaciones de disco del abona—
do es llamado por primera vez y el relé 1024 ey operado por
una sefial. desde el distribuidor de seilales de enlace 140. En
este estado, los conductores RL vy T1 se conectan a un extremo
del ferrodo, y a un extremo del varistor protector 102RVL por
medio de los contactores A7 y A8 del reld 102A.Ta pista para
el conductor T1 incluye los contactod de retroceso B5, ¥, vy
C4, v el‘contaotor A8. Ia pista para el conductor R1 incluye
los contactos interruptores B4, D7 y C3 v el contactor 46. Si
uno o ambos conductores TL o Rl se cruzan con una fuente aje-
na de potencia, el potencisl sparecerd en el extremo no co—
nectado a tierra del ferrodo FO; por tanto, este potencial
puede ser detectado explorando el ferrodo FO que va asociado
con log conductores FO. De este modo, si uno de los conduc—

tores T1 o R1 se cruza con una fuente ajena de potencial, el
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control central 101l sera capaz, por medio

enlace 139, de detectar esta conﬁicién, T b
mediatanente al distribuidor de sefizles de enlace 140, a li-
berar el reld 1024i. Por medio de este procedimiento puede come
5 probarse si la linea conectada del abonado estd Libre de po-
tencilales ajencs, antes de avanzar el receptor de pulsaciones
de disco al estado de prucba de parte, si se requiere, o al es%
tado de tono de disco de una linea simple de partc.
Adicionaluente a las pruebas de 1linea y de red, por
10 31 hay potenciales ajenos, la operacidn del reld 1024 sirve
bare conectar un potencial negativo a través del resisior Rr7,
el contactor A2 y los interruptores BL, CL, vy D5 a los con-
ductores '3, que estan asociados con el ferrodo F3 en el ex—
plorador de enlace. EL ferrodo F3 se enplea para comprobar
15 el funcionamiento del relé 1024 y se emplea alternativamente
como indicacidn de alarma, asociada al fusible T0l. Il Fusi-
ble FOL proporciona potencial nszativo a los conductores de
entrege de tonos de disco T2 y R2; v si cualguiera de los con-
ductores T2 ¢ R2 estd cruzado casuslmente con potencial de
20 tlerra o con un potencial positivo, el Fusible FOL se fundird
y funcionard el contacto asociado Fl. La operacidn Gel contace
to ¥l proporciona potencial negétivo al conductor '3 vy con
ello una indicacidn al control central 101 de que ol recephorn
de pulsacidn de disco dei abonado asociado particuler estd
25 averiado.
La clase de servicio que soporta una 1inea particu-
lar de abonado, se indica por un tifo de warca de servicic que
Se deposita en el depdsito de programas 102, en un emplazamien-
to de memorizador asociado con la linea del abonado. Cuando
30 durante el curso de la tramitacidn de una llamada, el control

central 101 comprueba que la llamada ha salido de
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una linea de abonado de dos partes, debe realizarse una prue-~

ba para determinar si la llemada ha salido de una parte de
punta o de anillo. En el caeso de una parte de punta, se di-
rige un potencial de tierra unidireccionslmente a través

de un resistor, en la tapa central del bobinado lateral de
Tono en el aparato del abonado. Tanto en la 1linea de parte
de anillo como en la linea de una sola parte, se omite este
potencial de tierra. Por esta razdn y desde el punto de vis—
ta de la electricidad, la linea de la parte de enillo ten—
dréd el aspecto de una 1fnes de abonado de wna sola parte, y
el sistema distingue entre lineas de una parte y de dos
partes, a base de la clase del tipo de marca de servicio de—
positado en el depdsito de programas 102. De acuerdo con la
préctica normal de funcionamiento, se realiza en el curso

de servicio de una llamada desde una linea de parte, una
prueba de parte antes de que el +tono de disco se conecte pri-
meramente con la estacidn del ebonado, y otra vez después de
haber terminado el funcionamiento del disco.

Si la prueba del cruce de potencia se ha realizado
satisfactoriamente, el control central 101 ordené al distri-
buidor de sefiales 140 que haga funcionar el reld 102C pars
colocar el receptor de pulsaciones de disco en estado de
prueba uno (5) de parte. EL reld 1024 que ha sido operado
pars llevar a cabo la prueba del cruce de potencia, permane-
ce en funcionamiento. La operacién de los reids A y C conec-—
tan los conductores de Tl y de Rl a través de los contactos

posteriores de los relds B y D, y los comtactores C3 vy C4 con

ol bobinado del relé 102TP. Cuando se lleva a cabo una prue-—

ba en una parte de punta que, segun se explica arriba, in-

cluye un potenciel de tierra que se dirige unidireccional-
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mente por los conductores TL y Rl, funcionerd al reld 1027D.
La operacidn de este relé 102TP sirve para gplicar potencial
de tierra desde el conductor Tl que terming en el ferrodo .
del explorador de enlace 139,

Cuando une parte de anillo se halla en curso de
realizacion de este ensayo, el relé 102TP permanccerd des-—
conectado y este hecho se refleja en el estado del ferrodo
asociado con el par conductor Fl.

Una vez completada la primera prueba de parte, el
control central 101 operard el reld 102B, por medio del dis—
tribuidor de seffales 140. Ia operacidn del reld 102B conec—
ta el conductor TL y el conductor Rl a través deAlos contag—
tores B8 y B6, al bobinado secundario del trensformador 102
T2. La pista completa para el conductor TL comprende el con-
tactor B8, el interruptor de contacto D11, el bobinado se-
cundario superior del transformador T2 conectado en paralelo
con el regsistor R10, y el inductor Tl conectado a tierra. La
pista completa para el conductor Rl comprende el interruptor
de contacto D9, el contactor B6, el bobinado inferior secun—
dario del trunsformador T2, en parslelo con el resistor R11,
¥ el bobinado superior del relé I al potencial negativo. EL
inductor 102T1 es una bobing que introduce en el conductor
Tl unae impedancia similar al bobinado del reldé 102T en ol con-
ductor Rl. Esto produce una red equilibradora longitudinal
para fines de transmisidn. La red que comprende el resistor
R9 y el capacitor Cl, se emplea para conectar los bohinaqos
secundarios superior e inferior del transformzdor T2 para co-
rregir la distorsién de pulsaciones de disco. EL tono de dig—
co ge conecta directamente a los conductores 12 y R2 ¥ a

través de los contactos posteriores DL y D2 y los contachtores
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Al y A2, al primerio del transformador 10272. Por medio de
las pistas arriba descritas, se efectls la transmisidn entre
la fuente del tono de disco y la estacidn del gbonado, que se
conecta a través de la red a los conductores T1 ¥y Rl. El re-
ceptor de pulsaciones de disco del abonado queda preparado
ahora para aceptar o bien pulsaciones de disco o sefigles de
tono de toque. Cuando el receptor de pulsaciones de disco
esfa en estado 7, el relé de pulsaciones de disco 102T fun-
cionard, si hay un circuito en la 1i{nea del abonado. De os—
te modo resulta posible, en este momento y mediante la explo~
racidn del ferrodo F2, detectar si el reld I estd funcionan—
do,y con ello asegurar al control central 101 que el recep-
tor de pulsaciones de disco estd conectado a un circuito ce-
rrado de abonado. Cada pulsacidn de disco causa la ebertura
del circuito del abonado. De modo que el relé 102L sigue las
pulsaciones de disco de la linea del abonado ¥ desconecta la
tierra del ferrodo asociado F2. Después de detectar la pri-
mera pulsacidn de disco mediznte la exploracidn por el con-
trol central del ferrodo asociado con el conductor F2, el
control centrel causard por medio del distribuidor de sefia—
les 140, que el receptor de pulgaciones de disco se trensfie-
ra al estado 6, para eliminar los tonos de disco de la 1li-
nea del abonado. El estado 6 se alcanza soltando el reléd
1024 y abriendo con ello la pista desde la fuente de tonos

de disco a través de los conductores T2 ¥y R2 y los contacto~
res Al y A2. Fl conjunto de circuitos restentes entre los con-
ductores Tl y Rl y el relé 102L, no son afectadcs por la des-
conexidn del relé 1024 ni tampoco lo es la conexidn desde

los conductores T1 y Rl a los conductores T y R, que por su

barte conectan con el receptor de tonos de toque afectado por

la abertura del relé 1024. El resistor R14 que estd conecta-
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do por medio del interruptor de contacto 10241, sustituye

le terminacidn de la Ffuente de tonos de digeco al transfor-
nador 10212,

Si la 1linea del sbonado estd equipadas con un disco,
el relé 102L seguird la informacidn de disco originada por
el abonado, y esta informacidn serd detectada por el control.
central 101 ordenendo exploraciones sucesivas del ferrodo
en el explorador principel asoclado con el conductor F2. EL
control central deposita la informacidn de Gisco en un re-
gistro apropiado, en el depdsito de llemadas 103, y observa
la informacidn de disco para determinar cusnto antes el des—
tino deseado para la llemada en la secuencia de sefializacidn
de llemada. Bz decir, si la llamada va dirigida hacia un ope-
rador, esto puede detectarse después de un hoque dizital de
disco y el control central podrs proceder a efectuar una co-
nexidn a un enlsce operador, ya que no Se egpera nas informa-
cidn de disco, sin embargo, si una llamada ve dirigida a
otra linea que no sea la de un operador, la informacidn de
disco debe ser sxaminada subsiguientemente vara dstsrmin
el destino deseado.

i la estacidn del abonado va equipada con un apa-

[€4]

rato de tono de toque, la informacidn de sefializacidn de lla-
neds es transmitida en forma de tonos en clave mdgs bien que
rnediante aberturas y cierres sucesivos de los circuitos del
abonado. Los tonos se conectan a través de los conductores

T y R al receptor de tonos de toque del abonado. &1 recep-
tor de tonos de toque estd dBpuesto para proporcionar una

sefial en un conductor de presencia de sefial (8P), que ter-—

~mina en un ferrodo en el explorador principal. Bl control

central explora por medio del explorador principsel, los pun-—
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$os presentes de seflal, agociados con una pluralided de

recoptores de pulsacidn de disco, y si se determina que
una sefial estd presente en un receptor especial de tono

de toque, el control central 10l ordens al explorador de
enlace 139 para que explore los puntos de ferrodo asocia-—
dos con los cables conductores de toque digital del recep-
tor de tono de ‘toquee La informacidn derivada de los con—
ductores de toque digital, como la informacidn de sefigli-
zacién de llamada mediente pulsaciones de disco, se depo-
sita en un registro apropiado en el depdsito de llamadas
103, ¥ generalmente la llamade se realiza de la menera dese—
crita con respecto a las pulsaciones de disco.

7 Cuando el control central 101 queda convencido de
que la secuencia de seflales de llamada ha sido completada,
ordena el distribuidor de seflales 140 que desconecte el
relé 102B con el fin de dejar ¢l receptor de pulsaciones
de digco del abonado en el estado dos (4( de prueba de
parte, si se requiere. En este estado solamente se opera
el relé C; por lo tanto, los dos wnductores TL y Rl se co-
nectan & través de contactos posteriores de los relds 102B
¥ 102D y contactores del relé 1020, con el bobinado primario
del relé 102TP. EL ensayo de parte se efectis entonces de
nuevo.

3i el ensayo dos de parte coincide con log resul-

. tados del emnsayo uno de parte, el receptor de pulsaciones

de disco del abonado puede volver a su estado de. reposo
ordenando al distribuidor de sefiales 140 para que desco-
necte el reld 102A.

El funcionamiento del receptor de pulsécién de dis-

co del abonado no se describirs agul mis con respecto a la
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tramitacidn de llamadas de otros tipos de linea de abonados;
sin embargo, el estado (10) de derivacidn interurbana se
explica brevemenie en este lugar. El estado(10) de deriva—
cidn interurbana va asociado dnicamente con la tramita-

5 cidn de las llamades FBX, que se dirigen a un dres de Qis-
co que estd fuera del drea normel de disco que zoporta
uns l{nea especial PBX. Si el control central 101 detec—
ta una de estas llamades, coloca el receptor de pulsa-
ciones de disco del abonado en estado (10) de desviacidn

10 interurbana, mediente operacidn del relé 102D. Lia opera-
cidn del relé 102D sirve para invertir la bateris hacia
el EBX. ALl recibirse la baterfa invertids en el PEX, el
circuito de enlace PBX conecta autométicamente, de acuer—
do con opclones previstas allil (1), el servicio EBX con

15 el enlace, para denegar o completar la conexidn deseada;
(2) conecta el abonado PEX a un tono & aviso; o (3) si
la llamade se realiza en una modalidad de prefercncia, de
alcance PBX, permite que se lleve a cabo la llamada.

Conexidn de 1lamads

20 Una vez completada la funcidn de sefislizacidn
de llamada, el control central 101l determinars si la 1i-
nea llamada del abonado esté en reposo o no, y si estd en
reposo, determinard las pistas necesarias que se requie-
ren para completar la conexidn de llameda que se muestra

25 en la fig. 6. La conexidn de llamada comprende dos pistas
completas de ocho niveles a través de lg red. La primera
pista se halla entre el abonado originador de la llamade
¥ la induceidn de llamada, tal como es suministrads por un
circuito de tono de la fig. 106, ¥y la segunda conexidn se

30 encuentra entre el abonado terminal y la corriente de lla-



$h.18

10

15

20

25

30

mada audible, suministrada por el circuito de llamada
de la fig. 109. BEn esta conexién, los reldés de desconexidn
que estdn asociados con los abonados de origen y berminal,
son operados para desconasctar los ferrodos de los abona—
dos respectivos, de las conexiones. EL control de contes—
tacidn del zbonado terminal y el control de desconexidn o
abandono por el abonado original, son llevados a czbo por
el circuito de llamads de la fig. 109 y el circuito de to-
no de la fig. 106, respectivamente. Estableciendo las co-
nexiones de llamada, se realizan prucbas normales IFCG en
las dos pistas de ocho niveles, antes de ordenar el corie
del circuito de llamada y del circuito de tono asoclados.
Se muestra en detalle un circuito de tono en la
fig. 106,
£l mapa de estados para el circuito de tono mues-
tra log cuatro estadcs posibles que pueden obtenerse a tra-
vés de la operacidn selectiva de los relés 1064 y 106B.Co-
mo es usual tanto en circuitos de enlace como de servicio,
el circulto de tono deja sin terminar en su estado de repo-
so (0) los terminales asociados del armezbn de conmutadores
de enlaces O sea, como se ve en la fig. 106, las pistas
posibles hacia los elementos de circuito del circuito de
tono para el conductor Tl, son interrumpidas por los con-
tactos Al y Bl, mientras que las pistas posibles para el
conductor Rl son interrumpidas por los contactos A2 y Bl.
EL control central 101l toma un circuito de tono,
ordenando al distribuidor ds seilales 136 que opere el reld
1064, y con ello conecte al abonado a la fuente de tono.
Ta operacidn del relé 1064 sirve para conectar la
fuente de tono, que en este ejemplo es la induccidn de lla-

mada, desde el conductor T2 al abonado local, a través de

la pista que incluye el contactor A4, el capacitor T,
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¢l contactor Al, y el conductor Tl. De modo similar, el

otro lado de la fuente de tonmo se conecta a través del
conductor R2, el contactor 43, el capacitor R, el contac—
tor A2 y el conductor Rl.

La operacidn del reld 106A conecta el ferrodo FO
a los conductores Tl y Rl, y proporciona al control central
101 medios pars controlar al abonado originador conectadoe.
El mismo tipo de circuito de tono ae emplea también para
conectar otros tonos, como el tono de ocupado, el tono de
nimero incorrecto, etc., segin requicra el caso. Esto queda
ilustrado en la fig. 6 por la conexidn alternativa al cir-
cuito superior de tono, que se muestra conectado para ine-
terceptar el aviso registrado, u otros tonos de servicio.

Bl circuito ds llamada, Tal como se muestrs en
la fig. 109, sirve para conectar la fuente de llamada gl
termingl de enlace de la red de eslabones de enlace, ¥ con
ello para aplicar corriente de llamade para la linea del
abonado terminale. El circuito de llamada, con el fin de
realizar un ensayo de cruce de potencig y una prueba de
punta puesta a tierra, emplea ferrodos en la matriz del
explorador de enlaces 139. Sin embargo, la detcccidn de la
contestacidn y la eliminacidn de la corriente de llamada,

en respuesta a la contestacidn, se llevan a cobo mediante

: " . s o ’ .
un relé daisywator de anillo, cuyo bobinado ezta en serie

con el circuito del abonado y la fuente de corriente de
llamada, vy log relés disyuntores de anillo asociados que
no estdn bajo el control del distribuidor de sefiales.

Bl circuito de llamade de la Ffige 109, esta en

-~ - ’ [ 4
egtado de reposo cuando los tres reles de engenche nogne-

%ico 1094, 109B 7 109C estdn todos on estado Ge reposo.
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También estdn desconectados durante el estado de reposo,

el relé del disyuntor de anillo 10RT y log relés disyun—
tores de anillo, auxiliares y asociados, 109TL y RT2.Cusn-
do ha determinado el operador central 100 que se necesitan
log servicios de un circuito de llamada, se localiza un
circuito de anillo en reposo examinando las células ocu-
padas o en reposo en el depdsito de llamada, que estén
asociadas con el grupo de circuitos de llamadas. Después
de encontrar un circuitec de llamada en reposo, su célula
agociada ocupads o libre, queda marcada para reflejar la
toma, y vna sefial de control del distribuldor de sefiales
140 sirve pera operar el reld de enganche magnético 1094.
Como e desprende del diagrams de la fig. 1094, estd in-
dicada una prueba de cruce de potencia en seguida que se
onere el relé A. El relé A sirve para conectar el conduc-
tor T1, que terming en el arnazén de conmutador de emlaces,
con el lado alto, del ferrodo FO, a través de une pista
que incluye un comtacto hucia atrds 109B2 del relé B, del
resistor 109R1 y del contactor 10942. El conductor Rl que
tambidn termine en la red de eslabdn de enlaces, se conec-
ta de modo gimilar al ferrodo FO, a través de una pista
que incluye el combacto posterior 109C3 del relé C, el con-
tacto posterior 109B3 del relé B, el resistor 109R2 y el
contactor 10943 del relé 4. De acuerdo con ello, si una

o awbas de lag vistas de la red que cstdn conectadas a los
conductores 109T1 y 109Rl, se cruzan con un potencial aje-
no de corriente alterna o continua, la exploracién del fe-
rrodo #0 por medio del explorador de enlace 139, servird
para detectar esta circunstancia, ¥ el control central 10L

reconocerd que el circuito de llamada no de be proseguirse
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puesto que la lineg

-~

mds para aplicar corriente de llamada,
del abonado estéd averiada y si se hiciese asi, wodrian
producirge dafios al circuito de llamada o a la red.

Yo obstante, si las pistas a través de la red
que se conectan a los conductores 109T1 y 109RL, estén
libres de potencial exterior, el operador central 100
procederd a prosesuir las secuencias del circuito de 1la~
mada, para aplicar corriente de llamade. EL circuito de
llamada puede emplearse pars conectar corriente de llams-
da al lado de punta de le linea del gbonado o al lado de
enillo de la 1linea dol abonado, y esta eleccidn se deter-
mina mediante examen de la clase terminal de la marca de
servicio, que va azsociada con el nimero de direcciln del
abonadc terminal.

S1 la llamade ha de aplicarse al conductor de
anillo de la 1insa del abonado 1lamado, el control central
101 adelantard el circuito de llamada sl estado tres, me-
diznte operacidn del relé 109B. Con los relds 1094 v 1093
concctados, el conductor 109TL se conecta a través del
contactor 10982, el contacto interruptor 109RT2-1 ¥y el
resistor 109R4 a un lado del ferrodo F2. De menera simi-
lar, el conductor 109R1 se conecta & través del contacto
posterior 109C3, el contactor 109B3, el varistbor 109RV2,
en paralelo con el ferrodo Fl, el contacto posterior
100RT2~-2 y el resistor 109R3 al otro lado del Fferrodo F2.
Esta conexidn se ha destinado a permitir la exploracién
del fsrrodo F2, con el fin de determinar si existe o no
un corfocircuito indeseable entre los conductores Tl y Rl
en las lineas de salida de tierra. Si la exploracidn del

ferrodo M2 indica que la pista de red conectada gl circui-
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%o de llamada no estd en cortocircuito, el control cen-
tral 101 adelantard el circuito de llamada al estado 2,
soltando el relé 1094. Ln este estado, solamente se ope-
ra el relé B. Como se observard en el dngulo derecho
inferior de la fig., 109, la operacidn concurrente de los
relds 1094 y 109B sirve para completar una pista de ope-
racidn para el relé auxiliar de disyuntor de anillo
J109RTL,. La pista incluye la puesta g tierra, el contac-—
tor 10941, el contactor 109Bl, el contacto inberruptor
109C1 y el bobinado del relé 109R1.

Cuando se desconecta el relé A bajo el control
del operador central 100, el relé 1O9RT2 opera a través
del contacto pogterior 109AL y el contactor 109RT1-l. EL
relé 109RTL cierra, cuando eBtd conectado a través de
una pista que incluye la puesta a tierra, el contacto
interruptor 1O9RT, ¢l contactor 109RT1-2, el contactor
109B1 y el contacto interruptor 109C1. La operacidn del
relé RT2 sirve para completar la pista entre los conduc-
tores T1 y R1l, que egbdn conectados a la rad de eslabones de
enlace, ¥y los conductores I2 y R2 estdn conectados a la
fuente de llamada. La puesta a tierra de llamada va co-
nectada directamente al conductor 109T2 y el potencial de
1llamada va conectado directamente al conductor 109R2. La
pista a través del circuito de llamada incluye el conduc-
tor de punta, el contactor 109B2, el contactor LO9RI2-1
v el inductor 109D, mientras que la pista de anillo in-
cluye el contacto interruptor 109C3, el contactor 109B3
el varistor 109RV2, el contactor 1O9RT2-2, el bobinado del
relé RT y el contactor 109RT2-3.

Bl relé disyuntor de anillo 1O9RT responde a las se-
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{inleg D~C (corriente continua) pero no responde a las sefia-

les A-C (corriente alterna); porrello, aunque ge aplique
corriente de llamada a la lines del abonado, en serie con
el bobinado del relé RT, no operard hasta desvuds de ha-
ber contestado la linea del abonado apiado.

Despuds de la contestacidn, fluird una corriente
directa al circuito del abonado y el relé disyuntor de
anillo 109RT funcionaré; esto, a su vez, dard lugar a las
funciones siguientes:

le- Se abre la pista de mentenimiento para el relé
1O9RIL que desconecta la red 2, gue se habia instalado co-
mo puente entre los conductores 10972 y 109R2, se conecta
la red 1 en paralelo con el bobinado del relé disyuntor de
anillo 109RT y se sitda un corto-circuito alrededor del
inductor 109L, para evitar ondas inductivas de ruido cusn—
do se termina la corriente de llamada.

2+- Be desconecta sl reld 1O9RTL, abriéndose la
piste de operacidn para el relé 109RT2 cuya desconexidn
desconecta la corriente de llamada, abriendo los contactos
109RT2-1 y 109RT2-3. Ia desconexidn del reld 109RT2 sirve
para volver a conectar el ferrodo F2 a los conductores
109T1 y 10T2 a través de los contactos posteriores LO9RT2-1
¥ 1O09RT2-2.

Ia exploracidn del ferrodo F2 por el explorador
de enlace 139, indicard al operador central 100 gue el
abonado llamedo ha contestado ¥y que la conexidn de 1lameda
puede ser retirada. EL operador central 100 corresponde en-—
viando mandos al dlstribuidor de sefiales 140, para devolver
el circuito de llamada al estado 0, soltando el relé B, y

tambidn modifica el estado de la célula del memorizador ocu-
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pada o libre que va asoclada con el circuito de llamada,
para reflejar la liberacidn del circuito.
En resumen, la aplicacidn de corriente de llamada
a la parte de llamada de la 1inea al sbonado apelado, se
1lleva a cabo secuenciando el circuito de llameda segin la
fige 109, a través de la sigulente serie de estadom 0,1, 3,
2, O« Similarmente puede aplicarse la llamada a la parde
de punta de la linea del abonado, secuenciando el circui-
to de llamada como sigue, por los estados 0, 1, 5, 4 ¥y O,

, ’ 4
Conexion de conversacion

Si el abonado terminal contesta, en respuesta a
wa corriente de llamada, antes de que el abonado origina—
dor sbandone la llamada, el control central 101 generard
mandog de red, con el fin de establecer una pista de trans-
mision de ocho niveles entre el abonado originador y el
terminal, y completarad esta pista mediante un circuito con-
yuntor que se habia reservado para completar la llamada
dentro de la central. La conexidn de conversacién compren-
de cuatro niveles de la red de eslabones de linea, que estén
conectados entre el abonado originador y el circuito cone
yuntor elegldo, y cuatro niveles de la red de eslabones de
1inea que estdn conectados entre el abonado terminal ¥y el
circulto conyuntor elegido.

Los contactos de reld de corte asociados tanto
con las lineas del sbonado originador como con las del
abonado terminal, se operan para eliminar los ferrodos de
1ineas asociadas de la pista de transmisidn, y la supervi-
sidn de las partes original y terminal se asigna al circui-
to conyuntor 126. EL circuito conyuntor que se muestra en

la fig. 101, incluye los contactos de corie 1094AT, 109AR;
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10987, 109BR, que sirven para conectar lo bateria de con-
versacidn con los abonados originados y terminal, respec—
tivamente, y para comnectar los ferrodos de supervisidn
con los abonados respectivosg. El control de la conexidn

5 para debectar si ha colgado algunoc de los dos abonados,
originador y terminal, o para detectar los destellos del
gancho buscador, es llevado 2 cabo por lo tanto, por el
control cenbral 101l que dirige sl explorador conyuntor
127

10 Bl comtrol central exploras los estados de las
1ineas de abonados originador y terminal, aproximadamente
una vez cada clen milisegundos, para detectar los finales
de conversacidn, y una vez detectado un final de conversa-
cidn, genera y transmite mandos a traves del sistema co-

15 lector de mandos de la red, 6406, para desconectar las
1ineas originadoras y terminsles de la red, sbriendo los
primeros conmutadores de nivel de la red de eslabdn de
1{neas 121, y reconsctando log ferrodos de linea asocia-
dosg con los abonados originador y terminal, soltando los

20 relés asocizdos de corite. Otros mandos que preceden a los
nandos de red arriba menclonados, y que se transmiien a
través del sistema colector de mandos de la red, 6406, suel-
tan el circuito conyuntor, soltando los contactos de corte
en anbas mitades del circuilto, La pista que queda a través

25 de la red, es decir, las dos pistas a través de los nive-
les 2, 3 v 4 de la red de eslabones de linea, quedan sin
tocar, puesto que las conexiones indegeables se desconectan
al estublecer conexiones subsigulentes a través de la red.
Cuando ge desconectan los circultos conyuntores y las conexio-

30 nes, el mapa de la red queda actualizado, para mostrar la
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disponibilidad de los eslabones libres de la red.

Idnea de llamada entre centrales hacis el enlace (fig. 7)

Conexidn de tono de disco

La conexidn desde el abonado originador al recep-
tor de pulsaciones de disco del zbonado, 0 al receptor com-
binado de tono de toque y pulsaciones de disco, corresponde
a la primera conexidn de la fig. 6, y la discusidn que se
refiere & ello no se repetird en este lugar.

Ta informacidn sefializadora de llamadas que se re-
ribe en el receptor de pulsaciones de disco o en el receptor
de tono, de togue, se refne en un registro en el depdsito
de llamadas 103. Una vez reunide toda la informacidn necesa-
ria, puede soltarse la conexidén entre la linea del abonado
originador y el receplor de sefializacién de llamedas, y e
establece una conexidn apropiada entre un enlace de salida
en el grupo adecuado de enlaces y el tipo correcto de trans-—
migor de sefiglizacidn de 1lamadas. Un enlace de salida, co-
mo gse muestra en la fig. 103, es del tipo de clavija, y por
lo tanto, se monia en el armazén universal de enlaces 134.
Txisten dos tipos de transmisores de sefializacién de llama-
das, gue aparecen en la fig. Te Bl primer tipo es el trans-
nisor de pulsacilones de disco, que aparece conectado al en~
lace de salida a través de dos pistas de cuatro niveles, a
través de la red de eslabones de enlace 130, un conyuntor
de alambre y el armazdén agrupador de conyuntores 125. Il
transmisor de pulsaciones de disco estd dispuesto para acep-
tar sefiales de iniciacidn de pulsaciones y de paro de pulsa-
ciones, del distribuidor central de pulsaclones 143, y res-—
pondiendo a las sefiales de irpiacidn, trensmitir pulsaciones

de disco de caracteristicas eléctricas correctas hacis la
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central distante, por las pistas establecidas g través de
ia red de eslabones de enlaces. EL control-central 101, en
virtud de la informacidn depositada en el registro del de-
pdéoito de llamadas, sabe cuantas pulsaciones de disco deben

transmitiree por cada toque digital de la informacidn de

sefializasidn de llamedss que se pulse hacla la central distan-

te. La informacidn pulsada es regulada por el control cen-
tral, mediente el explorador de enlace 135, que es capaz
de regular los puntos asociados con el conductor marcado
DP en la fig. 7. Una vez contado el nimero deseado de pul-
gaciones, el control central transmite, por medio del dis-
tribuidor central de pulsaclones 143, una sefial de paro al
transmisor de pulsaciones de disco, que inicia una gecuen-
cla cronorrecguladora interdigital. Una vez transcurrido un
periodo suficiente de tiempo para definir adecusziamente un
periodo interdigital, una sefial del distribuidor central de
pulsaciones 143 vuelve a poner en marcha la salide de pul-
saciones desde el transmisor de pulsaciones de disco. Bste
procedimiento se prosigue hasta que toda- la informacidn
necesaria de sefiglizacidn de llamadas ha sido transmitida
a la oficina distante. Debe tenerse en cuenta en este ins-
tante, que mientras el transmisor de pulsaclones de disco
se conecta al circuito de enlace, el circuito saliente de
enlace se gradda a su estado de derivacidn, que se descri-
bird con mis detelle en relacidn con el circuito saliente
de enlace. El estado de derivacidn sirve para conectar los
termineles de la red de eslabones de enlace, asociados con
el enlace saliente, directamente a la pistae de fransmisidn
hacia la oficine distante, y elimina los elementos de cir-

cuito del enlace saliente de la pista de transmisidn.
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Un trensmisor MF, PCI, o revertible, puede emplear—
se también para transmitir informacidn de sefializacidn de
llemada, tal como se kalla depositada en el depdsito de 1la-
uedas, hacia la central distante. La :conexidn de cualquiers
de estos transmisores sustituiri{a la conexidn de u transmi-
sor de pulsaciones de disco en la figs 7. Cada grupo de en-
lace lleva asociada una entrada de "tipo de enlacel en el
deposito de llamadas 103. Ie palabra del tipo de enlace com-
rrende 9 bitios y esta palabra especifica una entrads espe~
cial de cuatro palabras, gue dispone las alternativas y ca-
racteristicas que corresponden al grupo asociado de enlaces.
Las primeras tres palabras de la enirada da cuaﬁro palabras,
definen las alternstivas o caracterfsticas del enlace, segin
Se expone en la tabla reproducide. mds abajo, mientras gue
la cuarta palabra define las caracter{sticas de piezas metd-
licas de los enlaces asoclados. La entrads ae cuatro pala-—
bras da acceso al programa especial que se emplea pars se—
cuenciar un circuito de enlace o un circuito de servicio a
través de sus varios estados.

Palabrs de translador 1

Bitios 0-1 Tino general
O Circuito de enlace saliente.
1l Circuito de enlace entrante.
2 Circuito de enlzce de dos lineas.
3 Circuito de enlace diverso.

Bitio 2 circuito operador o de enlace diverso!
0 Ho '
1 84

Bitios 3-6 Tipo de supervisidn

0 Hinguno
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1 Bateria de reversida.
Hi Lo (alto-bajo?)
Cable E & Il

Baterfa de reversidn Hi Io
Reversidn Hi To

o jado seco

Alambre tercero

Cable de manga

Duplex polar doble

W O 3 o U oW N

5

10 Circuito de corriente continua
Bitio 7 Final del circuito en reposo
0 To
181
Bitios 8-10 Pulsacidn de la salida
15 0 Hingune
1 Multifrecuencis -MF
2 Pulsacidn de disco-DP
3 Pulsacidn de reversidn-RP
4 Indicador de llamada de tablero - PCT
20 Bitio 11 Indice de pulsaciones de dimco (DP)
0 10 PES
1l 20 PR3

Bitlo 12 Se necesita sefial inicial de disco (DP)
25 1331

Bitio 13 Tierra de vateris (DP)

Bitio 14 Paro - lMarcha (DP)

30 0 o
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181
Bitio 15 Posible emisidén de pulsaciones solapades (DP, RP)
0 No
181
Bitio 11 Hi-cinco (RP)
0 XNo
181
Bitios 12 - 13 R sistencia de compensacién (DP, BCI)
0 O ohmios
1 300 ohmios
2 600 ohmios
3 900 ohmios
Bitios 14 - 15 mimero direccional llamado (PCT)
l-cuatro toques digitales - no hay ntumeros guperiores
al 9999, no hay letras de parte.
2-Estacidn de letras — no hay nimeros superiores al
9999, nlmeros con letras de partes
3-Estacidn de letras o toques digitales— cinco digi-
tales, letrase.
Bitio 16 Pulsacidn final positiva pesada (IPCI)
0 Ho
1 Si
Bitio 17 a 22 De reserva

Palabra de translador 2

Bitio 0-2 pulsacidn de entrada
0 Finguna

Multifrecuencia

Pulsacidn de disco

Pulsacidn de reversidn

$ W PO

Indicador de llamada de tablero
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Bitios 3 - 4 Indicacién de rute
1 Consumacidn local solamente
2 Conmutacidn tandem solamente
3 Conmutacidn tandenm y congumacidn local
5 Bitios 5~6 Jefial de dimco
0 Finguna (eslabdn adjunto)
1 Dizco de retraso .
2 Centelleo
Bitios 7 - 10 Hdmero de toques digitales recibidos
10 4 4 Tocques digitales
5 5 Toques digitales
6 6 Toques digitales - no ajlicables actualmente
7 T Doques digitales
8 8 Toques digitales
15 9 9 Toques digitales - actualmente no aplicables
10 10 Toques digitales
Bitio 11l. Se usa la clave normalizada de central (sdlo pars,
cuatro toques digiteles recibidos, o para 5 RP de selecccidn
0 Tio
20 1 81
Bitios 12-16 Idmero de carta - (s8lo 5 “oques digitales
recibidos, con exccpeidn de RP)
Refcrencia a una tobla de claves normalizadas de ofici-
na, indicadas por el mrimer toque digltal de un ndmero
25 de 5 togues digitales.
Valor en binario 0-31.
Bitios 12~16 Clave normalizsda central
Un nimero entre 0-31 que representa wun ndmero de oficie
na central. Apliceble cuanto se reciben 4 toques digitales

30 o con ssleccidn de 5 Bajo (R®).
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Valeor en binario 0-31 - i

¥ B e
Bitios 17-21 (lave normalizada Eé éentral 5 Alto (5 selec-
cién RP)
Valor en binario 0-31
5 Bitios 22 Cambio a nimero libre (sefigl de reforno)
¢ Ho
181

Palabra de ‘branslador 3

Bitios 0~2 Control de moneda
10 0 Winguna
1 Cinta entrante
2 Clavija y anillo
3 Alambre tercero
Bitios 3-5 control de llamada
15 0 ¥inguno
1 Zinta entrante
2 Simplex
3 Ilanmada de emergencia
Bitios 6-9 Uso del circuito del cuadro de conmutaciones
20 1 Registro completado
2 Ianual originador
3 Revergible
4 Sefial permanente (sin roneda)
5 Sefial permanente (moneda)
25 6 lioneda, disco digtante
% Yoneda, exceso de tiempo, local
8 lloneda, encajada o ausencis
9 Oficina comercial
10 Solicitud de verificacidn

30 11 Intercepcidén por averis
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- 12 Conmutacion interurbena o
13 5in prueha
Bitios 10-22 De reserva

Circultos de enlace saliente (fig. 103)

21 circuito de emlace saliente comprende 3 relés

"de control 1034, 103B y 103C, por lo tanto, sezin se¢ Ve en

el diasrama de estado Fig. 1034, es posible situar este
circuito de enlace en ocho estados diferentes. En el dig-
grama de estado de la fig., 1034, al relé 4 se le asizna

el peso binario 1, al rclé B el peso binerio 2, y al reld

C el peso binario 4. 3in aludir a los detzlles de opera—
cidn del circuito de enlace ssliente de la fig. 103, =e cree
que la operacidn alli indicada se podrd entender perfecta-
mente por la tabla sigulente, due expone las secuencias de
estados que el control centrasl 101l obliga a sumir a2 los cir-

cultos de enlace saliente.

Local Tandem 2 Tencen 1
0 0 0
4 4 4
6 6 6
2 2 2
3 3 3
2 7 1
3
2
0 0 0

La funcidn del circuito de enlace saliente de la
fig. 103, en cada uno de los distintos estados, se enumera
en la tabla siguiente:

hBstado
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0 B REPOSO - enlace terminado, potencia a la red abierta,
circuito de enlace abierto a corriente conti-
nua (DC).

4 DERIVACION - Todos los elementos del circuito de enlace
quitados; los conductores T2, R2, conescta-
dos directamente a Tl, Rle

6 ESTADO DE TRAWSICICH

2 PARO - Circulito de enlace cerrado y terminado, pls-
ta hacia la red ablierta.

1 TAIIDEM 1 - Circuito de enlace cerrado y sin terminar,
transformador 103¢ incluido en el circuito,
entre los terminales de la red y el enlace,
el ferrodo de supervisidn de abonado desco-
nectado, pista hacia la red cerrada.

7 TANDEM 2 - Lo mismo que el estado 1, excepto el trans-
formador 103C que estd desconectado del cir-
culto.

3 LOCAL - Circuito de enlage cerrado y no terminado,
ferrodo de abonado conectado, transformador
103C¢ inclufdo en la pista de transmisidn.

El transformador 103C se incluye en las conexiones
normales entre una estacidn de abonado y un cnlace, y se
omite en conexidn entre un operador y un cnlace. Durante la

transmisidn de informacidn de sefializacidn de llamada, o

bien desde un transmisor de pulsaciones de disco o desde un

transmisor MP, el enlace saliente se mantlene en estado de
derivacidn y una vez completada la funcidn de sefializacidn
de llamada, se desconecta la conexidn al transmisor adecua~
do de sefializacidén de llamada, y se establece una conexidn

a través de la red de eslabones de linea y de la red de es—
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lobones de enlace, entre el enlace del abonado originador

¥ el enlace saliente. En la conexidn de conversacidn, el
relé de corte asociado con la linea del abonado originador
ha eliminado el ferrodo de supervisidn de 1inea de la pis-
ta de transmisidn.

Ia supervisidn de la conexidn, tanto con respec-
to a la linea del abonado originador como del enlace dis—
tante, se verifica mediente la exploracidn de ferrodos en
en explorador de enlace 135.

Enlace de llamada entrante hacia la 1inea, entre oficinas

Conexidn de sefializacidn de llamads,

Al detectar una peticidn de servicio desde un en—
luce de entrada, el control central determinaré v estable-~
ceréd dos pistas separadas a itravés de la red de eslabones
de enlace, entre el enlace de entrada y un tipo correcto
de receptor de seiializacidn de llamada, sesin se determing
por la clase de servicilo del grupo de enlace; por ejemplo,
un receptor MF o un receptor de pulsacidn de disco de enla-
ce. Estas conexiones alternativas se muestran en ls fig. 8,
bajo el titulo "conexidn de sefializacidn de llamadab.

Un circuito de enlace entrante aparece en la Tig.
104. El circuito de enlacs entrante comprende, al igual que
el circuito de enlace saliente, 3 relds de control de engan=~
che magnstico 1044, 104B, y 1048, por lo tanto, es posible
definir 8 estadog operaciones de este enlace. Las secuencias
de estados empleados, btanto en las llamadas locales como
las de tandem, referentes a wn circuito de enlace entrante

segin la fig. 104, se exponen abajos
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0 0

1 1

0 0

2 4

3 6

2 7

6

4

10 0 0

Los estados del circuito de enlace entrante y la
condicidn del circuito en cada uno de estos estados se ex-

pone abajo:

Bgtado

0 REPOSO - Enlace terminado en resistor 104R2, lazada de
enlace (-2, R2) cerrada, ferrodo de supervisién
(F1) conectado y pista hacia la red (TL R1)
abisrta.

1 PASO -~ Todos los elementos de circuito del enlace,
eliminados de la pista de transmisidén, los con—
ductores T2 y R2 conectados a los conductores
L y Rl. _

5 TOCAT LIBRE- Lazada de enlace (T2, R2) cerrada y no ter-
minade, ferrodo de supervisién (Fl) conectado
en ol lado del enlace y bateria en polaridad
normal; ferrodo de supervisidn del abonado (FO)
conectado, y transformador 104C incluido en
el circuito, la bobina 104 compensg las veria-
ciones por pérdidas de retorno, debidas a variecio-

nes en las lazadas de abonados.

3 CARGA LOCAL - Circuito dispuesto como en el estado 2, ex-

cepto que la polaridad de la bateria que estd
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éonectada al enlace a través del ferrodo de supervisiéﬁ é@ﬁ:

enlace (Fl) estéd invertida.

4 BEHSAYO DE COUTINUIDAD - Enlace terminado en resistor 104R2,
lazada de enlace (T2, R2) cerrada y ferrodo
de supervisidn de enlace (Fl) conectado, pis—
ta a la red (T1,R1) completada y conectada en
vuente con el resistor 1O04R1L.

5 KO UTILIZADO

6 TAHDEM LIBRE - Lazada de enlace (T2, R2) cerrada y sin
terminar, ferrodo de supervisidn (Fl) de la
bateria conectada con polaridad normel; pista
a la red (Tl, Rl) cerrada, ferrodo de super—
vigidén de abonado (F0) no conectado, transfor—
mador 104C desconectado de la pista de trans-
misidn.

T CARGA TAWDEM - Circuito como en el estado 6 excepto que la
bateria al circuito de enlace segin es suminis—
trada por el ferrodo de supervisidn asociado,
es de polaridad invertida.

Tl control central 101, ol detectar una peticidn

ds servicio desde un enlace enirante, determina las dos pis-

tas requeridas de 4 niveles desde el terminal de enlece a

un receptor apropizdo de sefializacidn de llamada y estzblece

la conexidn requerida. La informacidn de sefializacidn de
llamada, segin se recibe, se redne en un registro en el depd-
gito de llemadas 103 y una vez completada la funcidn de se—
fializacidn de llamada entrante, el control central 101 detar—
mine la disponibilidad del abonado terminal deseado. 31 la
1inea del abonado terminal estd disponible, el control cen—

tral 101 consultard el mapa memorizador del depdsito de
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llamadas 103 y hallard asi circuitos de tono y de llamads

en reposo, y pistas en reposo, a través de la red para es-
tablecer conexiones desde la corriente de llamada a la 1i-
nes bermingl del abonado, y desde la induccidn de llamada
al circuito de enlace entrante., Dias conexiones de llamada
no se muestran en la fig. 8, puesto que son similares a
las conexiones de llameda de la fig. 6. Debe tenerse en
cuenta, sin embargo, que la conexidn inductora de llamada
incluye dos pistas completas de 4 niveles a través de la
red de eslabones de enlace 130, y un conyuntor de alambre
en el armazdn agrupador de conyuntores 125. La supervisidn
de la llamada 1linea de abonado se completa por medio de un
ferrodo de supervisidn en el explorador de enlace 135 y la
supervisidn de abandono se emprende de manera similar por
medio de un ferrodo en el explorador de enlace 135

Una vez detectada la contestacidn, las conexiones:
de llamads (no mostradas en la fig. 8)son abandonadas y se
establece una conexidn de conversacidén entre el enlace en-
trante v el abonado terminal deseado. Ista conexidn inclu~
ve los 8 niveles completos a través de la red de eslabones
de 1inea 121, el armazdn agrupador de conyuntores 125, y la
red de eslabones de enlace 13C. El control central 101 si-
tda por medio dei distribuidor de seflales 136, al circuito
de enlace entrante en estado local libre (2) y después en
estado de carga local (3), si fuese necesario. La supervi-
sidn de la conexidn para desconectar, se resliza por medio
del explorador de enlace 135.

Cada una de las conexlones mostradas en las figs.
6; 7 y 8 incluyen una estacidn de abonado local como fuente

originadora o bien como destino final. No obstante, un sis-
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‘tema de conmutacidn debe ser capaz también de completar un
trdfico tendem, o ses, wa trafico de enlace a enleces Les
conexiones secuenciales detalladas que se establecen en el
curso de la m&nipulacién del trdfico taendem, no se muestran
en el dibujo; sin embargo, debe tenerse en cuenta que al
realizar este trafico, el transformador 104C en el circuito
de enlace entrante se omite de la pista de trnamieidn, para
reducir al minimo las pérdidas de transmicidn en la conexidn.

Se produce wi problema similar en la conexidn tan~
dem, cada vez que un operador agoclado com el sistems con-
mutador ha de ser conmectado a un circuito de enlace, bien
en el caso de originarse una llamads del operador o una
llerada a un operador. Lg misma regla que se emplea pars
completar el tréfico de tandem, se empleg en el caso de las
llamadas del operador, o gea, al producirse une llamada en-
trente, el transformador 104C del circulto de enlace entran-—
te se omite de la pista de transmisidn, mientras que el
transformzdor del enluce oberador se deja en la pista de
transmisidn, y en el caso de una 1lam ada del opcrador a
un enlace ssliente; el transformador 103C del circuito de
enlace salilente se omite &e la pista de transmisién v el
transformador Gel circuito de enlace del operador sc deja
en la piste de transmisidn.

Sirenito de enlace operador

Intre los demds circuitos de enlace Gue terminan
en la red de eslabones de enlace 130, se hallan el circuilto
de enlace operador de la fig. 108, el circuito de conferen-
cia de la fig. 107, y el circuito de enlace de dos vias de
la fig. 105. EL ugo de estos circulbos en conexiones tipi~

cas, btales como e exponen en las figs., 6, Ty 8, no se in-
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®l circuito de enlace operador es del +tipo clavi-
ja y por lo tanto, va montado en un armazdn de enlace uni-
versal 134.

El circuito de enlace operador comprende 3 relés
de ongenche magnétice 1084, 108B y 108C, que se operan se-
lectivamente o se sueltan a través del distribuidor de se-
fiales 136,

El mapa de niveles para el circuito de enlace ope-
rador se muestra en la fig. 108A. El circuito de enlace ope-
rador estd dispuesto pare la conexidn o bien a una linea
de subscriptor local (estados 2 y 6) o a un enlace (estados
33y 7). Las gecuencias de estados empleadas en llamadas lo-
cales y de tandem, incluyen un circuito de enlace operador

gsegin la fig. 108, y se exponen como sigues

Local Tandem

0 0
4 4
6 5
2 7

3

1l
0 0

Loz estados del circuito de enlace operador y la
condicidn del circuito en cada uno de estos estados, se enu-

mera abajo:

Egtado

0 REROSO — BEnlace al operador, ferrodo Fl conecta-
do, log bobinados de control del mismo

estdn en paralelo con los resistores R3
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¥ R4, que estén conectados a tierra ¥y a potencial negafivo,

respectivamente, pista a red (TL Rl)) abierta.

1 DERIVACGION =~ Todos los elementos de circuito del enla-
ce eliminados de la pista de transmisidn,
conductores T2 y R2 conectados g los con-
ductores T1 y Rl.

2 EGATCHE DE CONVERSACION LOCAI- El enlace al operador ter-—
minado en el ferrodo Fl, en paralelo con
los resistores R3 y R4 y conectado a un
bobinado del trangformador 108C; los con-
ductores al armazén de commutador T1, R2
Rl conectados al ferrodo FO y conectados
gl otro bobinado del transformador 108C,

a través de los bobinados de la bobing
1084 y del capacitor 108C2;

3 ENGACHE DX CONVERSACION TANTDEM - Las mismas condiciones
que en el estado 23 sin embargo, lo3 con-
ductores al armazon de conmutacidén T1, RL
ge conectan 2 los otros bobinados del trans—
formador 108¢, a través del capacitor
10802, directamente, sin la bobina 1084.

4 COGER Y UANTENER - Los conductores T2 y R2 estdn conec—
tados al ferrodo Fl, en paralelo con los
resistores R3 y R4, con la polaridad del
potencial aplicado a los conductores I2 y
R2, invertida respecto a las polaridades
gplicadas a estos conductores en los esta-
dos Oy 3.

5 PRUESBA DE CONTINUIDAD - Bl resistor 1C8R2 g través de los
contactores 108C1l, 10843 v el interruptor
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de contacto 108Bl se conecta en puente a
_través de los conductores al armazdén con-
mitador de enlace Tl, Rl, el enlace al
operador terminado por el ferrodo F1 con
5 potenciales invertidos a los del estado 4.
6 DESENGANCHE DE CONVERSACION LOCAL - Al igual que en el
estado 2, con la excepcidn de que la po-
laridad del potencial aplicado a los con-
ductores T2 y R2 es invertida.

10 7 DESENGANCHSE DE CONVERSACION TANWDEN - Igual que en el
estado 3, con la excepcidn de que la po-
laridad del potencial aplicado a los con-
ductores T2 y R2 es invertida.

Bl estado de derivacidn del enlace operador se

15 wtiliza solamente pare fines de comprobacidn, y sola-

mente es incidental paras la secuencia de estados in-

dicados mas arriba para una llamade entrante de tandem
en un operador. En el caso de llamedas de operador, el
transformador de coincidencia de impedancia 108C se em-—

20 plea giempre, y cuendo se interconectan 2 circuitos de

enlace, tales como un circuito de enlace operador de la
fige 1086 y un circuito dec enlace entrante como se muestre
en la fig. 104, o un circuito de enlace sallente como se
muestre en la fig. 103, el transformador del circuito

25 de enlace entrante o del circuito de enlace saliente

se elimina del circuito; de modo que en estas conexio-
nes siempre existe solamente un transformador de coin-

cidencia de impedancia en la pista de transmision.
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Se reivindica como objeto de esta patente:

1) Sistema conmutador de comunicaciones para tele -
fonos, que comprende una pluralidad de circuiltcs de 1ineas
de comunicaciones, una red de conmutacion pera imterconectar
gelectivamente circuitos de lineas de comunicaciones, y un
dispositiva de control, caracterizado porgue cada uno de
los circuitos de lineas de comunicacion comprende una plura-
1lidad de circuitos sensibles y una pluralidad de elementos
de control, determinando los estados de los elementos de con
trol una plurzlidad de diferentes estados de configuracion
de transmision de control, de los circuitos de 1f{neas de co-
municacion; y el dispositivo de control responde a las se-
flales de salida de los circuitos sensibles y esta dispuesto
para generar sefiales para controlar gelectivamente los ele-
mentos de control de los circuitos de 1ineas de comunicacién,
giendo sensibles los eleuentos de control solamente a las
gefiales da control.

2) Sistemas conmutador segun la reivindicacion 1, ca-
racterizado porgue cada elemento de control comprende un
relé biestable de enganche magnético, en que el esbtado bies-
table exn el estado activado y el estado desactivado, y las
gefinles de control comprenden seflales ds un primer caracter
para activar los relés, cuyo estado es mantenido por un dis
positivo de enganche magnético, v sefiales de un segundo ca-
racter para detectar el relé,

3) Sistema commtador segin las reivindicaciones 1 y
2, caracterizado porgue uno de los estados de configuracion

de trensmision y control. determinado por los estados de
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log elementos de control, proporeciona un alivio de derivacidn
. e : . -
de corriente continua enfre los terminales de entrada y sa-

lida del circuito de la linea de comunicacidn.

» - . . ’
4) DBistema conuutador de comunicaciones para telé-

£0108.

darcelona, 15 de Octubre de 1964.

~7
7
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