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PATENTE DE INVENCIORN

a favor de
WESTERN ELECTRIC CCMPANY, INCORPORATED, de nacionalidad
norteamericana, domiciliada en NEW YORK (E.U.) 195 Broadway
ot A
*Sispema de manipulacidén de datos™s

- ~

Memoria descriptiva‘;

Este invento se refiere g un sistema de manipulacién
de datos, que comprende un dispositivo operados, que inclu-
ye: un dispositivo memorizador conteniendo secuencias de pa
labras de orden del programs y datos, un dispositivo de con
trol para obtener informecidn del sistema memorizador, para
registrar informacién en el sistima memorizador, para ejecu
tar las secuencias de las palabras de drden dol programa, ¥y
para generar sefinles de mando, adends de circuitos de trang
misién que interconectan el sistema memorizador y el dispo-

sitivo de control, as{ como un sistema de entrada y un sis-

tems de salida.
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Ia importancia del trabajo asignjdo', ¥ el deseo de
reducii‘ los elevados costos de operacidn de estos sisth-
mas, requleren la existencia de un sistema memorizador -
que sea seguro y eficaz, Existen evidentemente factores;
como elevada velocidad memorizadora y componentes de cir
cuitos de alta velocidad, que tienden a incrementar lg -
velocidad en operar datos por unidad de tiempo, en el -~
dispositivoe. elaborador de datos con programa controlado;
sin embargo.:, el uso de eclementos de un sistema de alta -
velocidad, no siempre agegura ni la eficacia del sistems,
ni la seguridad del mismo, Los elementos de alts velocie
dad de operacién’; normslmente son nés caros y muchas ve-
ces menos dignos de confianza, que las correspondientes
plezas 32 base de velocidades mds moderadssy Un sistemg
puede emplear slementos que operen a velocidades exitre-
nadsmente elevadasy sin embargo, su organizacidn faverior
buede ser tal que no saque el mdximo provecho de catos —-
elementos, y que contenga pasos innecesarios que raducen
la cantidad de operacidn de datos por unidad de tiempos

Los dispositivos que consiguen ung operacidén incre-
mentads de dstos por unidad de tiempo, a través de una or
ganizacidn en circuito, son de importencia particuler Pa=
re los sistemas de manipulacidn de datosy

En los sistemas de manipulacidn de datos & gran es-
cala, michas veces existen distancias apreciables entre -
una parte y otra del sistema, sunque estas partes estén -
situades en una misma habitacién, El tlempo de transmisidn
entre estos componentes del sistema, puede lleger a ser —-
tan extenso, como para limitar seriamente las ventajas que

pueden obienerse mediante los elementos en circuito, de al
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ts velocidad. En los sistemas @ gran esca.is, Lus variaclos
nes en los tiempos de respuesta de los elementos del siate
ma, tales como Variaciones en el tieampo de respuesta de un
memorizedor, cuando lee informacidn de este memorizador, =
puede ser, similarmente, lo suficientemente &rande pars 1i
mitar seriamente las venitajas obtenidas mediante el uso de
elementos de circulto de velocidad extremadsmente elevadas
Cuando se combinan, en un solo sistema, tiempos relative -
mente largos de transmisidén y variaciones en la respuesta
del circuito, llegr a ser mds dudosas ain la ventaja de los
sistemss de velocidad extremadamente elevadae
Un sistema de manipulacidn de datos, tiens una capa~
cided limitada de almacenamiento de datos, dentro del sis-
positivo. de controls Por lo tanto, se emplea el dispositi-
vo memorizador no solamente como medio para almacenar las
secuencias de palabras de orden, sino tembien como fuente
de datos de entrads; y como memorizador de adaptucién pa-
ra el almacensmiento de resultados intermedios y Iinales
de elaboracidne. Ademds, en los sistemas antiguos co mani-
pulecién de datos, los elementos elsboradores, tanto si -
eren de naturaleza aritmética o 1égina; estaban asociados
con un conjunto particular memorizador, dentro del dispo-
sitivo de control. Este conjunto memorizador, generalmen~
te es llamado registro acumulador o complejo de registro
scumulador, En estos sistemas, los datos se obtienen del
nemorizedor y se transmiten al complejo acumulagor, otros
datos que se requleren, se obtiene y se transmiten siml -
laxmente al comple§8 acumulador . Seguidamente, se reali-
za la operacidn requerids por la secuencla de palabras de

orden del programe, el resultado se transmite a través del
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acumulador a un rggl.s"cro “dd dest

0, en el dispositivo de
control o en el memorizadoriy

De acuerdo con una forme de este invento, el dispo-
sitivo de control comprende ung pluralidad de circuitos -
de registmo, uns primera ¥fnea puede conectarse con los -
terminales de salida de los circuitos de registro, una se
gunda linea puede conectarse a los terminales de entrada
de los circultos de registro, y un dispositivo de circui-
to se interpone entre la primera linea y la segunda; la -
primera 1inea se conecta al primer Juego de termingles de
entrada del dispositive de circui'bo; la segunda lines se
conecta a los terminales de salida del dispositivo de cir
culto y una fuente de datos sme conecta & un segundo juego
de terminales de entrada del dispositivo de circuitas

El dispositivo de control responde a la ejecucidn
de las palabras de orden del pmgrama; para generar selec
tivamente cualquiera de una pluralidad de sefiales de con-
trol; y el dispositivo de circuito genera selectivemsnte-
en los termingles de salida del mismo, una palebra de sa-

lida, de acuerdo con la informacidn que sparece en el pri

mero y segundo juego de los termingles de entradnf,‘" ¥ las sefia

les de control genersdas selectivamente)

En esta forma de realizacidn, se presenta la ventajs
de que una pluralidad de registros en el dlspositivo de
control, tienen acceso al dispositive: de eircuito, por me-
dio de la primera linea, y similammente el dispositivo de
circuito tiene scceso a la misme plurslidad de registros,
por la lfnes segunds., En este invénito, no es necesario
transferir todos los datos primero al complejo acumulador,

llevar a cabo ls transfomacidn deseads y trensferir se-
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guldemente los detos resultantes &l registro de destino o
al memorizador, sino que, los datos que se presentan en
uno de los regisiros de la pluralidad de registros, pueden
ser transformsdos directamente por el dispositivo de cir -
cuito.

Adicionglmente, los terminales de salida de la fuen-
te de datos, se pueden coneetar a la primeras lines, y la
segunds lines se puede conectar a los terminales de entra-
da de la fuente de datos.

Este dispositivo permite transmitir los datos que se
presentan en cada uno de la pluraslidad de registros, direg
temente a la fuente de datosy Si la fuente de datos no se
utilize en algin momento determinado, puede emplearse como
registro para usos generales dentro del dispositivo de con
trole

Ademds, de acuerdo con esta forma de realizacida ilus
trative, los terminales de salida de una parte del sistema
de entrada, se pueden conectar con les terminales de entra-
de de la fuente de datosh

Este dispositivo permite que la informacidn que se ob
tiene en los terminales de salida, de la parte del sistema
de entrada, pueda usarse directemente en transfomaéiones
llevadas & cabo por el dispositivo de circuito, Con ello
se evita la necesidad de transmitit los datos primeramente
& un registro especial, y seguidemente al complejo acumula
dor.

Ademds, de acuerdo con la forma de realizacidn ilus-
trative, uno de la pluralidad de circuitos de reglstro com
prende el circulto de registro de datosy pars slmacenar —-

ciertas informaciones obtenidas del distema memordizador, y
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para almecenar informaciones que babrdn de tronemitirse al

sistems memorizador, Los terminales de salida del registro

de datos, se pueden conectar, ademds, s través de circui -

tos discriminadores, al primer grupo de terminales de entra
da del dispositivo de circuitos ,

Representa una ventaja que la informacidn obtenida
del memorizador pueda trensformarse directamente, puesto
que el registro de datos tiene acceso sl dispositivo de
circuito, o bien a través de la primera lfnes, o a través
de circuitos discriminadores, para conectar con el Trimer
Jusgo de terminales de entrada del dispositivo de cireui-
04 Adicionalmente, los datos que se presentan en el ter—
ninal de salida del dispositivo de circuito, se pueden
tranemitir directamente al registo de datos, para ser in-
troducidos por escrito en el siatems memorizador. Siempre
que el registro de datos no se requiers pars una conunics
cién con el sistema memorizador, puede emplearse pars fines
generales, como registro dentro del dispositivo de control.

El ejemplo preferido de realizaci&n, podrd compren-
derse con mds facilided por la siguiente descripeign deta=
1lada, que se refiere & los planos que se acompafian, en los
ques

Figs 1 - es un diagrems genersl de conjunto de un sig
tema cormutador de teléfonos, como parte de un sistems de
manipulacidn de datos;

Fige 2~ es un diagrems general de conjunto de un sis
tema de manipulacién de datos;

Figo 3 @ 5 - dispuestas como se vé en la figy 12, son
un diagrsma de conjunto de un ejemplo de realizscidn de un

dispositivo de control;
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Fig, 6 - es un diagrame gemeral de conjunto de un
depdsito de progremas;

Figs 7 - es un diagrama general de conjunto de un
dispositivo de depdsito de llamadas;

Fig. 8 - (111) - es un diagrama de tiempos, que mues
tra las pulsaciénes fundamentales empleadas de un disposi
tivo de control;

Fige 9 (112) - es un disgrema de tiempos, que ilue-
tra el modo de opérar tres palabras sucesivas de orden del
programa;

Pigs 10 (113) = es un diagrema de tiempos, que ilus—
trs, los tiempos relativos en los cuales las porciones de
ung orden llegan & varias unidades del sistema de manipu-
lacidn de datos;

Fige 11 (114) ~ es una tabla que ilustra las alter=
nativas y caracteristicas eplicables a las ordenes emplea
das en el ejemplo de realizacidn; y

Fige 12 ~ es uns hoja de referencias, que muestra la
disposicién de las figs. 3 & 5e

Ias divisiones pringcipales de un sistems commutador
de tel;fonos, como ejemplo ilustrativo de realizacidén de =
un sistema de manipulacién de datos; se muestrsn en la figo
1e

En la fig. 1, el bloque 100, dencmingdo operador cen
tral, comprende el dispositivo de control 101, el sistims
memorizador que comprende el depési'bo de progrsmas 102, y
el depdsito de 1lamadas 103, Los elementos restentes mons
trados en la fige 1, comprendén el sisteme de entrads y -
gallda en el ejemplo de realizacidne

Bste organizacidén general de un sistema de maunipulg
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cidn de datos, sé'observa mds f4cilmente en la figs 2,

El sistema de entrada y salida 170 (en el caso de un sis-
temg de conmutadores de 'l;eléfono, como ejemplo: de reallza
eidn), comprende un distribuidor central de impulsos 143,
el explorador principal 144, el teletipo 145, el escritor
de tarjetas de depdsito de programas 146, el AMA 145, los
diferentes elementos de la red commutadora 120, el arma=-
zén conyuntor 126, inclusive el explorador conyuntor 127,
el distribuidor de geflales 128 y el receptor de cable 129,
as{ como los armazones conyuntores 134 y 33T y los explo-~
radores asociados de enlace 13% y 139, el distribuidox de
gseflales de enlace 136 y 140, y los receptores de cables
137 ¥ 141. Estos mecanismos de entrada y salida, no son
més que ejemplos de realizacidén de mecanismos de entrada
y salida, de un sistema de manipulacién de datos de tipo

nés general, y como tales, pueden adptar muchas fommas,
Control central (101) (Figs. 10 - 63)

E1l control central 101, que aparece en las figs,

3 (3¢) - 5 (5C), es la unidad de operacidn de datos del
sistema. Para poder discutir el control central 101, pue-
de dividirse éste en tres partes bdsicas:

1) Instalaciones bdsicas para la operacidén de datos

2) Instalaciones para comunicar con las fuentes de
entrada en el control central 7 los mecanismos de salids,

3) Instalaciones de mentenimiento.

El control central realiza funciones de operacidn
de datos del sistema, de acuerdo con las drdenes de pro-
grama, que estdn depositadas principalmente en el Depdaito
de Programas 102, En unos pocog casos especiales’,"laa drde~
nes de programs se hallan en el Depdsito de Llamadass 103.
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Tas drdenes de programa estdn dispuestas dentro de los mg
fnorizadores, en secuencias ordenadas. Las Srdenes de pro-
grama. pueden clasificarse en dos tipos“ generales o sea,
drdenes decisivas y drdenes no-deciwivas,

Las drdenes decimivas se emplean generdlmente parae
implan:bar acciones deseadas en respuesta a condiciones va
riables, bien con referencis a lfneas o enlaces servidos
por el sistema conmutador, o bien condiciones variotles
con respecto al mentenimiento del sistema.

Ias drdenes decisivas prescriben que una decisidn
debe t;marse de acuerdo con ciertas condiciones observa=-
des, y el resultado de la decisidén obliga al control cen
tral a avanzar hacis la orden siguiente de la secuaancia
corriente de palabras de orden, 0 & pasar a una oxden en
pira secuencia de palebras de ordens Ls decieién pesra pe-
sar a otra secuencia puede acoplarse con otra determina -
cidn adicionsl, de que la transferencia debe hacerse a una
secuencla especial entre una pluralidad de secuencias., lLas
§rdenes decisivas tembién se denominen Grdemes condiciona-
les de transferencia.

Las drdenes no~decisivas se emplean para comunicar
con unidades externas al Control Cenfral,101, y tento pe-
ra trasladar datos de un lugar a otro, como para operar
1égicamente los datos de acuerdo con clewtas instrucciones
definidas. Por ejemplo, los datos pueden mezclarse con
otros datos, por las funciones légicas de AND (y), OR (o)y
EXCIUSIVE - OR (exclusivo o) mdscara de producto, etco ¥
tembidn pueden completarse, desviarse y girarse los datoss

Las {rdenes no decisivas realizan algunas acciones

de opei'a.cidn y/0 comunicacifn de datos, y una vez reallza-

das estas acclones, la mayorfa de las drdenes decisivas
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obligan al Control Central 101 a ejecutar la prdxims orden
dn ls secuencia. Unas pocas érdenes no decizivas se denomi
nen érdenes incondicionales de transferencia, y &stas impo
nen que deba hacerse una traneferencia de la secuencia co-
rriente de drdenes de programa, a otra secuencia de pals -
brag de orden, sin el beneficio de una decisidn’

Las secuencias de palabras de orden que estén Qeposi
tadas ﬁrincipalmente en el depdsito de programa, compren -
den listas ordenadas de drdenes tanto: decisivas como no de
cisivas, que estdn previstas para ser ejecutadas en serie,
de una vez. Lo operacién de datos demtro del Control Cen -
tral se realiza sobre una base puramente légica; sin embar
go; como medida auxiliar de las operaciones ldgicae, el
Control Central 101 estd dispuesto para llevar a cabo cier
tas funciones aritméticas menoves, Ias funciones aritméti-
cag generalmente no se relacionan cén la operacidn de datos,
gino més bien, se emplean principalmente para la operacidén
de regoglida de nuevos datos de los memorizadores como del
Depdsito de Programas 102, el Depdsito de Llamadas 103, a
los registros especiales de baéculadores déntro del Control
Central 101,

Las palabras individusles de drdenes estdn destinadas
a complementar las caracteristicas fisices del operador cen
tral y para complementarse entre sf. Por lo tanto, es posi-
ble obtener por el disefio culdadosg de la estructura de la
palabra de orden de programs, el méximo provecho de la ca=-
pacidad de operacidn de datos del operador central.

E1l Control Centrel 101, en respuesta a las secuencias
de palabras de orden, opera datos y genera y transmite se-

fiales para el control de otras unidades del sistema. Las
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sofiales de contr3§ que se denomlnan mandos, se transmiten

selectivamente al Depdsito de Progremas 102, al Depdsito
de Llemadas 103, al Distribuidor Central de Pulsaciones
143, al Explorador Principal 144, & las unidades de la
red, como los exploradores de red 123, 127, 135, 139, los
controladores de red 122, 131, los distribuidores de se-
fiales de red, 128, 136, 140, y las diversas unidades como
la unidad de teletipo 145, el escritor de tarjetas del de
pésito de programas 146 y la unidad AMA 147s

El Control Central 101 es, segin implica su nombre,
une unidad centralizada para controlar todas las demds uni
dades del sistema. Un Control Central 101 comprende princi
palmentes

A Uns, pluralidad de registros basculadores de nive=-
les miltiples denominsdos usualmente “flip - flop";

B, Una pluralidad de cireuitos aescifradore;;

Co. Una pluralidad de sistemaes particulares de lineas
omnibus para comunicar entre varios elementos del control
central;

D, Una pluralidad de circuitos de recepcidn; para
aceptar informacidn de entrada desde una pluralidad de fuen
tes;

E Una Pluralidad de circuitos transmisores pare trans
mitir mandos y otras sefiales de control;

Fe Una pluralidad de clrcuitos de secuencia;

Ge Fuentes de cromometraje; ¥y

H, Una plurslidad de circuitos diseriminadores para
combinar les pulsaciones cronorreguladoras en condiciones
D-C (corriente continua), derivadas del sistema.

E1l Control Central 101 es un sistema sincronizador
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en el sentido de que las funciones, dentro del Control Cen
tral 101, estdn bajo el control de un reloj multifdsico de
microsegundos 6100, que proporciona sefiales cronorregulado
ras para llevar a cabo todas las funciones 1dgicas dentro
del sistema, Ias sefiales cronor;eguladoras que se derivan
del Reloj 610b, 6101,0stdn combinadas con sefiales D-C deg
de un mimero de fuentes, en el circuito discriminador de
combinacidn de drdenes 3901, Ios detalles del circuito dis
criminador de combinacidén de drdenes 3901, no se muestran
en el dlbujo, puesto que gran cantidad de detalles Jue im-
pPlica, aolamente servir{a pars obscurecer los conceptos in
ventivos de este sistema,

Secuencia de operaciones del control central

Todas estas funciones del sistems son realizadas por
la ejecucidn de secuencias de §rdenes que se obtienen des-
de el Depdsito de Progremas 102 o del Depdsito de Llamadas
103, Casa orden de uns secuencia, ordena al Control Central
101 a que lleve a cabo un psso operacional, Un paso opera-
cional puede incluir diversas operaciones 1dgicas, segin se
expone mds arriba; una decisidn, cuando asf se especifica,
¥ la generacidn y transmisidn de mendos hacia otras unida- .
des del sistema, |

El Control Central 101 lleva a cabo, en los tilempos
especificados por les fases del Reloj de Microsegandos 6100,
las acciones de pasos operaciongles especificadas por una
orden, Algunas de estas acciones de Pasos operacionales,
tlenen Iugar simulténesmente dentro del Control Central 101,

mientras que otras se llevan a cabo en secuencia, El ciclo
bdsico de ls méquina, que en este ejemplo de realizacidn es

de 5,5 microsegundos, se divide en tres fases Principales,
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de duracidn eproximademente igmal. Por rszones de control
de acciones secuenciales dentro de una fase bdsica del ci-
clo de la méquina; cada fase se divide sdemds en periddos
de medio microsegundo, que se iniclan a intervalos de un
cuarto de microsegundo.

El ciclo bdasico de la mdquina, destinado a designar
los tiempos, se divide en .:Lntérvalos de un cuarto Ge micro
segundo, y los momentos iniciales de estos intdrvalos se
denominan TO hasta T22, Ias fases principales estédn marca—
das fese 1, fase 2, y fase 3, Estes fases se suceden en un
ciclo de 5,5 microsegundoe de la mdquina, como sigues

A, Fase 1 - 10 & T8,

B, Fase 2 - 10 & T16,

C. Fase 3 = T16*. a P22,

Por conveniencia se designaen tanto en la descripcidn
signiente como en el dibuje, los perfodos de tiempo con bTe,
diendo b el mimero asignado al instante en el cual comienza
un perfodo de tlempo y ¢ el mimero asignado al instante en
que termina un periodo de tiempo. Por ejemplo, el informe
10T16 defina la fase dos, que comienzs en el tiempo T10 y
termina en el tiempo 16, Ia divisidn del tiempo se muestra
en la figura 8(111) _ L

El Relo;j'de ﬁierosegtmdos 6100 genera sefiales de sali-
de, como fe muestra en la fig. 8 (111), Estas sefiales de sa~
1ida se transmiten al Discriminador de Combinacidn de Orde-
nes 3901. Ademds el Reio;j de Microsegundo 6100 proporciona
sefiales de entrada @l reloj de milisegundos 6101, a<ravés
del conductor 6105, Estas sefilales de entrada tienen lugar
caeda 5,5 microsegundos, 7

Bl Reloj 6100, 6101, comprende un Reloj de Microsegun
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EL rejoj de miXisegundos 6101 comprende 12 niveles bi-
marios de contador, junto con circuitos recicladores del con
’cador; Ios 12 niveles estdn dispuestos como una serie de con
tadores recicladores, y los resultados salientes de cada con
tador proporcionen una entrada al contador préximo gigniente,
Ios niveles 1 haste 4 proporcionan una cuenta de 13, y por lo
fan'bo, Proporcicnan junto con las sefiales de entrada de 5,5
nicrosegundos, una sefial de salide una vez cada 71,5 microse-
gundos. Los niveles 5 hasta 7 proporcionan una cuenta de Ty
¥y por lo'tanto, con una entrada cada 71,5 microsegundos, pro
porcionan una salids una vez cada 500,5 microsegundos (uns
vez cada medio milisegundo)., EL nivel 8 proporciona uns cuen
ta de 2, y por lo tanto, con un imibérvalo de entradas de me-
dio milisegundo, proporciona una pulsacidn de salide una vez
cada milisegundo. Los niveles 9; 10 ¥ 11 proporcionan una
cuenta de 5 y, con pulsaciones de entrads de uns vez cada mi
lisegundo, proporcionan pulsaciones de sslida una vez cada 5
milisegundos. El nivel 12 proporcicna uns cuents de 2, y por
lo tanto, con pulsaciones de matrada cada 5 milisegundos,
proporcions una pulsacidn de sglida unse vez cada 10 midisegun
dose

Tos conductores de salide del lsdo "1" de cada nivel
contador del Reloj de Milisegundos 6101, “estén conectados
al Circuito Discriminador de Combinacién de Ordenes 3901,

Con el fin de obtener el méximo de cepacidad opera—
clonal del Control Central 101, se utiliza uns operacidn de
tres clclos solapados. En este modo de operacidn, el control
central lleva a cabo simultdneamentes

A. Fl paso operacional para una instruccidn;
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B. Recibe del Depdsito de Programas 102 la orden pa-
ra el préximo paso operacional; ¥y

¢, Envia una direccidn al Depdsito de Programs 102,
para la orden sucesiva siguienteﬁ

BEste modo de operacidn se ilustra en la fig 9 (112{.
Ia operacidn con tres ciclos solapados es posible gréoiaé
a la existencia tanto del Registro de Palabras de orden de
smortignacidn 2410, un Registro de Palabras de Orden 3403,
y sus descifradores respectivos, el descifrador de palabras
de orden de amortlguacidn 3902 y el descifrador de palabra
de drden 3904, Un descifrador mixto 3903 resuelve los con-
flictor entre las palabras de programe en el Registro de
Palabras de Orden 3403 y el Registro de Palabras de Orden
de amortiguacidn 2410. EL Registro Auxiliar de Palabras de
Orden de amortiguacidn 1901 absorbe las diferencias en el
tiempo de respuesta del depdsito de programass

Las sefiales iniciales de accidn discriminadora para
1a orden X (designadas o denominadas aqui ciclo de indiza-
cién), se derivan del descifrador de palabras de orden de
emortiguacidn 3902 en respuesta a la aparicidn de la orden
wn el Registro de Palabras de Orden de Amortiguacion 2310
Ta orden X se discrimina hacia el Registro de Palabras de
Orden 3403 (mientrss se retiene adn en el registro de pals
bras de orden de smortiguacidn 2410, pera el ciclo de indi
pa2idn) durente la fase 3 del ciclo 2; s la llegada al Re-
gistro de Palabras de Orden 3403, las acciones finales dig
criminadoras (descritas aquf como ciclo de ejecucidén) para
la orden X, g6 controlsn a través del Descifrador de Pala-
bras de Orden 3904,

El ciclo de indizacidén y el ciclo de ejecucidn tienen

una duracién, cade uno, inferior a un ciclo de mdquina de
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5,5 microsegundos. Por lo tanto, en la ejecucidn de los pa-
508 operacionales de una secuencia de drdenes como las mos-
tradas en la fig. 112, cada orden permamece en el Registro
de Palabras de Orden 3403 y en el Reglistro de Palesbras de
Brden de Amortiguacién 2410, durante un ciclo de 5,5 micro-
segundos, El descifrador de Palabras de Orden de Amortigua-
cidn 3902 y el Descifrador de Palabras de Orden 3904, son
circultos de combinacidn D=C; las seffales de salidz D=C de
los descifradores, van combinadas con pulsaciones seleccions
das de reloj de microsegundos (entre las indicadas en la fige
8 (111) en el Circuito Discriminador de Combinacién de Orde-
nes 3901, Este Circuito Discriminador de Combinacidén de Orde
nes 3901 genera pues, las secuenciss adecuadas de sefinlew
discriminadoras, para llevar a cabo el ciclo de indizacidn
¥ el ciclo de ejecucidn de cada una de las secuencias de ér
denes, segin el turno de primera pparicién en el Registro

de Palabras de Ordenes de Amortiguacidén 2410, y luego en el
Reglstro de Palab?as de Orden 3403,

Ia realizacidén de los pasos operacionales para deter-
minadas drdenes, requiere mis tiempo que un perfodo de paso
operacional, o sea, mds que 5,5 microsegundos. Esta necesi-
dad de tiempo adicional puede ser especificada directamente
por la orden; sin embargo, en otros casos, esta demanda de
tlempo adicional es impuesta por condiciones indicadas de
averia, que se producen durante la ejecucidn de una orden,
Cuando una orden especifica que la ejecﬁcién de la misma
requerird més de un perfodo de paso operascional, el tiempo
adicional de funcionamiento pars esta orden puede obtenerse
por medio des

1e Ia realizacidn de la operacidn de los datos adi-

cionzles &urante ¥ siguiendo inmediatamente al eiclo de
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{ndizacién de la orden y antes del ciblo de ejecucidén de
la orden; o

2. La realizacidn de la operacidn de los datos adicio-
nales durante e inmmedistsmente despuds del ciclo normal de
ejecucidn de la orden.

Ia realizacidn de estas funciones adicionales de tra
bajo se consigue por medio de una pluralidad de circuitos
de secuencia dentro del Control Central 101. Estos circui-
tos de secuencis son configuraciones de piezas metdlieas
que son activadas por drdenes asociades de programa O por
indicacidn de averias, y sirven paras extender el tiempo en
el paso operacionsl més alld del periodo normal de paso ope
racional ilustrado en la fige 9 (112). El perfodo de tiempo
en el cual se alarga un periodo hormél de paso operacional;
varia en dependencis de la cantidad de tiempo adicional re-
querido, y no ha de represeniar necesariamente un mémero
completo de ciclos de mdquina. No obstante, las secuencias
que causan demoras en la ejecucidn de otras érdenes, siem~
pre causan demoras que representan mimeros completos de ci
clos dé mdquina.

Los circuitos de secuencia comparten el control de la
operacidn de datos dentro del Control Central 101, con los
descifradores, o sea, el Descifrador de Palabras de Orden
de Amortiguacidn 3902, el descifrador de Palabras de Orden
3904, y el Descifrador Mixto 3903, En el caso de Srdenes en
las cuales las funclones adicionales de trabajo se 1llevan a
cabo antes de comenzar el ciclo de ejecuciém, el circuito
de secuencis o bien, como se denomina més frecusntemente,
el "secuenciador", controla el Control Central 101, hasta

exclulr los descifradores 3902, 3903, 3904, Sin embargo, en
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el caso de Srdenes en las cuales las funciones adicionales
de trabajo se llevan a cabo durante e inmedistomente des -
pués del ciclo de ejecucidn de la orden, el secuenciador

¥ los descifradores comparten en conjunto y simuntdneamen-
te el control del Control Central 101. En este dltimo caso,
existen ciertas limitaciones para las drdenes que siguen a
una orden que requiere la activaeidn del secuencizdor, Es-
tas limitaciones aseauran que los elementos del control cen
tral que estdn bajo el control del secuenciador, no estén
gimultdneamente bajo el control de palabras de orden ds pro
grama,

Cada circuito secuenciador contiene un circuito de con
tador, cuyos estados definen las scciones discriminaderss
que han Ae ser realizadas por el circuito secuenciador. Ia
aotivﬁ.éidﬁ de un circuilto secuenciador consiste en poner en
marcha su contador, Las sefiales salientes de los niveles del
contador, se combinan con otras sefiales de informacidn que
aparecen dentro del Control Central 101, y con pulsaciones
seleccionadas de Reloj en el Circuito Discriminador de Com
binacidn de Ordenes 3901, pare generar sefiales discriminge
doras. Estas sefiales lleban a cabo las acciones diserimina-
doras necesarias de circuito gecuenciador, e inducen al cir-
culto contador para avanzar a travds de su secuencig de esta
dos internos, 7

Xos circultos de secuencia que amplian el perfodo de
un paso operacional mediante el control de un Control Cen-
tral 101, hasta excluir los descifradores 3902, 3903, 3904,
han dido dispuestos para transmitir le dirececidn de la pré-
xima palebra de orden de programa siguiente, junto con la

terminacién de las acciones de diseriminacidn del secuen-
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ciador, De este modo, aunque se retrase la ejecucidn de la
orden inmediatemente siguiente a una orden que activé a1
secuenciador, del sardcter arriba descrito, se mantiene el
grado de solapadura monstrado en la fig. 9 (118).

Los circuitos secuenciadores que no excluyen los des-
cifradores gBOWD, 90WD, y 9MXD, proporcionan solapaduras
adicionales ademds de las mostradas en la fig, 112. O mesy
no se retrasa la transmisidn de la direccidn y/o la acepta-
cidn de la orden inmediatemente siguiente g una orden que
activé al secuenciador. Las acciones adicionales de discri-
minacion, requeridas por.estos circuitos secuenciadores, se
realizan no sélo simubténeamente con el ciclo de indicacidn
de la orden immediatamente siguiente, sino tembién simnltd-
nea-mente con =l menos umna porcidn del ciclo de ejecixidn
de la orden immediatamente siguiente,

Unos cuantos ejemplos servirdn para ilustrar 1z utili-
dad de los circuitos secuenciadores, Una orden de programa
que 3¢ emplea para leer datos opuestos & las palabras de or—
den de programa del Depdsite de Programas 102, requiere un
perfodo de ciclo de mdquina de 5,5 microsegundos para su ter
minacién. Este tipo de orden obtiene los dos ciclos adicions,
les retrasando ls aceptacidn de la drden immediatemente si -~
guiente, y realize las operaciones adicionales de trabajo una
vez terminado el ciclo de indizacidn de la orden circulante,
v antes del ciclo de ejecucidn de la orden circulante,

En el caso de que se produzcan errores en ls lectura
de palabras del Depdsito de Programas 102, se activa el se-
cuenciador de relectura correcta del Depdsito de Programas
5301, para efectuar una correccién o una relecturs en el De-

pésito de Programas 102, en eHugar previamente interpelado.
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Este circuito secuenciador representa el tipo de circuito
secuenciador que se activa con una indicacidn de averfas
Y que se hace cargo del control del Control Central, 101,
hasfa excluir a los descifradores,

El secuenciador de drdenes de mando 4902 que sirve
para transmitir mandos de la red a la Red Commutadora 120
¥y a las difersas unidades de red, o sea, al explorador
Principal 144, a la unidad de cinta AMA 14f; ¥y al escritor
de tarjetas 146, represente los circuitos secuenciadores
que, una vez activados, aumentan el grado de solapadurs
mds 2lld del mostrado em 1la fig. 9 (112). O sea, la trank
misién de drdenes de red se extiende hasts el clclo de
ejecucidn de la orden siguiente a la orden de gpando de la
rede

En la operacién de ciertas drdenes de ciclo mfltiple
pueden activarse uns pluralidad de circuitos secuenciado-
res, con el fin de que la operacidén de la érden de ciclo
miltiple pueda incluir ambas clases de acciones discrimi-
nadoras; los primeros ciclos discriminadores adicionsles
pueden ser insertados entre el ciclo de indicacidn y el
ciclo de ejecucidn de la orden, y entonces un segundo cir—
cuito secuenciador puede aetivarse Para llevar a cabo ac=
ciones discriminadoras gque amplian el grado de solapadura

a un ciclo o ciclos adicionsles,

Respuestas del Control Central a Palabras: de orden
de programg,

Las figs. 3 - 5 #on diagremas de conjunto del Control
Central 101, que ayudan para la comprensidn de las acciones
bdsicas de Paso operacional que son realizadas por el Con-

trol Central 101, en respuesta a varias palabras de orden
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de programa. Cada palabra de orden de prograuw comprende

un campo operaclonsl, un campo de direccidn de datos, ¥y
bitlos Hmmming de detemcidn y de correccidn de errores;

El campo operacional es une palabra binaria de 14 &
16 bitios, que define la orden y especifica las acciones
de paso pperacional que han de ser realizadas por el Con-
trol Central 101, en respuesta a la orden. El campo opera
clonal tiene una longitud de 14 § 1€ bitios, en dependen~
cia de la orden especial que es definifle por el campo de
operacidn.

Existen juegos de "opciones" que pueden egspecificar
8e con cada una de las palabras d; orden de prog:uma; Ia
fase operacional de cada orden consiste de un juego esbe-
cifico de acciones discriminadoras para operar datoa con-
tenidos en el Control Central 101 y/o comunicar incorma-
cién entre el Control Centrel 101 y otras unidades de mues
tro sistema. Cuando se especifica una opcidn junto con la
orden de programa que se ejecuta, se incluye la operacidn
de datos adicionales en el pasocperacionali De acuerdo con
ello, una porcidn del campo operzcional de 14 & 16 bitios
de uns palabra de orden de programa, especifica la orden
de programa, y la porcidn restente del cempo puede selec~
cionar une 0 varias de las opciones para su ejecucidn,

Algunas de estas opciones son compatibles con prde-
ticamente todas las drdenes, y proporcicnsn la eperacidn
adicional Cde datos para ellas., Un ejemplo de una de estas
opciones es la de "indizar",en le cusl ninguno o bien uno
de los siete regis%ros basEuladores dentro del Control
Central 101 se seleccional pare la operacidn adicional de

datos. En las drdenes que permiten la indizacidn, una por-
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cién de 3 bitios del campo operacionsl se meserva como cam
po de indizacidn, pars indicar la eleccidn de ningnno o de

uno de loa 7 reglstros que pueden emplearge,

Otras opciones estdn limitadas a aquellas drdenes cu-
vyas acciones discriminadoras asociadas no estdn en oposicidn
a otras porciones del paso operacional, y también se exclu-
Yor de aquellas drdenes a las cuales les opciones no propoxr
cionan adiciones dtiles, De ascuerdo con ello, las porciones
del campo operacionazl se reservanrdnicamente pera aquellas
opciones en las que resultan aplicebles. O sea, en Control
Central 101 adlo responde a estas opciomes si la palabra de
orden de programa que dcbe sjecutarse es de tal {ndole que
se le puedan aplicar las opciones. Si una opeidn no es apli-
cable, entonces la porcién correspondiente del campo opera-
cional sirve en su lugar para la especificacidn de otras 65
denes de progrema u opciones. La asignacidn de las claves
binarias en porciones del campo operacional a las opciones,
resulta condicionada por lo tanto selectivemente por la or-
den acompafiante de programa, sl la orden ha de tener una dig
ponibilided limitada. Esta asignacidn condicionade permite
con ventaja la inclusidn de une mayor variedad de drdenes y
opciones, due de otra forma podrfan incluirse en el campo
operacionsl de 14 g 16 bitios.

El campo de direccidn de datos de una palabra de orden
de programa, es una palabra de datos de 23 bitios, que ha de
ser colocada en un registro basculador seleccionado en el
Control Central 101, o bien una palabra de 21 bitios que
puede utilizarse directamente o con indizacidn, para formar
una direccidn clave para interpelar a un memorizador, En

todas las palabras de orden, la suma de los bitios del cam~-
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po operacional (16 § 14), ademds de los bitios del campo
de direccién de datos 21, § 23, siempre es de 37 bitios,
Si la palabra de orden tiene une campo operacional, de

16 bitios, su campo de direécidén de datos tendrd una lon~
gitud de 21 bitios; si el campo operacional tilene uns lon
gltud de 14 bitios; el nimero de bitios de la direcctdn
de datos es de 23. El cempo acordado D-A se utilize para
obtener mds combinaciones en el correspondiente campo: de
operacidn slargado, y con ello una coleccidén mds amplia
v mds potente de palabras de orden de programs,

E1 control central 101 lleva a cabo los pasos Ope-
racionales para la mayoris de las érdenes, a razdn Ze una
orden por cada ciclo de 5,5 microsegundos. Aunque ostas
drdenes se denominan drdenes de ciclo unico, el tiempo to-
tal empleado en obtener la palabra de orden y las respuestas
correspondientes del control central es del orden de tres
ciclos de 5,5 microsegnndosﬁ La operacidén de solapadura, an
tes descrita, pemmite al Control Central 101 quedar en si-
tuacidn de llevar a cabo una de estas drdenes de ciclo ca~
da 5,5 microsegundos,

Lg secuencia de acciones discriminadoras para una oI-
den tfpica, como la orden X, y su relacién con las acciones
discriminadoras de la orden precedente, orden X-1, y una or
den sucesiva, orden X+1, aparecen en la fige 112 Como se
maestra en la lines 2 de la £ig. 112, durante la fase 1 de
un ciclo de 5,5 microsegundos, que se denomina arbitraria-
mente ciclo 1, la clave y la direccidn de la palabra de or
den de programa X aparece en el Begistro de Direcciones de
Programa 4801 (9PAR), y se ddscrimine hacia el Depdsito de
Progremas 102, a través del Autobds de Direcciones de Depd
sito de Programs 6400, La clave y la difeceién son inter -
Pretadas Dor g1 Depdaito de Programs 102 y la palabra de
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orden X es devueltas al control central, = través del Auto-
s de Respuestas del Depdsito de Programas 6500 en algin
instente durante la fase 3 del ciclo 1 o la fase 1 del ci-
clo 2. La parte operacional del cempo de la palabra de Sr—
den de programa, se discrimina hacia el Registro Auxiliar
de Palabras de Ordenes de Amortiguacidn 1901, y el campo
de direccidn de datos, y los bitios Homing de la palabra
de orden, se discriminan hacia el Registro de Palabres de
Orden de Amortiguacidn 2410.

El campo operacional se discrimina primeramente ha~
cia el Registro Auxiliar de Palabras de Ordenes de Amortie
guacién 1901, ya que es posible que la Palsbra de Orden de
Programe que es devuelt® desde el Depdsito de Programss 102,
elcance el Control Central 101 antes de ser completas las
acciones discriminadoras por el Descifrador de Pslsbras de
Orden de Amortiguacidn 3902 dn la palabra de orden preceden
te, en este caso, la palabra de orden X-1. Esto se ve con
referencia a la fig. 112, donde se lleva a cabo en la linea
marcada X-a, le discriminscidn dirigida por el Descifrador
de Palabras de Orden de Amortiguacidn 3902 para la palabra de
orden X-1, 2l final de la fase 3 dsl clclo 1; y como Se mues—
tra en la linea marcads X; la palabra de orden de programs X
puede llegar al control central dn la Yltims porcidn de 1la
fase 3 del ciclo 1. El Registro Auxiliar de Palabras de Or-
den de Amortiguacidn 1901 resuelve este conflicto. No se PIO
duce la misme situaeidn con respecto tanto a los bitios de
puesta en clave Hamming, como de la palabra de direccidn de
datos, ya que al final de la fase 2 del ciclo 1, han queda=
do completadas todas las acciones referentes a los bitios

de puesta en clave Hamming y los bitios de direccidn de dato
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para la orden X-1,

El tiempo durante el cual una palabra de orden de
programe llegs al Control Central 101, puede variar co-
mo resultado de un clerto mixﬁero de factores., Por ejemplo,
puesto que existen 2 éontroles y cierto mimero de depdsi-
tos de progrema, la distancia f£isica entre un control cen
tral especial y cada uno de los depo'sitos de programa es
diferente, y esta diferencisi se refleja tanto en el Auto-
bis de Direcciones del Depdsito de Progremss, 6400, como
en el Autobds de Respueétas del Depdsito de Propramas, 6500.
Ademds, pueden existir diferencias en los tiempos de respues
ta de los diversos depésitos de programas, y de sus circui-
tos de acceso, y estas variaciones pueden acumularse con
las diferencias en las longitudes de los Autobuses.

Las salidas descifradas del Bescifrador de Palubras
de Orden de Amortignacidn 3902, se combinen con puléaciones
geleccionadas del Reloj de Microsegundos 6100 en el Circui-
to Discriminedor de Combinacidén de Ordemes 3901, que mueve
discriminadores seleccionados dentro del Control Central
101 en el tiempo adecuado de secuencia, durante las fases
2 y 3 del ciclo segundo, para llevar a cabo indizaciones';
modificaciones de Indices y algunas otras acciones de dig-
criminscidn con respecto a la orden X,

Durante la fase 3 del segundo ciclo, el campo opera-
cional de la orden X (figsy 112) se discrimina desde el Re-
glstro de Palabras de Orden de Amortiguacidn 2410 al Regis-
tro de Palebras de Orden 3403, El Descifrador de Palabras
de Orden 3904 descifra el campo operacional de la orden X
que estd en el Registro de Palabras de Orden 3403, para

realizar las resfantes acciones de discriminacidn, Las sefia
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se combinan con pulsa.ciones seleccionadas del Reloj de Mi-
crosegundos 6100 en el Discriminador de Combingcidn de Br—
denes 3901, para completar las acciones discriminadoras de
la orden X de ciclo unico durante la fase 1 y la fase 2 del
tercer ciclo,

Durente la fase 2 del tercer ciclo, la orden X',~.>éom-
pleta sus dltimas acciones discriminadorss desde el ~R'e'é'j.s-
tro de Palabras de Orden 3403 y el Descifrador de Palabras
de Orden 3904, y la orden X+1 lleva a cabo simultdneamente
el paso indizador desde el Registro de Palabras de Orden de
Amortiguacidn 2410 y del Descifrador de Palabras de Orden
de Amortiguacidn 3902. Puesto que las acciones discriminadoras
simultdneas pueden generar conflictos en el uso de losm regig
tros basculadores como XR, ¥R, ZR, ete, el Descifrador Mixto
3903 descifra el contenido tanto del Registro de Palabras de
Orden de Amortiguacidn 2410 como el Registro de Palabras de
Orden 3403, Las salidas del Descifrador Mixto 3903, que son
sefiales D-C,' ge combinan con las salidas del Descifrador de
Palabras de Orden de Amortiguacidn 3902 enles Discriminado-
res de Combinacidn de Ordenes 3901, para modificar las asc
ciones de discriminacidn con el fin de resolver los conflice
tos en los doss pasos operacionales,

Un conflicto que es resuelto por el Descifrador Mixto
3903, se presenta cuando una primera orden especifica a uno
especial de los registros de indices como registro de desti
no pars una palabra de memorizador obtenida mediente la eje
cicidn de esta orden, mientras gue la orden immedigtsmente
siguiente especifica que los contenidos de este mismo regis

tro: de Indices deben emplearse para indizacidn. Al realizar
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le indizacidn, los contenidos del registro especial de indi-
ces se discriminan normalmente desde la salida del registre
de {ndices especificado, a la 1{mma Omnibus sin enmascarar
2014 y desde alli a través del discriminador AND 2914 sl Re-
gistro Augend 2908 del dispositivo Sumador de Indices, No
obstante, cuando las drdenes signientes especifican el mismo
registro de {ndices como registro de destino para lu lecturs
memorizadore y como registro de origen, no hay tiempo sufi=-
ciente para completar la tramsferencia de la informacidn al
registro de destino; por lo tanto, el Descifrador Mixto 3903,
en estos casos, tremsmite la informacidn deseada desde el Om
nibus emmascarado 2011 a través del discriminador AND 2913 -
directamente al Registro Augend 2908, al mismo tiemp que esta
informacidn es transmitida al registro de indices esvecifica-
do como destino,

Circuito de complemento y de enmascarsmiento 2000 (9M&C)

Ia estructura de operacidn interns de datos se ha cons-
truido alrededor de dos Autobuses multiconductores, del omnie
bus sin enmascarar 2014 y el omnibus emmascarado 2011, que
proporcionan un eslabdn para mover una palabra multibitia de
datos desde uno de un grupo especifico de registros basculado
res @ otro. Este grupo consiste de los reglstros de {ndices
26D1 (BR), 5801 (FR), 5802 (JR), 4001 (KR), 2501 (XR), 3001
(IR), y 3002 (ZR) y el Registro Ldgico 2508 (IR,

E1l Circuito 2000 de Complemento y Emmascaramiento ZOOQ'
(M&C) conecta el Autobds sin enmascarar UB al Omnibus enmas-
carado. MB y proporciona medios para la operacidn 1ldglca de

los datos, al pasar desde el Omnibus sin enmascarar UB al
omnibus enmascarado MB, Ia operacidn 1ldgica que ha de llevar-

8e a cabo, el enmascaramiento del producto (AND), el enmagrcars
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miento de unién (OR), el emmascaramiento OR exclusivo (EXCLU-
SIVE-OR), ¥ la cdmpiementacidn, quedan prescritos por el campo
operacional de la orden de programa, tal como es descifrado o
bien por el Descifrador de palabras de Orden de Amortiguacidn
BOWD o por el Descifrador de Palabras de Orden OWD, Solamente
puede llevarse a cabo uns operacidn de emmascaramiento en un
sélo paso de datos a través del circuito M&C; sin embai'éb‘; la
operacidn de emmascaramiento puede ir segulda por unsa oli'era -
cidn de complementacidn discriminando datos a travds del cire
cuito M&C, Cada uns de las operaciones de enmascaramients re-
quiere dos operadores, y el contenido del registro Légico IR
siempre comprende uno de los operadores, 4 '

El Circuito de Complemento y Enmascaramiento M&O (2000)‘*,
también proporciona medios adecuados Para conectar el Regls-
tro Amortiguador de Datos 2601 y el Reglsto de Salidas e Su-
mador de Tndice 3401 al omnibus emmagcarado 2011, La palabra
de datos que aparece en uno de los discriminadores de entrads
AND, del Circuito de Complemento y Enmascaramiento 2000, pue-
de discriminarse selectiva y directamente al omnibus enmagcars
do 2011, sin alteracidn, o puede sBer emmascarada y/0 complemen
tada durente la transmisidn a través del Circuito de Complemen
to y Enmascaramiento, El eircuito AND-OR del dispositivo de Com
plemento y Enmascaramiento 2000 sirve para el enmascaramiento
de “unién" & de “producto" de la palabra de datos de entrada,
s:uaf_ldo es‘activaao por seﬁales procedentes del cable de drdenes
a través de los conductores 20UMASK y 20FPMASK, respectivamente,
Ie palabra que aparece a la salida del circuito AND- OR, puede

ser completada en el Circuito de Complemento 2006 ded disposi-
tivo de Complemento y Enmascarsmiento 2000 activando el conduge
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tor de ceble de drdenes 20COMP p puede ser transmitide direc-
temente al Omnibus Enmascarado 2011, activando el conductor
de cable de drdenes 20MPASS,

Is palabra de dafos entrantes puede discriminarse di-
rectamente hacia el Omnibus Emmascarado 2011, activando el
cable de orden en el conductor 20PASS, o puede ser completa
da activando el conductor del cable de drdenes 20CQMP,

Puede obtenerse un emmascarsmiento exclusivo OR, acti-
vando el conductor del cable de Srdenes 20XMASK.

Registro K/4001 (ER); Iégico X (KLOG); Circuito: Erimero
de Deteccidn 5415 (DFO) '

El registro K KR, el Iégico K KLOG, y el Circuito Pri-

mero de Deteccidn 5415 (DFO), proporciona. una segundn insta-
lacidn principal de operacidén de datos intermos. El 1égico

K KLOG comprende circuitos de entrada y de salida, dispaestoa
alrededor del registro X 4001. E1l Légico X 9KLOG incluye el
Registro de Entrada K A 3502, el Registro de Entrada K B 3504,
el I8gico de Entrada K 3505, el Circuito de Homogeneidad L=
gica K 4502; y & la salida del registro K 4001 el circuito de
desviacidn de rotacidn 4500 y el circulto de homogeneidad del
registro K 4503, EL 1égico K 3505 puede ser dirigido por seflg
les de salida del Discriminador de Combinacidén de Ordenes OCG
(3901), para 1levar a cabo una de cuatro operaciones légices
en dos operadores. Un operador es el contenido del registro

K XR; el otro es la informacifn en el omnibus emmascarado
2011. El Descifrador de Palabras de Orden OWD y el circuito
secuenciador del registro K (uno de los circuitos secuencisdo-
res SEQ1- SEQN), generan sefiales que determinan que el légico
K 3505 (KLOG) combine los dos operadores en las operaciones de

AND, OR, EXCIUISIVE-OR o ADICION. La palabra que resulte de la
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combinacidn légica, puede ser discriminads, de acuerdo con la
orden en el Registro de Palabras de Orden OWR, o bien hé.cia
el registro X 4001 (KR) o> hacia el Circuito de Homogeneidad
de Control 5000 y el Circuito de Sefial de Control 5413 (CS).

Una palabra que gparezca en el Omnibus enmsscarado 2011
MB, puede discriminarse en algunos casos directamente hsacig
el registro K 4001 (KR), a &ravéds del 1égico X 3505 (KLOG).
El registro:X 9KR puede ser empleado, por tanto, como simple
resistro de destinacidn fara datos, al igual que otros regis
tros basculedores en el control central, como el XR, YR, ZR,
ete,

Al llevar a cabo la operacién de ADICION en el Idgico
K 3505 (KL0G), los dos operadores se tratan como mimeros se-
fialados de 22 bitios. El bitio mim, 23 de cada opersdor, es
el biltlo sefialador. Si este bitio tiene el valor "O", el mi-
mero es positivo, y la magnitud del nimero se obtieﬂe poxr los
22 bitlos restantess Si el bitio sefialador es "4"y el mimero
es negativo, y la magnitud del mimero se obtie;le&por el come
plemento de Uno en los 22 bitios restantes, La megnitud se
determina invirtiendo cada bitio: del mimero de 22 bitios, EL
El circuito de adicidn dentro del Légico K 3505 (XKLOG) puede
sumar correctamente cualquier combinacidn de operadores pogie
tivos y negativos, siempre que la megnitud de la suma alge-
braica de los dos operadores sea ignal 8/0 menor que 2 =1

El Idgico K 3505 (KLOG) y el Reglstro K 4001 (KR) pue-
den 1levar a cabo otras operéciones légicas a base de los con

tenidos del Registro K 4001 (KR), Una de estas opersciones de

denomina "DESVIACION", Is operacidn diseriminadora realizadg: por
la "DESVI;&CION" se b;.sa; en parte, en los 6 bitios menos signi-

ficativos del mémero que aparece en el Sumador de Indices 3401



10

15

20

25

30

(14), en el momento en que debe llevarse & cabo la desviacidn.
Los 5 bitios menos significativos comstituyen un mimero que in
Gica la magnitud de la desviacidn, y el 62 bitio determina la
direccidn de la desviacidn . Un "O" en el bitio 62 se interpre-
ta como una desviacidn hacia la iz&uierda, v los 5 bitios res-
tantes indicen la magnitud de esta desviacidn, Un 1" en ol 68
bitio se interpreta como una desviacidn hacia la derecha, y el
complemento del uno en los 5 bitios restantes, indica la magni
tud de la desviacidn hacis la derecha. Aunque en las desviae-
clones hacia la derecha los 5 bitios menos significatlves con
tlenen el complemento del uno para la magnitud de la desvia-
cidn, el nimero de 6 bitios serd considerado aqui mds adelante
como comprendiendo un signo y una magnitudQ

Una desviacidn de uno hacia la izquierda, da como resul-
tado que los contenidos de cada basculador en el Registm K 4001
(ER) semn discriminados hacia el basculador contiguo: de le iz-
quierds, (El bitio mds significativo del registro K 4001 (XR)
el bitio éz; estd al extremo del lado izquierdo; y el menos sig
nificativo; el bitio 0, estd al extremo del lado derecho), Un
"O" devuelve & su sitio los contenidos de la posicidn del bitlo
ﬁeﬁos significativo del registo K 9KR ( no existe basculador la
cla la derecha del basculador de la poéicidn "O") y el bitio mds
significativo es desviado fuera del registrooﬁoﬂsea, el bitio 22
del basculador no tlenen basculador a su lzquierda y no se re-
tiene la informacidn.

Uns desviacidn de dos hacia la izquierds equivale a dos
desviaciones sucesives de uno hacia la izquierda una desviacidn
de 3 hacia la izquierda equivale a 3 desviaciones sucesivas de
uno hacia la izquierda, etce. Una desviacidn de 23 hacia la iz-

quierda determina que todlos los "O" sean colocados en el Regls-

~ o~
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tro K 4001,

Una desviacidn de uno hacia la derecha da como resulta=
do que los contenidos de cads basculador en el Reglsto X 4001
sepn discriminados hacia el basculador contiguo & la derschas
Una "0" devuelve a su sitio los contenidos del bitio mds sig-
nificative del Registro K 4001 y el bitio original memos sig-
nificativo del Registro K 4001 por lo tanto, no es retenido.

Una desviacidn de uno hscia la derecha equivale a dos
desviaciones sucesivas de uno hacia la derecha, una desviacidén
de tres hacia la derecha equivale a tres desviaciones sucesi=-
vas de uno hacia la derecha, una desviacidn de 23 hacis la de=
recha da como resultado que los contenidos del Registro ¥ 4001
gsean convertidos complerdamente en ceros.

Una operacidn légica parecida a la de ls desviacién, es
la operacién "ROTACION", Igual que en la desviaciém, 1los 6 bi-
tios del Sumador de Indices 3401 (1A) se tratan como una direc—
cidn y una magnitud para la rotacidn, justamente como se habia
descrito para la desviacidn.

Ung rotacidn de un paso hacia la lzquierda, es idéntica &
una desviacidén de un paso hacis la izquierda, excepto en cuanto
a la discriminacidn de los basculadores en cada extremo del re-
gletro;K 4001, En una rotacién de un paso hacia la izquierda,
el contenido del bitio 22 no se pierde, como en la desviacidn,
Pero en cambio sustituye el contenido del bitio cero menos sig
nificativo del “egistro K., Una rotacién de dos pasos hacia la
lzquierda es idgntica a dos rotaclones sucesivas de un paso ha-
cia la izquierda, una rotacidn de tres pasos hacia la lzquierda
es idéntica a tres rotaciones de un paso hacia la izquierda, etc.
Una rotacidn de 23 pasos hacia le izquierda tiene el mismo efec-

to sobre el Registo K 4001 que ninguna rotacidén en ebsoluto. Una
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rotacién hacia la derecha tiene una relacidn similer a la
de una desviacidn hacla la #erechas

Resumiendo, la acdién discriminadora de rotacidn es
idéntica a la de la desviacidn, excepto en que el regisiwo
estd dispuesto en forma circular, dentro de la cual el bi-
tio mds significativo se considera que estd & la derecha
del bitio menos significativo del Registro K 4001

Puede emplearse una opeidn de complemento con las ér
denes de desviacidn y de rotacién y, cuando se especifics
as{, se invierte el significado del bitio seffalizador, o sea,
cuendo se especifica la opcidn de complemento, se interpreta
un "0" en el 62 bitiw como uns desviacidén hacia la derechay
nientras que un 4% eon el bitic: 62 se interpreta como una
desviacidn hacia la izquierda. ,

Una orden de rotacidn de propfdsito especial, aplica la
rotacién dnicamente a los bitios & hestm 21 del Registro
K 4001, y deja las posiciones restantes del Regiétzo K 4001
gin variar,

Otra accidn 1légica de discriminacidn es la determina-
cién del Uno que se halla mds a la derecha entre los conte=
nidos en el Registro X 4001, Esta accidén se lleva a cabo dis=-
criminando los contenidos del Circuito Primero de Deteccidn
9DFO hacia el Registro F 5801 (FR) e través del autobds sin
ehmascarar 2014 (UB), el Circuito de enmascaramiento: y Com=
plemento 2000 (M&C), y el Autobds emmascarado: gMB, E1l mimero
discriminado es un mimero binario de 5 bitios, que correspon
de al primer nivel (leyendo desde la derecha) en el Registro
K 4001, que contiene un %‘i". 51 el bitio menos significativo
del Registro K 4001 contiene un ™" , el mimero discriminado
hacia el registro: J 5801 es cero: Si el primer 1", leyendo:

-~
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desde la derecha, est4d en la posicién sigm‘.ente; el nimero
discriminado haclia el registio F 5801 es uno. Si el unico
"1" que aparece en el Registro K 9KR se halla en la posizién
nds significativa, el nimerc discriminado hacia el registro
5801 es veintidés. Si el reglstro K no contiene ningfn "1%,

entonces no se discrimina nada hacia el registro F.

Sumador de Indices (14)

Uns ‘tercera configufacién principal de operacidn de da
tos dentro del Control Central 101, es ol Sumador de Indices
2904, 2908, 340?, 3401 (14) que se utiliza para:

1+ Formar una cantid@d, denominada aqui como palabra
Indizada DAR, que se compone de la suma del campo D-A de la
palabra de orden de programa que se ejecuta, y de los conte
nidos de un registro de indices especificado en una orden,

o bien,

2. Ilevar a cabo la tarea de un sumador de uso generals
los operadores pueden ser, en este dltimo caso, los conteni-
dos de dos registros de Indices o el cempo D-A y los conteni
dos de un registro de Indicess

El Sumador de Indices, en su conjunto comprende un Regis
tro de Sumandos 2904, un Registro Augend 2908, un Sumador pa=—
ralelo 340%.?", ¥ un Registro de Salidas del Sumador de Indices
3401,

Las sefiales de salida del Sumador de Indices (1A) se
conectan selectivamente al Reglstro de Direcciones de Progra=-
ma, (PAR), al Descifrador de Direcciones de Memorizador 3905
(MAD), y al Sistema de Ommibus de Direcciones del Depdsito
de Llamada, 6401, cuando se 'emplea'pare. indizar; las salidas
del sumador pueden conectarse también al omnibus emmascarado
2011 (MB), a través del Circuito de Complemento y de Enmascara

miento 2000 (M&C) cuando. se emples como sumador de uso general;

El accesp 41 omnibus emmascarado 2011 (MB) permite que la pala
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bra formads se emplee para varios fines, por ejemplo para Su-~
minigtrar:

1. Datos & situar en el Reglstro K 4001 (XR) sin mod:ifi—
cacidén, o bien para que sean combinados con los contenidos del
Registro K 4001 (KR) en el Légico K 3505 (KLOG);

o, Un mimero para determinar la magnitud y la direccidn de
una desviacidn o una rotacidn;

3; Datos g situar en un. registro especificado de {ndices;

4, Datos a transmitir a través del omnlbus de mandos de
red 6406 a través del Registro de Entrada KA 3502 y del transia
dador de mandos 3509; -

5.-Datos a enviar sl distribuidor central de pulsaclones
143 8 través del registros ¥ 5801 (FR) y del transladador del
distribuidor cehtral de puisacionés 9CPD-T,

Tndizer significa afiadir dos mimeros en el sumador de
{ndices 340;} (14). Fl campo D-A da la orden, tal como aparede
en el Registro de Palabras de Orden de Amortiguacidrn 2410
(BOWR), we un operador usado para indizar, y el otro operador,
si fuese necesario, es representado por los contenidos de uno.
de los 7 Registros de Indice BR, FR, JR, KR, KR, ¥R, y ZR. Pa-
ra las drdenes que incluyen la opecién indizadora un numero de
3 bitios dentro del campo de operacidn, especifica: 12, mingu-
na indizacidn, o 29, indizacién en uno de los 7 reglstros bas-
culadores, de acuei‘do con la tabla siguiente:

X34 X33 X32 Registro
0 Ningin registro
1 9BR
0 9FR
9JR
9KR

9XR
91IR
9ZR

- 4 4 O O O ©
- O 0O a2 . o ©

- O =S O -
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Si no se especifica ningin regisiro para indizar, entonces
Unicamente el campo D-4 es discriminado hacia el @onjunto
del Sumador de Indices (IA) y a la salida del Conjunto del
Sumador de Indices (TA) serd el campo D-A (la suma del cam~
po D-A, y O)o Si llega a especificarse un registro de {ddi-
ces, los contenidos del mismo se discriminan normelmente por
el omnibus sin emmascarar 2014 (UB), y desde allf directamen
te al Sumador de Indices (IA).

Si la orden X fig. 112 especifics una indizacién, y si
le constante indizadors se obiiene por una operacidn de lec~
tura de memorizador de la orden precedente X-1, entonces el
Descifrador Mixto 3903 (MXD) sustituye al omniktus enmsscarado
2011 (MB) para el registro de {ndice. El Descifrador Mixto
3903 (MED) asegura que el Conjunto del Sumador de Indices (14)
disponga.rsiempre de los operadores corrector para llevar a ca-
bo la suma oportuna, con el fin de completar la fase operacional
vara la orden.

Cierto mimero de drdenes tiene como opeidn especificada
POr una combinacidn de bitios en el campo operacional, la car-
ge del campo D-A en el Registro Légico 2508 (LR). Esta opcidn
permnite situar nuevos datos espeéificados en el Registro Ldgi-
co 2508 (LR), para su uso en operaclones subsiguientes de enmag
caramiento. Si el campo D-A se usa para cargar el Registro Ld-
gleo 2508 (LR), entonces se considera que no estd disponible pag
ra indizer y el Unico operador discriminado hacia el Conjumrto
del Sumador de Indices (IA) son los contenidos de un registro
especificado de Indices,

La suma que aparece en lg salida del Conjunto del Sumador
de Indices (IA), es denominadas direccidn DAR o palabra DAR, Si

no se especifice la indizacidn en una orden, entonces la pala-
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bra-o direccidn DAR es el campo D-A de esta orden. Si la indi-
zacidn se especifica y el campo D-A no se discrimina hacia el
Registro Iézico 2508 (LR), la palabra o direccién DAR gerd la
sung del campo D=4 y de ios contenidos del Registro especifi-
cado de Indices. Si el campo D-A se¢ usa para cargar el Reglg=
tro Légico 2508 (LR), DAR Serdn los contenidos del registro de
Indices especifiéadé;

El Conjunto del Sumador de Indices 2904, 2908, 3407, 3401
(IA) utiliza, al igual que el circuito de adicién dentro del 18
glco X 3505 (KLOG), una aritmética binaria de complemento de
wno. Todas las entradas del sumador de {ndices son considerades
como nimeros de 22 bitios, con el bitioc mimero 23 como bitlo de
sefial, Se indica un mimero positivo mediente un "O" en el bitio
mimero 23, y un numero negativo mediante un "1" en el bitio nd-
mex0123s Se establece una operacidn alrededor del extrepo, de
tal forma que el Conjunto del Sumedor de Indices (IA) pueda ma
nipular correctamente las cuatro combinaciones de opéradores
positivos y negativos, siempre que la suma algebraiza de los
dos operadores no psse de 222—1;

Algunas drdenes, como se ha mencionado ya enteriormente,
tienen un cempo D-A de 23 bitios, y otras tienen un cempo R-A
de 21 bitios. Si el campo D=-A tiene una longitud de sdlo 2i bi~
tios, entonces el bitio nimero 21 es tratado como Witio de se-
fial; este bitio se amplifica para llegar a convertirse también
en los bitios mime 22 y 23 del campo efectivo D-A discriminado
hacig el Conjunto del Sumsdor de Indices (IA)e Ia expansidn
convierte un campo D-A de 21 bitios ém un éampo D-A efectivo
de 23 bitios para indizer, Ia expansidn preserva la operacidn
alrededor —de-los—extremos &e indizar con campos D-A de 21 bi-
tlos.

Iézico de Decisién 3906 (DEC)

Cuando el Comtrol Central 101 ejecutas una orden de de-
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cisién en una secuencia de drdenes, contimia o bien con la
secuencia corriente de érdenes o se transfiere a una nueva
secuencia de drdenes, La desisidn es tomada por el Ldgleo
de Decisién 3906 (DEC), de acuerdo con la orden que se eg=
t4 operando. La orden especifica la informacidn que debe
examinarse y 1a base para la decisidn. La informacién pue-
de obtenerse del Basculador de Homogeneidad del Control 5020,
del Basculador de Seflales de Control 5413, o de salidas se-
leccionadas del 1égico:X 3505 (KLOG). Ia base de esta deci-
sién puede ser que la informacidn examinada sea (o no seg)
un cero aritmético, menos que cero, mayor que cero, etc, Ia
decisidn para avanzar no perturba la secuencia corriente en

su obtemcidn y ejecucién de drdenes, Una decisidén de trans-

ferencia a una nueva secuencia de Srdenes, va acoplada, de acuex

do con la pale-bra especial que se ejecuts, con la daterming-
cidn de si la tramsferencia es uns "transferencis tomprena® o
une “transferencia terdfa¥, De acuerdo con ello, i sk decide
hacer la transferencia, se activard o bien el conductor de
transferencia temprans ETR, 0 el conductor de transferencia
tardfs LTR del cable 3911, y con ello se activard el secuen=
ciedor de transferencia 4401, Ias sefiales de transferencia deg
de estos conductores, conducen a la discriminacién de la direc
cién de transferencis al Registro de Direcciones de Prograna
4801 (PAR), Con ello se obtiene la siguiente palabra de orden
de programa de una nueva secuencia de palabras de orden, Pue=
ae obtenerse la direccidn de transferencis de cierto nimero de
fuentes, y la fuente ss indicada por la orden que se estd eje-
cutendo. Pn el caso de drdenes "de transferencia temprana", la
direccidén de transferencia compfende los contenidos de un?regig
tro: preseleccionado entre el Registo J 5802 (&R), B el Z 3002

(ZR). En el caso de drdenes de "tremsferencia tardfal, la direc

-
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cidn de transferencia se puede obtener directamente, en cu-
yo caso se emplea ia dirgccidn clave DAR, que se forma en el
sumador de Indices o se obtiene direcfamente, en cuyoc csso la
direccidn de transferencia comprende una lectura de memoriza=-
dor en el luger especificado por la direccidn clave DAR que
se forma en el Conjunto del Sumedor de Indices (IA). Este dl-
timo caso se denomina aqui epelacifn indirecta.

Lg distincidn entre Srdenes de "transferencis temprena®
¥ "transferencia tardfa", se basa en que la orden de decisién
re&uiera 0 no, una lectura de memorizador o escritura de memo
rizador, en el caso de un avance. Una orden de decisidén que
requiere la lecturs o escritura de memorizador, después de
una decisidn de avance, es una orden de "trensferencia tem-
prana", Si la decisidn para una orden de transferencis tem-
pranaﬂes de avanzar, entonces la operacidn de lecturs © es-
critura de memorizedor se lleva @ cabo como accién rcrmal de
discriminacidn, bajo el control del Descifrador de Palabras
de Orden de Amortiguacidn 3902 (BOWD) y el Descifrador de Pa=-
labras de Orden 3904 (OWD), No obstante, si la decisién es de
tranferencla, la decisidn se realiza ventajosamente como "tem
prana, para inhibir la discriminacidén asociada con la opera~
cidn de lectura o escritura de memorizadoT.

. Otras drdenes de transferencia que no precisan una ope-
racidn de lectura de memorizador, pero que precisan extensas
opersciones de datos antes de llegar a la decisidn, se denomi-
nen "drdenes de transferencia tardfa®. Estas drdenes no pueden
wtilizar la secuencia temporizadora de transferencia tempzana,
puesto que las operaciones de procedamiento de datos requeri-
das pera ello no son completas necesariamente dentro del tiem-

po en que se generaria la sefial de transferencia temprana.
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Dos fuentes de informacidn de entrada para el 1dglco: de
decisidn, comprenden las sefiales de salida del basculadve de
homogeneidad de control 5020, ¥ del basculador de sefial de con
trol 5413, que se emplean para registrar la informacidn gobre
homogenieidad y sefiales, que se obtlenen a su vez de clerto mf
mero de lugares, Por ejemplo, uns palsbra de datos de 23 bitios,
que aparece en el autobds emmescarado 2011 (MB), puede ser trans
mitida al Circuito de Homogeneidad de Condrol 5000, Si la pala-
bra de datos comprende o bien todos los "O™ o todos lag ", el
Basculador de Homogeteided. de Control 5020 se ajustard a su es-
tado "1", de no ser asi, se reajustard el basculador. EL Basculg
dor de sefiales de Control 5413 sirve pars retemer la seiial de la
palabra de datos; el Basculador de Sefiales del Control 5413 se
ajusta si la palabra es negatiVa;' ¥y se reajusta gi la palabra
es positiva;

El Circuito de Homogeneidad de Control 5000 y el Disposi-
tivo de Befiales de Control son wtilizados por elgunas drdenes
de decisidn, diseriminando la salida de un registro selecciona~
do de Indices sobre el sutobis sin emmascarar 2014 (UB), a tra-
vés del Circulto de Complemento y emmascarsmiento: 2000 (M),
sobre el autobis emmascarado 2011 (MB), y desde aqui al Circui-
to de Homogeneided de Control 5000 y al Basculador de Sefiales
de Control 5020, Los contenidos de uno de los siete registros
de {ndices especificados en la orden de decisidn que se opers,
Se resumen con ello en el Basculador de Homogeneigad de Control
5020 y el Basculador de sefiales de Control 5413. Otras scciones
sucesivas de discriminacidn, asociadas con una orden de decisidn,
realizan la transferencia o el avance, de acuerdo con la sSalida
del Iégico de decisidn 3906 (DEC),

Otros circuitos similares de sefiales y de homogeneidad

4503, 4008 proporcionan instalaeciones para una clese de drdenes
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de decisién, que transfieren o avanzan de acuerdo con las com-
binaciones de homogeneidad y de sefial de palabras de 23 bitios,
contenidas en el registro K 4001 (XR).

Se reivindica como objeto de ests patente:

1, Sistema de menipulacidén de datos compuesto de un dis
positivo operador constituido por un dispositivo memorizador
conteniendo sucesiones de palabras de orden del programa ¥ dg=-
tos, un dispositivo de control para ejecutar las sucesilones de
palabras de orden del programa, circuitos de transmisidn que
interconectan el dispositivo memorizador y el dispositivo de
control, un sistema de entrada, y un sistema de salida, caracte
rizado por que el dispositivo de control se compone de una plu=-
ralidad de circuitos de registro, una primera linea (9UB) conec
tads a los terminsles de salids de los circuitos de registro,
una segunda linea (9MB) conectada a los terminales de ewtrada
de log circuitos de registro, y una instacacidn de circuito
(9M&C) interpuesta entre la primera y la segunda linea, conec-
téndose la primers linea al primer juego de terminales de entrg
ds de la instalacidn de circuito, la segunda linea a los temi-
nales de selida dd la instalacidn de circulto, y una fuente de
datos & un segundo juego de terminales de entrada, y porgue el
dispositivo de control es sensible a la ejecucién de las pala—
brag de §rden del progrems obtenidas del dispositivo memoriza=—
dor, generando selectivamente cualquiera de las variaes sefiales
del control, y la instalacidn de circuito genera gselectivamente
en los terminales de salida una palabra de salida de acuerdo
con lg informacidn que aparece en los juegos primero y segando

de terminsles de entrada y las sefiales de control generadas se-

lectivementeo
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2, Sistema de manipulacidén de datos, de acuerdo
con la reivindicacidn 1, caracterizado por jue la pri-
mera linea se conecta con los terminales de salida de la
fuente de datos, y la segunda lines se conecta con los
terminales de entrada de la fuente de datos.

3. Sistema de manipulacidn de datos, de acuerdo
con la reivindicacidn 2, caracterizado por que 1los ter-
minales de salida de una parte del sistema de entrada se
conectan a los terminales de entrada de la fuente de da-
tos.

4, Sistema de manipulacidn de datos, de acuerdo
con las reivindicadiones 1 y 2, caracterizado por que uh
circulto de la pluralidad de éircuitos de reglsiro, com-
prende un registro de datos para almacenar ciertas infor
maciones obtenidas del Aistema memorizador, y para alma-
cenar informaciones que han de transmitirse al sistema
memorizador, y porque los terminales de salida del regis—
tro de datos se conecgan a través de circuitos discriming-
dores con el primer juego de terminales de entrada del dig
positivo de circulto,

5. Sistema de manipulacidn de datos, de acuerdo con
la reivindicacidn 4, caracterizado porque la segunda linea
se conecta a los terminales de entrada del registro de da-
tos, a través de un circuito de insercidn protegida, co-
néctandose selectivaments ests segunda lines s un primer
Juego de terminales de entrada del circuito de insercidn
protegida, mientras los terminsles de salida de la fuente
de datos se conectan selectivamente a un segundo juegp de
terminales de entrada del circuito de insercidn protegida.

6. Sistema de manipulacidn de datos, de acuerdo
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con las reivindicaciones 4 y 5, caracterizado porque el
dispositivo de control camprénde ademds, una pluralidad

de registros de datos auxiliares, conectdndose a los ter-
minales de salida de reglstro de datos una tercera 1linea
que puede conectarse selectivemente a los terminales de
entrade de los registros de datos auxiliares; y a los ter-
minales de entrada del registro de datos, una cuarte linea
que puede conectarse selectivamente a los termineles de sg
lida de la pluralidad de registros de datos suxiliaves.

7. Sistema de manipulacidén de datos, de acuerdo con
cada una de las reinvindicaciones, caracterizado por que
uno de los circultos de registro, comprende un circulto de
reglstro acumulador, el cual comprende un reglistro primero
de entrada a cuyos terminales de entrada se puede conectar
12 segunda linea mediante circuitos discriminadores; un sg
gundo registro de entrada y un registro acumulador, pudien
do conectarse los terminales de salida del régistro acum-—-
lador & los terminales de entrada del segundo registro de
entrada, a travds de circuitos discriminadores; y un cir-
cuito 1ézico acumulador de entrada, interpuesto. entre los
$erminales de sslida del primero y del segundo registro
de entrada, y los terminales de entrada del registro acu-
mulador,

8. Sistema de manipulacidn de datos, de acuerdo con
la reivindicacidn ;, caracterizado porque el dispositive
de control comprende ademds un circuito de gire y de des=-
plazemiento, conectado entre los terminales de salida ¥
entrada del registro acumulador, respondiendo el disposi-
tivo de .control = la ejecucidn de cierto mimero de pala-

bres de drden del programa, para generar sefiales de con-
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trol para el circuito de rotacidn y despiﬁéamiento,
cuyas sefiales de control definen: a) si la palabra

ha de serr desplazada o girade, b) el mimero de po-
giciones de bitio. con las que las palabras que aparece
en los terminales de salida del registro acumulador,
debe ser desplazada o girada y ¢) el sentido en que la
palabra ha (e ger desplazada o girada;

9, Sistema de manipulacién de datos, de acuerdo
con la reivindicacidn 7, caracterizado porque el dis—
positivo de control comprende ademds un circuito deteg
tor digito binario, cuyos terminales de entrada pueden
conectarse a los terminales de salida del registro acu
nulgder mientras los terminales de salide del circuito
detector pueden conectarse a travéds de circuitos dis -
criminadores a la segunda linea y porque el circulto
detector responde a la informacidn que se presenta an
los terminales de entrada del mismo, para generar una
Palabra binaria codificada en los terminales de sali-
da del mismop definiendo esta palabra binaria codifica-
da la minima posicidn significativa de bitic de la pals
bra de entrada, en la que presenta un indicio binario
particular y un cédigo distintivo, si este indicios bi-
nario no se presenta en la palabra de entrada.

10, Sistema de manipulacidn de datos, de acuerdo:
con cada ung de las reivindicaciones precedentes, ca -
racterizado porque el dispositivo de control comprende
ademds una pluralidad de circuitos lectores de homoge-
neidad, cada uno de los cuales estd dispuesto para exs

ninar una palabra binaria codificada que se presenta

en los terminales de entrada del mismo, para determinsr
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sl esta palebra binaris codificada es homogénea, y para ge-
nerar sefiales distintivas de salida que representan estas

condiciones; un circuito biestable de homogeneidad y cir-

- cultos discriminadores interpuestos entre los terminales de

salida de la pluralidad de los circuitos lectores de homoge
neidad, para discriminar selectivamente las sefiales de sali
da de estos circuitos haclia los terminales de ajuste y re-
ajuste de los circuitos biestables de homo gensidad,

11. Sistema de manipulacidn de datos, de acuerdo con
la reivindicacidn 10, caracterizado porgue el dispcsitivo
de control coxﬁprende ademds un circulto de sefiales biesta-—
bles, y una pluralided de circuitos discriminadores para
discriminar selectivamente el contenido de una célula par-
ticular de una fuente de palabras seleccionada de la plura-
1idad de fuentes de palabras, dentro del dispositivo de con
trol, hacia los terminales de ajuste y reajuste delo. circul-
to de sefiales.

12, Sistema de manipulacidn de datos, de acuerdo cork
cada une de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque el sistema de entrada y el sistema de salida compren
den una pluralidad de tipos de circultos de entrada ¥y salidg
respondiendo cada tipo de ciruitos a Srdenes de mando de un
formato discreto para este tipo particular de circuito; el
dispositivo de control comprende adends un transladorrde -
denes de mando de circulto, y durante la ejecucion de algu-
nas de las palabras de drden del progra.ma, genera unas sefla—
les de control del translador de mandos, para determinar la
operacién del translador de mandos, y este translador de man
dos genera seguidsmente en los termnales de salida del mismo,

unes gefiales de mando en la forma apropiada, para el tipo



particular de circuito de entrada o salida, que ha de res-
ponder gl mando,

13, Sistema de manipulacidn de datos.

Esta memoria consta de cusrenta y seis pdginas escri-

tas por una sola cara.

BARCELONA, 15 de Octubre de 1964
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