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Memoria Degecriptivaea

Bste invento se refiers a un sistema de manipulacidn
de daﬁos, que comprende un Aispositivo operador, que a su vez
comprende: un sistema memorizador que contiene secuencias de
palabras de orden del programa y datos, un dispositivo de con-
trol que comprende medios para obtener informacidn del sisgtema
memorizador para registrar informacidn en el sistema memoriza -

dor, para ejecutar las secuencias de palabras de orden del pro-
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grama, para generar gefiales de mando, y circuitos temporizadores

que definen los ciclos de tiempo de los medios de control, y
los elementos de los ciclos de tiempo. Un sigtema de entrads
¥y salida conectado al dispositivo de control, responde a las
sefiales de mando generadas por el dispositivo de control,

Hay muchas aplicaciones para los sistemas de manipu-
lacion de datos, que requieren una distribucidn cuidadosa del
tiempo de operacidén de los datos. El coste sextraordinariamente
elevado de los sistemas transformadores de datos, impone la con-

dicion de que estos sistemas se aprovechen con su plena ca-
pacidad. Adicionalmente, la naturaleza de los trabajos que se
asignan a un sistema de manipulacidn de datos, puede imponer
condiciones incluso mas estrictas en cuanto al uso de los tiem-
pos de lg méquinao Los sistemas de manipulacidn de datos que
atienden a un nimero de mecanismos de entrada ¥y salida, sobre
una base de "“tiempo casi real", y que han de ser manejables
continuemente, debido a la clase del trabajo que se le asigna al
sigtema, presentar exigencias muy severas respeéfo 2 wa cuida-
dosa asignacion de los tiempos de la mAquina. Hay muchos tipos
de sistemas de manipulacidén de datos, a los gue pueden aplicar
los principios de este invento; sin embarzo, y con fines expli-
cativos, esbos principios se describen en relacidn con un Hi-
po particular de sistema de manipulecidn de detos, es decir, un
sistema conmutador de teléfonos controlado por programg elec-
tronico.

Para mejor ilustracién, diremos que un sistema de con-
matecion de teléfonos stiende un gran mimero de lineas y enlaces,
que han de ser atendidos sin demoras injustificadas. Cada linea

¥ cada enlace comprende une entrada separada en el operador de



10

15

20

25

30

305306

datos, y el atender una 1linea o un enlace, puede considerar—
se como un problema individual, comparable a los problemas
que se presentan a los dispositivos operadores de datos de
otros sistemas manipuladores de datos, por ejemplo, un cen-
tro de computacidn. Evidentemente, en un sistema grande de
conmutacidn de teléfonos, que nada mas dispone de un solo
mecanismo operador de datos, tienen que crugzarse en el tiem-
po las funciones de trabajo referentes a muchas llamadas, ya
que se producirian retrasos excesivos si cada demanda pPro-
cedente de una 1l{inea o un enlace se atendiase completamente
antes de pasar a atender otras demandas,

Un sistema de conmutacion de teléfonos, ea un ejem-
plo extremo para un sistema de manipulacidn de datos, que ha
de ser manejable consbantemente, sin embargo, hay muchos
otros sistemas de manipulacion de datos, como los que contro-
lan un renglén de produccién u operaciones cientificas de
cardcter critico, que han de ser igualmente manejables de for- -
ma continua. En estos sistemas, ha de mantenerse la vigilancia
constante de las operaciones del sistema, y siempre que se
detecte una posible irregularidad, ha de emprenderse una accion
de remedio y de mantenimiento. De acuerdo con ello, la vigilan
cia de las operaciones del sistema, y las aceiones resultantes
de reparacidn y mantenimiento, son funciones de trabajo que
han de intercalarse con las demds tareas del sistema, como en
el ejemplo explicativo’ al atender las demandas de las lineas
¥y los enlaces del sistema.

En el ejemplo explicativo, la recoleccidn de infor-
macion desde las lineas y enlaces, para detectar demandas de
servicio, informacion de sefialigacion de llameda, (pulsaciones

de disco, tonog MPF, zumbido de toque, ete.) finales de conver-
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saciomwe s, pedidos de servicios adicionales, y la transmisidn
de informaciones a través de los enlaces, tales como 1a trang
misién de pulsaciones de disco o de tonos de frecuencia mil
tiple, son tareas que han de completarse dentro del srmazdén
de un horario relativamente rigido. Por ejemplo, las lineas
son exploradas a razdn de una vez. cada 100 milisegundos,
para dectectar pedidos de servicio y finales de conferencia,
¥ se exploran a razon de una vez cadz 100 milisegundos, pa-
ra detectar informacidn sobre sefiales de llamada. Le trans—
formacidn de la informacidn recogida de las lfneas y los
enlaces, ha de completarae dentro de un espacio de tiempo
muy corto; sin embargo, comparado con la precision de tiem—
PO que se requiere para atender la informacidn de entrada

¥y salide, este trabajo puede realizarse a un paso mucho mis
holgado.

De acuerdo con el ejemplo ilustrative, el sistema
de manipulacion de datos comprende una pluralidad de circui-
tos de comprobacidn operacional que generan sefiales de fal-
tas; y Ias secuencias de palabras de orden del programa
incluyen:

a) secuencias de nivel basico del programa.

b) secuencias de interrupcién cronorregulada del
programa.

¢) secuencias de inferrupcion del mantenimiento del
programs.

El sistema de mamipulacion de datos comprende ade-
mis dispositivos cronorreguk Gores de interrupcidn, que res-
ponden a las gefiales de salida de los circuitos de reloj,
¥ esfan graduados para gensrar seflales de interrupcidn cro-
norregulada. Las fuentes de interrupciones ecronorreguladas,

responden a las sefiales de interrupeidn cronorreguladas
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para parar momentaneamente la ejecucién de las secuencias de
nivel basico del programa, y para iniciar las secuencias de
interrupeidn cronorresulada del programa, y las fuentes de in-
terrupcién del mantenimiento responden a las seflales de faltas
de los dispositivos de comprobacion operacional, para parar mo-
menbtaneamente la ejecucidn de secuencias de interrupcion crono-
rregulade del programa, y de las secuencias del nivel basico del
programa, y para iniciar la ejecucion de las secuencias de in-
terrupcién del mantenimiento del programa.

De acusrdo con este conjunto, existen tres amplias
categorias a las pueden asignarse todas las funciones de
trabajo del sistema, pera su realizacidn. Egtas categorias am-
plias sone '
a) El nivel bdsico, la categoria que esta reservada para las
funciones de trabajo que pueden llevarsge a cabo sin tener en
cuenta el horario rigido.
) Los nivelss devinterrupcién.cronorregulada, que estan reser—
vados para las funciones normales de trabajo de un sistema (sin
incluir las funciones ds reparacién del trabajo de mantenimiento)
que han de completarse dentro del marco de un horario bastante
rigido, y
¢) Los niveles de interrupcion del mantenimiento, que esbtan re-
servados & los trabajos de reparacién del mantenimiento, los cua
les, debido a su naturaleza, han de llevarse a cabo antes de gmpm:
funciones del nivel bdsico y del nivel de interrupcidn *
cronorreguladsa.

En este dispositivo, la recoleccién de informacidn
desde lag lineas y los enlaces, y la transmisidn de informecion
a traves de los enlaces, son clasges de trabajo que se asignan

para su realizaeidn a los niveles de interrupeidn cronorregulada.
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El aprovechamiento de la informacidn recogida a las 1li{neas

¥ los enlaces, y las operaciones de mentenimiento de baja
prioridad, se llevan a cabo durante los niveles bésicos, ¥y

las indicaciones de graves. desperfectos ponen en marcha funcio
nes que se llevan a cabo en los niveles de interrupcidn del
mantenimiento.

De acuerdo con el ejemplo ilustrativo del invento, las
fuentes de interrupcion del mentenimiento comprenden una plura-
1idad de fuentes de interrupcién, cada fuente tiene asignada
una prioridad correspondiente de interrupcion dentro de un plan
ordenadc de prioridades, las secuencias programadas de interrup-
cion del mantenimiento comprenden una pluralidad de diferentes
gsecuencias programadas de interrupcién, que egtan asignadas dig-
tintamente a la s fuentes correspondientes de interrupcién, ¥ el
dispositivo de conbrol corresponde a las sefales de salida de
las fuentes de interrupcion, para iniciar la ejecucidn de las
secuencias del programa de interrupcién, agignadasg a la fuente
activa de interrupcion que tiene la prioridad relativa mas ele-
vada,

Existe una posibilidad determim da de que varios ti-
pos de falios sean indicados simulténeamente. Puesto que es
importante limitar la cantidad de tiempo empleado en realizar
acciones de reparacion, en respuegta al fallo sefials do, las
acclones de reparacion deben seguir una paubta ordenada. Repre-
gsenta una ventaja en el ejemplo ilustrativo, que se asignen
prioridades correspondientes para asegurar que las acciones de
reparacion de llevan a cabo de una maners ordenada. De acuerdo
con el ejemplo ilustrativo, los datos en el sistems meroriza -
dor incluyen una lista ordenads de tipos de frabajo a realizar,

¥y esgta ligta ordenada define un programa de e jecucion a nivel

basico. Ia lista comprende una plurelidad de entradas de
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nivel inferior. Se incluyen entradas idénticas de subnivel

en la lista ordenada, para cada vez que ha de realizarse una

clase de trabajo de este subnivel dentro de la ejeouéién dsl

programa ejecutivo de nivel basico, ¥ las secuencias del pro-
grame de nivel basico en el dispositivo memorizador incluyen

secuencias para ejecutar funciones de trabajo, de acuerdo con
el programa ejecutivo de nivel basico.

Auvnque las funciones de trabajo que se llevan a cabo
a nivel bésico, no hace falta, que se complelen dentro de un ho-
rario rigido de tiempos, existe, sin embargo, la necesidad da
asignar ordenadamente un tiempo al nivel basico, Representa una
véntaja que el programa ejecutivo de nivel bésico, cumplido se-
gun una lista ordenada de clases de trabajos que han de llevarse
a cabo, sirva para asignar de una manera eficaz el tiempo para
el nivel bdsico.

El ejemplo de realizacidn podra comprenderse con mes
facilidad por la siguiente deseripeion detallada, uue se refie-
re al dibujo acompafiado, en el cual:

Pig. 1 - es un diagrama general de conjunto de un sistema con-

mutador de teléfonos, como sistema de manipulacion de datog;

Pigs 2 - 68 un diagrama general de conjunto de un sistema de ma-

nipulacion de datos;

Fig, 3 - hasta 6 - son diagramas mas detallados de conjunto, de

un sisbema ilustrativo de manipulacidn de datos;

Fige 7 - es un diagrama gereral de conjunto de un depdsito de

PLOELANE S}

Fige 8 ~ es un diagrama general de conjunto de un depésito de

llamadas;
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Fige 9 - s un diagrama genersl de conjunto de una unidad

de control;

Fig. 10 - hagta 63 = dispuestas como se indica en la fig. 84

(136) son un diagrama detallado de una unidad de control;

Fig. 64 hasta 69, dispuestas como se indica en la fig. 85
(137), son una representacidn esquemdtica de las principales
pistas de comunicacion interconectadoras en sl ejemplo de
realizacion;

Pig. 70 (111) - es un diagrams de tiempos, que muestra las

pulsaciones fundamentales empleadas en la unidad de controls;

Pige 71 (112) - es un diagrama de tiempos que ilustra el mo-

do de operar tres palabras sucesivas de orden del programa;

Fige 72 (113) - es un diagrama de tiempos, que muestra los
tiempos relativos, en los cuales lug porciones de una orden lle
gan & varlas unidades del sistema;

La fige 73 (114) ~ es una tabla que ilustra las alternativas
v caracteristicas aplicables a las drderes empleadas en el

ejemplo de realizacidn

Fig. 74 (115) - ilustra la jerarquia de interrupcidn en el

ejemplo ilustrativo;

Fig. 75 (116) hasta 80 (126), - son diagramas del flujo de
funciones de control, en el ejemplo de realizacion;

Fige 81 (127) hasta 83 (129) - dispuestas como se indica en
la fig. 86 (142) ilustran respuestas del sistema ilugtrativo;

y

Figo 84 (136) hasba 86 (142), son hojas clave que muestran 1a
distribucibn de porciones del ejemplo de realizacidn, segin

se han enumerado aqui anteriormente.
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Las divigiones principales de un sistema de conmu-
tacidn péra teléfonos, se muestran como €jemplo ilustrati-
vo para un sistema de manipulacién de datos, en la fig. 1.
Las denominaciones funcionales aplicadas en el mismo, des-
cribén amplismente las tareas asignadas a cada blogue de
la figura. Las déscripciones funcionales breves de cada
blogque de la-fig. 1, se indican abajo, con el fin de esta-
blecer un fondo de conocimientos para ayudar a la compien-
sién del ejemplo ilustrativo. )

En la fig. 1, el hlogue 100 marcado »operador cen-

tral”, comprende el dispositivo de control 101 y el siste~
na mémorizador, que contiene a su vez el depdsito de pro-

grema 102 y depdsito de llamadas 103. Los elementos res-
tentes que aparecen en la fig. 1, comprenden el sistema
de entradas y salidas del ejemplo ilustrativo.

Esta organizacidn general de un sistema de manipu-
lacion de datos, se puede observar con meyor claridad en 1
la fig. 2. El sistema de entradas y salidas 170 (en el
caso de un sistema de conmutadores de teléfonq), éompren—
de el distribuidor central de pulsaciones 143, el explora-
dor principal 144,el: teletipo 145, e} escritor de tarje-
tas para el depdsito de programa 146, el AMA 147, los dis-
tintos elementos de una red de conmutacidn 120, el arma-
zén conjuntor 126, que incluye el explorador conjuntor 127,
el distribuidor de setiales 128, y el receptor de cables
129, y los armazones de enlaces 1%4 y 137, y los explora-
doreg de enlaces asociados 135 y 139, los distribuidores
de gefiales de enlaces 136 y 140, y los receptores de ca-
bles 137 y 14l. Como se ha indicado anteriormente, estos

mecanismos de entrada y salida no son mds que ejemplos
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ilustrativos de dispositivos de entrada y salida de los sis
temas de menipulacidn de datos mds genefales, y como tales
pueden adoptar muchas formas.

Ia operacién de un sistema de manipulacidn de da-
tos, se ilustra de wna forma general en lag figs. 3 hasta
6. Estas figuras sirven pargémpliar ciertos detalles del
dispositivo de control 101, del sistema memorizador 171,

y del sistema de transmisién 105/106.

El dispbsitivo de control 101, comprende un medio
de control primario CCl y un medio de control secundario
CcC2, funcionglmente equivalente,

El sistema memorizador 171 comprende una plurali-
dad de memorizadores independientes, es decir, una plura-
lidad de depésitos de programa independientes, 102 PS 1 -
102 PSN, y una pluralidad de depdsitos de llamada indepen—
dientes, 103 GS 1 - 103 CSN.

Las lineas de transmisién 105, 106, que interconec
tan los medios de control 101 CCL y 101 GG2 y el sistema
memorizador 171, comprenden una pluralidad de lineas inde-—
pendientes de transmisidn 6400-0, 6400-1, 6500-0, 6500-1.
Las instrucciones para la lectura de informaciones, de uno
de los depbsitos de programa PS 1-PSN, se transmiten des-
de los medios de control CCl - GC2, a través del dispositi
vo de lineas de transmisidn 6400, que comprenden Gos 1d-
neas de transmisidn multiconductoras e independientes, a
saber: 6400-0 y 6400-l. Como se observa en la fig. 3, Za
informacidn vume se origina en el regisfro de direcciones
de programa, y la informacidn que se origina en:: el regise
tro auxiliar de dep6sito, puede discriminarse selectivamen

te lmcia estas lineas multiconductoras independientes, Los
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medios de control CCLl - CC2 estén asociados selectivamen-
te con estas lineas d¢ transmisidn, y coxbodas las demds
1{neas de transmisidn, dé acuerdo con la informacién conte-
nide en el regigtro de ruta 300 y la unidad activg bascula-
dora 55AU. Como ge explica aqui mds adelante con mayor de-
talle, pueden prepararse medios de control (ajustando el re
gistro de ruta y la unidad activa basculadora) para trans-
mitir instrucciones a través de una 1lfnea seleccionada de
transmisién, entre las 6400 - 0, 6400-1, por ambas lineas,
0 por nminguna de ellase. )
?as instrucciones transmitidas a través de} dispo-
sitivo de linea de transmisidn 6400, se transmiten a todos
los depdsitos de programas 102 PS1 - 102 PSN. Como se ve
en la fig. 64, estas lineas de transmisién pueden recibir
energia pelectivamente por ambos medios de control, ¥y estén
conectadas por acoplamienfo de transformador, a cada depé—
dito de programa. Cada @eposito de programa 102 PSl - 102
PSN, estd sociado selectivamente con lag 1{neas multicondue
torag de transmisidn, de acuerdo con el ajuste del registro
de ruta del depdsito individual de programa 501. Segln se
explicard com mayor Getalle mis adelante, el estado del re-
gigtro de ruta en cada depdsito de programa, y el cardcter
de las instrucciones gue pgsan por las lineas de transmi-
sidn independientes, determinan la asociaciln de estas 1i-
neas de transmisidn y 1osldep6sitos independiemtes de pro-
gramag Los depdsitos de programa transmiten respuestas a
los medios de control, a través del dispositivo de 1fneas
de transmision 6300} que comprende una linea multiconducto-
ra de tranmisién primaria 6500-0, y una linea de transmi-

sidn multiconductora secundaria de transmisidn 6500-1.
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En suma, la asociacidn de un depdsito de programa
con las lineas independientes de transmisidn, y la asocia-
cidn de las lineas de transmisidn independientes con un me-
dlo de control especial, depende de logestados del registro
de ruta 500 en los memorizadores indepehﬁientes, v de los
registros de ruta 300 y la unidad basculadora activa AU en
el medio de control.

Hay sistemas distribuidores separados 6401, 6402,
para transmitir instruccilones y datos desde los medios de
control hacia los depdsitos de llamada OS 1 - OSN del siste
ma memorizador 171, y del sistema distribuidor 6501, para
transmitir respuestas desde los depésitos de llamada a los
medios de control.

Ademds, existen lineas de transmisidy indepeniien-
teg 6403 - 6406, éue conectan los medios de control CCL -
002 al sigtema de entrada ¥ salida 170, y lineas de trans-
misidn separadas 6600-0, 6600~-1, para transmitir informacidn
degde la parte de entrada 172 del sistema de entradas y sali=-
das 170, hacia log medios de control.

La transpisifn de mandos desde el medio de control
seleccionado CCl & GG2, se prodwce de acuerdo con el ajus-
te del basculador 55AU en cada medio de control. Como se
verd mis adelante, cuando se ajusta el basculadoxr 55 AU en
el medio de control CCl, se reéjusra el basculador corres-
pondiente en el medio 4e control CC2. Similarmente, cuand
do el basculador 55AU se reajws ta en el CCl, el basculador
correspondiente se ajusta en el CC2. El medio de control
en el cual se ajusta el basculador 55AU gqueda dispuesto pa=-
ra transmitir drdenes de mando al sistema de entradas y sa-

1lidas 170.
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MANTPUTLADOR CENTRAL (100)

El menipulador central 100, es un dispositivo centrali-
zado para la manipulacién de datog, que comprende tres elementos
bdsicos:

1. Bl control centrel 101
2, Depdsito de programas 102
3, El depdeito de llamadas 103.

Funcionalmente, ol control central 101 puede dividirse

en tres partes:

1. Ta instalacién bésica para la manipulacidn do datos,

2, Log dispositivoy para comunicar con d. equipo de entrada
y salide, ¥y

3. Tos Gipositives de mantenimiento

En lo gue cabe, se emplean circuitos comunes dentro del
control central 101, para llsvar & cnbo todas egbas funciones.

EL depbsite de programa 102, en el ejemplo ilustrativo,
o5 un remori zador perminsnte de alambre magnético (TWISTOR), ¥
por Lo tanbo, resicte una lecture que no destruye la informacidn
depositada dentro del mismo, EL depdsito de programs 102, que oo
de nnturaleia_semipzrmanente, so ubtiliza para almaccnar la infor-
mocidn sis tomatizads menos fugaz, incluidos los pregramas del
sisﬁemag Ta informaciodn queda escrita on el dopds ito de programd
102, por medio del registrador de tarjetaSpara ol.depdsito do
programas 146,

Tl depkito de llamndas 103, os en ol ojemplo ilustra-
tivo, un memorizador de placas de ferritaj; por lo tanto, la in-
formoidn pusde intw ducirse por cscrito o ser 1afda del depdsito
de llamadas 103, Puestc que Ia informecidn en &l depésito do lla-

nodas 103 se cambia fécilmente & la veloecidad normal del sisbena,
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la infomacion mis fugaz del sistema se deposita allf.

Control central (101)

El sistema central de control 101, comprende dos con-—
troles centrales independientes por razones de seguridad del sig
tema. Los controles centrales inflependientes egtin ajustados para
llevar a cabo todas las acciones necesarias del sistema. B ol
modo mds corriente de opsrar, los dos controles centrales indspen
dientes realizan las mismaes Ffunciones de trabajo, a base ds una
informacion duplicada de entrada. Este modo de operacidn se de-
nomina "paso hacia dentro". Sin embargo, s6lo uno de.los 40s Ccone-
troles cantrales puede alterar el estado del sistema, o controlar
la ejecucion de funciones telefonicas en cualguiser momento Gster—
minado. Ds modo que 1os dos controles centrales independientes, su
ministran informacidn de nantenimiento ¥ de control, al resto del
sistema, sobre una base de exclusidn mutua. El modo en gue ss al-
canze la decision sobwe cual de los dos controles centrales han de
controlar ol sistema, en un momento determinado, se describe mas
adelante.,

En el ejemplo ilustrativo, el control central 101 ejecu
ta una orden que no sea una transferencia, una lectura de una pala
bra de datos del depdsito de programas, 0 una variedad de operg-
ciones de trabajo que requieran sl uso de los circuitos secuen-—
ciales para fines especiales, qus geo describen mis adslante, por
cada ciclo bdsico de instruceion de 5,5 microssgundos, qus es el
ciclo de tiempo del depdsito deo brogramas 102, y del depdsito de
llamdag 103, Un reloj de microsegundos en el control central
101, proporciona pulsaciones de medio microssgundo, a inbervalos
de un cuarto de microsegundo, que permiten a este control centeal
101 realizar una serie de acciones secuencialss dentro de un eciclo

bdsico instructivo de 5,5 microsegundos,
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El discflo dol control central 101l so basa en s exigen
cias del tiempo roal, en las funciones interans que dobe llsvar
a cébo, y on las instruccionss bdsicas necesarias para alecanzar

sstos fines.

Depdsito de prograns (102)

El depdsito do prdgramﬂ 102, es un sis tema neriorizador
de alta ¢ .pacidad, org&};izado con pnlabrag de acceso fortuito,
Segin se ha indicado proviamente en el sjenplo ilustrativo, se
utiliza un menorizador de alanbre magnético que emplea una clave
do tarjetas magndéticas y lectura no-destructiva, como clamonto
merori zador del depdsito de programs 102. El sistern de deplsi-
to de programs 102, comprende al mwenos 2 depbsitos indepomdicn—
tes de programn, EL nurero de depdsitos on un sistema de doplsi-
tos do programa 102, ge deternina principalmente por ol tamafio
del sistera conmmtador, o sea, ol numero ds 1lineas y enlaces
atendidos y la variedad de servicios prostados a les lincas N
los enlaces; sin embargo, un sisterm de depbsitos de programa
102 nunea comprende nenos de 2 depdsitos, con el fin de asegurar
la seguridad dol sisterma mediante duplicacidén cuidadosamente utbi-
lizada,

En ests ejerplo ilustrativo espeeifico, cada depdsito
de programs 102 comprende un nunero de ndédulos nerori zadorcs
(MWISTOR) que no pasa de 16. Cada médulo merorizador (MY ISTOR)
comprende 8,192 palabras de 44 bitios. Las 1o 1o bras merorizadas
egtan asociadas en parsjas y cada médulo comprende 4,096 direceig
nos distintas do pares de pak bras, y medios para selocciomr la
rlabra adecuada do 44 bitios do la pareja, para ser utiliz ada
on d  sistera conrmtador,

Un dopdsito do prograna 102, que cormprende 3 seccionss
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principales, a adbers: '
1., Elormontos nemwrizadores de alambre nagndtico (TWISTOR),
con nontaje de circuitos de accego y de lectura, jprra obtonexr
soloctivanentc datos de los nisnos; |
2, Circuitos 4e control del depdsibo Go progra--j ¥
3, Circuitos do rantenimicnt del depdsito de prograif.
Cunlguier mirero de depdsitos, de 2 hasta 6, pucde sor oh
pleado en csbd ejemplo ospecial del sistena.
Lo eopacidad de jinforrnecion de un deposito, se divide
on una mitad izquierds (h) y una nitad derecha (G¢)s Cuanio el
¢l ntnero do depbésitos cuploados pesa de 2, 12 inforracidn en
1a mitod derccha del primer deposito, so duplica on la nitad iz-
quierda el segundo depdsito; 1a informacidn de la mitad dore-
chs dol segundo &epésiﬁo, <]e] dupliéa en la mitad izgquisxzda 4ol
depésitq siguicnte; y 1o infornacidn en la nited derccha dd
Mtimo dopdeito smo duplice on la nited izquicrda del priner dg
pbeito. Debe 4onerse on cuenbta que a través do oste sistemg_de
duplicocidn, se puode emplear un ninero impar do depdsitos,
lo cual, en ciertos momentos pernite un shorro o neiderable
o1 aparatos do depdsito, Esbe nétodo pueds aplicarse toibien

ol sistorm de depdsito de llamndas 103,

Dopdsito de llanedes (103)

Fl dopdsito do llarmdas 103 es un sistern sw.ioriza-
dor de alta capacidad, orgonizado a base de pak bras de accsso
fortuito, en d cual se almicena 1a informd On ras.fugas (el
gsigbern, En este ejonplo ilustrativo espocifico, se utilize
un nenorizador de placa de ferrita, organizado a base 48 pala~—
bras, como clenento nemorizador del depbsito de llamndas 193,

Un sistena de deposito de llamadas 103, comprends cono
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2 depdsitos independicntes de llarndas. El ntrmro do depositos
en un sistena dc depdsito de llamndas 103, so determina prinei-
palnonte por ¢l tanafio del sistena de conmmtadores, o sca, ol
misro de lineas y onlaces que se atienden y la variedad de los
scrvicios prestados a ks lincas y los mlacos) sin exlergo, un
sictorn depdsito de llammdas 103 nunca comprende nonos que 2 de-
pdsitos de llamndas, con ¢l fin dc garanti zar la seguridad del
sistemna,
En estc ejemplo ilustrativo cspocifico, cada dopbsito
dec llamada 103 tione capacided para 8,192 palabras doc 24 hitlos.
Al isual que e ol caso del dopdsito do programas 102, cl depo -
gito de llamadas 103 comprendc 3 secciones pd neipales, a saber:
l. Un nonorizador do placas de ferrita, con circuitos de ascseso
do lectura y de sseritura, para obtener selectivanentc datosg
del deposito de llamadas 103, y para introducir datos en el
deplsito de llanadas 103

2, Cirfuitos de control dol depdsito de llarmdas; ¥y

3. OCircuitos do mantonimionto del depdsito de llamadas.

Pucde omplearse cualquier nurmero de depésitos dosde 2
a 32, on cste cjouaplo ospecial dol sisbormn. La organizacion de
los dopositos do llamedas 103, on nitades dorechas e izquiocnied,
y ¢l sistema general do duplicacidn, soc ha deserito ya con anto—

rioridad cn rclacidn con los dopdsitos de programa 102,

DISTRIBUIDORES Y CABLES DE COMUNICACION.

Les comunicaciones entre las seccionss principalas de

osto sisboma, se establocen por medio de sistemas distribuidores
y cables conductores miltiples, que proporcionan divorsas pistas
de cormnicacidn entre secciones golaccionadas del sistema. Los

distribuidores v los cables se describen rds adolante.
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term, tal como el centro do control 101, puedc realizarse uedian
te sisbewas do disbrivuidor; sin ombargo, sstos sistomas inbernos
de distribuidor, comprenden une pluralided de pistas paralelas de
viajﬁnioa, 7 1o se provende que entren o formor objebo del sl -
guisnteo conentario,

Un sistomn distribuidor, segin se define aqui, compronde
una pliurd ided do pares de conductoros, que on muchos aspectoes
puoden corpararse a una lines do derwra do desviccidn. La demora
de tiempe do un sistemn distribuidor, no cg nccesgariancnte un ag
pacto ventajoso del sistemn disbtribuidor, sino mds bion una ca-
roctoristi ca inhorente al nismo. El digtribuidor es un nedio para
transnitiz informacidn dosdo wna o mds fuentos, 2 uns pluralided
de destincs, El distribuidor va acoplado polr transformndor, ton-
to a la fuente o las fuenbos do informrcidn, como a los cargns de
ddstino. Iims fuentos de informacidn so conectaon en paralelo &
los conductorss del distribuidor y los cargas son acopladas 4
transformndores quo so concctan m scric a los distribuidarcs.

S¢ emplean trongformadores de'carga de doble bobinaje, y las
dos eppiras del bobinajgﬁggeconectan on scrie con los conduc-
tores individunles de un r do condecutores de un distribul -
dor. Do carga s¢ acopla ligoranente al distribuidor, igudl qus
ks derivaciones de una linea de demore, y sl distrivuidor fer-
nina en su impedancin caracteristice, de una form tabidn co-
nocida por la fabricacidn do lineas dc demora,

Un sisbern do distribuidor sc conccta a un nuwnro de
oquipos, guc pucden estar fisicanente scparados, por distancics

que resullan grandes on comparad on con las Gistancins cntre lag
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derivaciones ds una lirsa de demora, La transmision de datos
& través de un distribuidor, se llsva & cabo en formz de
pulsasiones, y en este caso se transmiten pulsacionss extrermn da—~
mente corbas, del orden de ms dio miorosegundo. La informacidn se
transmite, en un sigstema distribuidor, en paralelo, o sea, una
palabra de datos ~ una orden, es trensmitida en ralelo a través
de la plukalidad de pares de conductores del distribuidor, ¥y
es importante que estos elementos paralelos de datos ll guen &
un equipo dado de cargs en un plazo mituo igual., De acuerdo con
ello, los pares de condushores de un sistema distribuidar sstan
ajustados para seguir pistas fisicamente similares y sus longl -
tudes se mantienen précticemente idénticas,

Existe cierto nimero de sistemas distribuidores y
estos se describen en relaciodn con las secciones principales
del sistema, junto conm la deseripeidn general de estas secciones.
Aungre los distribuidares de este ejmplo ilustrativo se musstran
en ol dibujo, en Hrma de pista continua Unica de une fuente la-
cia uno o mis destinos, existen de hecho muchns técnicas espscis
les utilizadas mrg reducir el tiempo de propagacidn desde una
fuente de informcidén a un punto de destino, y para igualar los
tiempos de propagacién entre una fusnbe de informacion y desti-~
nos similares. Egtas téonicas no se discubten aqui, puesto que
no son egenciales para la compren gidn de este invento; sin embar
go en una oficina grande el trazado de log derivadoreg y s
téenicas especiales destinadas para conseguir les resultados
desendos arriba mencionados son relativamente importantes part
un sistema éptimo.

Un sistema distribuldor comprende gersralmente dos
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distribuidores duplicados, que estan sefialad s en ol dibujo como
distribuidor "O" ¥ distribuidor "L": Aungue hay cicrbo nunero

de sistemas disbriuidorss, sczin sc detallard mds adolanto,

¥ por lo %anto, también boda una seric de distribuidoros sofia-
lados con "O" y "1¥, cada sistorma distribuidor queda identifi-
cadc on & aibujo.

Adomds do los sisbomas distribuidores, oxiste uno
pluralidad de cableos conductorss muiltiples que suministran pise—
tas de commnicacion distintas, cnbre geccionss geleccionadas
del mistenna commtbador. Los parcs conductores de cestos onblas,
ar ruchas ocasioncs, estan acoplados a transformmdorcs, tanto
o cin la fuente de inforrmcion coro hacia la carsze de destinog
no obshante, oxiste tambidn un nimero de cables cn los que las
conaxiones D-C (corricntc direcha) sc establecen tanbo lnein
la fuente cono hncia la cargn de dostino.

Micntras gue el disbriuidor es uvn e dio de fbransrd-~
sion unidireccional, existon casos especificos on los qus un pow
de cablos compronds un nedio do transmision Biditescionals
Los cables conductores miltiplss, gonernliente proporeionan
pisias sirmples cntre s seccionessoleccionadas del sistona,
mientras que 1los distribuidores do un sistoma, segin se ha
hecho o anstar anberiorments, gensralnente proprocionsn pis-
tag duplicedas entre lr s,gccciones selecclonadas dol sis -~

tena,.

Rod de conmmbadores (120)

Iz rod d¢ connubadores 120 sirve para intsrconec—
tar selectivaronte, rodiante lineas 4d pistas mbalicas, 1l-
neas con linsas, a través de circuitos conyuntores, linsas

4 -

. . o : - con chlaces, onlaces
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de sefiales, rocepboros de sgofiales, circuitos do mantenimicnto,
¥ en ¢l caso dc lineas, para proporeclonar concxiones lncia los
circuitos supervisores de rocaudacién, octce So disponen pistas
do dos alanbres entrc los equipos arriba descritos, a través de
la red, en este ojemplo ilustrativo especifico.

La red dc conrmutacion 120, solancnte proporciona
piatas de cormunicacidn, medios para establocor estas. pistas
y.medios para suporvisar estas plstas. El sistema oporador cen=
tral 100 nmantiens un registro de los amstados de trabajo y repo-
g0 dc todos los eslabones de la red, vy un rogistro de la carac—
terizacidén do cada pista establocida o resorvada, a travds de la
red. Estos registros se manticnon en el depdsito dc llamadas 103
del operador central 100, El rcgisbro que se refiore & los cs-
tados de trabajo o,de roposo de los clemontos de la rod, es
denominado gencralmonte mapa nemorizador dc la red., ELl oporador
central 100, interpreta domandas para la conoxidn entre piszes
especificas dol equipo, v determina una pista libre a través de
la red, cxaninanedo las dermmndas d"c; conexibn, y los estados de
trabajo o reposc arriba descritos, en J s pistas disponibles.

La rcd se divide en dos parciones principalos, a sa-
ber: rodes de oslabones do 1inom, con quo torminm lincas y
conyuntores (tanto conyuntorcs do alambre como circuitos do
conyuntores), y B s redos do eslabonos do enlace que terminan
los cnlaces y los ®nyuntores de alanbroe, circuitos de sor—
vicio, talos come circultos do zunbidor, roceptores do so -
finles, ftransnisorcs de gefialss, etc. Una rod de oslaboncs de
linen corgronde 4 fmsos do conmntacién,.de las cuales las

prinoras dog son fasoes do concentracidn, mientras que una
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rod de eslabones do enlace cdmprende 4 fases, gencrclnente sin

concentracidn= En eshc cjemplo ilusbtrativo ocspecifico, oxiste
unt sola piste ontro wna linsa y cada une de Ins plural idados
de torminalos conyuntorss de la rod do oslabones de lineca. Hay
5 cuatro pistas o través de la rod de eglabones do cnl cos, onbre
un forminel de eunltice y cada uno de los termineleos do una
plurd idad do torminales conyuntores, de la rod de oslabones
dc cnlaco.
Cimttos borminales conyuntores de cada red ds ogla -
10 bonss de linsa, so conocten dircectanentc, nediantc conjuntorss
de alambre (un ar de alarbres sin obros olononbos dc cirvdui -
to), & cicrbos terminales conyunborss de ks rodes do ooinbo —
nse de enlace; otros do los sorminalos conyuntores de la rod
do eslobonos do linoa se inberconectan, o bion por s dio
15 de ecircuitos (lo cual proporeciona necanismos do wmteries parva
conworsacidn y supsrvisidn de llapeda), o bien ex centralos
my grandes, por redio de eircuitos conyuntores y fases
adicionalos de conmmtbacidn.
Loz ternineles de conyuntor de una red de eslabonss
<0 de onlauce, que no eshan conectadas a torminalss conyuntores do
una red de,cslabones do linsa, s¢ intorconectan dircstarsnio
por medio de conyuntoros de alambre, o bien, en coantrales
oxbraordimmriancnte grandes, por mdio de conyuntores do slan-
25  bros y foses adicionalos do conrmbacidn,
El control de la red y ol control y la suporvisidn
de laa clermpnbos concctados a 1la rod, so cfoctis a travds do
un nrero detornimmdo de eircuitos de oo nbrol y do sup rvisibn.

29 Esta disposicidn pmporcions un anorti gundo oficaz y conveniento
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entre el operador central 100, do velocidad extraordinariamente

slevada, y los elomentos més lontos de la rod. Los elementos

principales de control y supervisidn sons

1. Los circuitos ds control.de Ja red, que acepban Srdensnes
dcl operador central 100, y que on respucsta a ostas Ordenes,
sstablecen selectivanento poreiones de una pista seleccionada
& través de le rod, o que on respussia a estas drdencs, ojc -

cutan prushbas especinles o funciones de moenterindsntos

2, Los exploradores de red, que corprenden una matriz explo-
radora de ferodo, a la cual se conoctan clenentos del sistora,
coro lineas, cnlaces, y circuitos de conyuntores, con el fin
de observar log cstados do sum rvisidén de los elerentos conec-
tados; los exploradores ds la red, en respuesta a ks drdenes
del om rador central 100, transmiton al nisro operador central
100 indicnciones sobre los estados de supervisidén de un grupo

selceecionado de elenmentos de circuito,.

3s Los distribuidores ds sefiales ﬁe red, que ax respuesta o
drdens s procedentes del oporador central 100, proporcionan una
gefinl de trabajo o de reposc, en un teminal selsccionado de
salide de vn distrituidor de sefiales, que denorinarenos agui:
punto distribulde de scfinles. Una sofial de primera pola ridad
cE wA pofinl 2o trabejo, y una sefial de la polaridad opuesta

s8g una gefial de reposo, Las sefieles de salida de los distri -
buidores de sefiales se erplean para accionar o soltar log

rolés de control en los circuitos de conyuntores, circuitos de
barras, y circuitos de servicio. Be utiliza normalmente un relé
de retencidn rmgndtica, de resorte de alambre, en los circuitos
conyuntores y los eilrcuitos de enlzcs, con el fin do completar
las pistas de transmisidn a través dc ostos elenmentos, y para el
control de circuitos, en genocrale ’ : ‘

El rold de retdncidn rmandética opora en respuesta
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0 enes s
¢ una seficl de travajo (-48 V), srocedents de un distribuidor
de sefiales, y desconscts on ressuesta 2 une sefisl de repose
(L 24 V) de un distrivuidor de seiiales. Los distribuidores

de sefizles de red, son mecauismos .ue tr:dsjen con rela -
tiva lontitud, pussto gue comprenden una Qlurglidad de reléds.
las secfieles de salids dc los distribuidores de scilales, son
seilales 4o pulsacidn, y un distriouwidor dc seicleos aislado
pucdc dirigirse solamentc 2 uno do =us swrtos de szlida, sn

cusl uwicr mom.nto dado.

De los tres clementos ar.ibe mmecionscos » ra ol
control dc la rad de superviesidn (oxisten plurzlidades de
crds uno . cllos), los control.corcs ds 1r rod ¥ los distri-
ouidoris d¢ scilclce, son mecinismos quo treo. jon con rolative
lentitud, 7 econ el fin de Tscgur r ¢l cumplimicnto do su torea,
crds uno dé ustos mccenismos, e sctionido ol ritmo réximo
do repdticidn, do wne vez coda 25 miliscpundos. Tstbe periodo
de ticmpo ¢s suiicicnte »-rs csczurer ol cumplimivnto do
funciones de trvomjo, @socindss o uan control:dor dc reod o a una
orden del distriovuidor de scfinles. Por lo tanto, no es nceesario
que ¢l opercdor centrzl 10U visile estos mocoaismos Xirz asegu~

rar yue las torces vsignados oo llevan o cabo sntes de & znsmi-

P

tir uns ordin subsisuient. .1 mismo comtrolsaor. Sin cmbargo,

DULE £SCxZUPETY una o

W)

crzeidn continusde y ein dufcctos, sc oxa-—
ninon unos juntos de zxplorueidn yus reflijen o1 cumalimicnto
wriceto de 12 orden wreesdents, sntss do cnvisr une aucva or-

den =1 control dor. Lod cxzlor~dorcs d¢ rcd, sin mbargo, son
v b [ ]

moetpiomos ul te ol drn con rolotive r¥yides, ¥ oul..n eor

o

“ecicntdos 1l ritme mfeimo do uwi. ves erd- 11 ricroscgundon .

Circuitos do ~poncdos

Loe iust locionte de wsom dos, %.lcs como 160, 161

son $1uos stineara, scpun oo cmplesn hoy dfs a1 ios eistemss de

conmub-ccidn us $.liFonos, set cue sttt de oarctos conze-
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tados a la central principal a tradvés de una linea de dos alam-—

bres, y que c¢- "responden o ssilales normeles de llamada, de 20
ciclos, y pueden ojustarse pars tronsmitir pulsaciones de disco
0 bien toques de¢ zumbido, o pueden cjustarss para su accionamien
to monual. Las cotociones de abonzdos que comprenden uno o va-

rios aparatos de abonados, como 160, 161, terminen todas ellas

en terminales de linez, d¢ una red de cslabones de limea. Una
lince de ahonados puede tener o bien aparstos de togue de zum-
bido, o doiln apuratos du pulsacidn de disco, o combinsciones on-
tre ambes modelidades. In informacidn que sc refiere el tipo de 1
los eparatos do sciial dc llamada, en rclecidn con una linea de |
abonados, se incluye en la clezsc do signos de servicio que se
mentienc normalmente en ¢l depdsito de programas 102; sin em-
bargo, despuds de un cimbio rceiente, ssta informacidn sce halla- 1
rd entera o _arcinlmente en ¢l depdsito de liemsdas 103.

Iz supervisidn de une linea dc abonados se efecetim
vor medio de los explormdores de lineas, quc sstan situados en
la vecindad de una red dc eslobones de lines. Estos explorado-
res, sin embargn, se cmylean generalmente solo pera detectar
demandas dc servicio. Una vez la demenda de servicio goendica y una
vez conectada la linea dcl ebonado, a travds de la red a un
enlace o & un circuito de servicio, tzl como un receptor del
abonzdo con disco de nulssciones, un reecentor del abonado con
lizmada nor toqucs, 2 fuonte do gumbido, 2tc o a otro
abonado a travdés de un circuito conyuntor, sc dcconscta ol
clumento cxplorndo asocindo ¢ une lince d¢ =ponado, y la su-
norvisidn ei_uicnte para contost cidn v desconsxidn s. trons-
ficrc} o bicn 21 unleez, 2l cireuwito do servieio, o al circuito
conyuntor. Ll clemento dv cxnlorneidn do la lime: aul abonado,
st vuilve @ contetar solaminte dosonds do baberse librado la

1inca dzl cvponido Axzlu conuxidn antorior.
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Los circuitos dc servicio, como los roceotores dg . v+~

scfiales de llemada ds abonados, y las fuentes de-zumbido infor-
mador de los abonados como el tono de ocupado, ol tono de Ila-
mada, el tono d¢ induccidn de liamada, l-s comunicaciones re-~- ..°
gistradas, ¢l tono de nivel vacante, e¢tc. terminan en termina-—

les de enlacc, de la_red de eslabones de enlace. Las conexio-

nes cntre la estacidn de un abonado y un circuito de servicio,
como un reccpbtor por pulsaciones do dis co o un receptor de to-

que de zumbido, y las conexiones entre un a,arato de abanado

vy una fusnte de tono, incluyen las cuatro fascs de una red de
eslabones de lin.a, y las cuatro fases dc wna rad de oslabo-

nes 4d¢ enlacc.

Ia comunicacidn con un: contral distante o con un
sistoma o rador, s¢ lleve & cabo »or medio de enlaces de dos
vias (fig. 105), cnlaces de salida (108'), enlaces dc cntrada
(fig. 104), enlaccs de opxrador (Xig. 108), otc. que se ha-
1llan situsdos en & armezén Ge enlaces 134, 138 y que todos
terminan cn los furmineles de valace de una red de eslabones
de enlace. En =l caso de une llamada entre la estacidn de un
abonado y un circuito de enlace de sorvicio, la bateria de con
versacidn del bore do gueds éoncctads & trovis del enlace o
el circuito d¢ servicio, y la sugervisidn mra decconectar, so
lieva a cavo explorendo los elementos de exploracidn del enla-
ce, o del circuito de eervicic consctzdo.

Digtribuidor central de vulsaeioncs (143)

=)l distrivuidor centrel dc nulsacioncs 143, &8s un

transformador wlcetrdnico ae  levads veloeived, que cxoide dos

vl
O~

clascs do selnles do salids, en rospweta a Srdencs;roccdentes

del on:rador countral 100. Ias dos clusos do seiielss de salicda,

de denominen seofiales unipolarcs y solielos bipolares, y estan

v
.
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asociados respectivamente con terminales de salida del dlstrlbul

dor centizl de pulsacidénes, denominados wuntos unipolares CFD,

y puntos bipolares, CFD. Ambes closes de seifinles, compreden
pulsceciones tronsmitidas de los puntos de salida CFD hacia los
meeanismo de uso, @ travdis de pares individuales de transmisién,
acoplados a transform:dores, tanto hacia los puntos de salida

CPD como 2 los mecanismos de carga.

Los distribuidorcs contralee de pulssciones se emplean
por razonei de seguridad, por parcs, y los puntos binolares co-
rrespondientes duv snlida de los dos distribuidorcs centrales
de pulsacidn de un mer, sc cmplean parc dirigirse al mismo
elemento del circuito. Similarmente, los nuntos unipolares se
asocian por pares, vara reslizer funciones relacionadas del
gistema.

I clove de direcciones, asocizda & cada distribuidor
centrel de pulsaciones es suficiente nars définir 1.024 puntos
CED. De estos 1.024 puntos, 512 estdn destinadoa a puntos uni-
nolares, mientras los otros 512 estdn destinadoa a 256 pares
de puntos bipolares.

El uso mfs corriente de las sefinles unipolares, es el
de capzecitar momentdneamente uns- nieza particular del equipo,
tal como un controlador de la red 122, un explorador de la red

123 , etc. Ias seflales de capacitacidn comprenden informacidn
relativamente importentc; mor ello, en respucsta a una sefial
de cam 01t401on, el circuito caopaeitado, y voco tiempo después
ds rceinirls, troncmite wie ccfiol doe verificocidn hocia atrds
¢l distribuidor ccntrul de nmulsacidn 143, @ truvis dol mismo
per  que se usd pere trensmitiy 1o sofial do ciopmcitecidn. Ia
geiial de verificoeidn es rceeibido sn el distribuidor central

de opulsacidn 143, y tronsformeds .. 1la misme forma gue 1anorc1on
(de direccidn de.
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1e orden quc habia sido trassmiti da por ¢l control central lOl
al distribuidor central de pulsacién 143. La seflal de verifica-
cidn transioymada, es cnviada al control ccntral 101, donde se
compere otra VCZ con 14 dircccidn que ha sido transmitida. Una
parcja ascgura la capacitacidn de la unidad correcta del equipo.
No todas las ssiizles unipolares de salida representan informa-
¢cidn que s tan importantc como las sefiales dc capacitacidn;

por ¢ata razon, ciertas sciales unipolares no so vorifican.

Tanto las sciiales unipolares de gsnlida como las bi-
polarcs, compronden pulsaciones y &l jgual quc on € caso de
las soﬁalcs distribuidoras, solamontc un punto de sglida CPD,
tento unipolar como bipolar, pucde ser capacitado ¢n un momento
dado. Mientras que las secfiales unipolares de¢ salida se emplean
gensralucnte w ra, proporci onar gscfiales transiforias de diseri-
minacidén, pars capacitar el circuito de recepcidn, también se
usan para conectar y desconcctar los basculadores en momentos
especilaes. Ias scilales de walida bipolares se emplean tanto
2 re conectar selectivaments como XA de.conectar, los bas-
culador.s en les circuitos dé rzeepeidn. Una sefidl bipolar es
acompafiada por una sefial de seguridad "WRMI", cuando se emplea
para controlardeterminados circuitos criticos. Una schial de la
poleridad pxi maria sirve para consctar un Jsasoulador, ¥y una se-
fial.de la otra polsridad sir¥s para desconectar un tmsculador.
El sistcma gensralmentc disponc de medios para verificar la cong
xién o dosconcxidn do un basculndor, on resopucsta a sefiales bi-
aolarcs CPD; por lo $eato ins wodales bipolarss no se verifican

dircchamcnte, COMO SC hace €n <1 caso do scialos unipolares.

Tl distribuidor centrsl de pulsaciones 143, o8 un dis
posirivoe clectrdnivo, nor lo tonto, sus gciales dc salina se

emyloan nare controler otros circuitos de velocidad relativa-
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mente slevada. For ejem@lo, las éeﬁéiéé de salida del distri-
buidor cenbral de pulsaciones, se emplean para controlar la emi-
sion, tanto de sefiales de multifrecuencia, como de pulsaciones
de disco, de un centro conmutador hacia una central distante,

a través de un circuito de enlaces, y los puntos de salida

de los distribuidores centrales de pulsacidn, tambien se eome-
plean para conectar o desconcctar los hasculadores de control,
en una variedad de equipos del sistoma., Normalmente, estos bas—
culadores de control han de ajustarse o reojustarse a velocida-
des que se aproximan a la de un ciclo pasico de los sistomas de
instruceidn; por lo tanto, las sofiales de salida de los distri-
buidores de sefinles, dc baja velocidad, no son adecvadas.

Fl explorador principal (144)

Bl sistem del explorador principal, 144 comprende
wna matriz de "ferrodo" para supervisar los circuitos gque ter-
minan, v medios paras transmitir selectivaments al control cen-
tral 101, los estados de supervision de un grupo seleccionado
de circuitos supervisados, en respuesta 2 una orden procadente
del operador central 100. El elemento explorador utilizado es el
mecanismo de ferrodo. Un ferrodo comprendec una tarra abierta de
mterinl ferromagnctico. Con hohinajes de control de interroga-
¢idén y de lectura. Los bobinajes dc control estdn colocados en
seris, con las conexiones eléctricas quc indican el estado de
supervision del circuito supervisado, Por ejomplo, cuando se em—
plea un ferrodo para suvervisar uno 1{inca de abomdo, el ferrodo
se coloca en serie con los conductores de linea, y con la su-
bigbalacion del abonado. Cuando 17 subinstolacidn del abonado
cotd en estado de "colgado", no oxiste flujo de corrionte en
¢l bobinnje dec control del ferrodo, micnbras que cuando el abo-~
nado csta on cstado dc "descolgado", fluye corrionte en los ,bo-
hinajos de control del ferrodo. Los bobinajes dc intorrog~2idm

y de lectura, solamontce comprenden conductores individuales quie
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pasan a traves de las dos aberturas del ferrodo o sea,
el conductor de interrogacion como el conductor de lectura pasan
a “raves de las dos aberturad del ferrodo. Una seflal de interro-
gacion comprende una pulsacion 8ipolar, que aplicada al conduc—
tor de interrogacion, causa una sefial de salida en el conductor
de lectura de cada ferrodo, que esta supervisando un circuito que
esta en estado de “colgado. Si;el ferrodo esta supervisando
un civeuito en estado de “descolgado®, no se genera una pulsa -
cion de lectura debido a la,saturacién del ferrodo.

El sistemn principal de exploracion 144 comprende uno
o mas explorzdores, cada uno capaz de supervisar 512 circultos.
Tos exploradores del explorzdor pincipal 144, no vén duplica -
dos; sin embargo, existe una duplicacion total de circuitos
de acecemo denbro de un explorador, para garantizar la seguri -
dad del sistema. El explorador principal 144, en general, es
imual que los exploradores de red (123, 127, 135, 139) disbri-
buidos a lo larszo de los armazones de la red; sin embargo, el
explorador principal 144 se emplea rmro supervisar cle rtos
elenentos de circuito, que reflejan el sstado de operacion del
gistema, y por lo tanto, los esbados supervisorios de sstos
elemsntos, prestan ayuda para el manbenimiento del gistema
7 el diagnostico de faltas, Por ejemplo, los puntos de oxplo -
racion del explorador principal 144 se emplean para vigilar los
nivelss de voltaje de los suministros criticos de voltaje, y los
csiados de los relés de control y empaguetaduras logicas, como los
basculadores para asegurar el buen funcionamiento de los mis -
mos. Adesds, el explorador principal 144 se emplen para vizilar
los pocos circuivos yue terminan en la red de conzrbacion 120,
que se excminan dé modo mee conveniente mediznte el oxplorador

principal 144, pavra myor eficacia del agrupsmiento.
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Unidad de toletipo (145) & . 410

Ia unidad de teletipo 145, sronorcions medios para comu-
nicar informaciones del mersonal Gec mantenimiento al sistema de
conmutszcidn, y vara transmitir informacidn desde el sistemz de
conmutacidn =1 srsonal de mentenimiento.

Por medio de la unidad de teletipo 145, el w rsonal de
pantenimicnto y d¢ oneracidn sucde solicitar accioncs limitadas
vy vopseificas del sistems. 5S¢ incluye en las accioncs del sis-

tema, le posibilidad de introducir en ¢l depduito ds llamadss

v

103, informscidn de cembio recicnte de trunsformacidn. En el
curzo del travajo rutinario de cads wia se jroducen, frecucnte-
nchte, demanies nara cambizr ¢l numero direccional, para alingar
lzs transformacionss de mim ro dcl ceyuilo. Por ejemnlo, cuando
unz linea de desconects por cualquicr razon, se aflade una linea
nusvi, ¢ s¢ axlical cembios en los servieios prestados por una
linea, sc proeisa una entrada de e-mbio reciente. Ia informacidn
de crmbios rocivntes sc manticne en un deydsito de¢ liamada 103,
hzsta el momento en que cambia la jucstz en clave del dendsito
dc progrima 102, o ra reflejar lz informacidn de cembio .recien
te.

in el curso de opcraciones rutinarias, el sistema pus-
de enfrentarse con cond:ciones o tradajo anormeles o imp rfec-
tas, y le informacidn que se refisre a estas condiciones anorma-—
les o imperfeetas, so iy ime en el tcletind, nara informer al

serconal de mantenimicnto.

Disjositive sscritor de tarjctas de dendsito de progrsma (146)

Z1 is_owsitivo .sceritor de tarjetas de depdsito de
rogram: 146, -rolorcionn meflow nars jonsy cn clave Ew t oriota

Ia informicidn del denduito Juv -rograma 102. In informecidn cue



4,20

10

15

20

30

1
(&S]
~No
Wi

J

=

D
Aoy
r

N S . oL

rjctas magnéticas, sc obtisne o bicn de

) -

ha do =itucrse cn s 6
de una fucnto do cintd magndticn, o del operador cenbtral 100.
El sseritor de tarjetas sirve para magnehizar los imanes de
tarjota, sicmpre gue sc haya de inse dar un "O" on el momori -
zodor y pura desmagnebizar los imoncs de tarjctas, sicmpre que

haya de insertarsc un "1% en el momorizador.

Unidad dc cinta para rondir cucntog sobre los mensajes (147)

Ia unidad auwtomatica de cinta 144, para rondir cuonmias

sobre los monzajes, es utilizada por cl sistomn para almacenar

informacidn sobre el carze de toldfonos. Esta informaci 6n.so
almncena on una entroda sencille y completa, cn einta magnet i-
cas Las cintae o las informacioncs on las ¢ intas, sc¢ troansmi -
ten scguidamentc 2 un ecntro de rocusnto do datos, donde la
informicion do cArso so aprovecha mra computnr los cargos
acumulativos de un abonado,

El sistome conmutador recoge cicrtos datos, qu porte—
neeen tanto & la lista de mensajes, como 2 la de commmnicacio -
nes intorurbanas, y cstos datos se reuncn en el dopdsito de
llamadas 103, Una vez doleccionada toda 1o informacidn que el
centro de cusnbas nccosita para compubar las carsas de un abona
do, la informacidn sc transficre desde ol depbsito de Lllamades
103, o lo unidad de cinta.

Las unidedes d¢ cinba se omplean por mrcjas, para

grrantizar 1z geguridad del.sistomn,

Discusion gonoral

EL opercéor conbral 100, sicmpre compronds 2 contioles
cenntrales, Dn ol modo usual d¢ oporar, los dos conbroles con -
trales - llovan a cabo lag mismes oporaciones ¢ trabnjo. Sicn
pre qus sca posible, lozm conbrolss centraloe obbisnon la misme

informacion do_cnbrada, desdc fucntos diforontos vy a trnvds

Oy

de zcdios distintos dc trmnsmision. O s 31, que la informacion
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tanto on los dopdsitso dc progrhmn” 102

’t»
%?103 depositos do llam-
das 103, cstd duplicada on dopdsitos scporndos, on los respeéti—
vog sigbtomas de depdsitos; ¢l primer o ntrol central rccibe la
informicidén 4c un primer depdsito, gue conticne 1A informacidn
descada, 6 trAvos do un primoer distribuidor de un sistoma de dis -
tribuidorcs, micntras gue ol scgundo control central rocibira
informncion desde otro dopdsito, que ticne la informacidn desoa-
da, a través de otro distribuidor del sistema de distribuidores.
uponiendo que In informacidn obtonida do los dos depdsitos, tan-
to dcl depbsito do programa 102, como ddl doposito de progtama
103, os idéntica, ¥y que las pistas do comunicocidn, o sea, 1os
distribuidores, csban trsbajando debidamente, los dos controles
conbrales 1lavardn o esbo 1as mismis ifunciones de trabajo. Sin
cihargo, on cualguicr momento dado, solo uno de los controles
centrales pucde altoror las conexiones 2 través do 12 red, o

on gencral conbrolar 1s, operacidn dol sistema. Exisbton powas cx-
copeciones, @ les que otro,control contral pucde lloevar 2 e¢abo
funcioncs de trnbajo extroordinnrias, distintas de aquellas quo
son realizadas por ¢l conbrol central quc vigila las funcioncs
de cebe sistema.

En ¢l mod normal Go operacion do entrada, descrito
arriva, los dos conbroles centralcs cstdn operando todricamente
sobre informaciones idénticas de ontrada; por c¢llo, sus oporaelo
nce deberian scor iddnticas. Seo controla culdazdosamente la corres
pondencia ontre las aceioncs de los dog controles, comparen do
ds rmnora rutinaria ol flujo do datos a travds de cada control
conbral. Bn ol engo do que sc hallo und conoxiodn Talsa cntre
los dotos aue fluyen a traviés do log dos controles contralou, ol
sigtemn guodn pussto.un alorta.

tdomds do cmparcjar ol flujo de datos o travis do lon
Gos controlos centrales, cadn control cuntral lleva 2 cabo und
pluralidnd do comprobrcioncs on log datos quo cstal transformoy,

-

Q0.



10

15

20

25

-34~
N £
' S5oub

0 sea, que la informacidn gue se obbiens, tanto 4¢1. depdsito

iy

g zeees ez

de programes 102, como del depdsito de llamadas 103, es pro -
tegida por madio de bitios de paridad, y enm el caso del depo—-
sito 102, la informacidén es,protegida ademds por mdio de una
puesta en clave HAIMMING, que permite la deteccidn d& errores

v la careccidn de errores sencillos. En el caso de que el
control central debecte un error, biem sencillo, o doble, en

la informacidn recibida de un depdsito de programas, el funcio-
namiento del sistema de para momentansamente, Bn sl caso de un
error gencillo se zulica una cormeccidn, y en el cado ds un
error doble, la informscidn vuelve a leser la Tuente de informa-
cidén del depdsito de programa. En el cazo de los depositos de
llamade, un fallo en la igualddd provoca el @ re momentaneo
del sistema, y la informacion se vuelve a leer del dspdsito de
llamadas.,

En este mommnto, puede resultar conveniente distinguir
entre las indicaclones de faltas que representan errorss y defec
tog. Un error, sezun se derine aqui, es un funcionamiento equi~-
vocado del equipo, que el sisbema no puede reproducir por medio
de un procedimiento logico sistematico, mientras un defecto es
un runcionamiendo squivecado del squipo, que el sistema puedd
reproduecir ropetidas veces, por medio de un procedimiento 16 -
zico sistemitico. Cuando una indicacion de faltas se mota
por primera vez, no se sabe si esba indicacion representa un
error o w defecto; por ello, el sisbema debe emprender me didas
para determinarlo, Por ejemplo, como se ha dicho nteriormente,
si se detieha un error en 1z lechurn del deposito de 1llamndas
103, 0 un error de 4direccciodn, o un ersor «oble,; en &l casgo del

deposito de programas 102, el zistema se @ m temporalumente,

7 vuelve 2 leer en el depdsito correspondicnte.

Si porsisbe 1o indicacion de una £:l1ta, us sofnl do
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que ésba o pernancntey-ricntras que cuando la indicacion no

persiste, s¢ ha indicado simplcnente un error pasajero, y los
controles siguen entonces la tarca que les ha sido asignada.
Debe hacorse constar, que el control central alimenta un con-
tador fisico binario, cade vez gque se nota un error, y este cs
puesto 2 cero do cuanfo on cvando. En cierto instante, antes de
ponerse a ccro el contador, sin enlnrgo, sé cxanina su indica -
cidn pare asegurar quc el nirsro 4o errorss que sa han presenta-
do dentro de una unidad deberminada de H enpo, no ha excedido

de cierta cifra méxirm. Bste procediniento garanbiza gue ¢l sis-
tera no queds cxecsivancentce cargado por un mirero muy grandc do
orrores individudles no repetibles, que problablemente indicarian
la cxisbencia dec un defecto cn el sistena. Los errorss no repew
tibles reduccen la capacidad mra tranitar llamm das del sistena,
pussto que 1a operacidn de nueva lectura requicre ticrpo adicio-
nal,

Ia rcalizacion de los objetivos de manteniniento del
glstera, e basa principalmente on los programas de nantoeninicnto,
4l dctectar una falta, se inborpela un programa de reconocimicn-
to de faltas, con el fin de recobrar la capacidad del sistorma pa
ra tranitar las llamadas. Los prograres de rcconociniento de fal
tas tiencn una fucrte prioridad; no obstante, su duracidn se uan
tiene 2 un ninino, para evitar intorrupeiones en la tranitacion
de llanedas. Los prograias Ao reconocimicento de fgltas controlan
cunlquisr conmutacion o rerjustc nocesarios dol equipo; y solici
tan parn su ejecucidn innediata, 1o entrada en accidn do un vro-
grana de diagndstico adecuado, dc poca prioridad, destimdo a 1o
crlizny 1o faldn dentrm 4o 1o unidad del squipo Gcloctuoco. Log
regultados do los progranns (o diagnéstico quedan improsos o
través de 1a anidad 4¢ fceletipo 145, para uso del purgonal do
mantonisisnto,

AdemAs do 1ns compro baciones rutinarins sobre 1n vlidesw
2o la informeion cw se reeibo do los dopdsitos, v do las come

probacioncs rutimiri ag gobre ¢l flujo do ianformneidn a travis
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Gel operador central 100, ol sistema tambidn lleva a eabo una
plurtilidad de programns ruitiaarios de corprobreion., Los PO gro—
mes Ge comprobiclon ticnen unn prioridad reducida de ¢ jecucidn,
7 estan destimdos o las busquedn Ge defectos en el sistens,
que podrian p2sar sin habser sido detectados por 1a operaoién
normil de tramitacion de llamadas. Los programas rutinarios de
oomprobaoién, preden sor iniciados o bien avbomdticamontc sobre
una base esquemdtica, o bien como funcidn de otros programs, y
tambien pueden ser solicitados manualmente por mzdio de la uni-

dnd de Hteletipo 145,

Deseripeidn del equipo

El dibujo smpleado aqui, en muchos casos, muestra 1i-
neag individucles, womo las conexiones entre blogues, y debe
entenderse en el sentido dc que I s linecs individuales con mas
bien simbolicas, y pusden indicor numerosas conexionss, como un

cable o un distribuidor, segin se ha definido anteriormente
aqui, En alsunos oasos determinados, los ssbtados binarios de
un eireulto se eginblecen cn un var de conductores de salida,
que rsciben cnergia albernativomente. Egba disposicidn sc llam
circultvo de dos vias, y los dispositivos binarios gue proporcin-—
non sefinles de salida indivi duales de estado "O% y 1", e lla -
man gqui elementos logicos de Gos vias. Ea otros cosoz, S0lo se
utiliza uno de los dog estndos de un dispositivo binario, como
sefial de salida, y estas disposiciones son llamades circuitos de
vin vnieca. En zeneral, loz discriminadores del dibujo, los sim-
bolos para amplificadores ete. se entis nde que en muchos casos
ropresontna van plurnlidad de diccriminndores y ampli.icadores,

¥ ocompranden un nuusro Go canales igual Al nwsre de ssiinles in-

Ao - . o ’ . C n crnim
dividinnles wusc han de gor vrensmill dos o broavés de los micmos.

Por ¢jemplo, on la fimura 11, <1 dicerimiandor AND 1104, cuando

os cipn eitndo, transmite Llos 10 bitios de infom-cidn AD0-A5 8T,

‘8e
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W vy CM, desde las salidas del receptor de cable 1102, hasta la
entrada del discriminador simbolico plural OR 1109. De acuerdo
con ello, &l recentor de cable 1102 comprende 10 transformado-
res y 10 amplificadores; el discriminador AND comprsnde 10 dis-~
eriminadores AND y el discriminador OR 1109 comprende 11 discri-
minadores OR. Ademas, ch el dibujo, hay dos tipos simbolizados
de discriminadores AND; el primero es un discriminador convene
cional AND, isgual 2l discriminador AND 3006 mostrado en la fi-
sura 30. Egte simbolo representa una pluralidad de discrimina-
dores AND, isual al numero de pistas de informacion que inclu=—
ye un cable. Si el cabls condw e informacion sobre 1z base de
via tnica, entons os existe un discriminador AND por bitio de
informacidn. Wo obstante, si el cable conducd informacidn sobre
una base de dos vins, entonces el numero de discrimim dores AMND :
ropresentado por ol simholo, es igual a dos veces el numero de
bitios de informaciodn,

EL sezundo tipo de discriminador AND, gue convierte
informacidén de via Unica, en informacidn de dos vins, queda
simbolizado en la figura 30, cn 1o cual el discrimim dor 3008
aparsce como discrimim dor aND comvencional, con une barra in-
clufda dentro del simbolo. Este tipo de discriminador AND, apa-
rece en detalle esquemdtico en la figura 304, Los datos sobre el
cable 30404 Tiguran sobre una base de via dnica, es decir, cl
cable 30404 comprende un condantaxr por cada uno de los bitios
de informcion incluidos on los datos, y ostos conductores son
capacitados cuando ge transmitc un "1' y so quedan sin energia
0 s¢ mnticone casi 2 msgn cuando s¢ thansmitc un "0V, .Los
datos dc viz dnica en ol cable 30404, son invertidos cobre un2
ec pitio~por-bitio, por ¢l inversor simbolico 30403, cuyos

nectorcs de salida comprenden ¢l cable de entrada hleis el

[l
le)

con

digcerininidor convencional AND 30402. ILas sciiales de entrads
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son ¢l cogplemcnto de lag

sofinlos de cnbrada hacia ¢l discrininador LMD 30401. Los dis—

oA

criminadores oD 30.01 y 30402, pucden ser capacitados por una
gefial de conduabor 30.05, y los terminales de salida de cstos
discriminadores reproscntan las vias "1M y "0Y, que sc ubilizan
para gradvar y volver a graduar los rogistros. Bl simbolo pa-
ra cgte tipo de discrininador oND do conversion, aparces cn la

fige 5%u y usta scfinlado con 30406,

Depdsito de programes (102) (Pigurze 72-82)

El sistera dol depdsito de programas 102 corprende
una plurnlidad do deposito de programa indepondic nbtos. Cada do-
Pogsito de programms ¢S un nemorizador «m mga, de acceso fortui
0, que on este ejemplo ilugtrativwo comprende una pluralidad
de modulos de TWISTOR y el control corrcspondientc, asi como
los circuitos de acceso y de lecctura. En esbe cjerplo ilustra—
tivo ospecifico, cada dopdsito do programa del sistoma corpron—
do wna pluralidad de médulos do TWISTOR, que no deben excedor
de 16. Cada modulo de TWISTOR +ticnc la capacidad de aluacenar
8192 palabras de 44 bitios. Las palabras dol TWISTOR van aso -
cindes por marejas on ¢l dcpdeito, y cada modulo tiocnc por tan
to 4906 dircceioncs Qis tinbas do informncidn. La geloccidn de
la palabra adecunda dc 44 bitiog, do un mr dc pal bras de 44
bitios, sc cfoctua o la sdlida del PWISTOR. Un dopdsito do
programas totalmente cquim do, cs decir, que comprende 16 mo-
dulos dc TWISTOR, ticne la capacidad de alrmccnar 131.072 pa-
labras do 44 bif os, loed izadas por parcics cn 65.5% dife -
roentos dircecionss do alinconandcnto,

Un sizton do doposito do prograna 102 compronds €oLl0
ninizo dog doplsisos o prozramz, 4 acusrdo con I ¢ nocosida-

dog do soguridad dsl sistona, y un sistorn o depogsito do nro-

0

grama 102 pucde comprender cualiuicr mimero infearal dc dupd
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sitos, desde 2 hasta 6, prra pwporciomr la nccesaria capaci-
dad dc infomocion do deposito de programms.

Ia capacidad de inforracion de un doposite de pro -~

grares, s¢ divide en dos nitades: una nitod de la capacidad
de inforrmeion estd destinada mra la nitdd izquierda o “H"
v lo otra mitad de 1a capocidad informmtiva estd destinada a
la nitad derecha o "GM. Estos términos resultan Ubiles al ha-
blar del enplazamicnto de informacidn, dentro de un depodsito,
¥ para la rccuperacidn de csta informacion.

Tos modulos del TWISTOR aparccen en la figura 74,
dispucstos en una fomacidn cuadrada. Los colurmas 1§y 2 so-
ran denominadas aqui en lo sucesivo, nmitad izquierda o "H",
vy lag colummas 3 y 4 scran d esignadas nitad derccha o "G".

Con ¢l fin de pernitir ol uso de nuneros y parcs de
depbeitos do prograna, dentro do un sistena do depositos,
conservando la duplicac dn completa de la inforrmcidn cn ol
sistena de depdsitos, sc duplica la inforsncidn scgun la rues-
tra indicada para los depositos do llamadas, cn la figura 133,
o sea, que la inforiacidn alincenada cn la nitad derecha dol
depbésito "0" dc piograna, s duplicada cn la nitad izquicrda
del depdsito do programas 1", Sinilarmente, la informcidn
en la nitad derecha dol depdsito de programms "1%, queda du~
plicada en la mitad izquierda dsl depdsito de progranas "2W,
cbe. La infomad én. on la nitad dorecha del depdsito de 7
programs "4+ (que es el Ultino depdsito dol sisterm gue nos-
tranos), queda duplicada en la nitad izquierda del.depdsito
de pro gramas "O",

Lz infor:acidn cs recupcrada del sistema de depbsi -
tog do prograia 102, por una orden procedenbc del control

entral 101, desigmrlo un nonbrs on clave para un grupo Qo
informeion, y unas sofias que i.lican la situacidén de la pa -
labra informativa descada, dentro del grupo de informacion

ragciiado,
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Log sisbom s Gis%%ﬂ@?iég;é% é;égomunicacién 105,-compreg
don log distribuidores de dirdccioncs ¥ dc¢ control 6400, v los
diztribuidorss dc rospucstn 6500, quc son propios dcl control
contral 101 y dcl depdsito do progriicg 102, y so utiliz an ros—
psetivancnte, mre tronsiitir ordencs dosdo ol control contral
101 al dopdsito do program 102 ¥ para tronsmitir rospusstas deg
de ¢l dopdsito de progroamas 102 otra vez Imeia el conbtrol conbral
101, .dexds do cstas dos pistas partimnlorce de cormnicacidn, ca-
da depdsito de progranas del sistomn de deopdsitos de Program
10z, reeibe torbiln obre inforrncidn de control, pm codente dol
control cuntral 101, a travis de los sefinlcs de salida del dis-
tribuidor centril do impulsos 143,

Las figuras 64 hasta 69 rmostran los pis tas principa-—
les dc cormnicacidn cntre los ssceioncs principales dc cste sim=
tomse Lae figuras 64, 65 y 66 ostdn dostinzdas o mos trar log di-
fercntes distribuidores de dircceidn v G¢ control, y log distri-
buidorcs d¢ respucsta dd s divorsas unicadees las fizuras 67
y 68 sc rofisron 2 la distribucidn de log schiales de salida del
distribuidor ceantrel de irpulsos 143, y del prograra do ticrpos
para estas sefiales, bajo ¢l control conbral 101 ¥ por medio de

-

ciiales sincronizadas ds enbrada CPFD; y la fizura 69 ruestra las

9]

w3

istas principzles do manteninicnto vy do diagnéstico dc cormunica-
cidn.
Sezin so obscrva on lns figs. 64 v 65, ¢l sistens wn-

tral de conbrol 101, que corpronde ol 64C01L v 64CC2, csta conce~

je)

tado 2l siz torm de dopdsito de programae 102, quoc compronde ol
65PS1 hasta 65PSH, a pravés dol sistern distribuidor de dircecio=-
38 doldepdsito de progruma 6400. EL sistoma do distribuidor do
dirsecioncs 6400, compronde dos distribuiderwe soinlades con o
v L%,y oenda disbribuidor corpronic 25 ®mros do conductorss. fan
to ¢l 64001 coto ol 64202, pucdon tronsnitir scloobivamoents al
cistomn de depdeito do progranag 102, o bion o travos dol &ige
tribuidor "O', o a fravés dul distribuidor "LF del iz fora ds
digtribuidor 4ds dircecioncs, dol depositao do progrovaz 6400, Elsig

tern 6400 4o distrioucidn dc dircceioncs G2l depdsito do DYC RIS
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eotd acoplado por redio dc transTormadores,concctados en seris,

al sistema del circuito receptor, con cada uno de los depdsitos
de prograna 65PS1 hasta 65PSN, del sistema de depdsito de progra-
na 102,

Segun s¢ obscrva cn las figuras 64 y 65, ol sistonn del
distribuidor de respws stn 6500 del depdsito de prograrns, compren
de dos distribuidorcs sofinlados con "O" y "1" y cada distribuidoer
comprendc 46 parcs de condugctores. Los distribuidores son impul -
sados cn paralelo por inpulsores de cable, on cada uno de la plu—
rajidad de depositos dc progrers, y estos distribuidorcs van aco-
plados por wcdio de transfornndores concctados en seric, al sis-
tern de ecircuit receptor,-on log dog controles centrales 64CCL
y 64002, La importancia de la infornacidn tronsmitida desde los
controles centrnles 2l sistenn de depdsito de progranas 102, a
traves del sistena distribuidor de dirccciones 6400 del depdsito
de progranas, vy la imporbtancia de la informacion transnitl da des—
de el deposito de prograras 102 hacia los controles contrales, por
medio dol sistens distribuidor de respuestas 6500, en el deplsi-
to de progranas, so cxplicars nds adelante. Un depdsito de progre
mes pucde hacerse trabajar de los siguientcs 4 modos:

le WNodo normal.- 5n egbc modo de eperacidn, cl con-
trol central 101 definc una localizaciln de la dircccion, dentro
de un bloque cspecial de inform cidn almacenada, y solicita que
la inforrmcion que se¢ halla en esta dircceidn, sca transmitida
gl control contral 101l. Un Hoque de infornmacion alnacenada,
sc define comd un gegento duplicado de informacion. BEn una ofi-
cina poquofia, es deelr, una on la cnal dos depositos comprondon
el sistema ds depositos de prograna 102, solo havré dos bloques
d¢ inforwneidn @ra o1 wmecnar, a saber: ¢l princr bloguc, quo
so sncucotra cn la nitad izquicrdo dol depdsito primero ¥y on la -
mitad derccha del.depésito sczando, y ol segundo bloque de infor-

mcidn, qus sc encuentre en la nitad derecha dcl segundo depdsitbo
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¥ en la mitad izquicrda déitﬁrimer depés&to. Conforme va aunentan
do ¢l tamafio dél sistonma y aunenta el miero de dépdsitos, com-
prendidos en & sistema de depdsitos del prograna 102, sc afiaden
bloques adicionales de informaciodn. Cada blogue dc informacidn
5 dupliz ada rceibe un nombre en clave, on une clave de 4 bitios,
¥ cada noubre comprende dos "' y dos "O", Do acuerdo con ello,
dos dcpdsitos de prograna que tilene infornacion duplicada alma-
cennda, respondoran 2 un solo nodbre en clave.
2, lo®d de mantenimiento "H",- I¥n este rodo de ope-
10 racion, ¢l control centrdl 101 define una direccidn, dentro de
un dloque especinl de infornacion almacenada, y solo respondera
el depdsito en 6l cual estn informacidn esbd almacenads cn 1a
"H", es decir, en 4 Il do izquierd05
3¢ lod de mantenimicnto "G".- En este modo de man-
15 teniniento, el control central 101 define una direccion dembro
de un bloque especial de inforrmacidn almacenada, y solo rospon-
derd al dopdsito un el cual estd almmcenada estz inforrmeidn
en la "G", ¢s decir, on ol lado derecho.
4 Mol de control de lectura.~ Se trata de un nodo
20 de mmanteninicnto de operacidn, y en csta nodal idad &c thansmite
informmcidn en forma binaria, relacionmda con -y Mrcro de pun-
tos de prusba, de sproxiradanentc 176 en mimero, desds un dcpo-
81t0 de programa al control centrdl 101, a trovés dol sistena
distribuldor de respucstas 6.500, del.deposito de prograna. Los
25 176 puntos de prucba se dividen en cuatro grupos basicos, llamg
dos hileras, y cada hilera corprendec 44 puntos de prucha.

5« DModo dz control ds cscritura.- Este modo wrmi-

<k

¢ ol confrol central 101 sscribir sclsctivanents, wra finecs de
diagnostico dc diiicultades, informacidn binaria on los difcro

30 %es suentos del sisteoms do deposito de progronas 102, tales

coio sl rozistro de,direccionocs, los registros de ruba, ostc.
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Una corbinaeion de ordcnes de control de eseritura, y Srdenes

de control dc lectura, mermite al control central 101 puntuali-
zar las dificultades on ¢l sistoema de circuitos do control, do
un depésito de programas, realizando secucncias de actos logicos
Sobre los elementos de control del depdsito. No es posible oseri
bir en todos los puntos do prueba que puedan sor lefdos, o tra-
vés de estc modo de control do I etura, ya que hay un gram ni-
nero de puntos de prueba que Unicanente refiejan ¢l estado de

un circuito dentro dsl Jepdsito, y este estado no puede alterar
se desde ¢l exbterior por medio de una orden dc conbrol de escri-
tura, Los depdsitos de prograna 102 perrmnecen pasivog en ausen—
cic de drdenes deide el control central 101, s decir, los dopd-—
gitos de progranma 102 dependen de Srdencs proccdenics.del con-
trol central 101, En la forma rds corriente de trabajar del
dispositivo operador central, los dopdsitos que conticnen la
informacidn duplicada, son inberpelodos o fravés de distribui-
dores separados do -entrada, os decir, el prirer depdsitc que
ticne un bloque de informacidn en su nitad iz quierda, os iatcr-
pelado a través de, por ejerplo, cl distribuidor "0, mienbras
que el otro depdsito que tiene un bloque duplicgdo do informncidn
nlapacenada on su mitad derecha, es interpelado a través dol Gig
tribuidor "1", Similarmente el primer depdsito bransnite sus
respucstas a fravés del distribuidor de respucsta "0, niecntras

que el otro depdsito transmite sus respucstag a traves del dise

tribuidor de rospucstas "1"., Esta es solo une do un niBro do

poeibles configuraciones de digtribuidor y depésito; le confi-
guracion oxacta do depd sito-distribuidor cs deberminada por ol
operador coentral 100,

Hay 7 basculadores bicstables, indicados cn 1o Fizura
9, on cada dopdsito, dispucstos para,controlar ks cntradas

csde log distribuidercs y 12 ¢ salidas hacia los distribuidorcs,
gto

-3

Q@

jond]

Algunos dec o s = sculadores gon ajustados y. roajustados por

ree
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nedio de seficles de sqlldh, proccdéntes @al dis rloullor central

de impulsos 143, wmicnbras quo otros sc ajustan o reajustan al
trabajar ¢l deposito bajo ¢l mod dc control de escritura. Una
table do cstos basculadorcs, la fuentc de infornmacidn para cl
ajuste y ¢l reajustc de los hasculadores, v ¢l significado de

los basculadorcs ajustados o rosjustados, sc indica mds ado-

lantes

i

TUENTE DB LJUSTE DE _BASCULADORES EN RUT.., Y SU SIGHIFTCADO

Basculador Jajustado y Reajustado Significado
(PIG. T79) por:

RO CPD Ajuste - Reoeiboe desde cl
distribuidor *Q".
Envia lecturas de
nanteninincto y
control, 21 dis -~
tribuidor "OU,

Reajuste -~ Rocibe dcl dis -
tribuidor M1M, BEn
via lecturas de
manteoninicnto 3
control 2l distri-
buidor “1v,

HS0 Control dc escritura Ajustc - Buvia lecturas
nornales desde "HM
2l distribuidor "O!

HS1 omtrol dc cseritura Ajuste - Envia lecturas
norinnles deade "H"
2l distribuidor "1V

GSO Control do cscritura Ajustc — Envia lecturas
normales de YGY
al distribuidor "OH

GS1 Control do cscritura ajustoe - Bnvia lecturas
normnlcs degds "GH
21 distribuidor "1W

TBLO CPD Ajuste -~ Inhibc la opora -
cion con ¢l dig -
tuidor "O" (tanto
de roecpeion como
de transmision).

TBLL CPD djuste - Inhibc la opcra -
cidn con o disbri
buidor "I (tanto™
do TCCCDOlOd Co 110
dc transnision.
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Estos basculadoros son manipulados por ¢l control con-

tral 101, para obtener configuracioncs doscadas do depésito-diﬁ
tribuidor, no solamontc durantc los ticupos en que todos los
depositos y todos las sistemas de distribuidor srabajan adecua—

5 damcnte, sino asimismo durantc los i empos ¢n quo sc presonto
alguna 4ifi cultad o falta, y no cstan disponibles las instala-
ciones de un distribuwidor o un depdsito espceial.

Las sefiales do ajustc y reajustec mra los basculado-

rocs RO, TBLO y TBLl, controlados por cl distribuidor coentral

10 do impulsos, sc recibon o través del cable bipolar 6700. Hay
otros signos bipolarss que aquellos arriba indicados, quo se
nplican al depdsito de progranas 102, y ks funcioncs do los
rnismos sc describiran aqui mds adolante. Las soffalos bipolarcs
son transmiti das al doposito de programa 102, a través de los

15 parces dec cable individual dol cable bipolar 6700, y cada una
de ellas bernina en un transforrador como d 7501, El trans—
formador 7501 so conceta 13 ra proporcionar una sciial de cntrada
hacia un princr amplificador, como el 7502, mra obbtencr un sig-
no bipolar de prinmera polaridad, cs decir, un signo do ajuste,

20 y mra pwporcionar un signo de ontrada hacia otro amplifica-
dor, como ¢l 7503, en rcspuesta a la scefial bipolar de entrada
de la polaridad opwsta, wra una seiial de reajuste.

Una gefial de seguridad, denominada agqui impulso dis—

crininador WRINL, acompefia a cada sefial bipolar. Los signos

25  WRMI son trensmiti dos por ¢l distribuidor centrd de¢ impulsos
143, hacia los difcrcntes puntos locdl izados a través del
sigfoma, por mwdio ddl sistoma do distribugion WRMI 670L, quo
compronde un princr pr do cablos denoniandos distribuidor "OW,
v un segundo mr do eables donominado distribuidor "IM, Scgun

30 sc;indica on ln fig. 75 ung eciicl WRHI on ¢l distribuidor "O!

ag transnitida a traves dol transformador 7506, ¢l arplificador

~

7507, ol discrimim dor OR 7508, y proporciona asi sciizles dise
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crininadoras hacia los discriminadores AND 7504 y 7505, Sinilar

mente, s¢ transmitird una sofial WRMI on ol distribuider '1v,
a través del transformdor 7509, ¢l amplificador 7510 y ol
discriminador OR 7508, | ra proporcionmar asimismo uns sofial

dis criminadora a los discrimim dores AND 7504 y T505.
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Control central (101) (Figs. 15'

El control central 101, que aparece en forma simplificada en la
fig. 9 y en detalle en las figs. 10 hasta 63, es la unidad ds ope
racién de datos del sistema. Para poder discutir el contrel cen-

tral 101, puede dividirse éste en tres partes bdsicas:

1) Instalaciones para la operacién de datos bésicos:

2) Instalaciones para comunicar con las fuentes de entrada
en el control central y los mecanismos de salida,

3) Instalaciones de mantenimiento.
El control central realiza funciones de operacidn de datos del
sistema, de acuerdo con las drdenes de programa que estdn deposi
tadas principalmente en el Depésito de Programas 102. En unos
pocos casos especiales, las érdenes de programa se hallan en el
Depésito de Dlamadas 103, DLas 6rdenes de programa estdn dispueg
tas dentro de los memorizadores, en secuencias ordenadas. Las
érdenes de programa pueden clasificarse en dos tipos generales

0 soa, Srdenes decisivas y Srdenes no-decisivas.

Las drdenes decisivas se emplean generalmente para implantar ac-
ciones deseadas en respuesta a condiciones variables, bien con

referencia a 1lineas o enlaces servidos por el sistema conmutador,
o bien a condicionss variables con respecto al mantenimiento del

sistema.

Las drdenes decisivas prescriben que una decisién debe tomarse
de acuerdo con cilertas condiciones observadas, y el resultado de
la decisidn obliga al control central a avanzar hacia la orden
siguiente de la secuencia corriente de palabras de orden, o a pa
sar a uha orden en otra secuencia de palabras de orden. ILa deci
sidn para pasar a otra secuencia puede acoplarse con otra deter-
minacidn adicional, de que la transferencia debe hacerse a una .
secuencia especial entre una pluralidad de secuencias. Ias ¢r-

denes decisivas también se denominan érdenes condicionales de

transferencia,
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externas al Control Central 101, y tanto para trasladar dates de
un luger a otro, como para operar de légicamente los datos de
acuerdo con ciertas instrucciones definidas. Por ejemplo, los dg
tos pueden mezclarse con otros datos, por las funciones ldgicas
de AND (y), OR (o), EXCLUSIVE - OR (exclusivo-o) méscara de pro-
ducto, etc, y tambidén pueden comple terse, desviarse y girarse log

datos.

Las érdenes no decisivas realizan algunas acciones de operacién
y/o comunicacién de datos, y una vez realizadas estas acciones,
la mayoria de las drdenes decisivas obligaen al Control Central
101 a ejecutar la préxima orden en la secuencia. Unas pocas br-
denes no decisivas se denominan ¢rdenes incondicionales de trang
ferencia, y éstas imponen qus deba hacerse una transferencia de
la secuencia corriente de dérdenes de programa, a otra secuencia

de palzbras de orden, sin el beneficio de una decisidn.

Las secuencias de palabras de orden que estédn depositadas princi
palmente en el depdsito de pregrama, comprenden listvas ordenadas
de érdenes tanto decicivas como no decisivas, que estdn previs-
tas para ser sjecutadas en serie, de una vez. La operacidn de
datos dentro del Control Central se realiza sobre una base pura-
mente légica; sin embargo, como medida auxiliar de las operaclo-
nes légicas; el Control Central 101 estéd dispuesto para llevar a
cabo ciertas funciones aritmdéticas menores. ILas funciones arit-
méticas generalmente no se relacionan con la operacidn de datos,
sino mds bien; Se enplean principalmente para la operacién de rg
cogida de nuevos datos de los memorizadores como del Depédsito de
Programas 102, el Depdsito de Llamadas 103; 0 los registros espe
ciales de basculadores dentro del Control Central 101. Las pala
bras individuales de dérdenes estdn destinadas a complementar las
caracteristicas fisicas del operador central y para complementar

se entre si. Por lo tanto es posible obtener por el disefio cui
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dadoso de la estructuraile acpalébratée orden de programa, el

mdximo provecho de la capacidad de operacién de datos del opera-

dor central.

E1l Control Central 101, en respuesta a las secuencias de pala-
bras de orden, opera datos y genera y transmite sefiales para el
control de otras unidades del sistema. ZLas sefiales de control
que se denominan mandos, se transmiten selectivamente al Depdsi-
to de Programas 102, al Depésiﬁo de Llamadas 103, al Distribui-
dor Central de Pulsaciones 143, al Explorador Principal 144, a
las unidades de la red; como los explo?adores de red 123, 127,
135, 139, los controladores de red 122, 131, los distribuidores
de seflales de red; 128, 136, 140, y las diversas unidades como
la unided de teletipo 145, el escritor de tarjetas del depésito
de programas 146 y la unidad AMA 147.

El Control Central 101 es, segin implica su nombre, una unidad
centralizada para confrolar todas las demds unidades del siste-

ma., Un Control Central 101 comprende principalmente:

A. Una pluralidad de registros basculadores de niveles milti
pled:

B, Una pluralidad de circuitos descifradores;

C, Una pluralidad de sistemas particulares de colector para
comunicar entre varios elementos del control central.

D. Una pluralidad de circuitos de recepcidn para aceptar in-
formacién de entrada desde una pluralidad de fuentes;

E, Une pluralidad de circuitos transmisores psra transmitir
mandos y otras seflales de control;

P, Una pluralidad de circuitos de secuencia;

G. FPuentes de cronometraje; ¥y

H. Una pluralidad de circuitos discriminadores para combinar
las pulsaciones cronorreguledoras con condiciones D-C (corrisn~

te continua), derivedas del sistema.
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El Control Central 101 es ngstema sm@onizador en el éentido
de que las funciones, dentro del Control Central 101; estén bajo
el control de un reloj multifdsico de microsegundos 6100, que
proporciona sefiales cronorreguladoras para llevar a caboe todas
las funciones ldgicas dentro del sistema. DLas sefiales cronorre
guladoras que se derivan del Reloj de Microsegundos 6100, estdn
combinadas con sefiales D-C desde un nimero de fuentes, en el
circuito discriminador de combinacidn de dérdenes 3901. Tos de-
talles del circuito discriminador de combinacidn de drdencs
3901,n0 se nuestran en el dibujo, puesio que gran cantidad de
detalles que implica, solamente serviria pares obscurccer los

conceptos inventivos de este sistenma.

Secuencia de operaciones del control central.

Todas estas funclones del sistema son realizadas por la ejecu-
cién ds secuencias de érdenes que se obtienen desde sl Depési-
to de Programas 102 6 del Depdsito de Llamadzas 103. Cada orden
de una secuencia, ordena al Control Central 101 a llevar a cabo
un paso operacional. Un paso operacional puede incluir diver-
sas operaciones légicas, segln se expone mds arriba; una deci-
sién, cuando asi se especifica, y la generacidn y transmision

de mandcs hacia otras unidades del sistema,

El Control Central 101 lleva a cabo, en los tiempos especifica-
dos por las fases del Reloj de Microsegundos 6100, las accic-
nes de pasos operacionales especificadas por una orden. Algu~
nas de ectas acciones de pasos operacionales, tisnen lugar si-
multdneamente dentro del Conbrol Central 101, mientras que
otras se llevan a cabo en secuencia. XL ciclo bdsico de la mg
gquina, gque en este ejemplo de realizacidén es de 5,5 microsegun
dos, se divide en tres fases principales, de duracidn aproxima
damente igual. Por razones de control de acciones secuenciales

dentro de una fase bdsica del ciclo de la mdquina, cada fase
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se divide ademds en perlodos de medilo microsegundo, que se ini-

cian a intervalos de un cuarto de microsegundo.

El ciclo bdsico de la maquina, destinado a designar los tiempos,
se divide en intervalos de un cuarto de microsegundo, y los mo- -
mentos iniciales de estos intervalos se denominan TO hasta T22.
Las fases principales estén marcadas fase 1, fase 2, y fase 3.
Estas fases se suceden en un ciclo de 5,5 microsegundos de la

mdquina, como sigue:

A, Pase 1 - T0 g T8
B, Pase 2 - T10 a T16,
C, Fage 3 -~ T16 a T22,

Por convenienciz se designan tanto en la descripeidn siguiente
como en el dibujo, los periodos de tiempo con bTe, siendo b
el nimero asignado al instante en sl cual comlenza un pep;odo
de tiempo y e el numero asignado al instante en que termina
un periodo de tiempo. Por ejemplo, el informe 10T16 define la
fase dos, que comienza en el tiempo T10 y termina en el tiempo

16, TDa divisién del tiempo se muestraenla fig. 111.

Segin se indica en la fig. 61, cada control central tiene un
Oscilador de Reloj de dos megaciclos; 6106, E1 Oscilador de
Reloj 6106 del control central activo sirve para impulsar el
Reloj de Microsegundos 6100 tanto en el control central activo
como en el control central de reserva. EL Oscilador 6106 del
control central activo se conecta a la entrada del Reloj de
Microsegundo 6100 del control central activo; a través del dis
criminador AND 6108 y del discriminador OR 6110. El discrimi-
nador AND 6108 queda activado por una sefial en el conductor
del cable de érdenes 61 AU, que indica que la unidad activa

de basculador 554U se halla en el estado "1". La salida del
oscilador 6106 se transmite al otro control central, a través

del conductor 6111, el amplificador 6112, el transformador



3nb. -

-52-~

1613, ¥y un par transmisor de interconexién. En el otro control
central, la sefial de salida del oscilador se recibve z través de
un transformador, como el 6114, un amplificador como el 6115, un
conductor 6116 y en el control central de reserva, esta seilal se
transnite al Reloj de Microsegundos 6100, a través de unac pista
que incluye el discriminador AND 6109 y el discriminador CR 6110.
El discriminador AND 6105 es activado por una seflal en el conduc-
tor de cable de drdenes 6140, EL reloj de microsegundos 6100 en
el control central activo, genera una pulsecidn de puesta en fa-
se de reloj, denominada Fase de Reloj I; gue se transmite desde
el control central active al control central de reserva, a itra-
vés del conductor 6117, del amplificador 6118, del transformador
6119 y un par transmisor de interconexidén. In el control cen-
tral de reserva la seiial de fases se recibe a través del trans-
formador 6120, y del emplificador 6121, y se¢ transmite al teormi-
nal ds reajuste del reloj de microsegundos & trevés del diseri-
minador ARD 6122, El discriminador AND 6122 es activado por una
sefial en un cable conductor de Srdenes 614U, ILa sefial de puesia
en fase del reloj sirve para mantener los dos relojee de micro-

gegundos eun correspondencia.

E1l Reloj de licrosegundos 6100 genera seflales de salida; como

ge se muestra en la fig. 111. ZEstas sefinles de salids se trans-
miten 2l Discriminador de Combinacién de Ordenes 3907. Adends,

el Reloj de Microsegundo 6100 proporciona seflales de entrads al

reloj de milisegundos 6101, a travds del conductor 6105. Estas

seflales de entrada tienen lugar cada 5,5 microsegundos.

El reloj de milisegundos 6101 comprende 12 niveles binarics de
contador, junto con circuitos recicladores del contador. ILos
12 niveles estdn dispusstos como una serie de contadores reci-
cladores, y los resultados salientes de cada contador proporcio

nan uvna entrada 2l contador préximo siguiente. TLos niveles 1
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hasta 4 proporcionan una cuenta de ﬁj, ¥y por 1o”tantb; propor-
cionan junto con las sefiales de entrada de 9,5 microsegundos,
una sefial de salida una vez cada 71,95 microsegundos. Los nive
les 5 hasta 7 proporcionan una cuenta de 7; ¥y por lo tanto,
con una entrada cada 71,5 microsegundos; proporcionan una sali
da wna vez cada 500,5 microsegundos (una vez cada medio mili-
segundo); El nivel 8 proporciona una cuenta de 2, y por lo tan
to, con un intervalo de entradas de medio milisegundo, propor-
ciona una pulsacidén de salida una vaz cada milisegqndo. Los
niveles 9, 10, y 11 proporcionan una cuenta de 5 y, con pulsa-
ciones de entrada de una vez cada milisegundo, proporcionan
pulsaciones de salida una vez cada 5 milisegundos. EL nivel
12 properciona una cuenta de 2, y por lo tanto, con pulsacio-
nes de entrada una vez cada 5 milisegundos, proporciona una
pulsacién de salida una vez cada 10 milisegundos. Ios conduc-
tores de salida del lado "1" de cada nivel contador del Relo]
de Milisegundos 6101, estdn conectados al Circuito Discrimina-
dor do Combinacidén de Ordenes 3901, y estos conductores apare-
cen en la fig. 42 como entradas al discriminador simbélico
AWD 4200. Por lo tanto, los estados de estos 12 contadores
pueden ser discriminados hacia el sistema colector de entra-
das de registro amortiguador, a través del discriminador AND
4200, cuando son activados por medio de una sefial en el con-

ductor de cable de drdenes 13R-BR.

Seglin se explica mds adelante, el conductor de salida de 704
microsegundos del Reloj de Milisegundos 6101, se emplea para

contar hasta 128 ciclos de la mdgquina.

Con el fin de obtener el mdximo de capacidad operacional del
Control Central 101, se utiliza una opsracién de tres ciclos
solapados. En este modo de operacién, el control central

lleva a cabo simultdneamente:
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A. E1 paso operacional para una instruceidn;

B. Recibe del Depdsito de Programas 102 la orden nara el
préxino paso operacional; y

C. Bnvia una direccién al Depésito de Programa 102, para
la orden sucesiva siguiente.
Fste modo de operacién se ilustra en la fig. 112. La opera-
cidn con tres ciclos solapados es posible gracias = la existen
cia tanto del Registro de Palabras de orden de amortiguacidn
2410, un Registro de Palabras de Orden 3403, y sus descifrado-
res respectivos; el descifrador de palabras de orden de zmor-
tlguacidn 3902 y el descifrador de palabra de orden 3904. Un
descrifrador mixto 3903 resuslve los conflictos entre las D=
labras de programa on el Registro de Palabras de Orden 3403 y
el Registro de Palabras de Orden de amortiguacidén 2410, E1 Re
gistro Auxiliar de Palabras de Orden de amorbtiguacidn 1901 ab-
sorbe las diferencias en sl tiempo de respuesta del depdsito

de programas.

Las sefiales iniciales de sccidn diseriminadora para la orden X
(designadas o denominadas aqui ciclo de indizacién), se deri-
van del descifrador de palabras de orden de amortiguacidn 3902
en respuesta a la aparicidn de la orden en el Regisiro de Pala
bras de Orden de Amortiguacién 2410. Ie orden X se discrimina
hacia el Registro de Palabras de Orden 3403 (mientras se retig
ne aun en el registro de palabras de orden de amortizuacidn
2410, para el ciclo de indizacidn) durante la fase 3 del ci-
clo 2; a la llegada al Registro de Palsbras de Orden 3403,

las acciones fineles discriminadoras (descritas aqui como ci-
clo de ejecucidn) para la orden X, se controlan a través del

Descifrador de Palabras de Orden 3904.

El ciclo de indizacién y el ciclo de ejecucidn bienen una Gue
racidén, cada unoc, inferior a un ciclo de mdquina de 5,5 micrg

Segundos, Por lo tanto, en la ejecucidn de lom pasos opela-
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cionales de una secuencia de 6rdénes coh& ias mostradas en la
fig. 112, cada orden permanece en el Registro de Palabras de
Orden 3403 y en el Registro de Palabras de Orden de Amortigua-~
cidn 2410, durante un ciclo de 5;5 nicrosegundos. EL Descifra
dor de Palabras de Orden de Amortiguacidn 3902 y el Descifra-
dor de Palabras de Orden 3904; son circuitos de combinacién D-C
las sefiales de salida D-C de los descifradores, van combinadas
con pulsaciones seleccionadas de relo] de microsegundos (enire
las indicadas en la fig. 111) en el Circuito discriminador de
Combinacién de Ordenes 3901, Este Circuito Discriminador de
Combinacidén de Ordenes 3901 genera pues; las secuencias adecua
das de sefiales discriminadoras, para llevar a cabo el ciclo de
indizacidn y el ciclo de ejecucidén de cada una de las secuen-—
cias de ¢érdenes, segin el turno de primera aparicidn en el Re~
gistro de Palabras de Ordenes de Amortiguacidn 2410, y luego en

el Registro de Palabras de Orden 3403.

La realizacién de los pasos operacionales para determinadas dr-
denes, requiere mds tiempo que un periodo de paso operacional,
o sea, mds de 5,5 microsegundos. Esta necesidad de tiempo adi-
cional puede ser especificada dircctamente por la orden; sin
embargo, en otros cascs, esta demanda de tiempo adicional es im
puesta por condiciones indicadas de averia, que se producen du-
rante la ejecucidn de una orden. Cuando una orden especifica
que la ejecucidn de la misma requerird mds de un periodo de pa~
so operacional, el tiempo adicional de funcionamiento para esta

orden puede obtenerse por medio de:

1. La realizacidn de la opsracidén de los datos adicionales
durante y siguiendo inmediatamente al ciclo de indizacidn
de la orden y antes del ciclo de ejecucién de la orden; o

2, La realizacidén de la operacidn de los datos adicionales du~
rante e inmediatamente dsspuds del ciclo normal de ejecu-

cidn de la orden.

7
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La realizacidén de estas fuﬂciones adiclonales de trabaﬁo 3e con
sigue por medio de una pluralidad de circuitos de secuencia den
tro del Control Central 101. Esbos circuitos de secuencia son
configuraciones de piezas metdlicas que son activedas por brde-
nes asociadas de programa 0 por indicacién de averias, y sizven
para extender el tiempo en el paso operacional nds alld del pe-
rlodo normal de paso operacional ilustrado en la fig. 112, EL
periodo de viempo en el cual se alarga un perlodo normsl de pa-
S0 operacional, varis en dependencia de la cantidad de tiempo
adicional requerido, y no ha de representar necesariasmente un
ndmero completo de ciclos de médquina. No obstante, las secuen-
cias que causen demoras en la ejecucidn de otras drdenes, sienm-
pre causen demoras gue representan nimero completos de ciclos
de mdgquina.

Los circuitos de secuencila comparten el control de laz operacidn
de datos dentro del Control Central 101, con los descifradores,
0 sea, el Descifrador de Palabras de Orden de Amortiguaciodn
3902 (9BOWD), el descifrador de Palabras de Orden 3904 (90WD),
¥ el Descifrador Mixto 3903 (9MXD). En el caso de drdenes en
las cuales las funciones adicionales de trabajo se llevan a ca-
bo antes de comenzZar el ciclo de ejecucidn, el circuito de se-
cuencia o bien, como se denomina mds frecuentemente, el "se-
cuenciador", controla el Control Central 101, hasta excluir

los descifradores 9BOWD, 90WD, y OMXD. Sin embargo, cn el ca-
so Ge drdenes en las cuales las funciones adicionales de traba
Jjo se llevan a cabo durante e inmediatamente despuds del ciclo
de ejecucidén de la orden, el secuenciador y los descifradores
comparten en conjunto y simulitdneamente el control del Control
Central 101, En este dltimo caso, existen ciertas limitacio-
nes para las dérdenes que siguen a una orden gque reguiere la
activacidn del secuenciador., ZEstas limitaciones aseguran que

los elementos del control central que estdn bajo el control
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del secuenciador, no es’cg3 s1mu1téneamento bajo el control de

las palabras de orden de programa.

Cada circﬁito secuenciador contiene un circuito de contador,
cuyos estados definen las acciones discriminadoras que han de
ser realizadas por el circuito secuenciador. Ia activacidén de
un circuito secuenciador consiste en poner en marcha su confa-
dor. Las seflales salientes de los nivoles del contador, se
combinan con otras sefiales de informacidén gque aparecen dentro
del Control Central 101, y con pulsaciones seleccionadas de Re-
loj en el Circuito Discriminador de Combinacién de Ordenes 3901,
para generer seiflales discriminadoras, Estas seflales llevan g
cabo las acciones discriminadoras necesarias de circuito secuen
ciader, e inducen al circuito contador para avanzar a través de

su sccuencia de estados internos.

Los circuitos do secucncia que amplian el periodo de un paso
oporacional mediante el control de un Control Central 101, has-
ta oxcluir los descifradores 9BOWD, 90WD, y OMXD, han sido dis-
puestos para transmitir la direccidn de la préxima palabra de
orden de programa siguiento, junto con la terminacidn doilas ac
ciones de discriminacidn del secuenciador. D¢ este modo, aun-
quc sc rotrase la ojccucidn dc la orden inmediatamento siguicn-
te a una ordon quo activé al socuonciador, del cardcter arriba
doscrito, so mantionc ¢l gradc de solapadura mostrado en la
fig. 112.

Los circuitos socucnciadorcs gque no oxcluyen los descifradores
9BOWD, 9OWD y 9MXD, proporcionan solapaduras adicionales ademés
de las mostradas en la fig. 112, O sea, no se reotrasa la trans
misién de la dircccién y/o la aceptacidén de la orden inmediata-
mente sigulente a una orden que activd al sccucnciador. Ias ac
ciones adicionales de discriminacién, requeridas por estostoir~

cuitos secuenciadores, se realizan no =élo simultdnsamente con
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el ciclo de indizacidn de la orden inmediatamente siguicnte,
sino tembién simultdneamente con al menos una porocidn del ci-

clo de ejecucidén de la orden immediatamente siguiente.

Unos cuantos cjemplos servirdn para ilustrar la utilidad de
los circuitos secuenciesdores. Una orden de progroma que Se
emplea para leer datos opuestos a las palabras de orden de
programa del Depdsito de Programas 102, requiere un periodo
de ciclo de mdquina de 5,5 microsegundos para su terminacidén.
Este tipo de orden obtiene los dos ciclos adicionales reira-
sando la aceptacidén de la orden immediatamente siguiente, y
realiza las operaciones adicionales de trabajo una vez termi
nado ¢l ciclo de indizacidn de la orden circulantc, y antes

dol ciclo de ejecucidn de la orden circulante.

En el caso de que se produzcan errores en la lectura de pala-
bras del Depésito de Programas 102, se activa el secusnciador
de relectura correcta del Depdsito de Programas 5301, para
efectuar una correccién o una relectura en ¢l Depdsito de Pro
gramas 102, en ol lugar previamente interpeslado. Este cir-
cuito secucnciador reprosenta el tipo de circuito sccucnciador
que se aetiva con una indicacidn de averias y que se¢ hacc car-
go del control del Control Central 101, hasta excluir a los

descifradores.

El secuenciador de drdenes de mando 4902 que sirve para trang
mitir mandos de la red a la Red Conmutadora 120 y a las diver
sas unidades de red; o sea, al explorador principal 144, a la
unidad de cinta AMA 147, y al escritor de tarjetas 146, repre
senta los circuitos secuenciadores gue, una vez activados,
aumentan el grado de solapadura mds alld del mostrado cn la
fig. 112. 0 sea; la trensmisidén de ¢rdenes de red se extion
de hasta ol ciclo de sjecucidn de la orden siguiente a la or-

den de mando de la red.
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En la operacidén de ciertas Srdenes dé ciclo miltiple pueden

activarse una pluralided de circuitos secuenciadores, con el
fin de que la operacidén de la orden de ciclo miltiple pueda
incluir ambas clases de acciones discriminadoras; los prime-
ros ciclos discriminadores adicionales pueden ser insertados
entre el ciclo de indizacién y el ciclo de ejecucidn de la

orden, y entonces un segundo circuito secuenciador puede ac-
tivarse para llevar a cabo acciones discriminadoras que am-

plian el grado de solapadura a un ciclo o eiclos adicionales.

Respuestas del Control Central a Palabras de orden de progra-

ma .

la fig. 9, que representa un disefio simplificado del Control
Gentral 101, ayuda para la comprensidn de las acciones bdsi~
cas de paso operacional que son realizadas por el Control
Central 101, on rospucsta a varias palabras de orden de pro-
grama. Cada palabra de orden dec programa comprende un campo
oporacional; un campo de direccién de datos, y bitios Hamming

de deteccidn y de corrcccidén de crrorcs.

El campo operacional es una palabra binaria de 14 6 16 bitios,
que define la orden y especifica las acciones de paso opera-
cional que han de ser realizadas por el Control Central 101,
en respuesta a la orden. E1 campo operacional tiene una lon
gitud de 14 6 16 bitios; en dependencia de la orden especial

que es definida por el campo de operacidn.

Existen juegos d¢ "opciones" que pueden especificarse con ca-
da una de las palabras de orden de programa. La fase opera-
cional de cade orden consiste de un juego especifico de accig
nes discriminadoras para operar datos contonidos en el Con-

trol Central 101 y/o comunicar informacién cntre cl Control

Contral 101 y otras unidades de nuestro sistema. Cuando se
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ejecutz, se incluye la operacids de dasos adicionales en el
paso operaciciial. Las acclones cepecificas de discriminacidn
¥ la operacidén de datos que se realizan para cada una de las
opciones, se describen aqul en otro lugar. De acuerdo con
cllo, una porcidén del campo opcracional do 14 6 16 bitios de
ung palabra do ordon de programa, ospccifica la orden de pro
grama, y la porcidn rostante del campo pucde sclcccionar una

o varias de las opcionecs para su ojocucidn.

Alounas de estas opciones son compatibles con précticamente

todas las Srdenes, y proporcionan la operacidén adicional de

datos para ellas., Un ejemplo de una de estas opcioncs es lea
de "indizar", en la cual ningunc o bien uno de los siete re-
gistros basculadores dentro del Control Central 101 ce smelcg
cionan para la operacién adicional de datos. ZEn las drdenes
que permiten la indizacién, una porecidén de 3 bitios del cam-
po operacional se reserva como campo de indizacién, para in-
dicar la eleccidn de ninguno o de uno de los 7 registros que

pueden emplearse.

Otras opciones estdn limitadas a aquellas drdenes cuyas ac-
ciones discriminadoras asociadas no estédn en opomicién a
otras porciones del paso operacional, y tembién se excluyen
de aguellas dérdenes a las cuales las opciones no proprocilos
nen adiciones uUtiles. De acuerdo con ello, las porciones dal
campo operacional se reserven Unicamente para aguellas opoilo-
nes en las que resultan aplicables. O sea, el Control Cen-
tral 101 sélo responde a estas opciones si la palabra 2. oi-
deﬁ de programa que debe ejecutarse es de tal Indole qu= + -
le puedan aplicar las opciones. Si una opcidn no es aplico-
ble, entonces la porcidn correspondiente del campo operacio-

nal sirve en su lugar para la especificacién de otras drdenes
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de programa u opciones.a'ia asigﬁécién de las claves binarias
en porciones del campo operacicnel & las opciones; resulfta con
dicionada, por lo tanto, selectivamente por la orden acompafian
te de programa, si la orden ha de tener una disponibilidad li-
mitada. Esta asignacién condicionada permite con ventaja la
inclusién de una mayor variedad de 6rdenes y opciones, que de
otra forma podrian incluirse en el campo operacional de 14 &

16 bitios.

Z1 campo de direccidén de datos de una palabra de orden de pro-
grama, €s una palabra de datos de 23 bitios, que ha de ser co-
locada en un registro basculador seleccionado en el Control
Central 101, o bien una palabrs de 21 bitios que puede utili-
zarse directamente o con indizacién, pera formar una direccidén
clave para interpelar a un memorizador. En todas las palabras.
de orden, la suma de los bitios del campo operacional (166 14),
ademds de los bitios del campo de direccidn de datos 21, 6 23,
siempre es de 37 bitios. Si la palabra de orden tiene un cam-
po operacional de 16 bitios, su campo de direccién de datos
tendrd una longitﬁd de 21 bitios; si el campo operacional tie-
ne una longitud de 14 bitios; el nimero de bitios de la direc-
cién de datos es de 23, El campo acortado D-A se utiliza para
obtener mds combinaciones en el correspondiente campo de opera
cién alargado, ¥y con ello una coleccidn mds amplia y mds poten

te de palabras de orden de programa

ELl control contral 101 lleva a cabo los pasos operacionales pa
ra la mayoria de las érdenes, a razén de una orden por cada ol
clo de 5,5 microsegundos., Aunque estas érdenes se denominan
érdenes de ciclo dnico; el tiempo total empleado en obteror ia
palabra de orden y las respuestas correspondientes del control
central es del orden de tres ciclos de 5,5 microsegundos. La

operacidn de solapadura, antes descrita, permite al Control
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Central 101 quedar en situacién de llevar a cabo una de estas

érdenes de ciclo cada 5,5 micrcege:mndos.

La'secuencia de acciones disoriminadoras pars una orden tipi-
ca, como la orden X, y su relacién con las accioncs discrining
doras de la orden precedente; orden X—1; v yna orden sucecsiva,
orden X+1, aparccen en la fig. 112. Como se muestra en la 1i-
nea 2 de la fig., 112, durante la fase 1 de un ciclo de 5,5 ni-
crosegundos, gue se denomina arbitrariamente ciclo 1, la clave
y la direccién de la palabra de orden de prograna X aparece cn
el Registro de Direcciones de Programe 4801 (9PAR); v se dis-
crinmina hacia el Depésitorde Progrenas 102, a través del Auto-
bis de Direcciones de Depdsito de Programa 6400. Ia clave ¥
la direccidn son interpretadas por el Depésito de Programa

102 vy la palabra de orden X es devuelta al control central, a
través del Autobus de Respuestas del Depésito de Progranas
6500 on algin instante durantc la fase 3 del ciclo 1 0 la fa-
se 1 del ciclo 2, Ia parte operacional del campo de¢ la pala~-
bra do orden de programa; se discrimina hacia el Registro Auxi
liar de Palabras de Ordenes de Amortiguacidén 1901 (9ABOWR); g
el canpo de direccién de datos, y los bitios Hamming de la pa~-
labra de orden, se discriminan hacia el Registro de Palabras

de Orden de Amortiguacidén 2410 (9BOVR).

El campo operacional se discrimina primeramente hacia el Re-
gistro Auxiliar de Palabras de Ordenes de Amortiguécién 1901
(9ABOWR), ya que es posible gue la Palabra de Orden de Pro-
grane que es devuelta desde el ﬁepdsito de Progranas 102, al-
cance el Control Central 101 antes de ser completadas las Aa-
ciones diserininadoras por el Descifrador de Palabras de Cr-
den de Anortiguacidn 3902 (9BOWD) en la palsbre de orden pre-
cedente, en este caso, la palabra de orden X-1., Esto se ve

con referencia a la fig. 112, donde se lleva a cabo en la 1i-
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nea marcada X-1, la dlscrimlna016n dirigida por el De501frador
de Palabras de Ordgn de Amortiguscién 3902 (9BOWD) para la pa-
labra de orden X-1, al finai de la fase 3 del ciclo 1; ¥y cono
se muestra en la linea marcada X; la palebra de orden de pro-

grana X pusde llegar al control central en la Wltima porcidn

de la fase 3 del ciclo 1. E1 Registro Auxiliar de Palabras de

Orden de Amortiguacidn 1901 (9ABOWR) resuelve este conflicto.
No se produce la nmisma situacién con respecto tanto a log bi-
tios de puesta en clave Hamming, como de la palabra de'direc—
cién de datos ya que al final de la fase 2 del ciclo 1, han
quedado completadas todas las acciones referentes a los 2 Dbi-
tios de puesta en clave Harming y los bitios de direccién de

dato para la orden X-1.

El tiempo durante el cual una palabra de orden de programa
llega al Control Central 101; puede variar como resultado de
un cierto numero de factores. Por ejemplo, puesto que exls—
ten 2 controles centrales y cierto ndmero de depdsitos de pro-
grama, la digtancia fisica entre un control central 95peclal
y cada uno de los depdsitos de programa es diferente, y esta
diferencis se refleja tento en el Autobus de Direcciones del
Depdsito de Progremas, 6400, como en el Autobus de Respuestas
del Depdsito de Programas, 6500. Adends, pueden existir di-
ferencias en los tiempos de respuasta de los diversos depdsi-
tos de programas; y de sus circuitos de accé80; y estas variag
ciones pueden acumularse con las diferencias en las longitu-

des de los Autobuses.

Las salides descifradas del Descifrador de Palabras de Orden
de Anortiguacién 3902 (9BOWD), se combinan con pulsaciones
seleccionadas del Reloj de Microsegundos 6100 (9CIK) en el

Circuito Discriminador de Caombinacidn de Ordenes 3901 (9OCG),
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que nueve discriminadpres seleccionzados dentro del Control

Central 101 en el tiempo adecuado de secuencia; durante las
fas§s 2 v 3 del ciclo segundo, para llevar a cabo indizacio-
nes, rodificaciones de Indices, y algunas otras acciones de

diserininacidén con respecto a la orden X.

Durante la fase 3 del segundo ciclo; el campo operacional de
1a orden X (fig. 112) se discrimina desde el Registro de Pa-
labras de Orden de Amortiguacién 2410 (9BOWR) al Registro de
Palabras de Orden 3403 (9OWR). El descifrador de Palabras
de Orden 3904 (90WD) descifra el campo operacional de la or-
den X que estd en el Registro de Palabras de Orden 3403
(90WR), para realizar las restantes acciones de discrimina-
oién. Tas sefiales de salida D-C del Descifrador de Palabras
de Orden 3904 (90WD) se combinan con pulsacilones selecciona—
das del Reloj de Microsegundos (6100 (9CIK) en el Discrimi-
nador de Combinacién de Ordenes 3901 (9OCG); para comple tar
las sceiones discriminadoras de la orden X de ciclo umico

durante 1la fase 1 y la fase 2 del tercer ciclo,

Durante la fase 2 del tercer ciclo; la orden X completa sus
¥ltimas acciones diseriminadoras desde el Registro de Palae-
bras de Orden 3403 (90WR) y del Descifrador de Palabras de
Orden 3904 (9OWD), y la orden X1 lleva a cabo simultdnea-
mente el paso indizador desde el Registro de Palabras de Or-
den de Amortiguscién 2410 (9BOWR) y del Descifrador de Pala-
bres de Orden de Amortiguacidn 3902 (9BOWD). Puesto que las
scciones discriminadoras simultdneas pueden generar conflic-
tos en el uso de los registros basculadores como 9XR, 9YR;
9%R, etc. el Descifrador Mixto 3903 (9MXD) descifra el con-
tenido tento del Registro de -Palabras de Orden de dmorgigua
cién 2410 (9BOWR) como del Registro de Palabras de Orden
3403 (QOWR). Ias salidas del Descifrador Mixto 3903 (9MXD),
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que son seflales D-C, se combinan con las salidas del Descifra
dor de Palabras de Orden de Amortiguacidn 3902 (9BOWD) en los
Discriminadores de Combinacién de Ordenes 3901 (9OCG); para mg
dificar las acciones de discriminacidn con el fin de resolver

los conflictos en los dos pasos operacionales.

Un conflicto que es resuelto por el Descifrador Mixto 3903, se
presenta cuando una primera orden especifica a uno especilal de
los registros de Indices como registro de destino para una pa-
labrae de memorizador obtenida mediante la ejecucidn de esta or
den; mientras que la orden inmediatamente siguiente especifica
que los contenidos de este mismo registro de Indices deben em-
plearse pera la indizacién. Al realizer la indizacién, los con
tenidos del registro especial de Indices se discriminan normal-
mente desde la salida del registro de indices especificado, al
Autobus sin enmascarar 2014 y desde alll al Registro Augent
2908, ©No obstants, cuando las 6rdenes siguientes especifican
el mismo registro de indices como registro de destino para la
lectura memorizadora y como registro de origen, no hay tiempo
suficiente para completar la traensferencia de la informacién al
registro de destino; por lo tanto, el Descifrador Mixto 3903,
en estos casos; transmite la informacién deseada desde el Auto-
bus emmascarado 2011, directamente al Registro Augent 2908, al
mismo tiempo que esta informacidn es transmitida al registro de

indices especificado como destino.

Circuito de complemento y de enmascaramiento 2000 (9M£C).

La estructura de operacién interna de datos se ha construido
alrededor de dos Autobuses multiconductores; del Autobus sin
enmascarar 2014 (9UB) y el Autobus emmascarado 2011 (9MB), que
proporcionan un eslabén-para mover ung palabra multibitia de

datys desde uno de un grupo especifico de registros basculado-
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res 2 otro. Este grupo consiste de los registros delindices
26D1 (9BR), 5801 (9FR), 5802 (9JR), 4001 (9KR), 2501 (9XR),
3001 (9¥R), y 3002 (9ZR) y el Registro Légico 2508 {9.a).

Bl Circuito 2000 de Complemento y Enmascaramiento 2000 (9MEC)
conecta el Autobus sin emmescarar 9UB al Autobus enmascarado
OIB y proporciona medios para la operacidén légica de los da-
tos, al pasar desde el Autobus sin enmascarar 9UB al Aubobus
enmascarado 9MB., ILa operacidn légica que ha de llevarse a ca-
bo, el enmascaramiento del producto (AND); el emmascaraniento
de unién (OR); el enmascaramiento OR exclusivo (EXCLUSIVE-OR),
¥ la complementacidn, gquedan prescritos por el campo operacio-
nal de la orden de programa, tal como es descifrado o bien por
el Descifrador de palabras de Orden de Amortiguacidén 9BOWD o
por el Descifrador de Palabras de Orden 90WD. Solamentbe puede
llevarse a cabo una operacidén de enmascaramiento en un solo pa
so de datos a travéds del circuito SMEC; sin embargo, la opera-
cién de enmoscaramiento puede ir seguida por una operacidn de
complementacidn discriminando datos a través del circuito 9M C.
Cade una de las operaciones de enmascaramiento requiere dos
operadores, y el contenido del registro Légico 9LR siempre conm

prende uno de los operadores,

El Circuito de Complemento y Enmascaramiento 9M&C (2000), que
Se muestra con mayor detalls en la fig. 20; también proporacio-
na medios adecuados para conectar el Registro Amortiguador de
Datos 2601 y el Registro de Salidas de Sumador de Indice 3401
al Autobus enmascarado 2011. La palabra de datos que aparece
en uno de los discriminadores de entrada AND 2001 - 2003, del
Circuito de Complemento y Enmascaramiento 2000, puede discrif
minarse selectiva y directamente al Autobus enmascarado 2011,
gin alteracidn, o puede ser enmascarada y/o complementada Gu-

rante la transmisidn a través del Circuito de Complemento y
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Enmascaramiento. Bl circuito AND-OR 2005 sirve para el enmé%"

caramlento de "unidén" o de "producto" de la palabra de datos
de entrada, cuando es activado por sefiales procedentes del ca-
ble de 6rdenes a través de los conductores 20UMASK y 2OPMASK,

respectivamente. ILa palabra que aparece & le salida del cip- w i

Bep. o

cuito AND - OR..2005, pusde ser completada en el circuito ds
Complemento 2006, activando el conductor de ceble de 6rdenes
20C0MP o puede ser transmitida directamente al Autobus Enmas-

carado 2011, activando el conductor de ceble de ¢érdenes 20MPASS,

Ta palabra de datos entrantes puede discriminarse directamente
hacia el Autobus Enmascarado 2011; activando el discriminador
AND 2012 por uns sefial de cable de orden a través del conduc-
tor ZOPASS? o puede ser completada en el Circuito ds Comple~
mento 2007, activendo el conductor del cable de ¢érdenes

20COMP.

Puede obtenerse un enmascaramisnto exclusivo OR en el Circuito
EXCLUSIVE-OR 2008; activando el conductor del cable de drdenes
20XMASK. Debe tenerse en cuenta gue no es posible complemen-
tar la palabrs de datos que aparece a la salida del Circuito

EXCLUSIVE-OR 2008,

Registro K/4001 (9KR); Légico K (9KIOG); Circuito Primero de

Deteccidn 5415 (9DFQ).

Bl registro K9KR, el ILégico K 9KLOG, y el Circuito Primero de
Deteccidn 54157(9DF0); proporcionan una segunda instalacidn
principal de operacidén de datos internos., E1 légico K 9KILOG
comprende circuitos de entrada y de salida; dispuestos alre-
dedor del registro K 4001, ELl Légico K 9KLOG incluye el ReT
gistro de Entrada K A 3502, el Registro de Entrade K B 3504,
el Légico de Entrada X 3505; el Circuito de Homogeneidad L4~
giea K 4502; y a la =alida del registro K 400t el cirecuito

(e g
g 1'.5 .-t‘
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de desviacién de rotacién 4500 y el circuito de homogeneidad

del registro K 4503. --El légico K 9KIOG pueds ser dirigido

por seflales de salida del Discriminador de Combinacidén de Or-
denes 90CG, pare llevar a cabo une de cuatro opersciones 1é-
gicas en dos operadores, Un operador es el contenido del re-
gistro K 9KR; el otro es la informacidén en el Autobus enmas-
carado SMB. El Descifrador de Palabras de Orden 9OWD'y el

circuito secuenciador del registro K (parte del 9SEQ), gene-

ran seflales que detearminan que el Légico K 9KIOG combine los

~dos operadoreos en las operaciones de AND, OR, EXCLUSIVE-OR

0 ADICION., La palabra que resulte de la combinacidén 1dgice,
puéde\ser discriminada, de acuerdo con la orden en el Regis-
tro de Palabras de Orden 9OWR; o bien hacia el registro K 9KR
o hacia ¢l Circuito de Homogeneidad de Control 9CH y el Cir-
cuito de Sefial do Control 9CS.

Una palebra que aparezca enn 61 Autobus cnmascarado 9MB, puc-
de &iscriminarse on aléunos cazos directamente hacia el re~
gistro K 9KR, a través del légico K 9KIOG. E1 registro X 9KR
pusde ser empleado; por tanto, como simple registro de desti-
nacidn pare datos, al igual que otros registros basculadorcs

en el control central, como el 9XR, 9YR, 9ZR, etc.

Al llevar a cabo la operacién de ADICION en el Légico K 9KLOG,
los dos opsradores se¢ tratan como numeros sefialados de 22 bi-
tios. El bitio nim. 23 de cada opcrador, es el bitio sefiala-
dor. 81 eoste bitio tione ol valor "O", ol nimero es positivo,
¥ la magnitud del nimero se obtiene por los 22 bitios rostan—
tes., Si el bitio sefialador es “1"; el nimero es negativo; ¥y

la magnitud del nimero se obtiene por el complemento del

~Uno en los 22 bitios restantes. ILa megnitud se determina in-

“'¥irtiendo cada bitio del numero de 22 bitios. EL cireuito de

adicién dentro del ILiégico K 9KIOG puede sumar correchamente
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cualquier combinacidn de operadores positivos y negativos, siem

pre que la magnitud de la suma algebraica de los dos operado-

res sea igual a/o menor que 222 1,

El Dégico K 9KLOG y el Registro K 9KR pueden llevar a cabo
otras operaciones légicas a base de los contenidos del Regis-
tro K 9KR. Una de estas oporaciones se denomina "DESVIACION".
La operacidn discriminadora realizads por la "DESVIACION" se
basa, en parte, en los 6 bitios menos significativos del nume-
ro que aparece en el Sumador de Indices 914, en el momento en
que debe llevarse a cabo la desviacién. Losg 5 bitios menos
significativos constituyen un ndmero que indica la magnitud

de la desviacién, y el 62 bitio determina la direccidn de la
desviacién. Un "0" en el bitio 62 se interpreta como una des-
viacidn hacia la izquierda, y los 5 bitios restantes indican
la magnitud de este desviacién. Un "1" en el 62 bitio se in~
terpreta como una desviacién hacia la derecha, y el complemen
to del uno en los 5 bitios restantes, indica la maegnitud de la
desviacién hacia la derecha., Aungue en las desviaciones hacia
la derecha los 5 bitios menos significativos contienen el com-
plemento del uno pars la magnitud de la desviacidn, el ndmerp
de 6 bitios serd considerado agqul mds adelante como compren-

diendo un signo y una magnitud.

Una desviacidn de uno hacia la izquierda, da como resultado
que los contenidos de cada basculador en el Registro K KR
sean diseriminados hacia el basculador contiguo de la izquier-
da, donde el registro se presenta como en la fig. 40. (EL bi-
tio méds significativo del vegistro K 9KR, el bitio 22, estd

al extremo del lado izquierdo; y el menos significativo, el
bitio o, estd al extremo del lado derecho). Un "O" devuelve

a su sitio los contenidos de la posicidén del bitio menos sig-

nificativo del registro X 9KR (no existe basculador hacia la



An2d,-

=70~
g3 NE

derecha del baseulador de 1la posicidh "0") y el bitio mds signi-

&

£y

ezt

Iy

ficativo es desviado Ffuera del registro. O sea, el bitio 22
del besculador no tiene basculador a su izquierds y no se retie-

ne la informacidn.

Una desviacidén de dos hzcia la izquierda equivale a dos desvia-
cilones sucesivas de uno haciz la izquierda una desviacidn de 3
hacia la izquierda equivale a 3 desviaciones sucesivas de uno
hacia la izquierda, etc. Una desviacién de 23 hacia 1a izguien
da determina que todos los O sean colocados en el Registro

K 9XR.

Una desviacién de uno hacia la derecha da como resuliado que
los contenidos de cada basculador en ol Registro ¥ 9KR sean
Giscriminados hacia el basculador contiguo & la derecha. Una
"O" devuelve a su sitio los contenidos del bitio mds significa-
tivo del Registro K 9KR, y el bitio original menos zigmificatbi-

vo del Registro K 9KR, por lo tanto, no es retenido.

Una desvizcidn de uno hacia la derecha equivale a dos desvia-
ciones sucesivas de uno hacia la derecha, una desviacién de
tres hacia la derecha equivale a fres desviaciones sucesivas
de uno hacia lg derecha, una desviacién do 23 hacis la dero-
cha da como resultado que los contenidos del Registro X 9KR

sean couvertidos completamente en ceros.

Una operacidn 1ézica parecida a la de la desviacidn, es la
operacidén "ROTACION", Igual que en la desviacidn, los 6 bi-
tios del Sumador de Indices 914 s& tratan como una direccidn
¥ una magnitud para la rotscidn, justamente como se habla

descrito para la desviacidn.

Una rotacidén de un paso hacia la isquierda, es idéntica a una
desviacidén de un paso hacia la izquierda, excepto en cuanto a
la discriminacidén de los basculadores en cada extremo del re-

gistro X 9XR. En una rotacidn de un paso hacia la izquierda,
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el contenido del bitio 22 no se pierde, como en la desviacidn,

pero en cambio sustituye el contenido del bitio cero menos oig

nificativo del Registro K 9KR.

Una rotacidn de dos pasos hacia la izquierda es idéntica a dos
rotaciones sucesivas de un paso hacia lg izquierda, una rota-
cién de tres pasos hacia la izquierda es idéntica a tres rota-
ciones de un paso hacia la izquierda, etc. Una rotacién de 23
rasos hacia la izquierda tiene el mismo efecto sobre el RHegis-
tro X 9KR que ningune rotacidén en absoluto. Una rotacidén ha-
cia la derccha tiene una relacién similar a la de una desvia-

cidn hacia la derecha.

Resumiendo, la accidn discriminadora de rotacidn es idéntica
a la de la desviacién, excepto en que el registro estd dispues
to en forma circular, dentro de la cual el bitio mds significa-
tivo s¢ considera que estd a la derecha del bitio menos signi

ficativo del Rogistro K 9KR.

Pucdc emplearse una opcidn de complemento con las Srdenecs de
desviacién y de rotacidén y, cuando se especifica asl, se in-
vierte el significado del bitio sefializador, o sea, cuando se
especifica la opcidén de complemento, se interpreta un "0" en
el 62 bitio como una desviacidn hacia la derecha, mientras gque

un "1" en ¢l bitio 69 se interpreta como una desviacidén hacia

la izgquierda.

Unz orden de rotecibn de propésito especial, aplica la rota-
cidn unicamente a los bitios 6 hasta 21 del Registro K 9KR, ¥

deja las posiciones restantes del Registro K 9KR sin variar.

Otra accidn légica de discrinminacidn es la determinacién del
Uno que se halla mds g la derecha entre los contenidos en el
Registro K 9XR. Esta accidn se lleva a cabo discriminando

log contenidos del Circuito Primero de Deteccidn 9DFO hacia



el Registro T 9FR a través del autobis sin enmascarar 9UB, el
Circuito de enmascaramiento y Complemento 9M€C, ¥ el Auvtobus
ennascarado 9B, El nimero discriminado es un nimero binario
de 5 bitios, que correspdnde al primer nivel (leyendc desde la
derecha) en el Registro X 9KR, que contiene un "i". Si el bi-
tio menos significativo del Registro X 9KR conticne un "1", el
nimero discriminado hacia el registro T 9FR es cero. Si el
primer "1", leyendo desde la derecha, estd en la posicidn si-
guiente, el niumero discriminado hacia el registro F 9FR ss
uno. Si el unico "1" gue aparece en el Registro K 9KR se ha-
1lle en la posicién mds significativa, el nimero discriminado
hacia el registro F 9FR es veintidds., Si el registro X no con
tiene ninguin "1", entonces no se discrimina nada hacia el re-

gizitro F 9FR,

Sunador de Indices (914)

Una tercera configuracidén principal de operacién de datos den-
sro del Control Central 101, es el Sumador de Indices 914,

que se ubtiliza para:

1. Formar una cantidad, denominada aqui como palabra indiza-
da DAR, que se compone de la suma del cazmpo D-A de la palabra
de orden de programa Que se ejecuta, y de los contenidos de
un registro de Indices especificado en una orden, o bien,

2. Llevar a cabo la tarea de un sumador de uso general; lod

operadores pucden ser, en este Ultimo caso, los contenidos de

dos regicitros de Indices o el campo D-A y los contenidos de un

registro de Indices.

Las salidas del Sumador de Indices 91A se conectan selectiva-
mente al Registro de Direcciones de Programa 9PAR, al Descifrg
dor de Direcciones de Memorizador 9MAD, y al Sistema de Aubobu-

ses de Direcciones del Depésito de ILlamada, 6401, cuando sec en-



8n27 .-

-73-

“ fT NP

plean para indizar; las salidas del sumador pueden conectarse

tambidn al autobus enmascarado 9MB, a través del Circuito de
Complemento y de Enmascaramiento 9M50, cuando se emplea como
sumador de uso general.. El acceso al Autobus enmascarado 9MB
pernite gque la palabra formada se emplee para varios fines,

por ejemplo para suministrar:

1. Datos a situar en el Registro X 9KR, sin modificacién, o
bien para que sean combinados con los contenidos del Registro

K 9ER en el Légico K 9KLOG;

2. Un nimero para determinar la magnitud y la direccidn de una

desviacidén o una rotacidng
3. Datos a situar en un registro especificado de Indices;

4. Datos a transmitir a travéds del Autobus de mandos de red
6406 a través del Lfgico XK 9KLOG y del translador de red
SNETV-T;

5. Datos a enviar al distribuidor central de pulsaciones 143
a través del registro F 9FR y del traslador del distribuider

central de pulsaciones 9CPD-T.

Indizar significa afiadir dos nUmeros en el sumador de Indice
91A. El campo D-A de la orden, tal como aparece en el Regis-
tro de Palabrac de Orden de Amortiguacidén 9ROWR, es un ope-
rador usado para indizar, y el otro operador, si fuese necesa
rio, es representado por los contenidos de uno de los 7 Re-
gistros de Indice BR, FR, JR, KR, XR, YR y ZR. Para las brde
nes que incluyen la opcidn indizadore un nimero de 3 bitios
dentro del campo de operacidn, especifica: 12, ninguna indi-
zacién, o 29, indizacidn en uno de los 7 registros bascula-

dores, de acuerdo con la tabla siguiente:
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X34 X33 X320 N Registro
0 Ningin registro
1 9BR
0 9FR
1 9JR
0 9KR
1 9XR
0 91R
1 9ZR

B oed s OO0 OO

Si no se especifica ningin registro para indizar, entonces uni-
cerzente el campo D-A es discriminado hacia el Sumador de Indi-
ces 914 y la salida del sumador de Indices 19A serd el campo
D-A (la suma del campo D-A, y 0). Si llega a especificarse un
registro de indices; log contenidos del mismo se discriminan
normalmente por el Autobds sin enmascarar 9UB, y desde allf di-

rectamente al Sumador de Indices 91A.

Si la orden X especifica una indizacidn, y si la constante in-
dizadora se obtiene por una opsracién de lectura de memorizador
de la orden precedente X-1, entoncoes ol Descifrador Mixto 9MXD
substituye al autobus enmascarado 9MB para el registiro de Indi~
ce, El Descifrador Mixto 9MXD asegure que el Sumador de Indi-
ces 914 disponga siempre de los operadores correctos para llevar
& cabo la suma oportuna, con el fin de completar la fase opera-

cional para la orden,

Cierto nimero de 6rdenes tiene como opcidén especificada por una
corbinacién de bitios en el campo operacional, la carga del cam-
po D-A en el Registro Légico 9LR. Esta opcidn permite situar
nuevos datos especificados en el Registro Légico 9ILR, para su
uso en operaciones subsiguientes de enmascaranmiento. 8i el can-
po D-A se usa para cargar el Registro Légico 9LR, entonces se
considera que no estd disponible para indizar y el udnico opera-
dor discriminado hacia ¢l Sumador de Indices 91A son los conte-

nidos de wn registro especificado de Indices.
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La suna que aparece en la salida del Sumador de Indices 914, es

denoninada direccidén DAR o palabra DAR. ©Si no se especifica la
indizacién en una orden, entonces la palabra o direccidén DAR es
el canpo D-A de esta orden. Si la indizacidn se especifica y
gl canpo D-A no se discrinina hacia el Registfo Légico 9IR, 1la
palabra o direccidén DAR serd la suma del campo D-A y de los con
tenidos del Registro especificado de Indices. Si el campo D-A
Se usa para cargar el Registro Légico 9LR; DAR serdn los conte-

nidos del registro de Indices especificado.

E1l Sumador de Indices 914 utiliza, al igual que el circuito de
adicién dentro del 1ldégico K 9KLOG, una aritnética binaria de
conplenento de uno. Todas las entradas del sunador de Indices
son consideradas como numeros de 22 bitios, con el bitio numero
23 cormo bitio de sefial. Se indicd un nirnero positivo mediante
un "O" en el bitio némero 23, y un ninero negativo mediante un
"1 on el bitio nimero 23. Sc establece una operacidn alrede=-
dor del extreno, de tal forma gue el Sumador de Indices 91A pug
da nmanipular correctamente las cuatro combinaciones de operado-
res positives y negativos, sienpre que la suna algebraica de los

dos operadores no pase de 222—1.

Algunss drdenes, coric se ha nencionado ya anteriornente, ticnen
un canpo D-A de 23 bitios, y otras tienen un campo D-A de 21 bi-
tios. Si el canpo D-A tiene una longitud de sdélo 21 bitios, en-
tonces el bitio nimero 21 es tratado como bitio de sefial; este
bitio se amplifica para llegar a convertirse también en los bi-
tios nums. 22 y 23 del campo efectivo D-A discriminado hacia el
Sumador de Indices 91A. ILa expansién convierte un campo D-A de
21 bitios en un campo D-A- efectivo de 23 bitios para indizal.
La expansién preserva la operaciébn alrededor-de-los-cxtreros de

indizar con canpos D-A de 21 bitios.
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Légico de Decisidn 3906 (a)ﬁdL)-SS @6

Cuando el Control Central 101 ejecuta una orden de decisién en

81‘130-—

une secuencia de drdenes, contintla o bien con la secucncia co-
rriente de drdenes o se transfiere a une nueva secuencia de ér-
denes. La decisién es tomada por el Légico de Decisidn 3906
(9DECL), de acusrdo con la orden que se estd operando. Ia orden
especifica la informacidn que debe examinarse y la base para ls
deeisidén. La informacidn puede obtencrse del Basculador de Ho-
nogeneidad de Control 5020, del Circuito de Honogeneidad de Con
trol 9CH, del Basculador de Sefiales de Control 5413, del Circui-
to de Sefiales de Control 9CS, o de salides scleccionadas del 16-
gico K 9 KILOG. La base de esta decisién puedc ser quc la infor-
nacién exaninada sea (o no sea) un cero aritnético, menos guo
¢ero, meyor que cero, cte. Ia decisiédén para avanzar no perturba
la secucncia corricntec on su obbencidn y ejecucidn de ébrdoncs.
Una decisidn de transferencia a una nueva secuencia de érdones,
va acoplada, do acucrdo con la palabra especial que se ejocuta,
con la deterninacién de si la transferencia es una "transforen-
cia temprana" o una “transferencia tardfa". Do acuerdo con clio,
si se decide hacer la transforencia, se activard o bien el con-
ductor de transforcncia temprana 9ETR, o el conductor de transfo
rencia tardis 9ITR, y con ello se activard el secucnciador de
transferencia 4401. TLas sefiales de transfercncia dosde cstos
conductores, conducen a la discrininacién de la direccidn de
transfercncia al Registro de Direcciones de Programa 9 DAR. Con
cllo se obtienc la siguiente palabra de orden de prograns de

ung nueva secuencia de palabras de ordon. Puede obbencrsc la
dircceidn de transferencia de cierto nimero de fuentes, y la
fuente es indicada por la orden que se estd ejecutando. En el
caso de Ordencs "de transferenciz temprana", la direccidn de
transferencia ccpprende los.contenidos de wn registro presclec-

cionado entre el Registro J 9JR, o el Z 9ZR., En ol caso de ér-
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denes de "transferencia tardfa", la direccidn de traﬁsféféncia

se puede obtener directamente, en cuyo caso se emplea la direc~
cién clave DAR, que se forma en el sumador de Indices o se obtig
ne indirectamente, en cuyo caso la direccidén de transfercncia
corprende una lectura de memorizador en el lugar especificado por
la dircceidn clave DAR que se forma en el Sumador de Indices 91A.

Este Wltimo caso se denomina aqui apelacidn indirecta.

La distincidn entre érdenes de "transferencia temprana" y "transg
ferencia tardfa", se basa en que la orden de decisidn requicra o
no, une lectura de memorizador o escritura de memorizador, en el
caso de un avance. Una orden de decisidén que requiere la lectu~
ra o eseritura de menorizador, despuds de una decisién de avance,
o5 una orden de "transferencia temprana'. Si la decisién para
una orden de : transferencia temprana’es de avanzar, entonces la
operacicn de lectura o escritura de nemorizador se lleva a cabo
como accidn normal de discriminacidn, bajo el control del Desci-
frador de Palabras de Orden de Anortiguacién 9BOWD y del Desci-
frador de Palabras de Orden 90WD., No obstante, si la decisidn
es de transferencia, la decisién se realiza ventajosamente como
"teomprana', para inhibir la discriminacién asociada con la opera

cién de lectura o escritura de menorisador.

Otras érdenes de transferencia que no precisan una operacién de
lectura de memorizador, pero que precisan extensas operaciones
de datos antes de lleger a la decisién, se denominan "drdencs de
transferencia tardfa". Estas 6rdencs no pueden utilizar la se-
cucncia temporizadora de transferendia temprana, pucsto que las
operaciones de procesamiento de datos requeridas para ello no
son completadas necesariamente dentro del tiempo en gue =S¢ gene-

raris la seflal de transforoncia temnprana.

Dos fuentes de informacidén de entrada para el 1égico de deci-

sidén, comprenden las sefiales de salida del basculador de homo-
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geneidad de control, y del basculador de Séﬁal de control, que

Se enplean para registrar la informacidn sobre homogeneidad y sg
flales, que se obtienen & su vez de cierto nimero de lugares, Por
ejemplo, una palabra de datos de 23 bitios; que aparece en el au-
tobds enmascarado 9MB; puede ser transmitida al Circuito de Homo-
geneldad de Control 9CH., Si la palabra de datos comprende o bien
todos los "O" o todos los "1", el Basculador de Homogeneidad de
Control 5020 se ajustard a su estado "1", de no ser asl, se reajug
terd el basculador. E1 Circuito de sefiales de Control 9CS sirve pa
ra retener la sefial de la palabra de datos; el Basculador de Sefia-
les del Control 5413 se ajusta si 1la palabra es negativa, y se rea-

justa si la palabra es positiva,

El Circuito de Homogeneidad de Control 9CH y el Circuito de SBefia-
les de Control 908, son utilizados por algunas drdenes de decisién,
discrinminendo la salida de un registro seleccionado de Indices so-
bre el autobds sin enmascarar 9UB, a través del Circuito de Complg
mento y emmascaramiento 9M G, sobre el asutobis enmascarado 9MB, y
desde aqul al Circuito de Homogeneidad de Control 9CH y al Circuito
de Sefiales de Control 90S. ILos contonidos de uno de los siete re-
gistros de Indices especificados en la orden de decisidn que se ope
ra; Se resumen con ello en el Basculador de Homogencidad de Control
5020 y on el Basculador do Sefiales de Control 5413. Otras acciones
sucesivas de discriminacién, asociadas con una orden de decisién;
realizan la transferencia o el avance, de acuerdo con la salida del

Légico de decisién 9DECL.

Otros Circuitos similares de sefizles ¥ de homogeneidad comprenden
parte del légico X 9KIOG con el fin de proporcionar instalaciones
para una clase de érdenes de decisidn, que transfieren o avenzan de
acuerdo con las combinaciones de homogeneidad y de seffal de pala-

bras de 23 bitios, contenidas en el registro X 9KR.



9.

10

15

20

25

30

35

Una-gegunda funcidn bdsica del comtrol cemtral 101, es la
comunicacién entre sirmismo ¥y varias otras unidades, como los
diversos memorizadores dentro del operador central 100, la red
de conmutadores 120, el explorador principal 144, el distribui-
dor central de pulsaciones 343, etc. Generalmente, la comunida;
cidn se lleva a cabo a través de los diferentes sistemas de dis-
tribuidores que muestran las figs. 64-69, ¥y circuitos légicos
que ostdn situados-tanto on ol control central 101 como en las
unidades de comexidn, -

Esta comunicocidn sc componc—dc tres clases generales, ILa
primera clasc, compronde le obtencidén de polabras de orden de
progroma, que detorminon las sccuencias de accloncs, dontro del
control central 101l. ILos polabros do orden de progroama 86 Obe-
tionon primeriomento del depdsito de programas 1023 sin embargo,
on casos ospeciales pusden obtenorse palchres de orden de pro-
gramo, pere acciones limitodos, desde un depdsito de llamadas
103. Io segundo close, comprende la obtencidn de datos (exclu~—
yendo palobras do ordon de programa), de los unidades memoriza-
dorcs, dentro dol opercdor contral 100, y la tercera clase ocom-
preade lo goncrocidn y tremsmisidn ée meandos a los divorsas uni-
dedes do la rod, como la red do commutadorcs 120, ol cxplorador
principal 144, ol distribuidor de pulsacioncs 143, otc.

Los divorsos momoriszadorcs dentro dol operador central
100, o sca, cl depbsito do programos 102, ol depdsito de llama-
das 103, los registros auxiliares de amortiguacidém 3105, 3118,
3605, 3617, 4103, 4603, 5105-5107, 5500, 5902, 6205, 3206, 3703~
3708, 4206, 4211, 4717, 4725, 5201, 5209-5211, 5604, 5605, 6002,
6003, 6302 y 6307 (9ABR-L,..9ABR-N), y ciertas otras posiciones
egpecialos dontro dol control contral 101, sc consideron como
una unided momorizadorc, y sc lc asignon bloques diversos do di-
roccioncs, Individunimentc, o coda uno dc ostos memorizadorcs.
Existc un ndmoro dc érdoncs momorizadoras que sc ompleta pard
obtoner scloctivomonto informccidn de los-momorizcdorcs arriba
mencionados, y para situar osto informacidn on rogistros scloc—

cionodos dmtro Aol control ccntral 101; costos son drdonos Ge
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leccbura momorizadera. Existon otres drdencs memorizadoras que sc

cmplean para tronsmitir scloctivemontoe datos desde rcgistros do-
signados dentro del cantrol centbrol 101, a wie de los momoriza-—
dorcs arriba indicados; ¢stas son drdoncs de escritura momorizii-
dora. Lo cstructura de orden sc simplifica asi pucsto que ¢l accg
80 o todos estas poslcioncs do memorizador arribe indicadas, SC
cefoctin por medio dc un dnico formato pore dirigirse ol momoriza-
dox. -

Une dircecién do momoriszador, on clavo, dontro del confyol
contral 101, siompre comprendc una palabra de 20 bitios, que so
componc dos

l.= Una clave para definir un bloque de informtcidng

2e= Tno dircecidn dontro del blogue cspocificado.

Panto lo dircceidn como lo clave varian on lomgitud do
acuordo con lo unidad de momorizador intcrpoladas. Por cjomplo,
log claves para cspceificar los bloques de informacidn on ol do=~
pésito do progromas, tionen wne longitud do 4 bitios, y lo di-
roccidn corrospondimto tionc uno longitud dc 16 bitios; las cla-
vos para ogpocifiear bloquos de informecidn on el depdsito de
1llomadas 103, ticnon uma longitud dec 8 bitios y van aconpofiadas
por dircceioncs de 12 bitios. Sin omborgo, cOmO s¢ verad nas ado-
lanto, la dircccidn on clave gquo sc transnmite al depdsito do llo~-
nades 103, conmprendc una poreidm dc 18 bitvlos de la palabra, o
soa, una clave do 6 bitiocs, y uma direccidn dc 12 bitios,

Palobras de oxrdon dc prograono o

Lo comuicrcidén omtro ol comfrol contral 101 y ol depdsito
de prograna 102, pard obtencr palabras dc ordcn (GO Progrand,
:meden entondorsc en forne gonoral com reforencia 2 1o fig. 9,
vy con nes Qoballc por nodio dc los dibujos dotullados del con-
trol contrsl en los figus. 10 hasto 63, y ol diogrono de crono-
rrogulacidn e 1l fig, 112, EL rcgistro do dirceeidn dc progrond
4801 (9P4AR), y ol rogistro dc depbeito rusdlicr 4812 {94SR), sc
onplcan scloctivenontc mro tronsnitir dricncs 2l depdsito dc
progrones 102, EL rogistro dc dircccidn 4o prograna 4801 sc o

plen on la auscnein do orroros lncorregibleos do loctura, acl do-
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posito de progronmas. E1 rogistro de depdsito auxiliar 4812 se

cnplca sionpre que tonge que volver o lcorse un dopdsito de pro-
granas 102, Cuando sc transnitc unc ordenm desdc ol rogistro do
direccidn de progrona 4801 ol sisteno distribuidor 6400 de dirce-
cioncs del depdsito do prograoma, lo dircccidn on clave de 1o or-
don tarhidn sc tramsnite ol reogistro de dopdsito auxilicr 4812.
El recgistro de dopdsito auxiliar 4812, por lo tanto, sirve pora
nontonor tenmporalnente la dircecidn on elcove que so utiliza on
la roclizacidn do conprobocioncs ¢ crrorcs HAMMING. Estas con-
probccioncs sc¢ aplicon simultdncanento o las drdencs dovucltas
y o las dirccciones onpleadcs para 1o obtencidn dc drdoncs, cono
so doscribo cn le solicitud dc patente sorie 154,218 do L.Sw
Tuononoksa y We Ulrich, do focha 22 de Novienbre 1961. Ias drde-
nes que so cnvian-al depdsito de programa 102, pare 1oCr corrcce-
tanente infornacidén dol nonorizador, on oposicidn a los pumtos
ac conprobacién dontro dol circulto dc accoso y control del no-
norizador, conprondon 25 bitios, come siguc:

A, 16 bitios de dircccidn, A0 hosta Al5;

B. 4 Dbitios do clave KO hosta K3

G. 4 Dbitios doc nodo CM, HM, GM, CRW,

D. 1 vtnico bitio de sincronizacidn SYNC.

Tos bitios de clave KO o K3, definen ol bloque de infor-
nocidén on ol cual cstd situada la palaobra sclcccionada de depd-—
sito Ao progronc y los bitios do dircccidn L0 o al5 dofimon la
posicién dol nonorizador dentro dol blocue do informocidn arri-
ba dofinido. Tos cuatro bitios do modo cspeeifican ol nodo de
operacidn de los depdsitos do progranl, socgin sc oxponc Hos aba-
jo. Dobe toncrsc cn cuente quc cl dopdsito dc prograna 102, sion-
Prc SC opora on Cl I10Go noracl, on ol curso dc 1o obtencidn 4o
polobros de orden do progranc. Los 408 I ~os de nanteninionto
y los nedos de control do loctura, ¥y control dc oscriturn, ze-
regorvan pore obtener del dopdsito Qo progrand, umd infornoecidn
auo ha do bratersc ciao loto, on oposicidén o las palcbras de

orden QG Progriiili.
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Control de escritura

El impulso de sincronizacidn 33SNYC se emplea como gefial
de discriminacidén en los depdsitos de programa, y sirve pare re-
ducir el tiempo durante el cual los depésitos de programa son
vulnerableos a las seficles de ruidos, en sus distribuidores de
nmandos.

Las porciones do clave y direceidn, do los mandos del de-—
pésito do programa, sc obtienon desde el registro dc direcciones
de programa 4801 o del registro de depdsito auxiliar 4812, y los
4 bitios de modo ¥y el bitio sincronizador se obtienen del cable
de orden 3900. Los cuatro bitios deben ser selectivamente dis-
tintos a "O" en todos los modos que no sean el modo normal, ¥y en
estos modes, los bitlos de modo se definen por medio de la pala-
bra de orden de programa que sc estd ejeccutando. '

Los contenidos del registro dc dirececidn de programa 4801
(9R4R), o los combtenidos do registro auxiliar de depdsito 4812
(94SR), sc discriminan sclectivamente @ travéds de los discrimina-
dores AID 4805 y 4813, respectivamente, hacie los terminales de
oentrada del discriminador (R 4806. El discriminador AND 4805 es
capacitado por unz seficl del cable dc orden en el conductor
48PAPS, y el discriminador AND 4813 se¢ achiva por uma sciial dol
cable dc orden en el conductor 4848PS. Ia informacidn que aparc—
c¢ cn los conductorcs sclcccioncdos do selida del discriminador
OR 4806 sc pouc on clave, y 1o informcceidn cuce ootd en clave sc
tronsmite 21 cablo 4804. Los bitios 0 hkaste 11 y 13 hasto 15?
poscn sin wmodificacidn 3 sin cmburgo, los bitios 6 y 12 gc com—
binon cn cl discriminador EXCLUSIVE-OR 4803, pora formoxr cl bi-

$ic 12 de lo dircccidn do 1o oxdon, Ie funcidn EXCLUSIVE-OR que
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incluye los hitios 6 y 12 de la &ireccidn, proporcioma la infor-
macidn que se necesitz en d depdsito de programas, para elegir
la cinta amropiada del depdsito de programa, o sea, la cinta 4L o
B. Tos bitics 16 hasta 19, tal comc se reciben del discriminador
OR 4806, se traducen de la clave binaria—de 4 bitios, a una clave
de "2 entro 4% onv-el traductor 4802. Sogin se¢ ha oxplicade anto=-
riormente, el depdsito do mrogrames 102 ostéd dispuesto para ros-—
pondor secloebivementc a scofinlcs de claveo "2 ontro 4%,

Lo dircccién on cleavo, traducida, so transmitera travds
del ceblo 4804, 2 los discriminadores 3300 de sclcccidn de dis-
tribuidores de transmisidén, dol depdsito do programas. Las rcs-
tantes ontradas do sciizles de informacidn hacia los discrimine-
dores 3300 d¢ scloceidn de distribuidorcs do transmisi én, del
depdsito do progremes, comprcnde los bitios do modo-CM, HM, GII,
y CRW que sc¢ rcciben dol cable de owdon 3900 a trovés dol grupo
corduetor 3317 y los bitios dc sincronizacidén 33-PS-BLT y 33PS~
BOT.

Tos discriminadorcs 3300 dc sclcceidn de distribuidorcs
dc trensmisidn del depdsito de progromas, so dividen on dos gru-
pos, o sca, los quc sc cmplean pars transnitir cl distribuidor
1ot 3306 del sistenma distribuidor de dircccioncs del depdsito
de prograna 6400, y los que ven asociados con ¢l distribuidor
41" 3307 dol sistome distribuidor do dirceeiomcs del depdsito
de progranas 6400. Ie informacién de nmando se tronsnite selec—
tivenente ol distribuidor "O" y/o al distribu%dor del sistena
distribuidor de direcclones del depdsito de progranas,=6400, de
acuerdo con la configuracidm de distribuidores del depdsito de
progrena 102-- control central 101, que se emplet. O sea, que
1o informocidn sc transnite del control central 101, al depdsi-
+0 de progrona 102, o froavés del Gistribuidor "Of 3306, los dis-—
erininodores AID 3302, 3308, vy 3312, y se onplcon amplificado-
ros 33103 sin cobergo, si los vwdos so tronsniton © través dol
digtribuidor 1% 3307, s¢ cupleen los discrirdnadorcs o4FD 3303,

3309, y 3313 y ol anplificador 331l. Los bitios do diroceidn A0
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hosta L15, se discrininon soloctivanente o través de los digcerini-—
nadorcs LND 3302 y 3303, por nedio de scfialos on log conduchorcs
dcl cable dc orden 33LDRPS-BO y 33.DRPS-Bl, rcspoctivancnito, Simi-
lermente, los bitics XK, KJ) hasta~XK3, y los bitios de modo, se
tronsmiten selectivamente a travéds de los discriminadores 4D
3308, 3312, 3309, y 3313, por medio de sciicles dol ceble de drdon
cn los conductorcs 33PS~BOT y 33PS-BIT rcspcotivamente. Los-scila-
les en los 33PS-BOT y 33PS-BIMT tambidn ac tronsmiton o travéds de
sus amplificedorcs asocindos 3310 y 3311, para proporcionar cl
bitio sincronizador dol mando dol dopdsito de programas.

Ios conductorcs de salida de los discriminadorcs D 3302,
3308 ¥ 3312 y del emplificador 3310 sc transmiton a través del
impulsor do ocables 3304 al distribuidor "O" 33063 y los conducto—
rcs de salida de los discriminadorcs &b 3303, 3309 y 3313, y del
amplificador 3311, sc transmiton o trovés del impulsor de cable
3305 al distribuidor "1 3307. Los impulsorcs de ccblc 3304 ¥
3305 compronden cade uno une pluralidad do amplificadorcs de in-
versidn de pulsacidn, y transformadores que ccoplan los discrimi-
nadores 3300, seleccionadores del distribuidor de transmisidn del
depbsito de programas, al distribuidor "O" 3306 y al distribuidor
"l“ 3307.

Los discriminadores-3300 para la seleccidn del distribui-
dor de transmisidén del depdsito de programas, se activan selec—
tivamente, de ascuerdo con la regulacidn de los basculadores de
registro de ruta y—de csbado, controlados por el distribuidor
central de pulsacidn, 554U, 55PBO, 55PBua, y 55PBT. El cstado del
basculador 55.U indica cual de las dos: unidades es el control
central zcbivo. Los basculadores 55PBO, 55FBi, y 55PBT (excepto
para mandos para leer o escribir datos de control o mentenimien-

o), ticncn cl significado siguiente:
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Aotive GO - Reserva 0¢ S
PBO  PBA  PBT  Pmigidn Reoepoién  Emisidn Recepoién
5 e S o g PR
o 1 0 1 1 0
1 0 0 0&l 0 X 1
1 1 0 081 1 X 0
1 0 1 0&1 0 X 0
1 1 1 0&L 1 z 1

En la tabla de arriba, la X indica gue el 00 de reserva no
trenamite ni por-el distribuidor "O" ni por el "L, puesto que
el Q0 activo estd ocupsdo en trensmitir hacia ambos distribuldo-
6,

Los basculadores de estado y de ruta, 55AU, 55FRBO, 55PBA
y 55EBT se ajustan y reajuston solectivamente por medio de pul-
soolones reoibidas desde el distribuidor central de pulsaciones
recibidas desde ol distribuidor contral de pulsaciones 143, a
travds do pares scleccionzdos del eoble bipolar 6700, del trans-
formador 1707, los amplificedorcs 1708 y 1711 los discriminado-
ros AND 1709 y 1712, y el cable OFD 1719.

Los basculadores 55PB0, 55FPBA y 55PBT en log dos contro-
les contrelos, son impulsedos por los mismos puntos OFD, o soa,
cuando ¢l basoulador 55PBO en ol primer control contral se ajus-
ta, su contrapleza 55PBO on ol otro control central tombidn so
ajusta. Los basoulsdorcs 55AU (unided activa) om los dos contro-
los contralos, son controledos por medio do un vnico punto de sc-
%21 bipolar, del distribuidor central de pulsacioncs; sin ombar-
go, la sofial bipolar quo sirve pare ajustar ol basoulador LU on
el primer control contral, sirvo para rcajustar cl basculador ..U
on ol socgundo control contrel, Similarmantc, la scfial OFD que
sirve Lare reejustar ol bastiledor AU on ¢l primor control ccn-
tral, sirvo para ajustor ol basculador AU cn cl scgundo. control
contral,

1o infarmacidn rcquerida para definir la dircccidn on cla-
vo do un mondo dcl dopdsito do progremes, s¢ transmitc al regis-—

tro do dirocciones dc programa, 4801, por una do tres posiblos
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pisﬁas, la pista elegida se determina por leo sceum cio de reaulto—
dos g ue conducen o la delerminacibu de la dirccecidn y clave desea-
das. La &irecccidn clave descuda se obbione solcetivamente por uno
de los métodos siguientes:

Ae En el curso dc la ojocucidn de una sconmecia de pala-
bras 4o orden de programa, ¢én la susencia de una doecisidn de
transmisidn, la dircceidn = clave de la palabro de orden préxima
en la secucncis, sc¢ obtionc aumontando la diroccidn en clave @o
la palebra de orden precedontc, por ol volor de 1. Esta funcidn
do incremmto so lleve o cabo por modio del rogistro "afiade-uno!
4304, y ol léglco "afinde~uno" 4305, Log contonidos del registro
do dircccionos do programa 4801 son transmitidos o travds del co~
ble 4821, ol discriminodor AND 4301, y ol discriminnior OR 4303,
al registro "ufisdo-uno" 4304, El disoriminador AND 4301 es activa
do poxr unn scficl del cablo do orden on el conductor 43Pii0, en ol
tiempo 072, Io dizvvocién-~vlave on ol rogistro "aflnde~uno" 4304
comprendo la entrodn ol légico "aHode-uno' 4305, que una vez ac-—
tivado por medio de soflules en el corductor 43INMR sirve para in-
cromentar 1o palaobra de ontrada, por ol valor de 1. Io salida del
1légico "uflode=uno" 4305, se dimorimina hacio el registro de di-
rocclonos de progrema 4801, o travée del discriminador ATD 4807
y del disordiminador OR 4808, an el tieampo 375, por medio dc una
soffal en el conductor de cable do owdon 4840PA.

Por lao socuencin erribo deseorite s¢ obscrva cue mwna por—
cién muy pequefin del ciclo dc pusos oporacionales de 5,5 micro-
segundos, so empleoa para aumcnbar la dircecidn cn ol registro de
dirccciones do programa 480L. 0 sea, que el ticmpo Hotal- procisa=
do para aumentar la d ireceidn y para devolver la dircccidn incre-
mentada al PAR 4801, os ol porfodo de tiempo—0T5., Ia finnliza-
cidn dcl incrementy de diroceidn cn este perfodo de Eiempo, deja
libres el rogistro "aflade-uno" 4304 y ol 1légico "afiade-umno® 4305,
permitiendo su usc para otras funciones de trabajo, durante el
resto del cicko. El registro “"afinde-uno" 4304 y el ldégico "afinde-
uno" 4305 estdén dispuestos pra operar con palobras de 23 bitios,

para estas otras funciones de trabajo.
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B, Ia segunda fuente de palaebras de dirsccidn-clave del

depdsito de programas, es el registro 4301 de salida del sumador
de Indice. El registro de salide del sumador-de Inmdice 4301, es-
td destinado a depositer la palabra DAR, segin se ha descrito an-
teriormente. los conten idos del registro de salide del sumador de |
indice, 3401 so transmiten a través del cable 3402, del discrimi-
nador AND 4307, y el disoriminador 4808, al registro de direccio- |
nes de programa 4801, Este transferencis de informacidn se lleva |
8 ozbo capacitando el conductor del cable de orden 43IRPA,
C. Le tercera fuente de informacién de dirsccidén-clave, ©s
ol distribuidor enmascarado 2011, cuyos conta idoa se distriminan
hacia el reglstro de direcciones de m ograma 4801, a través
del cable 4313, el discriminador AND 4308, y del discriminador
OR 4808, en ol tiempo 3T5, activando el conductor del cable de
orden 43MBPA, Esta plsta es empleadaen ol caso de interrupoiones,
pare discriminar palabras de direccidn-clave hacla el registro
de dirccciones de programa 4801 desde la fuente de direccidén in-
terrumpide 3411, y tambidn se emplea pare ordenes temprenas de
transmisidn, pare discriminar los contenidos del registro 35802
o el registro 23002y el registro de dircociones de pregrama 4801,
Le transmisién de manods dosde el vontrol central 101 al
depbsito do programas 102, y la fransmisién do las respusstas
del depbsito de progromas al control central 101, podrd compren-
dorse haciendo r efcrencia a la fige 112, En la fig. 112, las
tros 1fneas horizontales reprosentan func ones que tienen lugar
con respocto o Sxdenes arbitrarias X-L, X y X4l, rospectivamentc.
Un ciclo d¢ la méquina, aplicado on la escala do tiompo de esta
figura, comprende un porfodo de tiempo de 5,5 microsogundos. Se
indica una porcidén dc un ciclo arbitrario 1, y todas las de los
ofelos siguiontes 2 y 3, Como sc obsorva on la fig., 132, cl pe~
riodo de tiempo entrc la tronsmisidén del mando al dopdbsito de
progrema 102, y la torminacidn del proceso oporacional asociado
& este mando, requiere un ciclo de mdquina mayor que 5,5 micro-

segundos. Ho obstante, como se observa tambidn s la fig. 112,
existen funciones de trabajo referentes a tres {rdenes separadas,
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que se llevan a caho simultdneamente, por ello, es posible comple~
tar 6rdenes de ciclo dnico = ia velooidad de une ordsn pnr cada
ciclo de 5,5 micrésegundos.

En la linea~X de la fig. 112, se muestra la dirceccidn-clave
de la orden X, segin ss transmitide al depdsito s programas 102,
durante la fase 1 del ciclo 1, v ls respuesta correspondiente del
depésito de programes, devuelta~al combrol contral 101, v d gin
momento durante la Yltima porcidn del ciclo 1 o la primera por-
cién del ciclo 2. La respuesta del depdsito de programas compron-
de pulsaciones paralelas de medio microsegundo, gue represcnten
la palzbra de ordsn de progrema de 44 bitios, la scfial de sincro-
nizacién de respuestz y le setlel de "todo va bien".

El tiempo oxacto on el cual la respuosta dol depdsito do
programas llege al control central 101, dcponde del ticmpo de
rospueste Aol control contral, dc las longitudos de los distri-
buldores que conscten ol control central 101 y el dopdsibo do
programes 102, y las variacionos on los ticmpos dc rcspucsta do
los depdsitos de vrograma, del sistema de depdsito de programas

102. Bstes variaciones pueden tener ocomo resultado que la respues-

%2 del depdsito de programas, llegue al control central 101 con

la rapidez de T19 del mismo cicleo, en el cual se habiz transmiti-
do ol mando del depdsl to de programe, o con tanto retraso como T
6 del ciclo siguién$e. De acuordo con ello, los discriminadores
1200 de seleccidn de distribuidores dc respuesta del depdsito de
programa, se activan por sefiules de-ocable de orden, en los con-
ductores 12PSBO y 12¥SBL, en ol perfodo 19 78.

Ello asegura le aceptacidn de la completa amplitud de pul-..
sacién (aproximedamente 0,5 microsegundos) de la respuesta-del
dendaito de programas. Los disoriminedorcs 1200 de seleccidn de
distribuidores de respuesta, dol depdsito de programa, sSon capa-—
citados solectivamente para aceptar la respucste del distribuidor
"O" 6500~0 o del distribuidor "1"™ 6500-l del sistoma distribuidor

de respuestas del depdeito do programa 6500. DLos discriminadorcs

ospeclalcs activados, so dctorminen do acucrdo con ol ajustc do
los basculadorcs dc cstado y dc ruta, conbrolsdos por cl CED
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(distribuidor central do pulsaciones) sogin s¢ onumera
bla antorior. Si lo rospuoste ho do acoptarsce a trevds del distri-
buidor "O" 6500-0, los cdiscrimincdcres AND 1204, 1206 y 1208 sc
activan por medio dg wan gefial on un conduetor do cable do orden
128880, y si lo roapucstho del colectoxw "M 6500-1 dehe acoplorse,
los discriminadores AND 1203, 1205 y 1207 so activan por medio de
une sofial on ol conductor del ocable do orden, 12PSBL,

Lo palabrso do respuesta do 44 bitios, so transmitc o tro-
vés dol disoriminador OR1209 y ol eaklo 1210, parn inscrtoarla cn
ol rogistro 1901 d¢ poleabra do ordon amortiguadora auxilior, y on
¢l rcglstro 2410 do palabra de orden amortiguadora. Los bitlios O
hasta 20 (ol ocempo de dircccidm do datos) y los bitios 37 hasto
43 (los bitios dc clave Hamming) so discriminan diroctamentc ho-
cia cl rcgistro do palabras do orden amortiguadoros, 2410, o tra-
vés do los discriminndoros AND 1907 y 1906, y los discriminadorcs
OR 2428 y 2425, rospoctivamonte. los bitios 21 hasta 36 (el compo
de operacidn), se inmscrton on ol rogistro dc palabras de orden
amortiguedore cuxilinr 1901, o trovds del discriminador AND 1905.
Io scilnl do sincronizacidn so transmite o trovés del discrimina-
dor OR 1211, y so omplca pard activor los discriminadorcs ALD
1905, 1906 y 1907, quc sirven pors discriminar lo palabro recibi-
da de 44 bitios, ol rogistro do palebras de orden amortigucdora
auxiliar 1901 y ol registro de palabras dec orden amortiguadora
2410.

Lo soflal de "odo va bion", si sc¢ rocibe deade cl distri-
buidor "O" 6500-0, sirve para ajustoar el basculador 1214 on su
ostado "1", y si sc rcoibe desde ¢l distribuidor "1*, 6500-1,
ajusta el basoulador 1213 en su ostado "1". Ios basculdlores
1213 y 1214 comprenden dos de las entradas al circulto de detec-
cién y de corrceeidn dc errores 2400, Do no rccibirse una scfinl
todo va bicen', junto con una respucsta de un depbeito de pro-
gramo, ello os uwna indicacidn de que existc una posible irrcgula-
ridad dentro dcl depdsito de programas 102, y con ello, la vali-
dez de la rospucsta quela en entredicho., Ia scfial de "toldo vo
bicen" comprende un n¥mero de comprobocioncs en piczas metdlicas,

dentro del depdsito de programa 102, y la utilizacidn de la
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seilal "todo va bien" como Ubil de montenimionto, se discubird mas
adelante,

El campo de dircccidn end atos y los bitios do puestc en
clave HAMMING so disecriminan dircctammtc hacio el registro de pa-
labras de orden omortigusdors 2410, cuondo las porcioncs-del ro-
gistro que se hon omploado parn almacenar esto informacidn ya no
son necesarias para la orden inmediatomentc procedontc; sin owbor-
g0, las operacclones do trabajo con respecto al campo de opcracidn
de lo orden precedentc, puede dorse guo no sc hoyen completado cn
el momento en que la respucsto del depdsito de programas ha llego-
do al control contral 101. Por csta razén, ol compo de oporacidn
se inscrin primero en cl registro de palabre de orden amortigua~
dora ouxilinr 1901 y entonces, on el tiempo 678, os discriminadc
por medtio ic una sofinl en cl conductor dol coble de orden 19AURO,
a través del discriminador AND 1900, dcl cable 1903,y los discri-
ninadores OR 2426 y 2427, ol rcgistro de palobras de orden amorti-
guadora 2410,

Io informocidn que os reeibida tanto por ¢l registro de pa-

abra do orden amortigundora auxiliar 1901 y el rogistro do pala-
bra de orden amortiguadors 2410, marcha o base éc via unica; por
csta razén, tanto ol registro de palsbra do orden anortigualora
auxiliar 1901 como todas las porcioncs 2401, 2402, 2403 del rc=-
gistro 2410 do plobra de orden amortiguadora sc¢ reajustan selce—
tivamente, antes del momento de insoreidn de nucve informacidn.
Una goffal on ¢l conductor de cablc de orden 24REBB on ¢l tiempo
19720, sirvo para rcojustar la porcidn de dircceidn de dato 2403
7 lo porcidn Hemming 2401 dcl registro do palabras do orden amor-
tlguadora 2410, y pure roajustar el rogistro do palabras dc oxdon
amortiguadors auxiliar 1901. Una scilal dc cable de oxden a cl
conductor 24REBA, cn €l ticmpo 375, sirve para roajustar el compo
de operacidén 2402 del rogiatro 4c¢ ; .labras de orden amortiguadova
2410,

En unos pocos casos ¢cspeecinles (principalmmte e ol curso
de acciones de mentenimionto), pucde llovarsc o cabo uno tronsfo-

ronecia hacle una de wn numcero de sccuoncins cortas de 4rdencs do
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progrema, que se hallan localizadas en ¢l depdsito de llamalas 103.
Las sccuencias de progrema on ¢l depdsito de llamodes 103, pucdon
obtencrsca través d¢ una inborrupeldn de cistoma, o o través de wna
tronsmisidn. BEn cunlouicr cuso, 1o direccidn en clave dol depdsito
de llamadas, que corrcsponde o la primora palabrs de orden del pro-
grame de la sccucneia, so discrimina hacia clrogistro 3401 dec sa-
lida del sumador deo indice y de allf hacia *os discriminadorcs 1000
de scleceidn de distribuidores de transmisidén del depdsito de llamo~
das. EL contrel detallado de los Jiscriminadorcs dersclcecidn de
Aistribuidor del depdsito de llamadas, sc describird con rospocto a
la escriturc y lectura do datos del, y en el depdsito de llamados
103, ELl depdsito Te llamwdos, on reapucsta a w mondo de orden do
progroma, devuolven una lectura do 23 bitios al control centrol 101,
a trovés del sistomn 6501 deo distribuidores do respuostn dol depdsi-
to de llamadas. Bstarrospuostn se discrimina o través de los diseri-
minadores de seleccidn del 1istribuidor do respuestas del depdsito
de llamadas, 1300, al rogistro de :alobras de orden amortigualora,
2410,

El depdsito de llamadas 103 dovuclve aproximadamonte lo mitud
de uwna palabra de oxden de programa, con una Toctura unica, 0 sca,
~uc dcben leerse dos lugares sucesivos~de depbsito de llamadas. Bs
conveniento que e¢l registro de direccidn de programas 4801 y el oir-
cuito "aflade-uno", que comprenden €l rogistro "afinde~uno™ 4304 y el
16gico "afinde-uno! 4305, so emplean para obienor la scgunla direce—
cibn en clave, y subsiguicntementc las dirccciones en clave para los
siguientes palabras de ordon de programa, que deben obtenerse de un
depésito de llomalag 103. Para dar protcecién contra unn respucsto
indcseada dcsde un depésito de programn 102, los dircccioncs en cla-
ve dcl dopdsito de llamodas, no sc discriminan desdc el registro de
dirccecioncs de~programa 4801 hacia el sistema distribuidor de direcc-

cioncs del depdsito de progromns 6400.
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La primera palabra del depdsito de llamadas, de un par de ps~
labras que comprenden una palabra de orden de programa, ¥y Se
tranemite desde el discriminador OR 1309 a través del cable
1310, el discriminador derecho, AND 1909, el cable 1913 y los
discriminadores OR 2427 y 2428; a los bitios 22 hasta O del re
gistro de palabras de orden amortiguadora 2410. TIa segunda pa
lebrg del depdsito de llamadas; del par de palabras, se ‘traons-
mite desde el discriminador OR 1309, a travéds del cable 1310,
el discriminador izquierdo AND 1910, el cable 1912 y los dis-
criminadores OR 2425 y 2426, a los bitios 43 hasta 23, del re-
gistro de palabras de orden amortiguadora 2410, DLa lectura de
palabras de orden de programa del depésito de llamadas 103, es
muy poco frecuente. OSe necesitan dos lecturas sucesivaes para
obtener una Gnica palabra de orden de programa. Por lo tanto,
la recogida de palabras de orden de programa del depdsito de
llamadas 103, se realiza bajo el control del secuenciador de
progremas del depésito de llamadas 5302; que se describe mds
adelante con mayor detalle. Debe tenerse en cuenta, que las
respuestas de palabra de orden de programa, del depésito de
llamadas; Se discriminan directamenterhaoia sl registro de pa
labra de orden amortiguadora 24%0; ¥ no a través del regisiro
de palabra de orden amortiguadora auxiliar 1901. Esta simpli
ficacidén es posible, porque las direcciones en clave para la
préxima orden sucesiva no se transmiten; hasta después de ha-

berse completado el paso operacional para la orden precedente.

Palabras de datos

Segln se ha descrito anteriormente, se almacena una cantidad

importante de informacién, organizada en forma de palabras de
datos, en oposicién a las palsbras de orden de programa prin-
cipalmente en el depdsito de llamada 103 y el depésito de pro
grama 102. La informacidén mds fugaz se deposita principalmen-

te en el depdésito de llamada 103, mientras que la informacién



mids estable se deposita en el depésito de programa 102. Adi-
cionalmente; los datos de mantenimiento que se depositan in-
ternamente en los circuitos de control y de acceso, del depg
sito de programas 102, y el depbésito de llamadas 103, y en el
control central de reserva; se tratan como datos para fines

de comunicacién.

Las palabras de datos pueden leerse de un lugar en el memori-
zador o pueden escribirse a un lugar del memorizador, por me~
dio de la ejecucidn de 6rdeneé de programa, llamadas dérdenes
de memorizador. Se incluyen en este término las "érdenes de
lectura en el memorizador" y las "drdenes de escritura en el
memorizador", Ias dérdenes del memorizador causan la genera-
cién y transmisién de mandos hacia los diferentes lugares del

memorizador como sigue:

Mando de Mando de

Memorizador lectura escritura.
Depésito de llamadas 103

Memorizador mismo X X

Control y acceso X X
Depdsito de programas 102

Memorizador mismo 7 X -

Control y acceso X X
Control central de reserva 101 -

Registros emortiguadores auxiliares X

La tabla de arriba muestra que tanto los mandos de lectura
en el memorizador como de escritura en el memorizador, sir-
ven para muchos de los memorizadores de datos; no obstante,
los mandos de escritura en el memorizador no pueden emplear-
se respecto al memorizador propio del depdsito de programas
102, ni pueden emplearse los mandos de lectura de memoriza-

dor con respecto al conirol central de reserva 107.
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Ordenes de memorizador del depndsito de llamadas,

Las érdenss de lsctura (escritura) de memorizador que obtienen
(depositan) datos del o en el depésito de llamadas 103, inclu-
yen érdenes de lectura (escritura) del o en el depdsito de lla-
mada, como parte de su proceso operacional. ELl proceso opera-
cional de estas drdenes se indica con el ejemplo de la orden X
en la fig. 112; en este ejemplo, se generan y transmiten Srde-
nes del depbésito de llamadas durante la fase 3 del ciclo de In
dice. Si X es una orden de lectura de memorizador, la respues
ta del depdsito de llamadas se transmitird desde el depdsito de
llamadas 103 al registro de esmortiguador de datos 26071 durante
la fase 1 del ciclo de ejecucidn; si X es una orden de escritu-
ra de memorizador, la palabra a depositar se ftransmite desde el
registro amortiguador de datos 2601, al depdsito de llamadas
103, durante la fase 1 del ciclo de ejecucidén. TLos mandos del
depbésito de llamadas también se generan para {érdenes de ciclos
miltiples, bajo el control de circuitos de secuencia, pero la
generacidn y transmisién de datos de mandos tienen el mismo for
mato y la misma secuencia correspondiente de tiempo que se des-

cribe mds adelante.

Un mando de depdsito de llemada comprende:

' 12 bitios de direccidn AQ hasta A11

B. 6 bitios de clave KO hasta X5

c. 3 bitios de modo HM, GM, CM

D, 1 primer bitio sincronizador SYNC 1
E. 2 bitios de orden R y W

P, 1 bitio de paridad de direcciédn

G. 1 segundo bitio sincronizador SYNC 2.

Les bitios de clave KO hasta K5, definen el bloque de informa-
cidn en el cual estd situada la palabra seleccionada de datos

del depédsito, ¥ los bitios de direccidn AQ hasta A11, definen
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el lugar del memorizador dentro del bloque arriba detinido de
informacidn. Los bitios de clave KO haste K5 y los bitios de
direccién A0 hasta A11; comprende la direccién de clave del de-
pésito de llamadas, Los tres bitios de modo especifican el mo-
do de operacidn del depésito de llamadas 103 y los bitios de or

den especifican si el mando es de lectura o de escritura.

Debe tenerse en cuenta que el depdsito de llamadas 103, siempre
Se opera en el modo normal para la ejecucidén de los mandos de

lectura de memorizador, y de escritura de memorizador, referen-
te a la operacidén de llamada., ILos mandos de escritura y lectu-
ra de mantenimiento, y los mandos de escritura y lectura de con
trol; Se reservan para obtener informacidn desde el depbsito de
llemadas 103, y para escribir en el depdsito de llamadas 103,

en ejecucidn de drdenes espsciales de lectura de memorizador ¥y
de escritura de memorizador, que se refieran el mantenimiento

del sistema. Ias pulsaciones en los cables HM, GM, y CM especi

fican el modo de operacidén del depésito de llamadas 103 como si

gue:
Y G cu Modo
0 0 0 Normal
0 1 1 Mentenimiento H
1 0 1 Mantenimiento G
1 1 0 Control

Las pulsaciones en los conductores R (read = leer) y W (write
= escribir) especifican que la orden es un mendo de lectura del
depdsito de llamadas, o un mando de escritura del depdsito de

llamadas, respectivamente.

Los 12 bitios de direccién A0 hasta A 11, los 6 bitios clave
KO hasta X5, y el bitio de paridad de direccién, comprenden un

segmento de 19 bitios del mando, en el que se mantiens una pa-

ridad impar.
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La primers sefial sincronizadora SYNC 1, acompafia a los biltios

de direccidn, clave y modc, y la segunda sefial sincronizadora
SYNC 2 acompafia la informacidn en los conductores R, W, y de
peridad. Los impulsos sincronizadores S1 y 52 se emplean como
sefiales de discriminacién en el depdsito de llamadas 103, ¥ s=in
ven para reducir el tiempo duvante el cual el depbsito de llia-
madas 103 es vulnerable a las sefiales de ruide en sus distri-

buidores de mando.

Ta ejecucidén de érdenes de memorizador por el control central
101, para mover palsbras de datos entrelel'depésito de llama~
das 103, y el control central 101, se inicia con la transmisidén
de mendos de depdsito de llamadas; desde el control central 101,
al depdésito de llamadas 103; a través del sistema distribuidor
de direcciones del depésito de llamadas 6401. Si el mando es
para escribir una palabra de datos en el depdsito de llamadas
103, el manio &5 seguido por la transmisién de la palabra de da
tos, a trovés del sistema distribuidor de datos de csoritura
del depésito de llamadas, 6402. Si el mando significa que debe
leerse una palabra de datos; entonces el mando de lectura del
depbsito de llamadas, es seguldo por la transmisidn de la pala-
bra de datos, desde el depésito de llamedas 103 al control cen-
tral 101; o través del sistems distribuidor de respuestas del

depédsito de llamadas, 6501.

Al ejecubar un mando de depésito de llamada, la direccidn-clave
siempre es compuesta en el registro de salida del sumador de
fndices 3401, que estd conectado a los discriminadoresde selec-
cién de distribuidor pera la transmisién del depésito de llama-
das, 1000; a través del cable 3402, Los bitios 17 hasta 12 del
registro de salida del sumador de Indices, comprenden la parte
de clave del mando, y los bitios 11 hasta O comprenden la parte

de direccién de un mendo. Dos tres bitios de modo, los bitios



9-19

de sincronizacién, y los bitios de lectura-escritura, se obtig

nen todos del cable de orden 3900. Los tres bitios de modo han
de ser necesariamente y selectivamente, distintos a cero en to-
dos los modos, que no sean el modo normal, y en estos modos los
bitios de modo se definen por la palabrza de orden de programe

que se ejecuta. En todos los modos de operacién, los bitios de
lectura y escritura, y los bitios de sincronizacidn, también se
obtienen del cable de orden 3900, de acuerdo con el mando nece-

sario del depdsito de llamadas.

La sefial de paridad generada como parte del mendo del depdsito

de llamadas se genera en el generador de paridad del sumador de
Indices, 2415, en respuesta a la direccidén-clave que aparece en
las salidas del registro de salida de sumador de Indices, 3401,

y se transmite hacia alléd a través del cable 3402,

Los discriminadores de seleccidn del distribuidor para la trang
misidn del depésito de 1lamadas; 1000, se dividen en dos gru-
pos, © sea; los que se emplean para transmitir al distribuidor
"OM 1004 del sistema de distribuidores de direcciones del depd-
sito de llamadas 6401, y aquellos asoclados al distribuidor "1"
1003 del sistema distribuidor de direcciones del depdsito de
llemadas 6401, Ia informacién de mando se transmite selegtiva—
mente al distridbuidor "O" 1004 o al distribuidor "1" 1003, de
acuerdo con la configuracién del distribuidor depdsito de lla-
madas 103 - control central 101 que se emplea., O sea, siempre
gue =e transmite una informacidén desde el control central 101
al depdsito de llamadas 103, a través del distribuidor "O" 1004,
se emplean los discriminadores AND 1006, 1008, 1012, 1014 y 1016
¥ los amplificadores 1010, 1018; no obstente, cuando los mandos
ge transmiten a través del distriﬁuidor "1 1003, ss emplean
los discriminadores AND 1005, 1007, 1011, 1013 y 1015, y los am
plificadores 1009 y 1017. Ios bitios de direccidn AO hasta A1
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¥ los bitios de clave KO hasta K5, se transmiten selectivamen

te a través de los discriminaderes AND 1016 y 1015, activendo
los conductores de cable de orden 10ADRCSBO y 10ADRCSB1, res-
pectivamente. Similarmente, los bitios de modo I, GM y G,

v el primero de los 2 impulsos sincronizadores 51, se transmi
ten a los distribuidores "O" y "1" bajo el control de los mis
mos conductores de cable de orden. Debe tenerse en cusnta que
los conductores de cable de orden 10 ADRCSBO y 10ADRCSB1 se ag
tivan en un tiempo 17T19. Los conductores de cable de orden
1ORWCSBO y 10RWCSB1 se activaen en el tiempo 191271 y sirven pa-

ra discriminar los impulsos de lectura, escritura de paridad

de direceidn y Sync 2 hacia sus respectivos distribuidores.

Los discriminadores de seleccién de distribuidor para la trang
misidén del depdeito de llamadas, 1000, se activan selectiva-
mente de acuerdo con la graduacidn de los basculadores de re-
gistro de estado ¥y ruta; controlados por el distribuidor cen-
tral de pulsaciones 55AU, 55CB0O, 55CBA y 55CBI. E1 estado del
basculador 55 AU indica cual de los dos controles centrales es
t4 activado. ITos basculadorés 55CB0, 55CBA, y 55CBT (excepto
para mandos de lectura o escritura de datos de mantenimiento)

tienen el siguiente significado:

0 s ozt emiggéi?ﬁiggpcién eggsginiiiiigﬁién
0 0 0 0 0 ’ ]
0 1 0 1 1 0 0
1 0 0 061 0 X 1
L 1 0 041 1 x 0
1 0 1 0&1 0 X 0
1 1 1 061 1 y 1

En la tabla de arriba la X indica que el CC de reserva no debe
emitir ni por el distribuidor "O" ni por a2l "1", puesto que

el CC activo estd transmitiendo z ambos distribuidores.
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Los basculadores de estado y de ruta 554U, 55CB0, 55CBA, S55CBL,
se ajustan y reajustan asi selectivamente mediante pulsaciones

recibidas desde el distribuidor central de pulsaciones 143, cu-
yos mandos se reciben a través de pares seleccionados del- cable
bipolar 6700; del transformador f707. los amplificadores 1708 y
17{1, discriminadores AND 1709 y 1712, y el cable CPD 1719,

Mandos de escritura del depdsito de llamadas

Un mando de escritura del depdsito de llamadas utiliza como da-
t0 para depositar, una palabra de 23 bitios en el registrq amor
tiguador de datos; 2601, Las salidas del registro amortiguador
de datos; 2601; se transmiten a través del cable 2606 2 los dis
criminadores de seleccidn de distribuidor de datos de escritura
del depdsito de llamadas 1020, y desde allfl a2l distribuidor se-
leccionado; 0 a los dos distribuidores duplicados del sistema
distribuidor de datos de escritura del depésito de llamadas 6402,
La seleccidén del distribuidor "O" 6 "1" para la transmisién de
datos, se determina por la aparicidn de sefiales en los cables de
orden 10BRCSBO y 10BRCSB1. La seleccién de sefiales en uno o am-
bos de los 10BRCSBO y 10BRCSB1 se determina por el ajuste de los
basculadores de estado y de ruta controlados por el CPD segun se
enumeran en la columna de emisidn de la tabla anterior. En la
ejecucién del mendo del depdsito de llamadas para escribir da-
tos en el memorizador, las sefiales aparecen en uno o ambos de
los 10BRCSBO 6 10BRCSB1, durante 5T7; siguiendo a la transmisién
de las partes iniciales del mando del depdsito de llamadas; ha-
cia el sistema distribuidor de direcciones del depdsito de 1lla-
madas 6401. De acuerdo con ello; una sefial sincronizadora S3,
se transmite a través de los amplificadores 1024 6 1023, y la
palabra de dato de 23 bitios se transmite a través de los dis-
criminadores AND 1028 6 1027, y se transmite una sefial de pari-

dad de dato a travéds de los diseriminadores AND 1026 & 1025,
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El generador de paridad D A (2609)

Los 12 bitios de direccidén AO hasta A11; los 6 bitios de clave
KO hasta K5, las palabras de datos de 23 bitios DO hasta D22,

¥y el bitio de paridad de dato, comprenden un segmento de mando
de 42 bitios, en el cual se mantiene una paridad impar. la sg
fial en el conductor 26DA de paridad es generada por el genera-
dor de paridad DA2609, segln se requiere para manbtener la pari-
dad impar para los mandos de escritura del depésito de llamadas.
Bl generador de paridad del sumador de Indices 2415 sirve para
examinar el segmento de 18 bitios del mando que comprende 1os
12 bitios de direcciébn, y los 6 bitios de olave; y proporciona
una sefial apropiads de salida en el conductor 2418. Si la pari
dad de los bitios_de direccidén~clave en la entrada del genera-
dor de paridad del sumador de Indices 2415 es par, aparecerd
una sefial en el conductor 2418; sin embargo, si la paridad de
estos bitios es impar, entonces no aperecerd sefial en el condug
tor 2418. E1l conductor 2418 sirva por lo tanto, para resumir
la paridad de los bitios de direccién-clave, y se emplea como
gefial de entrada al generador de paridad DA 2609, junto con los
bitios de datos a la salide del registro amortiguador de datos
2601. Todos los 24 bitios del registro amortiguador de datos
2601, o sea, los bitios O hasta 23 van conectados a la entrada
del generador de paridad DA 2609; sin embargo, el bitio nimero
24 que aparece en el registro smortiguador de datos 2601, es
siempre un cero, puesto que la fase 23 se reajusta en el tiem-
po 2171 por activacidén del conductor de cable 26REBRP. Resu-
miendo, al ejecutar un mando de escritura del depdsito de lla-
madag, el generador de paridad DA 2609 proporciona la sefial de
peridad de datos en el conductor 26 DA PARIDAD, que se transmi
te junto con los datos desde la salida del registro amortigua-

dor de datos 2601, a través del cable 2606, a los discriminadg
res 1020 de selecciédn del distribuidor de datos de escritura,
del depdsito de llamadas.
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El generador de paridad DA 2609 se emplea tambidn en la ejecu-
cién de mendos de lectura del depdsito de llamadas;”que 1) ob-
tienen una palabra de datos y depositan esta palabra de datos
en el registro amortiguador de datos 2601, o bien 2) obtienen
una direccidn en clave; para transmisién, que se deposita en el
registro de palabras de orden de amortiguacién 2410. En el ca-
so de direccién indirecta, los bitios O hasta 22, del registro
de palabras de orden de amortiguacidn 2410, y el estado del bag
culador de paridad 1911; se emplean como sefiales de entrada al
generador de paridad DA 2609, Una seflal del cable de orden del
conductor 26CSDACK, sirve para sustituir estos conductores por
el contenido del registro de amortiguador de datos 2601. Al
comprobar una respuesta del depdsito de llamadas para la lectu-
ra de datos; el contenido del registro amortiguador de datos
2601 sirve como informacién ds entrada al generador de paridad

DA 2609.

Sefiales de "todé va bien!

Respondiendo a los mandos del depdsito de llamadas (tanto de
lectura como de escritura), el depésito de llamadas 103 ejecu-
ta el mando, ¥y, una vez finalizada con éxito la ejecucién; con
testa transmitiendo seflales de "todo va bien" y de sineroniza-
cidn, a través del sistema distribuidor de respuestas del depd
sito de llamadas 6501 al control central 101, Estas sefiales

se transmiten a través de los receptores de cable 1302 y 1301
(de acuerdo con su aparicidn en el distribuidor "O" 6501-0 6
nin 6501-1, respectivamente) a los conductores 13SYNCO, 13AWS0,
13S8YNC1 y 13ASW1. Ias sefialss Go sincronizecidén y de "todo va
bien" que aparscen a la entrada de los discriminadores AND 1308
¥ 1307; generan gSefiales correspondientes para ajustar los bas-
culadores 1314 y 13?3. Pussto que las seflales de "todo va bien"

y de sincronizacidén se proporcionan sobre una base de via Unica,
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los basculadores se reajustan previemente en preparacidn, me-
diante el conductor de cable de orden de activacidn 13RECER.

La seflal de "tcdo va bien" resume un nimero de comprcbaciones
de las piezas metdlicas, que se realizan dentro del depbsito de
llamadas 103; el aprovechamiento de estas sefiales como Wtil de

mantenimiento se discube mds adelante.

Mandos de lectura del depdsito de llamadas.,

En la ejecucidn de mandos de lectura del depdsito de llamadas,
la respuesta incluye une palabra de datos de 24 bitios, una se-
fial de "todo va bien", y una seflal de sincronizacidn, que aparg
ce como pulsacidn de medio microsegundo en el sistema distribui
dor de respuesta del depdsito de llamada 6501. ILa palabra de

24 bitiow incluye 23 bitios de informecidn, que se utilizan pa-
ra operar datos dentro del control central 101, y un bitio de
paridad de datos. Las seflales de respuesta del depdsito de lla-
madas aparecen en paralelo en los terminales de entrada de los
discriminadores de seleccidén del distribuidor de respuesta del
depbeito de llamadas 1300; que se activan selectivamente para
aceptar la respuesta desde el distribuidor "O" 6501-0 o del dis-
tribuidor "1" 6501-1, ¥y los discriminadores activados se determi
nan de acuerdo con el ajuste de los basculadores de control CPD
de estado y de ruta, como se describe en la tabla anter@or. Si
la respuesta debe aceptarse del distribuidor "0" 6501-0, los diz
criminadores AND 1304; 1306 y 1308 se activan mediante una sefial
en el conductor de cable de orden 130830; ¥y si la respuesta dele
aceptarse del distribuidor "1" 6501-1, los discriminadcres AND
1303, 1305 y 1307 se activan por medio de una sefial en el con-

ductor 13CSB1,

Las sefiales en los conductores de cable 13CSBO y 13C8B1 se pro-

ducen en el tiempo O0T11.
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operacidn de datos de lectura de un memorizador que no sea el
depdésito de programas 102; ocurre en la fase 2 durante el ciclo
de ejecucidn, y con el discriminador de seleccién del distribui-
dor de respuesta del depbsito de llamadas 1300; activado para el
tiempo OT11; la respuesta del depdsito de llamadas se devuelve
antes de este tiempo, o sea, se devuelve durante la fase 1, del
ciclo de ejecucidén. Debe tenerse en cuenta que los discriminadg
res de seleccidn del distribuidor de respuesta del depbsito de
llamadas 1300, se activan para un periodo de tiempo que excede
mucho el perlfodo, que es de medio microsegundo, de las sefiales
de respuesta del depdsito de llamadas., Este periodo mayor de
tiempo permite acepier la amplitud total de la pulsacién (apro-
Ximademente 0,5 microsegundos); de las sefiales de respuesta del
distribuidor del depdsito de 1lamadas; sin tener en cuenta las
variaclones en el tiempo de respuesta del depdsito de llamadas
103, ¥y las variaciones en la longitud de los cables gue conec-—

ten el depésito de llamadas 103 y el control central 101.

La palabra de respuesta de 24 bitios; se transmite a través del
discriminador OR 1309, el cable 1310; y el discriminador AND
2102, Ia sefial sincronizadora se transmite similarmente al dig
criminador AND 2102. Cuando la respuesta del depdsito de llamg
das debe situarse en el registro emortiguador de datos 2601, la
discriminacién de las lecturas de datos del sistema distribui-
dor de respuestas del depdsito de llamadas; 6501, a través del
discriminador AND 2102 y del OR 2106; Se controla activando el
conductor de cable de orden 21CSBR.

La informacién que es recibida tanto por el registro amortigua-
dor de datos 2601 como por los basculadores especiales 1313 ¥
1314, es sobre una base de via lnica, por lo tanto, el registro

amortiguador de datos 26017 y los basculadores especiales 1313 ¥
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la informacidén. ILa activacidn de los conductores de cable de
orden 26REBR y 26 REBRP, reajusta el registro amortiguador de
datos 2601, y la sefial que aparece en el conductor de cable

de orden.13REGR reajusta los basculadores sspeciales 1313 ¥
1314. Ambas seflales tienen lugar durante el O0T1 anterior a la
recepcidn de informacién desde el sistema distribuidor de res-

puestag del depdsito de llamadas 6501,

Circuito de deteccidn de errores, del depdsito de llamadas

2200.

Para la obtencidén de datos del depdsito de llamadas 103, para
érdenes de lectura de memorizador; se utiliza el generador de
paridad de datos DA 2609 pera comprobar la paridad de los da-
tos recibidos y la direccién transmitida para obtener este da-
to. El estado del conductor 2418 indica la paridad de la di-
reccidn en clave; de 18 bitios, y los contenidos del regi;tro
amortiguador de datos 2601; incluyendo el bitio numero 24, com
prenden las entradas restantes al generador de paridad DA 26Q9.
La paridad del dato devuelto y la direccidén que se habla em-
pleado en la obtencidén de este dato, deberian ser impares, En
el caso de que fallase la paridad; se transmite una sefial en
el conductor PF 2607 al circuito 2200 de deteccién de errorss

del depdsito de llamadas.

El circuito 2200 de deteccidén de errores del depbsito de lla-
madas sirve para resumir las comprobaciones en las piezas me-
tdlicas, que se aplican ejecutando los mandos del depdsito de
llamada. Lag sefiales de entrada al circuito de deteccidn de
errores en el depdsito de llamadas 2200; comprenden los con-
ductores de la sefial sincronizadora del depbdsitc de llamadas

13CSS1 y 13C880, los conductores de "todo va bien" del depdsi-
to de llsmadas 13ASWCS0 y 134SWCSL, el conductor de fallo de



9“‘27 [t

El circuito de deteccidn de errores del depdsito de llamadas

2200, es activado ﬁor une sefial en el conductor de cable de or-
den 22CSCK, y si la comprobacidn de paridad de una lectura de da
tos ha de realizarse, también se activa el conductor de cable de
orden 22READCK, Si falla una o mds de las comprobaciones de pig
zas metdlicas arriba descritas; el circulto de deteccidn de errg
res del depdsito de llamadas 2200 activa el conductor de salida
22CERI. TUna sefial en el conductor 22CERI ajusta el basculador
CSEI 2201; gue por su parte activa el secuenciador de relectu-
ra del depdsito de llemadas 5700 cuya operacién se describird
mds adelante. E1 discriminador AND 2700 se activa por una sefial
en un conductor de cable de orden 27CSX y sirve para transmitir
al otro control central la indicacidén del error en el conductor
22CERI. El circuito de deteccidén de errores del depésito de 1la
madas 2200, se activa para mandos normales de memorizador del de
pdésito de llamadas; no se activa para mandos de mantenimiento y

de lectura y escritura de control.

Ordenes de memorizador del depdésito de programas:

Lag drdenes de lectura del memorizador pueden interpelar también
las posiciones en el memorizador dentro del depésito de progra-
mas 102. En gstos easos; la fase de Indice produce una direc-
cidén en clave, que corresponde a la posicidén en el memorizador
del depdsito de programas, que debe leerse. ILas drdenes para la
lectura del memorizador para obtener datos de un depdsito de pro
gramas 102, utilizan los mismos canales para interpelar el depd-
sito y para recibir la respuesta empleada para obtener palabras
de orden de programa. Cuando ha de leerse un dato de un depbsi-
to de programas 102, se activa el secuenciador de lectura de da-
tos 4903. Se necesita el secuenciador puesto que la obtencidn

de datos de un depdsito de programas 102, debe entrelazarse con
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la obtencidn de palabras decorden deﬂprograﬁa. De acuerdo con

b zanes ern A

ello, este seouenclador responde almacenando lsa ﬂlre0016ﬂ en -
clave de la préxlma palabre de orden de programa, en forma tem-
poral, en el registro afiade uno 4304 y situando en el registro
de direcclones de programa 4801, la direccién en clave de los
datos; diseriminando hacia allil las salidas del registro de sa-
lidae del sumader de indice 3401. Bl secuenciador de lectura
de datos 4903 amplia el tiempo de operacidn de una orden de leg
tura de memorizador por dos cieclos de 5;5 microsegundos. Estos
dos ciclos se insertan en ls fase operacional, segun se expone
en la fig. 112, al final dsl ciclo de indice y antes del ciclo
de ejecucidn, En el primer ciclo insertado por el secuenciador
de lectura de datos, 4903, la orden que sigue a la orden de legc
tura de memorizador es ignorada, y se transmite la direccidn en
clave de datos al registro de direcciones de programa 4801.
Desde alli, la direccidn en clave se transmite, como parite de
un mendo del depdsito de programas, hacia el sistema de distri
buidores de direcciones del depdsito de programes 6400. En el
segundo ciclo de funcionamiento, insertado por el secuenciador
de lectura de-datos 4903, se devuelve la lectura de datos desde
el depésito de programas 102, & través del sistema distribuidor
de respuestas del depdsito de programes 6500; al registro de pa
labras de orden amortiguadora 2410. Desde aqul, se transmite
una mitad seleccionada de la lectura de datos de 44 bitios, al
registro amortiguador de datos 2601, éiendo determinada la mi-
tad seleccionada por el bifio niimero 20 de la direccién en clg
ve; formada en la fase de Indice de ié orden. Cuando se han
completado es%as funciones; el secuenciador de lectura de da-
tos 4903 vuelve a su estado inactivo, y la orden de lectura

del memorizador procede a su ciclo de ejecucién, en el cusl el
dato (que aparece shora en el registro de amortiguacién de da-

tos 2601) se utiliza para completar la fase operacional.
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Ordenes del memorizador de Yegistro Suxil:

Las érdenes de escritura y lectura del memorizador también pue
den interpelar a uno de los registros auxiliares de amortigua-
cién, seleccionado, como el 31DRO (3118), 31ARO (3105), 36DRI
(3617), etc. En estos casos, la palabra DAR es una direccién
en clave, que corresponde & un registro auxiliar amortiguador
seleccionado. Este direccién clave aparece en el registro de
salidas del sumadsr de indice 3401, y se utiliza para trensmi-
tir datos desde el registro amortiguador de datos 2601, a un
registro amortiguador auxiliar seleccionado, para Srdenes de
oscritura de memorizador, o para transmitir datos desde un re-
gistro amortiguador auxiliar selsccionado, al registro de amor
tiguacién de datos 2601, para érdenes de lectura de memoriza-

dor.

Una orden de lectura de memorizador gque se dirige a un regis-
t?o amortiguador auxiliar seleccionado; selecciona por medio
de una seflal que aparece en uno de los conductores de cable
de orden 31AR0O-BR, 31DRO-ER, 36AR1-BR; etc. para transmitir
el contenido de uno de los registros amortiguadores auxilia-
res, seleccionsdos, a través del discriminador AND 3108, 3120,
6 3608 etc., a través del distribuidor de entrada del regis-
tro smortiguador 3209 y el discriminador OR 2106, hacia las
entradas del registro amortiguador de datos 2601. Esta ac~

cidén de discriminacién ocurre durante 078 (fase 1), del eiclo

de ejecucidn.

Tas drdenes de escritura de memoria que colocan datos en un
registro amortiguador auxiliar, seleccionado, utilizan el con
tenido del registro de salidas del sumador de Indices 3401 pa
ra generar una sefial en uno de los conductores de drdenes se-
leccionado entré los 31BR-ARO, 31BR—DRO; 36BR-AR1 etc. para

transmitir el contenido del registro seleccionado a través
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del registro amortiguador dgigatos'2601 y'gi.distribaidor de sa-
lidas del registro amortiguador 2600 a un discriminador seleccio
nado entre los AND 3103, 3116, 3601, etc. a las entradas de uno
de los registros auxiliares de amortiguacién 31ARO, 31DRO; 36AR1
etc. En este registro amortiguador auxilisr determinado, los
3105, 3118, 3605 y 3617 tienen una capacidsd de 24 bitios; con~-
trariamente a la longitud de 23 bitios de las palabras de dato,
tal como se operan dentro del control central 101, el bitio adi-

cional se proporciona con une de los bitios de la dirsccién-clave

“de Indice segin aparece en el registro de selida de sumador de In

dices 3401.

la direccidn que selecciona el registro amortiguasder auxiliar
especial, para la lectwra o para la es¢ritura, aparece en las

posiciones de bitio 1 hasta 5, del registro de salida de suma-

-dor de Indices 3401, durante la ejecucidn de una orden de memo-

rizador, Cuando una orden de escrituras nemorizadoras especifi
ca un registro amortiguador auxiliar de 24 bitios, entonces el
bitio O de la direccién en clave, que aparece en el registro de
salida de sumador de Indice 3401, sirve como bitio nimero 24 del
dato. El conductor de cable de orden 23 ¢ 23 dsl cabls 2511,

se activa de acuerdo con el contenido del bitio menos significa-
tivo del registro de salida del sumador de Indices 3401, propor-
cionando con ello el bitio nimero 24 de datos en el distribuidor
de salides del registro amortiguador 2600. E1 bitio numero 24
de este distribuidor se transmite siempre que una orden escrita
de memorizador especifique uno de los registros de coincidencia;

31ARO, 31AR1, 31DRO y 36DR1,

Las érdenes de escritura memorizadora, que colocan datos en el
registro de amortiguacidn auxiliar seleccionado, utilizan el
contenido del registro de salidas de sumador de Indices 3401,

para generar unz2 sefial en uno seleccionado de los conductores
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do orden 31BR-ARO, 31BR-DRO, 36BR-AR1,’s

contenido de los bitios O hasta 22 del registro amortiguador de
datos 2601; a través del cable 2600 a un discriminador AND se-
leccionadc entre log 3103, 3116, 3601; etc, a las entradas del
registro smortiguador auxiliar seleccionado entre 1os ARO 3105,

DRO, 3118, AR1 3605 etc.

COrdenes de mando pare vias de comunicacidn

La tercera clase principal de comunicaciones; comprende la ge-
neracién y transmisidén de "mandos" al distribuidor central de
pulsaciones 143, la red de conmutadores 120, el explorador prin
cipal 144 etc. Bstos mandos se emplean para el control de las
unidades deseritas, en la realizacién tanto de las funciones

de teléfono como de mantenimiento.

El control cenmtral 101'utiliza érdenes de programe que Se de-
nominan aqui como "érdenes de mando" pera generar estos man-
dos. Algunas de estas drdenes generan mandosS para Ser trans-
mitidos solamente al distribuidor central de pulsaciones 143,
estas érdenes se denominen aqui "dérdenes CPD" y los mandos
asociados con estas érdenes se designan como "mandos CPD".
Otras érdenes de mando generan informacién en el distribuidor
de mandos de la red 6406; éstos se denominen "érdenes de man-
do de 1a red" y la generacién de informacién en el distribui-
dor de mandos de la red 6406 se denomina aqui "mandos de la
red". Tas érdenes de mando de la red se utilizan para trans-
mitir informacién no solamente a la red de conmutadores 120,
sino a todas las unidades que estdn conectadas al control cen
tral 101, a travéds del distribuidor de mandos 6406, como el
explorador principal 144, la unidad feletipo 145, etc. Re-
sulta conveniente denominar aqul estas unidades, que Se con-

trolen por medio del sistema distribuidor de mandos de la red
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6406, "unidades de mando de la red", La orden de mando de la
red emplea el mando; CPD para designar una unidad especial de

mandos de la red que debe responder al mando de la red.

Como el distribuidor central de pulsacién 143 se emplea en la
ejecucién tanto de d6rdenes CPD como de 6rdenes de mando de la
red; 1la comunicacidén con el distribuidor central de pulsacio-
nes 143 se describird en primer lugsr. El distribuidor cen-
tral de pulsaciones 143, es un traductor electrénico de alta
velocidad, que proporciona dos clases de sefiales de salida, en
respuesta a mandos CPD. ILa primera clase de sefiales de salida,
se denomina sefiales unipolares, y la segunda clase se denomina
sefiales bipolares, Los mandos se transmiten desde el control
central 101 hacia el distribuidor central de pulsaciones 143;
en forme de pulsacionss de medio microsegundo. Ia informecidn
necesaria para controlar un distribuidor central de pulsacio-
nes 143, se fransmite en tres ondas sucesivas, que estdn sepa-
radas entre si por 1,25 microsegundos. Ta informacidn de eleg
cién de distribuidor que indica que los distribuidores centra-
les de pulsaciones estdn dispuestos para aceptar informacién
tanto del distribuidor "O" como "1" del sistema distribuidor
de direcciones CFD 6403; se transmiten en la primera onda a 19
dos los distribuidores centrales de pulsaciones; a través del
distribuidor 6405 de eleccidén del distribuidor CPD, Esta in-
formacidn de eleccidn de distribuidor se determina por el esta
do de los basculadores 59CPDB y 55 OL1, tal como se describe
nés adelante, La segunda onda, consiste derla direccién CPD,
transmitida por un distribuidor "O" ¢ "1 selecoibnado del sis
tema 6403 distribuidor de direcciones CPD; a todos los distri-
buidores centrales de pulsaciones. Ia direccidén CPD consiste
de sefiales que deben ser traducidas por el distribuidor cen-
tral de pulsaciones 143; en una pulsacidén de salida de medio

microsegundo, que aparece en una salida seleccionada unipolar
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o bipolar. La tercera onda coﬁﬁﬁéte eh Una‘plilsacién ejec

ra de medio microsegundo, que se transmite por una pluralidad
de pares de cables en el cable de ejecucidén 6404. Existe una
unidad propia en el distribuidor central de pulsaciones que co
rresponde a cade par de cables en el cable de sjecucidén, y la
pulsacidn ejecutora sirve para seleccionar la unidad que ha de
llevar a cabo la traduccién de las sefiales de direccidn CPD.
Las unidades del distribuidor ceniral.de pulsaciones que no rg
ciben la pulsécidn ejecutora; ho llevén a cabo esta traduccidn,
y la tercera onda sirva entonces como parte de la traduccidn
del dato en clave; dentro del control central 101; en ﬁna pul-
sacién que aparece en una salida seleccionada seperada, unipo-

lar o bipolar, del distribuidor central de pulsaciones 143.

El paso operacional de érdenes de mando, incluye la formacidn
de datos para especificar la direccidén CPD, la sefial de ejecu-
cién CPD, y/o la informacién sobre mandos de 1a red. Si por
gjemplo, la orden X en la fig., 112, es una orden de mando, el
dato es situado en los registros aproplados de basculadores
dentro del control central 101, durante la fase 2 del ciclo J,
y de acuerdo con ello, la informacién de la segunda y la ter-
cera onda Se genera solamente una vez registrado asl este da-
to. La gensracidn de las tres ondas de informacidn de mando
CPD para la orden X, se genera de acuerdo con ello, durante
10712, 15717, y 20722 del ciclo 3. Bl distribuidor centrel
de pulsaciones 143; al ejecutar mandos, devuelve respuestas
al control central 101, como pulsaciones de medio microsegun-
do; el tiempo de llegada de estas pulsaciones al control cen-
tral 101, depende del tiempo de respuesta del distribuidor
central de pulsaciones 143, y de las longitudes de los distri
buidores que conectan el control central 101 y el distribui-
dor central de pulsaciones 143. En el ejemplo de la fig.112,

las sefiales de discriminacidén que duran desde T19 del ciclo 3
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hasta T12 del ciclo 4 (un intervalo de 3.75 microsegundos), se

emplean para discriminar estas respuestas del distribuidor cen
trel de pulsaciones 143. Debe tenerse en cuenta que esta Ulti
ma agcidn de discriminacién al igual que la transmisidn de la
onda segunda y tercera del mando CPD; ée generan después de hg
ber sido reemplazada 1z orden X por las érdenes X + 1y X + 2,
en el control central 101; el secuenciador de orden de mando
4902 se activa, por lo tanto; en la ejecucidn de la orden X,

para llevar a cabo estas acciones de discriminacidn.

Si la orden X es una orden de mendo de la ned; el secuenciador
de orden de mando 4902 se emplea también para llevar a cabo
las acciones de discriminacidén asociadas con el mando CPD, ¥y
ademds, las acciones de discriminacidn asociadas con la trans-
misidén de informacidn sobre direcciones al distribuidor de man
dos de la red. En la ejecucidn de drdenes de mando de la red,
la unidad de mandb de lz red devuelve respuestas al control
central 101, dentro de un intervalo dé tiempo que puede exten-
derse hasta T5 del ciclo 5. De acuerdo con ello, el secuencia
dor de drdenes de mando 4902 permenece activo para llevar a ca
bo todas 1las acciones de discriminacién de la orden de mando
de la red, que puedan extenderse hasta el final de la fase 1
del ciclo 5. Es con la ayuda del secuenciador de érdenes de
mando 4902 que el control central 101 extiende el grado de so-
lapadura més alld que el que Se exhibe en la fig. 112. Si la
orden X es una orden de mando de la red, entonces las acciones
de discriminacidén asociadas con la fase operacional de la or-
den X, se realiza;én simultdneamente con el ciclo de ejecucidn
de la orden X & 2, 2l mismo tiempo que llega la orden X + 3 al
registro de palabra de orden de amortiguacidn 2410, y al tiem-
PO en que la direccidn de 1z orden X 4 4 es transmitida por el

sistema de distribuidores de direcciones del depdsito de pfogra—
mas 6400, '
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Acciones de discriminacidén de mandos CPD.

La eleccidén del sistema distribuidor de direccidn CPD "O" ¢
"1“; se realiza de acuerdo con el estado de los basculadores
especiales 59CPDB y 55 OL1 dentro del control central 101.
Estos basculadores se ajustan y reajustan bajo el control de
secuencias de programa, para indicar la ruta de la informacidn

de direccién CPD, segin se indica en la tabla sigulente:

CPDB 0L1 Bmisiones activas CC Emisiones de reserva CC
0 0 0 X
0 1 x 0
1 0 1 X

1 1 X 1

En lo tabla arribsa indicada; la entrada ¥ indica que el mando
no se transmite por ningin distribuidor. De acusrdo con la
eleccién de distribuidor, aparecen sefiales en uno de 1os con-
ductores de cable de orden 38BCO 4 38BC1, durante 10T12, ¥y
son transmitidas a través del conductor de cable 3801 al dis-

tribuidor de seleccidn de distribuidor 6405.

Las sefiales que sirven para selsccionar une sslida unipolar o
bipolar (la direccién CPD), se generan o bien en ol traductor
CPD 5422, en respuesta a la representacién binaria de la di-
reccidn CFD que aparece en una poreidn del registro primero-
uno 5801, o bien (de acuerdo con la orden de mando) la direc-
cién CPD se genera directamente desds las salidas de porcio-
nes del Registro X 4004 y el registro de entradas KA 3502.

El traductor CPD 5422 se emplea en la mayoria de los casos;
las salidas del registro K 4001 y el registro de entradas

KA 3502 se utilizan para transmitir sefiales especiales de
prueba o de control al distribuidor central de pulsaciones

143.
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Una sefial que aparece en el céﬁéuéfoﬁj&%i cable de orden 54
CPDA, hace que sl traductor CPD 5422 genere la direccién CPD
en los conductores de salidas 5425, que se transmite al discri
minador OR 4004, hacia un segundo distribuidor 4005 y desde
elll a la entrada de los discriminadores de seleccidén de dis-
tribuidor de transmisidn CPD 3812, ILa direccién CPD es deter
minada en este caso; por el contenido de las posiciones de bi-
tio 9, 14-22, del registro primera-uno 5801, que se transmiten
al traductor CPD a través del cable de conexién 5810. Aqui la
"eleccidn de distribuidor" se cumple con la aparicidn de una
sefial en 38A0B § 38A1B; durante 15T17, para transmitir la di-
receidn CPD a través de los discriminadores AND 3814 vy 3815,
¥ el impulsor de cable 3802 hacia el distribuidor "O" 3804, o
a través de los discriminadores AND 3816 y 3817, y el impulsor
de cable 3803 hacia el distribuidor "1" 3805.

Un2 seflal que aparece en el conductor de cable de orden 3810
¥ las seiflales que aparecen en los conductores de salida 7, 8
¥ 9 del registro primero-uno 5801, indican la alternativa de
derivar la direccidén CPD, o sefiales especiales 38TEST (ensayo)
0 38RESET (reajuste) de las informaciones contenidas en POT=
Ciones del registro K 4001 y del registro de entrada XA 3502.
Las selidas del registro X 4001 y del registro de entrada KA
3502 se discriminan a través de los colectores 4006 y 3519,
los discriminadores AND 4002 y 4003 (y en parte a través del
diseriminador OR 4004) 2l celector 4005, Desde aqul lz dis-
criminacién de la direccién CPD, de las sefiales 38TEST (ensa-
yo) ¥ 38RESET (reajuste) hacie el sistema de distribuidor de
direcciones CPD 6403; se realiza $al como se ha descrito ante

riormente.

La tercera onda de informescidn es generazda por la aparicidn

de una sefial en el 54CPDX durante 20T22; la sefial de ejecu-
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cién aparece en uno de 1os conductores 5426, de acuerdo con
los contenidos de las posiciones de bitio, 10 hasta 13, del re-
gistro F 5801. La sefisl de ejecucidn se transmite de los con-
ductores 5426 y del impulsor de cable 3800 al cable de ejecu-
cidén CPD 6404.

En la ejecucidn de los mandos CPD, las seflales bipolares de sa
lida van acompafiadas en algunos casos por una sefial de seguri-
dad de sineronizacidn, (WRMI). En estos casos, el mando CPD
utiliza las salidas del traductor CPD 5422 y la gparicidén de
la sefial de seguridad de sincronizacidn se especifica por la
apericién de un "1", en la posicibén de bitio 8, del registro
primero-uno 5801, Si la seflal de seguridad de sincronizacién
se especifica de este modo, aparece una pulsacién durante 20T22
en el conductor de cable de orden 38CPD, INPUT SYNC (entrada
sinc) y es transmitida a través de los impulsores de cable
3806 y 3807 hacia ambos distribuidores "O" 3808 y "1" 3809,

del sistems distribuidor de sincronizacidén de entrada CPD 6702.

Respondiendo a la eleccidn de distribuidor, de direccién CPD,
¥y a las seflales de ejecucidn; el distribuidor central ds pul-~
saciones 143 genera una pulsacidén de salida, en el punto seleg
cionado de salide unipolar o bipolar. Ademés; el distribuidor
central de pulsacionss 143 genera seflales de mantenimiento,
que se transmiten al control central 101, para permitir una
comprobacidén en la ejecucidén de este mando CPD. Estas sefia-

les comprenden las seilales de respuesta de ejecucién, gque se
transmiten a través del sistema de distribuidores de respues-

ta de ejecucidn 6502, una sefial de "todo va bien" transmitida
a través del sistema distribuidor de verificacidén CPD 6704, ¥y
sefiales de mentenimiento CPD, transmitidas a través del dis-

tribuldor de respuesta de mantenimiento CPD 6904.
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Las sefiales de respuests de ejucucidn aparece

de medio microseguude en el distribuidor de respuesta de ejecu-
cidn 6502, y se transmiten a través de los receptores de pulsa-
ciones de cable 1600, Las sefiales que aparecen en el conductor
de cable de orden 16CPDEW durante 19712 (un intervalo de 3,75
microsegundos desde el tiempo T19 de un ciclo de miguina hasta
gl tiempo T12 del siguiente diclo de mdquina), transmiten la
respuesta de ejecucidn, a través del discriminador AND 1601, al
cable de respuesta de ejecucién CPD 1615; ¥y las entradas de
ajuste de las posiciones de bitio O hasta 15; del registro sumg
rizedor de mantenimiento de drdenes de mando 6205. Ta sefial de
"todo va bien" se devuelve al control central 101; a través de
los distribuidores "O" & "i" del sistema de distribuidores de
verificacidn CPD 6704 y de los recephores de cable 1502 4 1501.
Unz sefial que aparece en el 15CPDEW sirve para transmitir estas
Sefiales de "todo va bien" a travéds de los discriminsdores AND
1506 y 1505 y dsl discriminador CR 1509 de los discriminadores
de seleceidn del distribuidor de verificacidn CPD 1500, hacia
el conductor 1510 del cable sumarizador de errores 1218. Ia
aparicidn adicional‘ﬁe la misma sefial en &1 conductor del ca-
ble de orden 6ECPDEw; transmite la sefial de "todo va bien",
desde el cable sumarizador ds errores 1218 y el distribuidor
6200, a travds del discriminador AND 6203, hacia la entrada de
ajuste del basculador 62ASW CPD.

La respuesta de mantenimiento de un distribuidor central de pul
saciones 143, que aparece en forma de las sefiales 16APAR,
16BPAR, 16CPAR y 16M1, se devuelve a través del distribuidor

de respuesta de mantenimiento CPD 6904 y el receptor de cable
1603, al cable sumarizador de errores 1218. Desde aqui, esta:
sefiales se transmiten como sSe ha descrito anteriormente, a las
entradas de ajuste de los basculadorse J6%3A. 162P0B, 16PCC, ¥

16MCE, respectivemente.



9‘39- Ll

-117%

Las enales de respuesta de eaech01£§ las uenales de “fodoJ;;
bien" etc., aparecen en ol cable sumarizador de crrored 1218 ¥
en el cable de respucsta de ejecucidén CPD 1605, cemo pulsacio-
nes de medio microsegundo de via Gnica algunas veces dentro del
intervalo anteriormente definido de 3,7 microsegundos 19T12.

De acuerdo con ello, los bitios O hasta 21 del registro sumari-
zador de mantenimiento de érdenes de mando 6205, se reajustan
con anterioridad a este intervalo, por la aporicidn de una se-

fial en el conductor de cable de érdenes 62RCPD, durante 17T19.

Comprobaciones de piezas metdlicas de mando CPD.

En la ejecucidén de los mandos CPD; la respugsta adecuada del
distribuidor central de pulsaciones 143 incluye la transmisién
de una sefial "todo va bien" al control central 101, y la trans
misién de sefiales de respuesta de ejecucidén, gque coincide con
las sefiales de ejecucidn, enviadas en la fercera onda del man-
do CPD., De acuerdo con ello, el spcuenciador de la orden de
mando interroga los basculadores 62ASW CPD y la salida del cix
cuito de coincidencia de ejecucién 5033, algun tiempo después
del intervalo 19712 de 3,75 microsegundos en el cual aparecen
le respuesta de ejecucidn y la informecién de "todo va bien".
El circuito de coincidencia de ejecuciéh 5033 compara las sefia-
les que aparecen en los conductores 5424 (las sefiales de eject-
cién que aparecen en las salidas dél traductor CPD 5422}, y las
seflales que aparecen en el conductor 6210 (la respuesta de eje-
cucidn, segin se registra en los bitios O hasta 15 del registro
sumarizador de mantenimiento de érdenes de mendo 6205). Si se
produce una coincidencia, aparece una sefial en el conductor

50 EXM, y si la sefial de "todo va bien" se devuelve al control
central 101, aparece una sefial en el SEASW CPD. Ia no apari-
cidn de sefiales en estos conductores causa gue el secuenciadcr

de érdenes de mando 4902, ajuste el basculadcr S2PUEI, lo cual
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da como resultado la realizacidn de un programa de mentenimien-

to destinado a determinar la naturaleza y el lugar del fallo.

La respuesta del distribuidor central de pulsaciones 143, depo-
sitada en los basculadores 62MCE, 62PCA, 62PCB y 62PCC, no son
examinadas por el secuenciador de 4rdenes de mando 4902, sino
sirven como informacidén adicional de mantenimiento en el caso
de desperfectos, indicados por sefiales impropias de respuesta

de ejecucidn o por la no aparicidn de una sefial "todo va bien'.

Acciones de los discriminadores de mandogs de lo red.

El paso opsracional de drdenes de mando de la red, incluye la
generacion de un mando de la red en el cable 3516, y la trans-
misidn de estas sefiales a través de los discriminadores de se-
leccidén de distribuidor para la transmisién de mandos de la
red, 2800, hacia los impulsores de cable 2804 ¥y 2805 y los
distribuidores "O" 2806 y "1" 2807, del sistema de distridbui-
dores de mandos de la red 6406. Si la orden X en la fig.112
85 una orden de mando de la red, entonces las sefiales gue apa
recen en el 28NCTBO 4 28NCTB1, durante 476 del ciclo 4 (no se
ve en la fig. 112); trensmiten el mendo al distribuidor "O" ¢
nan, respectivamente; del sistema de distrihuidores de mando
de lared 6406, La seleccidn del distribuidor duplicado para
la transmisidn, se controla por el estado de los basculadores
55 OLZ y la posicién de bitio 14, del registro primer o-uno

F14, como se indica en la tabls siguiente:

55 _0L2 F14 Emisidén activa CC Emisidn de reservs CC
0 0 o X
0 1 1 X
1 0 0
1 1 X 1

En la tabla de arriba, la X indica que el mando no se trans—
nite por ningin distribuidor.
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E1l mando de la redr generado en el cable 3516; se obtiene do
porciones del contenido bien sea del registro de entrada XA
3502, o del registro K 4001, y el registro de entrada KA 3502
dependiendo de que la orden de mando se ejecute y del conteni-
do de las posiciones de bitio 7, 8 y 9 del registro primero~uno
5801. O sea; de acuerdo con la combinacidn de seflales en loS
conductores 7, 7, 8, 8, 9 ¥ 9, del cable 5811 y del estado de
los conductores de cable de orden 3510; 35FINH, y 35SR, el man

do de le red ge obtiene de:

1. Las porciones del registro de entrada KA 3502; a través de
los discriminadores AND 3511; 3512, y los discriminadores OR
3514, 35153

2. Ias porciones de los registros K 4001 y del registro dg
entradas KA 3502, a través de los discriminadores AND 3513,
3511 y los discriminadores OR 3514, 35155 o

3. De las porciones del registro de entradas XA 3502, a tra-

vds del traductor de mandos 3509 y del discriminador OR 3515.

En este Ultimo caso, las sefiales en el cable 5811 seleccionan
ademds la porcién del registro de entrada KA 3502, que debe

traducirse y la traduccién que debe emplearse.

Siempre que se gensra un mando de la red, es transmitido si-
multdneamente a todas las unidades de mendos de la red. EL
mando CPD realizado en la sjecucién de una orden de mendo de
la red, sirve pera seleccionar cual de las unidades de mando
de 1a red ha de ejecutar el mando de la red. A cada una de
las unidades de mando de la red hay asociadas mds salidas uni
polares distintas, del distribuidor central de pulsaciones
143, Una pulsacién que aparece en una seleccionada de estas
salides unipolares determina que la unided correspondiente

de mendo de la red ejecute el mando de la red transmitido.

Llevendo a cabo este mando de la red, algunas de las unida-
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s de mando de la red transmlten respuegtao al _control censral

101, Estas respuestas pueden incluir sefinles de verlflcac16n,
transmiti 1 28 por el sistema de distribuidores de verificacién
CPD, 704, y los datos transmitidos por el 51stema distribui-
Gor de respuestas del explorador 6600. Con referencia a la fig
112, si la orden X es una orden de mando de 1la red, éstas res-
puestas aparscen como seflales de medio microsegundo, dentro de
un intervelo de 6,25 nmicrosegundos, que comienza con T4 del ci
clody finaliza con T7 del ciclo 5. El intervalo de fiempo se de
nomina agul 4729, con el fin de recalcar que el intervalo de

viempo excede de un ciclo de operacidén de la mdquina.

Las seffales de verificacién de activaeidn,aparecen en el dis-
tribuidor "O" 67C4-0 o el distribuidor " 6704-1 del sistems
dstribuldor de verificacién CPD 6704, v se transmiten a tra-
vés de los receptores de cable 1502 y 1501, respectivamente,

2 los discriminadores de seleccidén de distribuidor de verifi-
cacidn CPJ, 1500. De acuerdo con ello, las sefiales que apare-
cen en los conductores de cable de orden 15CPDBO 6 15 CFDB1
dura 4729, sirven para transmitir las seificsles de verifica—
cidén OFD o través de los discriminadores AND 1504 4 1503,

del discriminador OR 1507 a2l cable 1508. Las sefiales de via
Gnica gue aparecen en el distribuidor 1508, son ﬁransmitidas
asf a las entradas de ajuste del registro y 3001, a través del
discriminador AND 3004, y del discriminador OR 3005. Una seflal

en un conductor de cable de orden 30VBYR, activa el discrimina-

dor AND 3004, Las sefiales de verificacidén CPD situadas de este'
nodo en el registro y 3001, deben ser idénticas en forma a la
direcciébn CPD; gue aparece en 1los conductores de salida 5423
del traductor CPFD 5422. Los conductores 5423 y las salidas del
registro ¥ (transmitidos por el cable 3013), son entradas al
circuito de coincidencia de verificacién y activacidn 5027.
En la realizacidén de ordenes de mando de la red, para las

cuales deben coleearse Tas aefiales de verifTicacidn CFD en el
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registro Y 30017, el secuenciador de 4rdenes de mando 4902 in
terroga la salida del circuito de coincidencia de verifica-
cién y activacién 5027, una vez recibidas las seflales de ve-
rificacién OPD. Esta interrogacidn sirve como comprobacidn
de la operacidén adecuada del mando de la red; si se indica
una operacién defectuosa mediante una falta de coircidencia
aparece en el conductor 50EVM y se transmite bajo el control
del secuenciador de érdenes de mandos 4902, para ajustar el
basculador de fuente de interrupcién 52PUEI. E1l ajuste de
este basculador puede llevar g la realizacién subsigulente
de un programe de interrupcién, destinado a determinar el dg
fecto de circuito que causa la operacién defectuosa detecha-

da.

La seleccidn del distribuidor "O" 4 "1"; segin se determina
por la aparicién de sefiales en los conductores de cable de
orden 15CPDBO o 150PDB1; se determina por el estado del bas-
culador 59CPDB. Este basculador sirve para indicar el estado
de las conexiones del sistema de distribuidores de verifica-
c¢ién CED 6704; e indice que debe usarse el distribuidor "O"
para reajustar el basculador de otro modo, el distribuidos

1" debe ser examinado por sefiales de verificacidén COFD.

La fase operacional para ciertas 6rdenes del mando_de lared;
da como resultado un retorno de datos en el sistema distribui-
dor de respuestas del explorador; 6600, al control central
101« En estos casos, les seflales discriminadoras transmiten
bajo la direccidén del secuencisdor de 6rdenes de mando 4902.
respuestas exploradoras desde el distribuidor "O" 6600-0 6§

el distribuidor "1" 6600~1;.a travéds de los discriminadores

de seleccidn del distribuidor de respuestas de exploracién
1400; hacia el distribuidor 1408; a través del discriminador

AND 2100 a las entradas del registro légico 2508. El distri-
buidor '0" 6600-0 § el "1" 6600-1, son examinados por la apa-
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orden 143CAD 6

de cable de
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ricidn Ge sefiales en el conductor
143CA1, respectivemenie, durante 4729. La respussia de explo~
racién se transmite a travéds del discriminador AND 1404 6 el
1403 y del discriminador OR 1407 al distribuidor 14C8. La a-
paricidn simultdnea de una sefial en el conductor de érdenes
2150LR, transmite estas sefiales de via unica a través del dig

r /WD 2100 a las entradas de ajuste del registro 1b-

La seleccidn del distribuidor "0O" § "1" se determina por los
cetados de los basculadores 554U, 5935CBA, y 593CEB, de acuer-

o con la tabla siguiente:

554U 595CBA 595CBB Distribuidor seleccionado
c 0 0 0

¢ 0 1 1

0 1 0 0
<0 1 1 1

1 0 0 0

1 0 1 0

1 1 0 1

1 1 1 1

21 la ejecucidn de las drdenes de mando de 1la red es devuel-
ta una sefial de "todo va bien" en algunos casos 2 fravés del
ASV0 o del ASVI, del sistema distribuidor .de respuestas de
exploracién 6600. Esta sefial sirve para indicar la respuesta
adecuada al mando, por la unidad seleccionada de mandos de
la red. En estos casos, una sefial en el conductor de cable
de drdenes 143CA0 6 145CA1, transmite la sefial de "todo va
bien" a través de los discriminadores AND 1406 & 1405 y del
diseriminador OR 1409 al csble sumarizador de errores 1218,
Lz gefial de "tudo va bien" se transmite con ello 2 la entra-
de de ajuste del basculador 624S7US, Cuando se ha especifica-
do asi, por una orden de mando de la red gque estd siendo eje

cutada, ea interromadala salida del basculador 62ASWS por el
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secuenciador de dérdenes de mando 4902, para determinar la apa-
ricidén de la sefial de "Hodo va vien"; si esta ssiial no se re-
gistra de este modo en el basculador, son emprendidas otras ag
ciones de discriminacidén por el secuenciador de drdenes de man
do 4902, que conducen a un programa subsigulente de interrup-
cidn, para examinar el sistema respecto a la causa de la imper

feccidn.

Las sefiales de verificacidén CPD, y la informacidén devuelta al
sistema distribuidor de respuestas de exploracidén 6600,apare-
cen como pulsaciones de medio microsegundo de via inica que de
ben ajustar los registros seleccionados de basculadores, den-
tro del control central 101. Para preparar la recepcién de es
ta informacién de via unica, se reajustan primero los corres-
pondientes registros de basculadores. Si debe transmitirse in
formacidn desde el sistema distribuidor de respuestas de explo
racibén 6600 al registro ldégico 2508, entonces una seflal que
aparece en el conductor de ¢rdenes 25RELR, durante 4T6 del ci-
c¢lo 4, reajusta este registro. De modo similar; las seiiales
que aparecen en los conductores de cable de orden 30REYR y
62RASWS, proporcioman el reajuste inicial del registro Y3001

y del basculador 62ASWS.

Interconexidn de las sefinles de error, en el control central

101 *

El control central 101 es duplicado, y en cualguier circuns-
tancia una de las dos unidades estd destinade a ser la "uni-
dad activa" y la unidad restante, a ser la "unidad de reserva.
La unidad activa sirve para ejecutar todas las secuencias de
operacién de llamadas, y la mayoria de las del programa de man
tenimiento. O sea, que en la mayoria de los casos, el control

del sistema de conmutacién de teléfonos, se produce por la eje
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tiva del control central; la unidad de reserva del control cen
tral puede ejecutar ftambién las mismas secuencias de.progfama,
pero la unidad de reserva del control central no transmite men
dos CPD o mandos de la red, y por lo tanto, no tiene influen-

cia directa en la operacién del sistema conmutador de teléfo-

nos.

Cuando se detectan dificultades en la operacién del operador
central 101; por una o mds comprobaciones de piezas metdlicas
o de programa, se aplican progremas de mantenimiento de repa-
racién, los cuales pueden determinar si la dificultad se halla
dentro de la wnidad activa del control central. Si éste es el
caso, el secuenciador de accidén de emergencia 5702, o una se-
cuencia de programe ejecutada en el control central activo,
"conmuta" las unidades. O sea, que la unidad activa del con~
trol central se transforia en unidad de reserva, y la unidad
de reserva del control central es transformade simultdneamen-
te en unidad activa. Esta conmutacién se realiza por un men-
do CPD, que 2l mismo tiempo cambia los estados de los bascu~
ladores 55AU de estado controladc CPD, en ambas unidades del
control central., E1 estado de estos basculadores sitda su con
trol central en estado de reserva o activo. Mediante reajus-

%e del basculador 55AU se conmuta un control central activoal

estado de reserva.

En la ausencia de dificultades, las distintas unidades dupli-
cadas (el control central 101, el depésito de programas 102,
el depdsito de llamades 103, y los sistemas conectadores de
digtribuidores de direccién y de respuesta), pueden ser agru-
pados en dos duplicados distintos o parcialmente compartidos

en el operador central. Ia unidad activa del control central

es el nudeleo para un "operador central activo", y el control
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central de reserva sirve en el "operador; central’ de reserva".

Los operadores centrales duplicados se aprovechan ventajosamen
te en nuestro sistema; de dos modos. El primer modo, es el
funcionamiento de los operadores centrales duplicados "al mis-
mo paso", o sea; los dos operadores centrales, el de reserva y
el activo, ejecutan las mismas secuencias de programa (de las
mismas unidades o unidades duplicadas del depdsito de progra-
mas), leyendo y escribiendo datos (de las mismas unidades o
unidades duplicadas del depdsito de llamadas), pero solamente
el operador central activo controla el distribuidor central de
pulsaciones 143 y las unidades de mando de la :ed. En el se-
gundo modo de operacidn, el operador central activo sigue ade-
lante con la funcién de operacidn de llamadas; utilizando un
grupo de secuencias de programss, mientras que el operador cen
tral de reserva realiza ejercicios diagnésticos, utilizando di
ferentes secuencias de programa y solamente unidades "no com-

partidas" de los operadores centrales duplicados.

En el primer modo, la ejecucién de secuencias de programa por
duplicado, dentro del operador central 101, se emplea para de-
tectar la presencia de dificultades de circuito, dentro del
mismo, mediante nudos de operacién de datos estratégicos de
coincidencia periédica, en ambas unidades del control central
(en este ejemplo de realizacién se hacen coincidir dos pares
de palabras por cada ciclo de 5,5 microsegundos). Los nudos
coincidentes incluyen el distribuidor sin enmascarar 2014; el
distribuidor enmascarado 2011, el registro de salida de suma-
dor de indices 3401, y el registro amortiguador de datos 2601,
el registro de direccidén de programas 4801, el registro de pa
labras de orden de amortiguacidén 2410, y los puntos de prueba

del secuenciador.,

Cuando se presentan dificultades de circuito en una unidad ope

radora central, y causan una alteracién de 12 operacién de da-’
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tos, esta alteracidn da lugar a unz falta de coincidencia de 2

P

nudos similares en los operadores centrales duplicados, la de~
teccidn de la incoincidencia llevard a una interrupcién de man-
tenimiento al nivel C, y a la realizacién de secuencias de pPro-—
grama, destinadas a determinar la unidad que presenta dificulta
des. Debe fenerse en cuenta que el ssquema de coincidencia so-
lamente trabaja si las secuencias duplicadas de programa se 1lle
van al mismo paso. O sea, si la ejecucién de wna secuencia de
programa se queda detrds de su "gemelo", entonces pueden presen
tarse incoincidencias en los nudos similares, como resultado de
diferentes fases de operacién de datos, mds bien que de dificul
tades del circuito, El resultado seria la presencia de una 1N
terrupcidn en el mentenimiento del nivel C, que produce las se-
cuencias de programe arriba mencionadas, lo cual no sélo es inng
cesario, sino tembidn puede causar disgustos al abonado, con una
interrupeidn prolongade de 1la operacién de llamadas, y la ejecu-~
cidén de amplias secuencias de programa quwe buscan una imperfec-

cién inexistente.

Segun se ha indicado anteriormenxe; éxisten "lazadas" parcial o
completamente independientes de comunicacién, entre las dos uni
dades del control central, y dos o mds unidades en el depbsito
de programas 102, y/o el depésito de llamadas 103. Por lo tan-
%o, es posible que un error sea generado en una de estas laza—
das, mientras que no sucede el error correspondiente en el cir-
cuito duplicado, ZFor gjemplo, una unidad de control central
puede detectar un error al leer palabras o datos de programa,
mientras que la segunda unidad reecibe una palabra vdlida de pro
grama o de dato. En estos casos, una.unidad de operacién cen-
tral inserta uno o varios ciclos de 5,5 microsegundos, para Co-
rregir o releer la de programa o de dato; para mantener las dos
Secuencias de programa al mismo paso, por razones de coinciden—

cia, la unidad duplicade debe insertar tambidn el mismo o varios
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ciclos de 5,5 microsegundos.
dos se mantienmen al mismo paso por la "interconexién® de la in
formacién de errores; de modo que las acciones de correccidn o
de relectura se inicien en los dos operadores centrales, res-
pondiendo a las imperfecciones de piezas metdlicas detectada;
en cualquiera de los operadores centrales duplicados. O sea,
cuando una unidad de control central detecta el fallo en una o
varias comprobaciones de piezas metdlicas,al leer o escribir
palabras en el depdsito de programas 102, o en el depédsito de
llemadas 103 o en la ejecucidén de un mando CPD y/o el mando de
la red; la informacidn se transmite a la segunda unidad del
control central., Se incluye una transmisién similer de infor-
macidén desds la segunda unidad de comtrol central a la prime-

ra, pera proporcionar la "interconexidn".

Esta "interconexidén" de la informacién sobre imper fecciones 50
lamente es importante cuando los dos controles centrales fun-
cionan al mismo paso. Cuando los operadores centrales ejecu-
tan programas independientes, la coincidencia se sbandona. En
esta forma de informacién independiente sobre defectos, la in-
formacidn transmitida desde une unidad de control central a la
otra, es irrelevante y debe ser ignorada, ZEste se consigue
ajustando el basculador 55D1, de estado controlado CPD, que cg

mo se describe mds abajo, inutiliza la interconexidn.

La comprobacidén de piezas metdlicas para palabras de programa
o de datos, leifdas del depbsito de progreme 102 por el con-
trol centrael 101, se lleva a cabo en el circuito de correceidn
y detecoidn de errores 2400. Tambidn se realizan en &1 comprg
baciones de las palébras de programa; obtenidas desde el depé-
sito de llamadas 103. Cuando se detecta un error que puede cg
rregirse, aparece una sefial en el conductor I de correccién;
24205 cuendo se detecta un error que regquiere una relectura,

aparece una sefial en el conductor I de relectura 2421.
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Una sefial que aparece en el conductor 2420 ajusta el bascula-
dor I de correccidn 2312, y una sefial en el conductor 2421
ajusta el basculador I de relectura 2313. Los basculadores
2312 ¥y 2313; sirven para la indicacidén de fallos en la compro
bacién de piezas metélicas; dentro de la unidad de control
central. El ajuste de cualquiera de esdbos basculadores, da co
mo resultado una sefial, que se transmite a través del discri-

minador OR 2317 y del conductor 2322, al circuito de deteccién

. ¥ correccidn de errores 2400, que por su parte, geners sefiales

que conducen a las acciones requeridas de correccidn o de re-

lectura,

Las sefiales que aparecen en los conductores 2420 ¥y 2421, son
transmitidas a través de los discriminadores AND 2302 ¥ 2303,
respectivamente, por la aparicidn de una sefial en el conductor
de cable de orden 23PSX, durante 12714 del ciclo de 5,5 micro-
segundos, en el que se comprueba laz lectura de depésito de pro
gramas. Dstas seflales se transmiten, pues; como pulsaciones
de medio microsegundo, a través de los impulsores de cable
2304 y 2305, y del distribuidor 2300 a lsz otra unidad de con-
trol central. E1 distribuidor 2300 en cada unidad de control
cenﬁral; &8s el distribuldor 2301 en la otra unidad de control
central; las seflales de medio microsegundo que corresponden a
los conductores 2420 y 2421, generadas en una unidad del con-
trol central, aparecen en el distribuidor 2301 de la otra uni
dad del control central, y se transmiten a través de los re-
ceptores de cable 2310 y 2311, a las entradas de ajuste del

basculante de correccién £ 2314, y del basculante de relectu~
re I 2315, respectivamente. El ajuste tanto del basculante de
correceidn E, comd del de relectura E, hace transmitir una
sefial & través del discriminador OR 2317, ¥y del conductor 2322,
al circuito de correccidn y deteceidn de errofes 2400. Por lo
tantd, los errores detectados en la lectura del depdsito de
programas 102, para palabras de programa o datos, o del depé-
sito de llamedas 103 para palabras de programa, dentro de una
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trol central, para causar gue el secuenciador de releciura-correg

cidén del depdésito de programas 5301, o el secuenciador de progra-
mas del depésito de llamadas 5302, en las dos unidades, inserten
ol mismo ndmero de ciclos de mdquina y con ello mantengan al mis-

mo paso la ejecucién del programa.

Cuando los operadores centrales duplicados estdn ejecutando dife-
rentes secuencias de programa; el basculador 55D1 debe ajustarce
previamente en las dos unidades del control central; entonces una
sefial aparece continuamente en el conductor del cable de orden
23DI y es transmitida a través del discriminador OR 2316 a las en
tradas de reajuste de los basculadores de correccidén E y de re-
lecture E. Esta sefial de reajuste remonta cualquier sefial de im~
perfeccién transmitida desde el otro control central, o sea que
el circuito de correccidn y deteccidn de errores 2400 no respon-

de a ninguna seflal de imperfeccidn generada desde el exterior.

Una interconexidén similar es aplicable a la lectwra o escritura
de datos en el depdsito de llamadas 103. En este caso, los fa-
llcs de comprobacién de piezas metélicas; ge suman en el circuito
de deteccién de errores del depésito de llamadas 2200, y apare-
cen como una geflal en el conductor CERI de salida 2220, gque ajug
ta el basculador CSEI 2201 y se *transmite a travds del discrimi-
nador AND 2700 y del impulsor de cable 2701 al distribuidor 2706.
El disgtribuidor 2706.en cada unidad de control central, se conec
ta al distribuidor 2208 de la otra unidad de control central; la
seffal de error del depdsito de llamadas, generada como pulsacién
de medio microsegundo, en el discriminador AND 2700 de un con-
trol central, se transmite por esto a través del receptor de ca-

ble 2205 de la otra unidad de control central, al conductor CERE
2212, y a la entrada de ajuste del basculador CSEE 2202. El ajus-

te de cualquiera de los basculadores CSEI o CSEE, da origen a la

transmisidén de una sefial a través del discriminador OR 2203, al
conductor 22CER; la sefiel que aparece en el 22CER lleva a la ac-
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tivacidn de un secuenciador de féiectura dgl dé%ésito de llamo-
das 5700.

El ajuste del basculador 55D71 da origen a la aparicidn de una se-
fial continua en 2201, y su transmisién a través del discriminador
OR 2209 a la entrada de reajuste del basculador CSEE 2202; elajus
te de 55D1 sirve pare desactivaer la interconexién de la informa-

cién sobre errorss del depdsito de llamadas.

También se suministra uns interconexién @e informacidén sobre fa-
1llos de comprobacién de piezas metdlicas, como parte de la ejech
cidn de mandos CPD y de la red. ZEstos mandos y las comprobacio-
nes de piezas metélieas; se ejecutan bajo el control del secuen-
ciador de drdenes de mando 4902; tras el cumplimiento de un man-
do CPD o un mando de la red, se suma cada defecto de comprobacién
de plezas metdlicas como una pulsacidn de medio microsegundo,que
aparece en el conductor de cable de orden 27PUEI, que se conecta
a través del distribuidor 5205 a la entrada de ajuste del bascu-
lador de la fuente de interrupcién de mentenimiento 52PUEI. Esta
nisma sefial se transmite a través del conductor de cable 2701 ¥y
del distribuidor 2706 a la otra unidad de control central. Esta
seiial se transmite al distribuidor 2208 de la otras unided de con
trol central, y dentro de esta unidad; a través del receptor de
cable 2205, al conductor 22PUEE. A menos que el basculador 55D1
sea ajusfado, se transmite la sefinl que aparece en 22PUEE; a tra-
vés del discriminador AND 5218, a la entrada de ajuste del bascu-
lador de fuente de interrupcidn de mantenimiento 52PUEE; ajustan-
do o bien 52PUE1 o el 52PUEE, se produce una interrupcién de man-
tenimlento de nivel F y se realizan secuencias de programa de in-
terrupcién; que investigan las dificultades en el mando CPD o en

las comuniczciones de mando de la red.
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Niveles de interrupcilon o U oo B bR

Cade una de lag secuencias del programa de menteni-
miento y de teléfono que se inician a través del sistema de
interrupcidn,se clesificen en uno de los 9 niveles, de acuer—
do con la urgencia relativa de los componentes. Estos nive=-
les se denominan nivel A, nivel Be.. nivel J (el nivel I se
excluye), en orden descendiente. A cada uno de estos nive-
les corresponde uneg secuencia pro@ia de programa, a la cual
ge transfiere el control del programe, cads vez que el Se-
cuencisdor de Interrupcidn 44901 sea activado, y esta trans-
ferencis va acompafiada por el ajuste del basculador corres-
pondiente en el Registro de Actividad de Nivel de Interrup-
cidn, 6302. Por ejemplo, cuando el Secuenciador de Interrup-
cién 4091 es activado pare transferir el control a una se-
cuencia de programa de interrupcidn de nivel E, el conductor
de cable de orden 63LE S es activado para ajustar el bascula-
dor de actividad de nivel E, 63LE. De acuerdo con ello, cade
vez que Se genera una interrupcidn, el "nivel" de esta inte-
rrupcidn se registra en el regisitro de actividad de nivel de
interrupcion 6302,

Cuando el control central 101 no ejecuta ninguna de
sus secuencias de programe de interrupcidn, todos los bascu~-
ladores en el registro de actividad de nivel de interrupcidn
6302 se reajustan, y se indica que el control central 101l es-~
t4 ejecutando su "programe principal" y operando al “nivel ba-
ge". Cuando se précisa una secuencia‘especifica de programa,
en%onces se ajusta un basculador correspondiente de los de
las fuentes de interrupcidn de mantenimiento 5209, 5210,

5605 y de las fuentes 5604 de imterrupcidn del reloj H y dJe
El ajuste del basculador de la fuente de interrupcidng a no

ser que sea inhibido por medios que se describen agqui en
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otro lugar , activa el secuenciador de interrupcién 4901

para efectuar la interrupcidn requerida.

Bagculadores de fuente de interrupcidn

Cade uno de los basculadores de fuente de interrup-
cidén arriba mencionados, va asociado con un nivel distinto
de interrupcidn. Sin embargo, puede existir cierto ndmero de
basculadores de fuente de interrupcidn, asignados s un ni-
vel particular. Por ejemplo, hay dos basculadores de fuente
de interrupcibn 52MMI1 y 52MMIO, que estdn ambos asociados
al nivel C. El ajuste de cualquiera de estos dos basculado-
res constituye un requerimiento para la intérrupcién del
nivel Ce Las secuencias de programs de interrupcién del ni-
vel C, incluyen Srdenes para examinar los basculadores de
fuente de interrupcicn 52MMIL y 55MIIO, para determinar wn
conjunto especifico de secuencias de programa, al cual debe
hacerse una transferencia, y la secuencia s la que se hace
le transferencie depende del basculador de fuente de inte-
rrupcidn que habia sido ajustado para iniciar la interrup-
cidn.

Ia asignacidn de los basculadores de fuente de in-

terrupeidn al nivel correspondiente se indice mds abejoe
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Basculadores de fuente de interrupcidn Nivel de interrupcidn
56EV 5 ' J
56~0DD 5
56GCC=0
56CCC-1
52BPL
52TRI
5oPTAV
52PUET
52PUEE
52PSRRF
52CSRRT
MMIO
52MMTL
52BAL B

o BH @ o o o [=

Q Q U«

Debe tenerse en cuenta que no existe basculador pa-
ra la fuente de interrupcion de nivel A. Las secuencias del
programe de interrupcién del nivel A se emplean, en general,
solamente para la comprobacién inicial de secuencias de pro-
erama. Una interrupcién del mivel A se inicia mediante la
operacién de un conmutador menual que no se muestra, y que
active directamente el secuenciador de interrupcidn 490L.

Ta activacidn del secuenciador de interrupcidn 4901,
no sdlo depende del ajuste de uno de los basculadores de
fuente de interrupcidn arriba mencionados,'sino también del
estado del registro de actividad de niveles de interrupcidn
6302 y del registro de control de inhibicidn de interrupcidn
6002, 6003. Suponiendo primeramente que todos los basculadores
dentro del registro de control de inhibicidn de interrup-
cidn 6002, 6003, estén reajustados, se genera una interrup-

cidn, cada vez que un basculador de fuente de interrupcidn es
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ajustado, a menos que sea ajustado(con las excepciones que

se indicardn) el basculador de actividad de nivel en el regis-
tro de actividad de nivel de interrupcidn 6302, que correspon-
de a este nivel o a cualquier otro nivel superior, tal como

se indica en la tabla de arriba. Este control de "exclusidn®
de los niveles de interrupcidn se lleva = cabo combinando ‘
les salidas de los basculadores de fuentes de interrupcidn
5209, 5210, 5604 y 5605, a través de los conductores 5216

¥ 5608 y del cable 0CG 1812, y las salidas del registro de
actividad de nivel de interrupcidn 6302, segin son transmi-
tidas a través del cable 6303 y del cable OCG 1812, dentro
del circuito discriminedo de combinacidn de drdemes 390L. De
acuerdo con ello,cuando se registra una solicitud de inte-
rrupeidn y no se "excluye", es activado el conductor del ca-
ble de orden 4QIS”GO para.accionar el secuenciador de inte-
rrupcidn 490l.

El registro de control de inhibicidn de interrup-
cién 6002 y 6003, permite la inhibicidn selectiva de las so-
licitudes de interrupcidn, segin se registran en los bascu-
ladores de fuentes de interrupcidn. FPor ejemplo, si se ajus-
ta el basculador 60I05, entonces el ajuste del basculador de
fuente de interrupcidn 56-0DD 5 es inhibido mediante la achi-
vacion del secuenciador de interrupcién 4901l. La asignacidn
de sefiales de inhibicidn a los basculadores dentro del regis—
tro de control de inhibicidn de interrupcidn 6002, 6003, se

muestra en la ftabla siguiente:
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Basculador de control de Basculador de fuente de interrupcidn

imhibicidn de interrupcidn

60TINT 56V 5, 56-0DD 5, 560CC-0, 56CCC-1
60IPUEL 52PUET

60TPUEE 52 FUEE

60IPST 52PSRREF

60ICST 520SRRP

| 60ICC 5600C~1, 56GCC-0
60IES 56EV 5
60105 56-0DD 5

En la realizacidn de funciones especiales de mante-
nimiento y de teléfono,debe inhibirse la aplicacidn de ciertas
interrupciones seleccionadas de nivel y retrasarse, o dejar
de ejecutarse. En estos casos, las Ordenes de escritura de
memorizador sirven pare ajustar selectivamente uno o mas de
los bvasculadores en el registro de control de inhibicidn de in-
terrupeidn 6002, 6003, tal como se requieres Un reajuste sub-
siguiente de los basculadoreé en este registro, devuelve la
facultad para pedir interrupciones a los basculadores corres-—
pondientes de fuente de interrupcién;

Segin se ha mencionado arriba, el ajuste de los bas-
culadores en el registro de actividad de nivel de interrup-
cidn 6302, aparte las excepciones gue sSe mencionardn, sirve
para excluir las interrupciones subsigulentes que correspon-
den a este nivel y a todos los niveles inferiores. Por ejem-
plo, el ajuste del basculador de actividad del nivel de inte-
rrupcidn 63LG, en la ejecucidn deruna interrupcidén del nivel G,
impide las respuestas posteriores del secuenciador de interrup-
cidn 4901 al ajuste de cualquiera de los basculadores de fuen-

te de interrupcidn que corresponde a los niveles G, H y Jo 8in
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embargo, el secuenciador de interrupcidn 4901 se conserva dig-
puesto a responder al ajuste de los basculadores de fuenbte de
interrupcidn correspondientes a los niveles T § superiores.
Si se ajusta uno de los basculadores de fuenie de interrup-
cidn de nivel superior, el secuenciador de interrupcidn 4901
ejecutars la transferencia del control de programa desde las
secuencias de programa de interrupcidn de nivel G, a la se=-
cuencia de programa de interrupcidn correspondiente gl nivel
superior. El secuenciador también lleva a cabo el almacena-
miento de la direccidn de retorno en clave v de otra infor-
macidn, y se reserva un par de localizaciones em el depdsito
de llamadas 103 para este nivel superior. Le aparicidn de la
interrupcién de nivel superior también se registra mediante
ajuste del basculador apropiado, en el registro de actividad
de nivel de interrupcidn 6302

Puede interrumpirse el programa de nivel basico en
la forma recién descrita, para comenzar la ejecucidn de cual-
quiera de los nueve programas de interrupcidn de nivel ¥ una
vez iniciada una de estas secuencias de programs, puede ser
a su vez interrumpida para permitir la realizacidn de funcio-
nes de interrupcidn de nivel mds elevado. Sin embargo, con
dos excepciones que se anoten mas abajo, cualquier secuencis
dada de progrems de interrupcidn de nivel, no puede ser inte-
rrumpide para llevar a cabo una funcidn interruptora del mis-
mo nivel o de otro inferior.

El registro de actividad del nivel de interrupcién
6302 sirve para registrar completamente la historia (a menos
que ocurran las excepciones mencionadas) de cualquier inte-
rrupeidn ocurrida por interrupcionese. De acuerdo con ello, in-

cluso si se presentan estas interrupciones por interrupciones,
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gi cada wa de las secuenciss Eélrprogfaﬁérd;«interrupcién
ée llevan a cabo, el control central 101 puede ser devuelto
al estado’ en que se hallaba en el momento de la interrupcidn
asociada (incluyendo el reajuste del basculador apropiado en
el registro de actividad de nivel de interrupcidn 6302) y el
contfol del programa puede Ser devuelto al programas de inte-
rrupcidn de nivel inferior.
Las excepciones arriba indicadas para la jerarquia de

niveles de interrupcidn, puede ﬁresentarse en la ejecucidn
de interrupciones de nivel A y/o B. Las secuencias de progra-
me de interrupcidn de nivel A se aplicen como medio para la
comprobacidn inicial de secuencias de programa; el secuencia-
dor de interrupcidn 4901 puede ser activado para generar uns
interrupcidn de nivel A por medios menusles que no se muestrane
Bsta secuencie de comprobacidn de programa se asigna el ni-
vel de interrupcidn mds elevado, con el fin de poder iniciar
una interrupcion y examinar el estado del control central 101,
para comprobar cualguier secuencia de progréma. Los programas
gue se han de comprobar pueden incluir pcer lo tanto, todas
las secuencias del programa de interrupcidn, excepto la se-
cuencia de progrems de interrupcidn de nivel A mismae

. Ia interrupcidn del nivel B se geners siempre que
el secuenciador de accidn de emergencis 5702 es activado, ¥y
la secuencia de programe de interrupcién de nivel B continda
con la ejecucidn de las funciones de accidn de emergencia,
iniciadas por el secuenciador de accidn de emergencia5702. En
alginos casos, las funciones realizades por el secuenciador
de accidn de emergencia 5702 y las secuencizs de programs de
in‘cerrupcién' de nivel B, no resolverén la dificultad; en estos

casos, las comprobaciones de piezas metdlicas y/o de programa,
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dan como resultado la reactivacidn del secusnciador de accidn
de emergencila 5702.

En estos casos, el secuenciador de interrupcidn 4901
debe activarse de nuevo para volver a iniciar las secuencias
del programa de interrupcidn de nivel B. De acuerdo con ello,
las interrupciones de nivel B pueden interrumpir tanto las
secuencias de programe del nivel A como del nivel B, segin
Se indica en la fig. 115.

Fuentes de direccidn de interrupcidn (3411)

Existen 3 direcclones clave distintas asignadas a ca-
da uno de los niveles de interrupcidn; para los nueve niveles
de interrupcidn hay un totsl de 2% de estas direcciones clave,
entre las cuales no hay dos igualese Dos de las direcciones
clave asociadas a cada nivel de interrupcidn, corresponden al
par de localizaciones del depdsito de llamada reservadas, que
son utilizadas por el secuenciador de interrupcidn 4901 para el
almacenamiento del contenido delregistro de amortiguacidn de
datos 2601, el registro de depdsito auxiliar 4812, etc. La
tercera direccidn clave comprende la direccidn clave de trans—
ferencia que corresponds al lugar de la primera palabra de
orden de programa en la Secuencis del programa de interrup-
cidn.

La fuente de direcciones de interrupcidn 3411 genersg
estas direcciones clave bajo el control del secuencizdor de
interrupcién 4901, y en respuesta al estado del registro de
actividad de nivel de interrupcidn 6302, que indica el nivel
de la interrupcidn que se estd ejecutando. iz fuente de direc—
ciones de interrupcidn 3411 recibe estas indicaciones a tra-
vés de los conductores de cable de orden 3420 y genersa las sa~

lidas necesarias como sigue:
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le- Durante el primer ciclo de opera016n de la in-

terrupeidn, se genera la direccidn clave del deposito de lla-.
madas del primer lugar reservado de almacenemiento y se frans-
mite al registro de salida del sumador de indices 3401, a tra-
vés del discriminador, AND 3412 y del discriminador OR 3410.
El secuenciador de interrupeifn 4901 activa el conductor de
cable de orden 34ISIR para efectuar este paso; la direccidn
clave es transmitide entonces como parte del mando de escri-
tura del depdsito de llamada.

2.~ Durante el segundo ciclo de operacidn de la inte-
rrupeidn, la fuente de direcciones de interrupcidn 3411 res-
ponde gl estado initerno correspondiente del secuenciazdor de
interrupcidn 4901 para generar la segunda direccidn clave del
depdsito de llamadas; y

3o~ Las sefiales en los conductores de cable de orden
34INMB y 43MBPA transmiten la direccidn clave de transferencia
de las salidas de la fuente de direccidn de interrupcidn 3411
a través del Autobds enmascarado 2011 al Registro de Direccio-
nes de Programa 4801, paras efectuar la transferencige.

Basculador de direccidn modificadora de interrupcidn (4717)

Al reslizar las funciones de mantenimiento dentro de
nuestro sisteme, varias secuencias de programs de interrupcidn
llevan a cabo las necesarias acciones de reparacidn. Paras rea-
lizar estas acciones, ciertas partes de piezas metalicas den—
tro del Control Central 101, deben funcionar correspondiente-
mente en ei momento en que se requiere la accidn reparadoras
Puesto que estas acciones de reparacidn resulten necesarias en
momentos imprevistos, hay un nimero de seouencias de programa
de nivel bagico, que se ejecutan periddicamente para llevar a

cabo diferentes funciones "preventivas' de mantenimiento.Estas
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funciones incluyen la comprobacidn o "ejercitamiento" de aque-
ll=zs partes de piezas metélicas del céntrol central,>que no
se usan para nada mas en las secuencias del programa de ope-
racidn de llamadas, pero que fienen que funcionar correcta-
mente pars llevar a cabo las funciones de mantenimiento repa-
rador. Estos ejercicios incluyen la comprobacidén del Secuen—
ciador de interrupcidn 4901, utilizando el Basculador de direc-
cidn modificada de interrupcidn 4%17, para estos ejercicios.

En nuestro sistema, es posible conseguir el ajuste
de un basculador seleccionado entre los de fusnte de inte-
rrupcidn de mentenimiento, incluso cusndo el sistems en reali-
dad no presenta averfas de circuito asociadas. Por ejemplo, la
ejecucidn sucesiva de las drdenes BMOP o IB hacia el mismo
lugar en el depdsito de llamadas, da como resultado que la ex-
perimentacidn dé un fallo de relectura por el Secuenciador
de Relectura del Depésito de Ilamadas 5700, y el ajuste subsi- |
guiente del Basculador de fuente de interrupcidn de nivel
D, 52CSRRF. De acuerdo con ello, puede probarse la capacidad
del sistems de interrupcidn para responder al ajuste del 52CSRRF;
sin embargo pare evitar la carge excesiva del programs de inte-
rrupcidn de nivel D, al tener que determinar si la interrup-
cidn ha sido iniciada como resuitado de la prueba prevenitivs
de mantenimiento o como resultadeo de una condicidn imperfecta
en la comunicacidn con el Depdsito de ILeamadas 103, se ha es-
tablecido ol basculador de direccidn modificada de interrup-
cidn 4717,

En el ejercitamiento del Secuenciador de Interrupcidn
4901, el Basculador Direccidn lodificeds de Interrupcidn,47LT
se ajuste primero y poco después se congigue el ajuste del

basculador de fuente seleccionada de interrupcidn. Como resul-
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tado de ello, todos los pasos de interrupcidn son llevados
é cabo por el secuenciador de interrupcidn 4901, pero un
bitio de la direccidn clave de transferencia, generado en
1o Fuente de Direcciones de Interrupcidn 3411 es modificado,
5 de modo que no se haga transferencie a le secuencia del pro-
grama de interrupcidn de mentenimiento, sSino a una secuen-
cla especigl de interrupcién de programa, que forms parte de
las secuencias de programs para ejercitar el Secuenciador de
interrupciones 4901.

10 Después de situar la direccidn clave de transferencia
en el Registro de Direcciones de Frograma 4801, el Secuencia~
dor de Interrupcidn 4901 reajusta el Basculador de Direcciln
Modificaeds de Interrupcidn 47L7. Asi pues, el acceso & las
secuencias del programs de interrupcidn de mantenimiento, se

15 devuelve répida y convenientemente, con el fin de obtener un
méximo de seguridad del acceso hacia las funciones reparado-
rag de nantenimiento.

Retrasos en la activacidn del secuenciador de interrupciones

(4901)

20 Siempre que se ajuste un basculador de fuente de in-

terrupcidn, y que el estado del Registro de Actividad del Ni-
‘vel de Interrupcidn 6302 y del Registro de Control de Inte-
rrupcidn de Inhibicidn 6002, 6003 no cierre o inhiba de otro
modo la solicitud de interrupcidn, del Secuenciador de Inte-
25 rrupcidn 4901 es activado para llevar a cabo la correspon-
diente interrupcidn de nivel. Esta respuesta puede producirse
dentro de un ciclo de maquina, después de ajustar el bascula-
" dor de fuente de interrupcidn, o bien puede producirse un re-
traso de varios ciclos de mdquine. Este retraso depende del

30 estado del Control Central 101, como sigue:
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1.~ S1 el Control Central 101 estd ejecutando wna
orden multiciclice de programs en el Registro de Palabras
de Orden 3403, cuando se registra la solicitud de interrup-
cidn, entonces la interrupcidn correspondiente se retrasa
hesta que la fase operacional de esta orden ha sido comple-
tadae, y el Descifrador de Palabras de Orden de Amortiguacidn
3902 y el Descifrador Mixto 3903 quedan inhibidos para evi-
tar la operacidn de la prdxima orden en la secuencia. De este
modo, la interrupcidn sigue a la completacidn de la orden en
el Registro de Palabras de Orden 3403, pero se produce antes
de operar la préxims orden de progreme en la secuencise

2¢- Siempre que el Control Central 101 efectie una
relectura y/o correccidn de palabras o datos de orden de pro-
grama, no se sirven solicitudes de interrupcidn hasta haber
completado las correspondientes acciones del secuenciador.

3e=Cuando el Control Central 101 estd ejecutando una
orden EXC, cualquier presencia simultdnea del ajugte de un
basculador de fuente de interrupcién, no es reconocida por el
Secuenciador de Interrupcidn 4901, hasta que la palebra de
orden especificada por la orden EXC ha sido obtenida y ejeéup
tada, 0 se enfrenta con un fallo de relecturas. Este retraso
Se establece de modo que la direccidén clave almacenads por
la interrupcidn, comprends siempre une direccidn clave co-
rrecta de retornoe.

Adicionalmente & ello, cuando la ejecucidn de cual-
quiera de las drdenes ENTJ, MCII, y MKII, van acompefiadas por
solicitudes simulténeas de interrupcidn de nivel H § J, la
interrupcidn se retfasa hasta que ha sido ejecutads la orden
giguiente a la ENTJ, MCII, o MKII. Debe hacerse congtar que

las interrupciones de mentenimiento (nivel G o mds elevado)
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no se retrasan, de modo que las averias de circuito detecta-
éas en la ejecucidn de cualquiera de estas palabras de orden, con
duce a la realizacidn inmediata de la interrupeidn requerida

El retraso de la orden IENTJ se establece por razones

5 similares a las indicedas arriba pé:c"a la orden EXC. Es decir,
la direccidn clave adecuada de retorno, puede ser determinada
Unicamente conh la ayuda de una secuencle especial de programa.
El retraso operacional establecido para los niveles H y J, eli-
mina le necesidad de ejecutar la secuencia especial de pro-

10 grama, al volver gl nivel base desde los niveles de interrup-
cién H & J. De modo que el tiempo consumido pars las porciones
que no operan con llamsdas Ge los programag de interrupcidn
de nivel H y J, que son ejecutados con frecuencia, es bastante
reducidos |

15 Las Srdenes MCIT y MKII, también se establecen con
esta funcidén de retraso, para_evitar otro problema diferente.
En el nivel bdsico existen secuencias de programa que leen
determinadas pelabras de datos en el Depdsito de Llamadas 103,
y que, junto con ls préxima orden de programa, modifican y de~

20 vuelven los datos modificados al mismo luger en el Depdsito
de Llamadas 103. La secuencia de programa consistiris en una
orden de lectura de memorizador, seguide por una orden de es-
critura memorizadoras 7

" Das secuencias de programa de nivel interruptor en

25 los niveles H y/o J, también pueden modificar esta palabra de
datos de un modo similar. Si la secuencia de programag de nivel
bésico es interrumpida, para llevar a cabo una funcidn de nivel
H 8 J de este tipo, después de haber lefdo los datos en la se-
cuencia de programa de nivel bdsico, pero antes de la modifica-

30 cidn y la escritura de esta palsbra de datos, entonces, al vol-
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ver al nivel base, la ejecucidn de la orden de escriturs me-
morizadors destruye la modificacidn de los datos, efectuada
en el nivel H ¢ J. Utilizendo la orden MCII o lasorden MKIT
de la secuencla arriba mencionads de dos palabras del PIo~-
grama de nivel base, las inte?rupciones de nivel H y J se
retrasan hasta que ha sido completads la orden de escritura
memorizadora, siguiente a MCII o MKII, eliminando asi el
riesgo arriba descrito.

Repeticidn de prueba de lss operaciones de almacenamiento de

interrupciones
Cuando el secuenciador de interrupcidn 4901 lleva a

cabo lac dos operaciones de escritura en el depdsito de lla-

madas, cada operacidn de escriture va acompafiada por una

‘prueba de piezas metdlicas, y si alguna de estas pruebas in-

dica un fallo, gqueds activado el Secuencisdor de Relectura
del Depdsito de Llamadas, 5%00. El Secuenciador de Relectura
del Depdsito de Llamadas, 5700, establece automdticamente una
repeticiéh de prueba de la operacidn de almacenamiento. Si
tiene éxito esta prueba repetida, entonces el Secuenciador de
Relectura del Depdsito de Ilamadas, 5700, vuelve a su estado
inactivo,y la interrupcidn prosigue segin se ha descrito an-—
teriormente. No obstante, si la prueba repetida falla, enton-
ces la inferrupcidn también prosigue hasta quedar completada,
pero antes de volver el Secuenciador de Relectura del Depdsito
de Llamadas, 5700, a su estado inactivo, ajusta el basculador
de fuente de interrupcidn de mantenimiento 52CSRRF ¥y un bas=
culador especial 63CSPI, asociados con el fallo de la prueba
repetida referente a las acciones almacenadas de interrupcidn.
Las secuencias del programas de Interrupcidn de nivel

D, interrogan el basculeador 63CSFI, para determinar si la in- .
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terrupeidn fue generada en respuesta al fallo repetido de

una o ambas operaciones de almacenamiento de una interrupcidn.
El estado del basculador 63CSFI sirve como aviso referente a
la informacidn contenida en los lugares de almacenamiento, re-
gervados para las interrupciones’s Las secuencias del programs
de interrupcidn de nivel D, reconocen de este modo las situa~
ciones en las cuales existen averias de circuito que han con-
ducido & la pérdida potencisl de la direccidn clave de retor-
no, en una o0 varias secuencias interrumpidas de programa. En
estos casos, no se utilizen despuds de completar el progreme
de interrupeidén de nivel D, las posiciones de sglmacenamiento
de interrupciones en el Depdsito de Llamadas 103, para obte=-
ner la direceidn clave de retorno. En lugar de ello, el control
del programa es devuelbto a un punto conveniente de comienzo

en el programg de nivel base, punto seleccionade para reducir
a un minimo los defectos adversos sobre la operacidn de lla-
mada y sobre un servicio satisfactorio para el abonado.

Area protegida

Una'sérea protegida" ge establece como parte de nuestro
sistema, y este 4rea proteszida se refiere a un blogque selec-
cionado de memorizador, dentro del depésifo de llamadas 103i
A menos que el basculador de &drea protegida 5201 esté ajustado,
la ejecucidn de un mando de escritura del Depdsito de Ilama-
das, a una direccidn clave dentro del "blogue protegido, no
puede ser transmitida desde el ControlACentral 101,

El mando de escritura en el depdsito de Llamadas es
convertido en un mando de lectura del Depdsito de Llamadas,
antes de su transmisidn al Depésito de Llamadas 103, pars
conservar la informacidn en el Depdsito de Llamadas 103, y se

ajusta al basculador de fuente de interrupcidn de mantenimien-

to 52PTAVO



10.16

10

15

20

25

30

SN

Los datos criticos, tales como unéhiﬁ;ormacién de
cambio reciente, referente al numero del equipo o a traslados
de nimero directivo, se sitfan en el 4res protezida. De. este
modo, lag dificultades en el Operador Central 100 pusden cau-
ser momentineamente que el Operador Central 100 pierda su in-
tegridad, pero incluso en estas circunstancias, la informacidn
almacenada en el area protegida queda asegurada contra la des—
truccidne |

Como hay que situar de cusndo en cuando informacidn
mueva en el area protegida, puede conectarse el Basculador del
Area Protegida 5201 y una vez conectado este basculador, pue-
den dirigirse los mandos de escritura en el depdsito de llame-
das, al drea protegidae

Para llevar a un maximo la seguridad que proporciona
el drea protegida, el Basculador del Area Protegida 5201 sélo
debe ajustarse durante breves intervalos de tiempo, y sdlo
cuando se necesita para modificar informacidn contenida en el
drea protegida. De acuerdo con ello, siempre gue se presente
una interrupcidn, el Secuenciador de Interrupciones 4901 regis-
tra primero el estado del Basculador de Area Protegida 5201, ¥y
reajuste después este basculador, de modo que la seguridad arri-
ba mencionada se mantiene en presencia de interrupciones que se
presenten al azar.

Bagculador de interrupcidn producids 63IHO

Al realizar determinadas operaéiones de trabajo, el
Control Central 101 ejecuta secuencias de programs cuya ejecu—
cién debe realizarse en un U{iempo casi real". Eg decir, si el
tiempo transcurrido entre el principio y el final de estas se-
cuencias de programa sumenta considerablemente por la presencia

de una interrupecidn interviniente, entonces la funcidn puede
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que se realice incorrectamente. El basculador de interrup-

cidn ocurrida 63IHO se incluye para permitir la deteccidn de
interrupciones intervinientes ocurridass

Las secuencias de programa que requieren esta detec-
cidn, ejecutan una orden de escritura en el memorizador que
sirve para resjustar el basculador 63IHO. La secuencia de pro-
grama continde entonces con la operacidn requerida de trabajo.
No obstante, antes de ser ejecutados los dltimos pasos de esta
secuencia de programa, una orden de lectura de memorizador in-
terroga cual es el estado del basculador 63IHO. Si el bascula-
dor 63IHO estd desconectado, entonces queda-comprobado que la
secuencia de programa no ha sido interrumpida y el control
puede proceder a dar los pasos terminales mencionados. Sin em-
bargo, si el basculador 63IHO estd conectado, entonces esto
ingica que ha ocurrido una interrupcidn interviniente, y de
acuerdo con la operacidn del trabajo que se estd realizando,
puede repetirse le secuencia de programs inmediatamente, o
abandonarse para una repeticidn conveniente ulterior.

Orden GBN y secuencia de marcha atrds (5300)

Siempre que se inicie una interrupeidn bajo el control
del Secuenciador de Interrupciones 4901, se emprenden una sSe-
rie de acciones especiales, como sigue:

l.- Se deposita informacidn perteneciente al programe
interrumpido, en los lugares del depésito de llamadas que son
propios del nivel de intsrrupcidn, y que se reservan para estos
fines:

20— De actualiza el Registro de Actividad del Nivel de
Interrupcidén 6302; y

3¢~ Se genera una direccidn de trensferencia, que se

sitia entonces en el Registro de Direcciones de Programa 4301,
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para efectuar la transferencia al programs de interrupcidn.

En muchos casos, después de completar el programs de in-
terrupcidn, debe devolverse el control al programa interrumpido;
por lo tento, algunos de los registros de basculador dentro del
Control Central 101, tienen que ser devueltos a2l estado gue te~-
nfen en el momento en que ocurrid la interrupcidn. Los rezistros
de basculador que han de ser restaurados, incluyen el Registro
de Actividad de Wivel de Interrupcidn 6302, el Basculador de Se-
fial de Control 5413, el Basculador de Homogereldad de Control
5020, el Basculador de Area Protegida 5201, y el Registro de
Amortiguacitn de Datos 2601. Ademds,la direccidn clave de la pa—
labra de orden de retorno, de la secuencia interrumpida, debe gi-
‘tuarse en el Registro de Direcciones de programe 4801, para efec-
tuar el retorno al programa interrumpido. ELl retorno al programsa
interrumpido se lleva a cabo ventajosamente mediante la instala-
cidn del Secuenciador de Marcha Atras 5300.

Una vez completadas todas las tareas en un programg de
nivel de interrupcidn, de nivel determinado, y una vez se ha com-
probado que el control del programs debe devolverse al Drograma
interrumpido, entonces se ejecuta la drden GBN, para activar el
Secuenciador de Murche Atras 5300, energizando el conductor del
cable de Ordenes 53GBS GO.

7 En respuesta a esta sefial, el Secuenciador de Marcha
Atrds 5300 es activado ¥ permanece activo durante dos o mds ci-
clos de 2,5 microsegundos, y durente este tiempo genera Sefiales
en sus conductores de salida 53GBS, 53GBS1l, etc., para realizar
lo siguiente: '

1.~ Inhibicidn de las salidas de descifrador, hasta que
el control ha sido devuelto al programa interrumpido.

2.~ En el primer ciclo de operacidn, lee en el Depdsito



10.19

10

15

20

eb

- 149 15 ";;7,;.

anr 2308

de Ilemadas 103, en el segundo lugar reservado, para obtener la

direccion clave del programs de retorno y la informacidn que ha
de situarse en el Basculador PTA 5201, el Basculador de Sefial de
control 5413, y el Basculador de Homogeneidad de Control 5020.
ILa fuente de Direccidn de Imterrupcidn 3411 se utiliza paras ob-
tener la direccidn clave del primer lugar reservados

La lectura obtenida asl, se sitda en el Registro de Da-
tos de Amortiguacidn 2601 y se traslada desde alli a través del
Circuito de Complemento y Enmascaramiento 2000 al Autobds enmas-
carado 2011. Desde allf, la palabra clave de retorno de 20 bitios
se transmite a través del discriminador AND 4308 y el discrimina-
dor OR 4808, hacla las entradas del Registro de Direcciones de
Programs 4801. La informacidn que aparece en el bitio 21 del Au-
tobds enmascarado 2011, es transmitida al Basculador de Homoge-
neidad de Control 5020; la informacidn que aparece en el bitio -
22 se transmite al Basculador de Signos de Control 5413, y la in-
formecidn que aparece en el bitio 20, activa el apropiado entre
los dos conductores de cables de orden 52PTAS y 52PTAR. )

En el segundo ciclo de 5,5 microéégﬁndos, el Secuencia-
dor de Mercha Atrés 5300 utiliza otra vez la Fuente de Direccio-
nes de Interrupcidn 3411 para obtener la direccidn clave del pri-
mer lugar reservedo en el memorizador. EL Secuenciador de Marche
Atrds 5300 sitda la lectura obtenide en esta direccidn clave, en
el Registro de Datos de Amortiguacidn 2601, que es el estado que
este registro tenia en el momento de la inﬁerrupcién.

4+~ EL Secuenciador de Marcha Atrés 5300 desconecta el
Basculador en el Registro de Actividad de Nivel de Interrup-
cidn 6302, asociado con el programa de interrupcidn, desde

el cual se efectia el retorno y vuelve al estado inactivo.
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ﬁunciones detalladas de teléfoﬁo N dé ﬁénfenimiento

Hemos descrito las divisiones principales de una cen-
tral de conmutacidn de teléfonos, de acuerdo con nuestro in-
vento, segin se describe en la fig. 1, y hemos explicado en
términos generales la realizacidn de llamsdas dentro de una
central y entre centrales, con respecto a ello.

Todas las funcionss de trabajo menclonadas aryiba, se
llevan a cabo mediante varias drdenes de programa que se han
descrito anteriormente aqui. La discusidn presente no tiene
en cuenta los detalles de los pasos de programa empleados,
puesto que este detalle solamente podria dificultar el enten—
dimiento de los conceptos inventivos ds este sistema. Ademés,
la forme dstallada en que se interfieren las operaciones de
trabajo, tembién se omite por las mismas razones.

Un sistema de conmutacicn de teléfonos, sl llevar a

‘cabo las funciones de teléfono, debe responder exactamente y

gin demora a las seflales de entradas desde las fusntes de infor-
macidn, tales como lineas y enlaces. En nuestro sistema de
conmutacidn de teléfonos, un dnico Control Central 10l es com—
partido al mismo tiempo no solamente por un gran nimero de
fuentes de entrada, tales como lineas y enlaces, sino también
por las necesidades de mantenimiento del sistemay Com el fin

de asegurar wne realizacidn de todas las funciones de teléfo-
no dentro de su debido tiempo, segin se solicitan, para pres—
tar servicios a los abonados sobre una base de tlempo casi
real, y para llevar a cabo las funciones de mantenimiento ne-
cesarias a tiempo también, se proporciona un sistema o wna
jerarquia de acciones de interrupcidn. La jerarquie de interrup-
cidn se muestra esquematicamente en la fig. 115. Bsta jerar-

quia comprende 3 secciones basicas, a saber:
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Ae- El nivel de bhase.

B.~ DLos interruptores de reloj de 5 milisegundos; y

Ce= Los interruptores de mantenimiento.

El plan de interrupciones empleado aqui, se denomina
gistema de interrupcién "generoso", puesto que cuando se indi-
ca una interrupcidn, se demora momenténeamente la accidn de
interrupcidn hasta que la orden que se estd operando, ha queda-
do completada;

Las funciones de trabajo que han de ser realizadas por
el sistema de conmutacidn de teléfonos, pueden dividirse amplis-
mente en dos clases, o sea, funclones de trabajo aplazables y
funciones de trabajo inaplazables. Ambas clases incluyen tanto
funciones de trabajo de mantenimiento, como funciones de traba-
jo de telefonfa. Las funciones de trabajo de telefonia inaple-
zables, son acciones repetitivas que han de llevarse a cabo a
intervalos regulados de tiempo, tal como el examen de losrre-
ceptores de pulsaciones de disco y de TONO DE TOQUE, el control
de las pulsaciones de salida de los enlaces, otras tareas que
comprenden la recoleccidn de informacidn, tanto de lineas como
de enlaces, y el control de enlaces y los controladores de reds
Tos funciones aplazables de teléfono incluyen le operacidn de
informaciones que Se han recogido anteriormente, por medio de las
funciones inaplazables de telefonia.

Tas funciones inaplazebles de mantenimiento incluyen
los pasos inmediatos que se han de emprender, una vez detectada
una posible averia dentro del sistema, y las acciones necesarias
de reparacién que se precisan pafa consegulr que el sistema ope—
re correctamente. Ias funciones de mantenimiento no aplazables

ge realizan por medio de secuencias de programe para el recono-

cimiento de averiass, y la prioridad asignada a estas secuencias



133

e T

b 8L ener L i
de programa es superior a la prioridad que se asigna a cual-
quier secuencia normal de menipulacidn de 1lamadas. Las se—
cuencilas de programe de reconocimiento de averias, se mantie—
nen lo mds cortas que sea posible, y sus accilones se limitan
5 a los pasos necesarios para determinar si la imperfeccién po-
sible ey realmente una averia, y para poner a la unidad ave-
riada duplicada fuera de servicio. Si se detecta un fallo en
la wnidad active normal, ls unidad de reserva se conmuta al
estado activo y la unidad activa a la unidad de reserva. Una
10 vez berminadas las funciones de alta prioridad para el reco-
nocimiento de fallos y de reparacidn, el Control Central 101
vuelve inmediatamente a la operacidn de llamadas. Las funcio-
nes aplazables de mantenimiento incluyen programas rutinarios,
de mantenimiento preventive y el diagndstico detallado de un
15 fallo que se ha detectado anteriormente por medio de funcio-
nes inaplazables de mantenimiento. Las funciones aplazables
de mantenimiento, se cumplen por medio de secuencias de pro-
gramg que ‘tienen una prioridad inferior a la prioridad mas
baje asignada a secuencias de programe de manipulacidn de lla-
20 madasg.

Segin se ha indicado aqui enteriormente, las palabras
tgverfa", "error" y "fallo" tisnen un sentido definido, tal
como sigues: ' ‘ )

l.- La averia se define como wn fallo en la reagliza-

25 cidn de una accidn esperzda. Por ejemplo, falls una orden de
programa para la lectura de informacidn en un lugar de depdsito,
v este fallo se considera como una averia.
24~ Je define el error como una averia que no puede

ser reproducida mediante secuenciag de programa de comprobacién

30 de fallos.
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3e= EL fallo se defineéiomo uﬁ%&%&gzig que puede ser
reproducida mediante secuencias de programe de comprobacién de
fallos.

Plan de interrupcidn

El plan de interrupciones del sistema, proporcionsa
diez niveles de trabajo que se denominen A hasta I, omitiéndose
la I y 1a K. La prioridad mds elevada se agigna gl nivel A, con
prioridades descendentes hasta I, que es el "nivel base'. Los
niveles A hasta G estén asociados con los inferrupﬁoras'de man-—
tenimiento, los niveles H y J se asignan a los interrupiores
par e ilmpar de reloj de 5 milisegundos, y I es el nivel mas in=
ferior o base.

Correspondiendo a cada nivel de interrupcidn, existe .
una secusncia de programs que una vez en marcha, causa que el
Control Central 101 lleve a cabo secuencias especificas de man-
tenimiento y/o de funciones de teléfono. Existe para cada nivel
de interrupcidn un juego distinto de estas funciones y de los
programas correspondientes; se soliclta una de estas funciones
mediante la sparicién de sefiales que ajustan uno de los bascu-
ladores correspondientes de fuente de interrupecidn. El Control
Central 101 responde a las sefiales de fuente de interrupcidn,
activando el Secuenciador de Interrupcidn 4901, que inicia les
siguientes acciones:

1.-E1 dato hallado en el Registro Amortiguador de Datos
2601 se deposita en un lugar reservado eh el Depdsito de Llamadas
103 '

2.-La direccidn clave de la proxima pelabra de orden
de programa en la secuencila interrumpida, y los estados de los
basculadores C 5020, 5413 y el basculador del drea protegidé '

5201, se depositen en un segundo lugar reservado en el Depdsito
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3+~ Transiiere el control dep programs el programa de

nivel de interrupcidn correspondiente al basculador activado
de la fuente de interrupcidn.

Los lugares primero y segundo de reserva, arriba men-
cionados, se asocian en pares en el Depdsito de Ilamadas 103,
7 existe uno de estos pares para cada uwno de los nueve niveles
de interrupcidn, excluyendo el nivel de base L. Adends para
cada uno de los niveles de interrupcidn Gy, Hy J existen blo~
quez de capacidad memorizadora organizads por palabras, com—
prendiendo cada una ocho palabras. BEstas tanmbidn se hellan en
el Depdsito de Llamadas 103. Similarmente, existe un bloque
mas grande de palabras, que es comin a los 6 niveles de inte-
rrupcidn A hasta P, inclusive. Este bloque de palabras de capa-—
cidad memorizadora se dispone para permitir que el programa
de interrupcidn pueda proteger el dato hallado dentro del Con-
trol Central 101, en el momento en que el programs de inte-
rrupcidn ha asumido el control del Control Central 10L. Esta
transferencia de informacidn bajo el control de Programa, Se
limita a la tremsferencia de informacidn que deja dispuestos
los elementos del Control Central 101 solicitados para la eje-
cucidn de los programas de interrupcidn.

El plan de interrupcidn incluye un medio para atender
a las funciones llevadas a cabo por las secuencias de programs
de nivel de interrupcidn, segin su urgencis, y mantiene una
ejecucidn ordenada de estas secuencias.

La accidn de interrupcidn que acabamos de describir,
ge inicia solamente si la transferencia se realiza hacia una
gecuencia de programa de nivel mds elevado que la que se estd

eJjecutando normalmente dentro del Control Central 101,
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 Dentro del nivel base del plan de interrupcidn, sl
programa ejecutivo (a) establecs el ritmo al cual se sirven
los distintos tipos de tareas de nivel base, (b) sirve para
examinar o vigllar las tareas solicitadas, y en el caso de
ung golicitud de tarea, para iniciar las subrutinas apropia-
das de programa. Bstag cokrelaciones se ilustran en la fig,
115 bajo el titulo "Nivel base". El programa de ejecucidn
de nivel base inicia programasﬂsupervisores de tarea, que exg=-
minan los registros de actividad de tarea, emplazados en el
memorizador de depdsito, para determinar si existen o no ta-
reas de una clase especial que tengan que ser realizadas. La
palabra "tarea" se define aqul como una operacidn sistemdtica
de trabajo que-se lleva a cabo al nivel base. Cada tipo de
tarea requiere una subrutina separada de programa para llevar
a cabo esta tafea, ¥ se asignan g las distintas clases de
tareas, lugares en el memorizador de actividad de la tarea
en el Depdsito de Llamadas 103. El nimero asignado de lugares
de memorizador de actividad de tarea, es una funcidn de la ca-
pacidad de manipulacidn de llamades de la central determinada.
Cuando se determing en el curso dé la ejecucidn del programa
de supervisidn de tareas, que no hay tareas para realizar de
une clase especial, el programs de supervisidn indica "no hay
tarea" y el programa ejecutivo avanza inmediatamenterhécia
otro programa de superfisién distinto. Sin embargo, si se en-—
cuentra en el curso de la ejecucién de un programg de Super-
visidn que existen tareas por realizar, el programe de super-
vigidn servird pare iniciar la realizacidn de estas tareas
hasta un nimero méximo determinado de tareas dentro de una

clase, Fluego devuelve el control al programa ejecutivo. Cuan-

do se determina que debe realizarse una tarea, el programa
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de supervisidn inicis la ejecucidn de una subrutina de progra-
ma de tarea, para cada una de las tareas que han de realizarses.
Une vez completada la subrutina, el programa ds supervisidn
avenza a través del memorizador de activided asociado con la
clase particular de le tarea en cuestidn, hasta que o bien
todas lao tareas de esta clase han sido llevadas a cabo por
medio de la ejecucidn sucesiva de les subrutinas del programa
de tarea, o bien hasta que se he realizado el nimero mdximo
fijado de tareas. En este caso, el programa de supervisidn de
tareas devuelve el control al programa ejecubtivo, indicando
que "la tarea o las tareas se han reslizado'.

Dentro del nivel base & I, existen 5 subniveles deno—
nminados Ig hasta Lg, y las tareas servidas en cada uno de esos
subniveles se llevan a cabo a ritmos qﬁe son propios al subni-
vel. Existen mds de cinco tipos de tareas a realizar en el ni-
vel base} sin embargo, los distintos tipos de tareas se agru—
Pan en los 5 subniveles individuales, con fines administrativos.
El agrupemiento dentro de los subniveles bisicos, estéd de acuer-
do con 1la frecuencia con la cual han de examinarse los amor—
tiguadores de tareas, para determinar si existen o no tareas
Dara ser realizadas. O sea, las tareas que se manipulan en el
subnivel Lg, estdn asoéiadas con amortiguadores que se exami-
nan con mas frecuencis gue los amortiguadores que se examinan
durente log subniveles de Iy, Lo, etecs El programa ejecutivo
de nivel base se impone por medio de una tabla de direcciones
de frecuencis, de nivel L. Esta tabla comprende la lists de las
posiciones de direccidn principal dentro del depdsito de pro-
gramas de cada una de las subrutinas de programa, necesarias
para ejecutar las subrutinas de supervisidn de tareas = distine-

tos subniveles. Ia longitud de la tabla se determina por el rit-



13.8 _151_‘ 15

,)-:,;,, v oy i':? . A e
e i [ & firy
i ! 3.

mo &l cual se ha vigilado la tarea de supervisidn del subnivel

més bajo o sea, el Lge Ia siguiente lista de ordenacidén mues-
tra las frecuenclas relativas a las cuales se conglderan los
amortiguadores asgociados con los digtintos subniveles:
5 Lisgta de frecuencia de subniveles
Ay By 4, Gy A, B, A, D, A, B, 4, C, A, B, 4, B, 4, C, 4,
B, 4, D, 4, B, 4, C, A, B, 4, E.

tauil se ve que los programes de supervisidn para el
subnivel Lg se suceden con mayor frecuencia en la tabla, ¥y

10 que los subniveles Iy, Lg, ¥ L Se suceden con menos frscuencia,
asi como que el nivel Lg solamente aparece una vez en la tablae
L tabla es de reingreso, y una vez ejecutado un programa de
;upervisién de tarea para el subnivel Lg, se vuelve a iniciar
la tabla desde el principio.

15 Segin so ha dicho aqui anteriormente, dentro de cada
subnivel de base existe un nimero de tipos de tareas que pue-
den llevarse g cabo. Algunos de estog tipos pueden requerir
atenpién estadisticamente, cada vez que se ejecuta el programs
de supervisidn de tarea de subnivel asociado, mientras que otras

20 fareas que ge congideran pars ser realizadas durante un progra-
ma, de supervisidn de tarea de submivel especial, pueden presen-
tarse con menos frecuencis y Ffortuitamente, y otras tareas aln
requieren solamente atencidn a intervalos de tiempo relativa-
mente largos. Para manejar eficazmente estos tres tipos de ta—

25 reas, que pueden ser manipuladas por cualquier programs dado
de supervisidn de tarea de subnivel, se emplean tres técnicas
diferentes, como sigue:

Ll.- Se consideran tareas que requieren atencidn esta-
dfstica y consistentemente, para su actividad durante cada pre-

30 sencia del programa asociado de supervisidn de subnivel.
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2.~ Las tareas que se presentan con poca frecuencia

oy

¥y de modo Ffortuito, son consideradas por el programs de super-
visidn de tarea de subnivel solamente por solicitud de otras
gecuencias de programa, que indican la necesided de que se rea-
lice esta tares especiale. O sea, cuando en el curso de la eje-
cucidn de una secuencia de programe se determina que se nece-
sita una tarea de un +tipo especial, se marca una bandera gue
comprends una celula de memorizador, asociada con un amorti-
guador especial de tarea, y después, durante el progrema de
supervisidn de tarea de subnivel asociado, esta marca es reco-
nocida y se consideran estas tareas para su ejecucidn.

3+— E1 tercer tipo de trabajo que necesita atencidn
poco frecuente, pero regular, se inicis por medio de secuen-
cias cronoregulasdores de intervalo largo, que solicitan pe-
riddicamente una consideracidn de este tipo de fares por el
programe asociado de supervisidn de taream. Una solicitud de
estas se indica mediante la colocacidn en un amortiguador pa-
ra fines generales, situado en el depleito de llamadas, de la
direccidn de la subrutins de tarea dentro del depdsito de pro-
grame que se necesita para reglizar la tarea solicitada.

Ademds de estos tres tipos de tareas que se menipu-
lan en el nivel base, existen clertas tareas que generalmente
requieren un nimero relativamente reducido de ciclos de operg-
cidn a ejecutar, y que tienen que ejecutarse con sdlo un grado
moderado de precisicn cronoreguladora. Pars faci;itar estos
trabajos, se emplea una funcidn designada aqui "interjeccidn".
La funcidn de interjeccidn se realiza por medioide un registfo
de interjeccidn que estd situado en el Depdsito de Llamadas -
103. El registro de interjeccidn comprende un punto de activi-

dad qQue se sefiala con bandera cusndo se solicita wna tarea de
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interjeccidn, y ademds comprende espacio memorizador para regis-
trar informacidn suficiente para llevar a cabo la tarea de inter-
jeccidn. Durante el curso de la ejecucidn del programs ejecuti-
vo de nivel base, el punto de actividad del registro de inter-
jeceidn es examinado de cuando en cuando, para determinar si
existe una solicitud de tarea de interjeccidn. Si existe tal
solicitud, se sirve la interjeccidn. Sin embargd, puede reali-
zarse la tarea de interjeccidn sin activar el consumo de tiempo
del Secuenciador de Interrupecidn, 4901. Similarmente, en el
curso de la realizacidn de programas relativamente largos de
supervisidn de tareas de subnivel, se examina el registro de
interjeccidn para determinar si existe o no una solicitud de
interjeccidn y en el caso positivo, se sirve.

Tas tareas de registro de interjeccidn se plantean
convenientemente durante el curso de secuencias de interrupcidn
de nivel H § J. Dag secuencias de interrupcidn de nivel H y J
se suceden a intervalos de 5 milisegundos. Por lo tanto, es po-—
sible plantear solicitudes de interjeccidn con un grado de pre-
cisidn cronoreguladore suficiente.

Interrupciones de relo]

En la ausencia de la deteccidn de un fallo, los nive-
les de interrupcidn de reloj H y J de operacidn, retiran el
control del programa de ejecucidn de nivel base, para llavar a.
cabo las funciones inaplazables de telefonia o sea, aguellas
funciones asociadas con la recoleccidn de informacidén referen~
te a llamadas, por ejemplo exploraclones de pulsaciones de
disco y de supervisidn de TONO DE TOQUE, exploraciones de pul-
gsaciones de salida, etc. Las interrupciones de reloj se su-
ceden a intervalos de 5 milisegundos, y para los fines de asig-

nacidn de direcciones de tarea que han de realizarse a un nivel
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especial de interrupcidn de reloj, se dividen estas interrup-
éiones en interrupciones pares e impares, sucediéndose las H
¥ J a ritmos independientes de repeticidn de 10 milisegundos.
Mientras que la mayoria de estas tareas se realizan a un rit-
mo de 10 milisegundos, o & un ritmo que es algin miltiplo de
10 milisegundos, y por lo tanto estdn asociadas no solamente
con las interrupciones pares o impares, algunas tareas se rea-
lizan cada 5 milisegundos y por lo tanto, se llevan a cabo
durante ambas interrupciones de 5 milisegundos.

Las indicaciones de las tareas que nan de realizar—
se a cualquier interrupcicn H o J dada, se derivan de conta-
dorese. Las tareas que han de realizarse a inbervalos regula-
Tres, 3e asoclan con estados propios de estos contadores. Por
ejemplo, existe un contador de 100 miliscgundos que se incre—
mente cada 10 milisegundos. Este contador comprende ung plu-
ralidad de células en el depdsito de llamadas ¥ es reciclado
desples de cade 10 intervalos, o sea, despuds de 100 milise-
gundos. Se ilustra esta accidn en la fig. 116. Los estados
del contador de 100 milisegundos sirven para iniciar trabajos
que se realizan regularmente a intervalos como de 10 milise-
gundos, 20 milisegundos, 30 milisegundos etce

Cuando es reciclado el contador de 100 milisegundos,
otros contadores que comprenden otras células en el depdsito
de llamadas, se incrementan para contar fracciones de un seo-—
gundo, etce, con el fin de proporcionar indicacidn sobre los
tiempos en que han de inicilarse las tareas que se realizan a
intervalos mds largos.

Con cada estado propio de estos contadores estdn
asociadas lags direcciones de arranque de los programas que han

de ejecutarse en los niveles de interrupcicn asociados, para
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I1levar a cabo las tareas deseadas.

TInterrupcilones de mantenimiento

Tas siete interrupciones de mantenimiento, niveles A
hasta G, se asignan a clases especificas de averias potencia-
les. EL nivel A, que tiene la prioridad de interrupeidn nas
elevada, se reserva para inferrupciones manusles que se el
plean en el momento en que el sistema se instala por primera
vez, y ocasionalmente durante la utilizacidn del sistema, pa-
ra el diagndstico de averias que pueden escepar a la detec-
cidn automdtica. EL nivel B, que es el nivel mds eslevado de
interrupcidn automdtica, estd asociado con las funciones de
"accidn de emergencial. Las funciones de aceidn de emergen—
cia siempre estan asociadas con un control central ¥y un de-
pésito de programas activos. ELl Secuenciador de Accidén de Emer-
gencia 5702, modifica las combinaciones activas de depdsitos
ds programa, controles centrales,y los circultos de autobu-
ses congctados, para obtener una combinacidn operable de estos
elementos.

Segin se muestra en la fig. 115, los programas de
nivel A y los programas de nivel B tienen una importancia
aproximadamente igual, puesto que le es posible a un programa
de nivel A interrumpir un programs de nivel B, y similarmente,
le es posible a un programa de nivel B interrumpir un progra-
me de nivel A. Ademds, una interrupcidén de nivel B puede in-
terrumpir un programe de nivel de interrupeidn B. Si un pro-
grama de nivel A interrumpe un programa de nivel B, se comple-
ta el programa de nivel A, y el control central procede a ope-
rar o un nivel apropiado mds bajo de interrupcidn, y no vuel-
ve gl programe de nivel B. Similarmente, cuando se presenta

una interrupcidn de nivel B durante un programa de interrup-
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cidn de nivel 4 o Dbien de nivel B, se completa el programs de

ﬁivel B y el control central continde entonces con un DProgra-

ma e nivel inferior, en lugar de volver al programe interrum-
pido de nivel A § B.

El nivel C estd asociado con los Circuitos de Coinci—
dencia del Control Central 3122 y 3621. La sezuridad de los
sistemas de conmutacidn de teléfonos controlados mediante PO~
grama, gue emplean principalmente instrumentos de control de
tiempo compartido, aumenta-grandemenfe operando log dos contro-
les centrales del Sistema de Control Central 101l en el modo
normal de operacidn de "paso de entrada", que también se cono-
ce como "modo de coincidencia! de operaéién. En este modo de
operacidén, los dos controles éentrales operan datos idénticos
de entrada, y uno de los dos controles centrales, que se deno-
mina control central activo,estd dispuesto para conirolar la
rede Sin embargo, ambos controles centrales, mientras operan
en este modo, leen informacidn en sus depdsitos asociados,
tales como el depdsito de programas y el depésito de llamadas,
¥ operan individuslmente la informacidn derivada asi.

Las drdenes de programa, con ol fin de definir los
puntos aque han de hacerse coincidir dentro del Control Central
101, se dividen en 5 clases. Los puntos internos dentro del
Control Central 10L gue han de hacerse coincidir de modo ruti-
nario, se definen por la orden que se ejecutz. En el caso de que
de la prueba de coincidencia de puntés internos idénticos
dentro de los controles centrales emparejados, resulte como
indicacidn una incoincidencia, se genera una interrupcidn de
nivel C que inbia acciones inaplazables de mantenimiento. Es—
tag acciones determinan si existe un error o un fallo, y si

existe un fallo, se dan los pasos necesarios para eliminar los
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elementos defectuosos de la combinacidn activa de equipos.
El nivel D estd ascciado con un fallo de relectura
del deplsito de llamadas. Segin se ha descrito previamente

aqul, cierto ndmero de indicaciones de averias de piezas me-

t41icas, como los fallos de paridad, la ausencis de una sefial

de "todo va bien", etc., iniciard una funcidn de relkectura en
el depdsito de liamadas,por medio del Secuenciador de Relec-
ture del Depdsito de Ilamadas 5700. Si se presents la misma
indicacidn de fallo u otra, como respuesta a la funcidn de
relectura, se genera inmediatamente una interrupcién de nivel
D, puesto que el dato que se habk derivado del Depdsito de
Llamadas 103 o el dato que se habia escrito en el Depésito

de Llamadas 103, es sospechosos El programs de nivel D estd
calculado para aislar la fuente de la averia y para eliminar
los sparatos defectuosos del control central, del depdsito

de llamada, y de las combinaciones de autobuses. Una vez ter-
minadas las acciones de programa de nivel D, el Control Cen—

tral 101 vuelve a un programa de nivel inferior.

El nivel E va asociado con un fallo de relectura en
el depdsito de programas. Como se ha dicho anteriormente,
cierto ndmero de indicaciones de averia de piszas metalicas,
como la deteccion de un error doble en una palabra obtenida
del Depdsito de Programas 102, o la ausencia de una sefial de
"fodo va bien" del depdsito de programas, iniciard una fun-
cidn de relectura en el depdsito de programas, por medio del
Secuenciador de Relectura — correccidn del Depdsito de Pro-
grama 5301e El secuencizdor de Releectura - correccidn del De—
pdsito de Programas 5301, sirve para extender el ciclo ope-
racional de una palabra de orden, tanto para corregir errores

gencillos cofio pars iniciar uns funcidn de relectura, cuando
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se presenta una de las condiciones de averia segun se han

descrito arriba. Los programaes de interrupcidn de nivel E,
emprenden de modo similar al programa de interrupcidn de nivel
D, acciones de mantenimiento parsg aiglar la fuente de ave-
rias, y emprender pasos para volver a arreglar el control
central, el depdsito de programa y las combinaciones de
autobds, con el fin de que puedan operar sin imperfeccio-
nes.

El nivel F estd asociado con wna imperfeccidn se-
fialada por la ejecucidn de una orden haciza una de las uni-
dades de red, como los Controladores de Red 122, 131, los
Distribuidores de Sefiales 128, 136, 140, los Exploradores
1237 127 o alguno de los diversos armazones gue son inter-

pelados a través del gutobis de mandos de red, o del Dis-

“tribuidor Central de Pulsaciones 143 y ademas, se inicia al

ser detectada una "violacidn del drea protesgidal en la es-
critura de datos en el Depdsito de Llamadas 103. Una vez
finalizado el programa de interrupcidn de nivel F, el control
central vuelve al trabajo interrumpido de nivel inferior,'o

a un punto de referencis de programe en el nivel basé,

Ias interrupciones de nivel G son programas de de-
manda especial que son iniciados por condiciones anormales,
tales como wn indice elevado de errores en la lectura del
depdsito de programas o un {ndice elevado de errores en le
lectura del depdsito de llamadas. Se emplean los programas
de interrupcidn de nivel G para aislar las fuentes de la im-
perfeccion indicada, y une vez completados estos programas,
el confrol central vuelve al nivel inferior de operacidn

que se habis interrumpido.
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Mantenimiento

Un sistema comercisl de commutadores de teldfono se va-

lora a base de la satisfaccién del abonado y también de consi-
deraciones econdmicas. El sistema ilustrado pars la menipula-
cién de datos comprende muchos elementos principales o subgis-
temas y, generalmente, estos elementos principales o subsiste-
mag son compartidos al mismo tiempo por un gran nfimero de abo-
nados y por les funciones de mantenimiento del sistemas De
acuerdo con ello, un falle de cualquiers de los elementos prin-
cipales o subsistemas puede dar como resultado un fallo com-
pleto del sistema o una disminucidn grave en la eficacia del
servicio.

En los sistemes antiguos de conmutacidn electromag-
nética de teléfonos como el sistema de barras en cruce Bell,
existe una pluralidad de circuitos de conﬁrol 0 Sea, marcado-
res, en nimero suficiente para servir las solicitudes de tra-
fico del centro de conmutacidn. Cada marcador es compartido
al mismo tiempo por gran nimero de 1fneas y enlacess Sin em~
bargo, en estas instalaciones, cada marcador puede servir
cuzlguier linea o enlace y la pérdida de un solo marcador, o
de relativamente pocos marcadores de un grupo, da como resul-
tado solamente una reduccidn de la capacidad de menipulacidn
de tréfico del sistema, de modo que une de estas pérdidas o
una tal pérdida no es fatal pera la operacién del sistema.

Te satisfaccidn del abonado requiere que las llamadas
sean manipuladas con precisidn y sin retrasos injustificados.
Adends, un sistemz comercial de conmutacidn de teléfonos debe
estar a disposicidn continuamente, durente todas las horas de
la noche y del dfa.

Antes de deseribir las medidas cue hemos tomado para
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asegurar la satisfaccidn del abonado en un sistema econdmica—

mente realizable, es necesario definir un ndmero de términos
due emplearemos en la descripcion siguiente: '

La seguridad del sistema, tal como se emplea este
concepto aqui, es una medida de la capacidad del sistema pars
continuar llevande a cabo perfectamente lag funciones que
tiene asignadas (tanto de operacion de llamada como Ge mante—
nimiento), incluso en presencia de fallos de componentes y
de subsistenmas.

Lz capacidad de mentenimiento, tal como se define
aqui, es una medida de la facilidad con la cual pueden detec—-
tarse, diagnosticarse y repararse los fallos de una componente
¢ del subsistemas

Ia precisidn de una pieza, o sea, una componente (en
oposicidn a un subsistema), es la medida de exactitud ¥ se=~
gurided con que la pieza llevari a cabo, sin fallos, uns fun-
cidn especificade durante un periodo de tiempo requerido.

La seguridad del sistems requlere gue incluso cuando
el sistema experimente fallos tanio en sus componentes como
en los subsistemas, la existencia de estos falles no se refle-
Jje en el servicio gque se presta a un abonado.

Ia capacidad de mentenimiento estd estrechamente re-
lacionada con la economia del sistema de connutadores, puesto
que un sigtema que se pueda mantener fécilmente, requiere que
se mantenge a un ninimo la mano de obra para operarlo. Ademds,
la capacidad de mantenimiento estd también directemente rela-
cionada con la seguridad del sistemae. O gea, si un sistema tie-
ne un elevado grado de capacidad de mantenimiento, los compo-
nentes del sistema y de los subsistemas estdn fuera de servi-

cio durante un periodo minimo de tiempo, ¥ se comprende que el
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t}empo de paro forzoso del subsistema ha de reducirse al minimo
para que la duplicacidn de las instalaciones sea efectivas O
sea, estadisticamente, pueden fallar das subsistemas simulténea-
mente, o separados por un periodo extremadamente corto, por
lo tanto, es importante que, una vez reconocido un fallo en el
subsistema, este fallo sea aclarado y se devuelva el subsistema
a su estado de servicio, para obtener una redundencia efectiva
del subsistemas

Hemos obtenido econdmicamente la seguridad del sistema
mediante cierto nimero de medidas que describiremos & conti-
nuacidn. Algunes de estas medidas son similares a las técnicas
empleadas en sistemas anteriores. Sin embargo, como se vera
por la descripcidn siguiente, incluso donde se emplean medidas
similares, hemos inventado técnicas mejoradas para la adopcidn
de estas medidas ya conocidase

Ta medide primera y mds evidente para conseguir la se-
guridad del sistema es la redundencia o duplicacién de los sub-
sistemas. Como en cualquier sistema de conmutacidn de teléfonos
una cierta redundancis o duplicacién del equipo es inherente
al subsistemas Por ejemplo, una red de conmutacidn de teléfonog,
tal como aparece en las figs. 2,3 y 4, proporciona una redun-
dancia inherente tanto a las pistas conmutadoras qus sirven las
1ineas de los abonados individuales, como a los enlaces y cir-
cuitos de servicio que siempre estan dispuestos en grupos su-
ficientemente grandes para responder a las necesidades de tram-
fico del sistema. Por ejemplo, como se ha expuesto aqui pre-
viamente, cada linea de abonado tiene acceso a 4 eslabones A en

el armezdn conmwtador de lineas de la red de eslabones de linea,

en la cual terming la linea del abonado. De acuerdo con ello,

en el caso de fallar uno de los puntos de cruce que girven para
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conectar una linea de abonado con un eslabdn A especial, perma-
nscen otras tres pistas disponibles para proporcionar conexio-
nes a aguel sbonzdo. Por lo tanto, permanecen disponibles una
pluralidad de pistas para conectar el abonado al punto central de
la red, o sea, a los terminales conyuntores del armazén de con-
mutacién de conyuntores de lineae

Similarmente, puesto que es posible tener una plura-
lidad de conexiones simultdneas hacia cualquier grupo dado de
enlaces o para cualquier tipo dado de circuito de servicio,
$anto los circultos de enlace como los circuitos de servicio
se han dispuesto en grupos, mejor que Sobre una base indivi-
dualela pérdida de un sdlo circuito de enlace o de un sélo cir-
cuito de servicio, no originaré por lo tanto el fallo del sis-
tema, sino que mds bien disminuird la capacidad de manejo del
trafico en el sistema de aquel grupo especial de enlace o gru-
po de circuito de servicio.

Debe tenerse en cuenta que, tal como es corriente en
otros sistemas conmutadores de teléfono, para eleparato que
pertenece individualmente a wn abonado no existe duplicedo,
puesto que el fallo de este equipo solamente afecta al servicio
de un solo suscriptor. Ademis, el aparato destinado a un sélo
abonado, generalmente es extraordinariamente robusto ¥ seguro,
¥ por lo ‘tanto, no constituye un problema importante para pro-
porcionar seguridad al sistema.

En el ejemplo de realizacidn, se duplicen subsisiemas
completos o partes de subsistemas, para proporcionar seguridad
al sistema, En lo siguiente se da un resumen de los diferentes
subsistemas de nuestro sistems de conmutadores, que es un ejem~
plo de realizacidn de un sistema de manipulacidn de datos, ¥y

la duplicacién que se emplea con respecto a cada uno de estos
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sigtemas. 7

l.=- Coﬁtrol Central 101 - Los controles centrales
siempre estén dispuestos en pares. Ademds, las pistas (omni -
buses) de comunicacidn més importantes de entrada ¥y sélida,
estén_duplicados ¥y se hen tomado medidas para conmutar entre
ciertos determinados ommibus:. . duplicados a velocidades pro - '
pias del ciclo del sistema ( dentro de un ciclo basico de siste-
me de 5,5 micfosegundos).

2,- Deposito de programa 102 - Los depésito de progra-
ma se han dispuésto de acuérdo=con.bas necesidades de capaci -
dad memorizadora semipermanénte‘del sistema. Sin embargo, siem=-
pre exisbten al menos de depésitos de programa empleados a un
gistema, para proporcionar copias duplicadas de la informacién
almacenada. Ademas, como. en el caso del control central, tanto
las pistas de comunicacion de entrada como de salida (los omni-
bug-:: que conectan los depésitos de programs al control cen -
tral) estén duplicados, y se hen tomado m didas para conmutar
répidamente fanto entre los omnibusg..: de entrada como los de
salida.

34~ Deplsito de Llamadas 103 - E1 nimero de depésitos
de llamadas empieados g6 basa en l;s necesidades ﬁeﬁporales de
memorizacion del sistema. Sin embargo, también aqui existen
al menos dos depositos de llamadas, emple#dos en un sistema, y
en ausencia de imperfecciones toda la inférmacién en log depo -
sitos queda duplicada. Ademds, también estén duplicadas tanto
las pistas de comunicacion de entrada como las de salida.

4.~ Unidades de red - Las unidades de control y super-
vision de la red comprenden los Controladores de Red 122, 131;
los Exploradores de Red 123, 127, 135, 139; y los Distribuidores
de Sefieles de Red 136, 140. Los controladores de red estén



10

15

20

30

-170

[

dispuestos por pares, estos pares estdn asociszdos cada uno con
w segmento relativamente pequefio de la red. Ademds, un contro-
lador de un per normalmente controle aproximadamente la mitsd

de su red asociada, mientras que el otro miembro del par normal-
nente controlas la parte restante de la red. Sin embargo, en el
caso del fallo de un miembro del par, el otro miembro, puede

Ser requerido para controlar la parte complets de la red asocia—
da. Similarmente, log distribuidores de sefiales de red egtan
dispuestos en pares, y normalmente un miembro del var de distri-
buidores de seflales, sirve a una primers parte de los circuitos
asoclados, mientras que el otro miembro sirve a la parte reg-
tante de los circuitos asociados. Tembién aquf, sin embargo, en
8l caso del fallo de uno de los miembros del par, el mieubro
resvante puede ser requerido para controlar la totalidad de los
circuitos asociados. Esto sucederd tanto en el caso del Digtri-
buldor de Sefiales 128, que zirve al armazdn coywntor 126, como
de los Digtribuidores de Sefiales 136 y 140 que sirven al armazdn
universal de enlace y a los armazones diversos de enlace, reg-
pectivamente.

Los Exploradores de Red 123, 135, y 139, no estdn ente—
ramente duplicados. La matriz de ferrodo que comprende unza plie-
ralided de ferrodos, que peritenecen individualmente al circuito
supervisado, nc estd duplicada. Sin embargo, el circuito de acce-
80 que comprende matrices de nucleo para interrogar a los fe~
rrodos, y el circuito de control asociado con las matrices indi-
viduales de nﬁcleo, estdn duplicados completamente, puesto que
un fallo en una matriz de ndcleo o en su circuito de control
asoclado, afectaria seriamente a la operacidn del sistema.

Ademds, en el caso de todos los elementos de red, o sea,

los controladores de red, los exploradores de red, y los distri-
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buidores de sgefiales de red, see emplean pistas duplicadas de co-~
mmnicacidn de ordenes; y en el caso de los exploradores de red,
existe también un par de pistas de comunicacion de respuestas del
explorador.

5.- Explorador Principal 144 -~ El explorador principal
comprende clerto nﬁmero de exploradores independientes, en cen -
$idad suficiente para responder a la capacidad del sistems, Sin
embargo, no se duplican los exploradores complebtos, sino que mas
bien se sigue la misma disPOSicién establecida con regpecto a
los exploradores de red. _

6o~ Distribuidor central. de pulsaciones 143 - Los distri-
buidores eentraies de pulsaciones se disponen en numero suficien =
te para servir la capacidad de mmipulacion de tréfico del sis -
tema. Existe una duplicacidn completa de los distribuidores cen -
trales de pulsaciones. Ademas, todos los distribuidores centrales
de pulsaciones estan concectados al control central 101 por me =
dio de un sistems duplicado de omnibusi.: de comunicacidn de or -
denes., 7

Te= TUnidades diversas -~ ELl Aparato cdntador de Mensajes
Automaticos 147, el Egcritor de iarjetés de Depdeito de Frogramas
146, y la Unided de Teletipo 145; comprenden las unidade; diver -
sas. Las instaleciones Contadoras de Mensajes ﬁutométicos 147
existen por duplicado, y existe una plurd idad de escritores de
teletipo. A algunos de estos escritores de teletipo ge les asig -
nan tareas especificas como el mentenimiento, el registro del
trafico y de servicio, mientras que otros, que se emplean primg -
riamente para el mantenimiento, pueden usarse sobre demands para
cuddquier funcion normal de escritor de teletipo. Sin embargo, el
Bscritor de Tarjetas de Deposito de Programas 146 no esta dupli -

cado. AdemAs todas las diversas unidades empleen las pistas du -
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plicadas de transmision de Ordenes que sirven a las varias uni-

dades de red, y se han tomado medidas para conmutar rdépidamente
entre las pistas de comunicacidn de entrada.

Como se ve por el resumen de arriba en el ejemplo de
realizacién, los elementos del sistema que afectan a una éola
1inea, no estdn duplicados. Existe una redundancia inherente
a clertas otras partes del sistema, como por ejemplo, en la red
¥ en los circuitos de enlace y de servicio. Sin embargo, estin
duplicados los elementos principales, cuyo fallo afectaria a
wn gren nimero de gbonados, o deferminaria o bien wna gran dis-
minucidn en el servide, o wn fallo completo del mismos

EL modo, sin embargo, en que las instalaciones dupli-
cadas de nuestro slstems son obligadas a prestar servicio, se
distingue ventajosamente y ei forma sobresaliente de las dispo-
siciones empleadas en sistemas antiguos. O sea, en sistemas an-
tiguos de conmutacidn de teldfonos y similarmente, en sistemas
de operacidn de datos algo anélogos a nuestro invento, los sub-
sistemas que estan duplicados generelmente estdn categorizados
como normales y de reserva, y tales subsistemas se conectan con
y se desconectan de otros subsistemas del sistema, por medio
de conmutadores manuales o relés de contactos miltiples. Eetas
disposiciones no resultan satisfactorias en un sistemsa como el
nuestro, ya que el tiempo inherente necesario pars conmutar en—
tre subsistemas es demasiadoc largo, para resultar préctico,pues—
to que no sélo disminuye marcedamente la capacidad de operacién
de datos del sistema o la capacidad de manipulacidn del +trafico
sino que también puéde producirse una pérdida substencial de
datos transitorios de enirada que son importantes. Por ejemplo,
si la pulsacidn de disco o la exploracidn de TOQUE DT TONO que-

da interrampida durante suficientes perfodos de tiempo como pars
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permitir la conmutacién menual o mediente relé de los subsiste-
mes, las llasmades quedan mutiladas; y ello se refleja en un ser=
vicio,insastisfactorio para el abonado. Ademas, la conmutacion
mecénics de contacto puede generar ruidos eventuales en los con-
ductores conmutador, y esto puede intoriducir errores en la ope-
racion del.sistema.

De acuerdo con ello, en nuestro sistema, cierto mimero
de sistemaé especiales de omnibusu:: de comunicacidn proporeio -
nan las pistas necesarias de comunicacion de entrada y salida
a log diversos subsistemas, y estes pistas,de comunicecidn es =
tén acopladas con transformadores tanto a las fuentes del sub -
sistema como & las cargas del subsistema. EL acoplamiento de los
transformadores sirve para aislar faltas en el subsistema, pro-
cedentes de lag pistas de comunicacion que sirven a aguel sub -
sigtena, de 10s subsistemas conectadores y del duplicado de
aquel sistema.

Ademég, el uso de pistas de commnicacidn acopladas con
transformadores, permite que diversos subsistemas se dirijan a
une pista particular de comunicacion, sin el retraso correspon -
diente en la commtacidn, y permite que los subsistemas inter -
pelados acepten érdenes a traves de una cualquiera de un par de
pistas duplicadas de comunicacidn, otra vez sin incurrir en re=
trasos del tiempo de conmutacion.

Ademss de la redundancia en el squipo, cierto numero
de otras medides pars el sistema han sido empleadas en exte
ejemplo de realizacion de nuestro invento, para aumentar tanto
la seguridad del sistema como la cepacidad de mantenimiento del
mismo. Egtes medidas pueden dividirse en dos clases principales,

cada uns dd& las cuales incluye un nomero determinado de subcla-

ses. Egtas dos clases principales son (1) medidas referentes a
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piezas metdlicas y (2) medidas de programa.

Ambas clases incluyen comprobaciones del equipo, que
proporcicnan indicaciones de imperfecciones y ambas clases
también incluyen medidas de reparacidn que estdn caleuladas pa-
ra mantener en marcha el sistema, incluso en presencia de inper-
fecciones detectadas. Las medidas de programa también incluyen
acciones que sirven no solamente para aislar fallos de un sis—
tema o subsistema particular, sino que también sirven para lo-
celizar de modo preciso un fallo dentro de un subsistemge Hg-
tas acclones més detalladas de programa se reflejan directa-
mente en la evaluacidn de la capacidad de mantenimiento de
nuestro sistema y, sezin se ha explicado anteriormente, se re-
flejan indirectamente en la seguridad de nuestro sistems, pues-
to que la localizacién rdpida de las. imperfecciones conduce &
la reparacidn también rdpida de un fallo, y con ello se congi-
gue que los subsistemas duplicados estén dispuestos para el
servicio, durante un porcentaje elevado de tiempo.

Hemos explicado anteriormente agul las comprobaciones
de pilezas metdlicas, que se lleven a cabo en 1os distintos sub-
gistemas de nuestro sistema, y hemos anotado que las conproba~
ciones de programe Se emplean también para detectar imperfeccio-
nes. Las comprobaciones de piezas metdlicas no se discutirdn en
este momento. Sin embargo, mds adelante se hars referencia a
los detalles de estes comprobaciones, como tambidn se hard una
referencia mas detallads de las comprobaciones de programa que
empleanos. Ias dos comprobaciones, o sea, comprobaciones de
piezaé nmetdlicas y comprobaciones de programa, conducen & indi-
caclones denominadas "imperfeccidn detectada". Iiag pistas de
accidn que se giguen en presencia de imperfecciones detectadas a

través de las comprobaciones de piezas metdlicas y comprobacio-
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hes de progrema, son bastentes distintas. Sin embargo, ambas
pdstas surgen en un punto de la secuencia, en ol cual se hace
ung trensferencia a un programa de reconocimiento de defecto no
diferiblee

Si la imperfeccidn detectada se halle en la operacidn
de un Depdsito de Llamadas 103 o un Depdsito de Programas 102,
se emprende la pista a uns accidn de secuencia denominada
"prusba repetida y si una accidn de depdsito de programa o de
depdsito de llamada acompafia con éxito a una accidn de "prueba
repetida’, la combinacidn activa de subsistemas, o sea, depdsi-
tos de llamedas, depésitog de programas, controles centrales,
y omnibuses, se considera como aceptable (pasa), y la secuen-
cia corriente de acciones de programs continda. Debe tensrse en
cuenta, sin embargo, gue incluso cuando una pruebs repetida
de depdsito de programas o de depdsito de llamadas pueda tener
éxito, el hecho de que haya sido necesaria una prueba repetida,
es registrado, y un gran nimero de acciones de prueba repetida
dentro de un periodo de tiempo limitado, conducird a acciones
de mantenimiento, que estdan calculadas para hallar la causa
de los errores repetidos en la lectura de depdsito de programas
y depdsito de llamadas, o errores en la escritura de depdsito
de llamadas. Si la accidn de prueba repetida del depdsito de
llamadas o del depdsito de programas no pasa, Se emprende una

pista que conduce a la accidn de mentenimiento ajustando un

basculador de fuente de interrupcidén. Esta accidn se emprende

de modo similar cuando la imperfeccidn detectads era distinty
a wna imperfeccidn de depdsito de programas o de depdsito de
llamadas. Exiéte una pluralidad de basculadores de fuente de
interrupcidn y estos basculadores son individuales para las

diversas fuentes de imperfecclones.



15.12

10

15

20

25

30

El ajuste de un basculador de fuents de interrupcidn
activa el Secuenciador de Interrupciones 4901, que determina la
interrupcidén de la secuencia de programs corriente, ¥y deposi-
ta en un drea reservada del Depdsito de Ilamadas 103 el dato
que hg hallado en cierto nimero de los registros del control
central. Se reserva este dato para permitir en cierfbos momentos
un retorno subsiguiente al progrema interrumpido, siempre que
este retorno sea factible y conveniente, y en otros casos, pa-
ra proporcionar informacidn que puede ser Util en el transcur~
80 del programa de reconocimiento del fallo.

S8i el bagculador de fuente de interrupcidn que se
ha ajustado indica que la imperfeccidn hallada estd en uno
de los elementos del Operador Central 100, es decir, en el Con~
trol Central 101, el Depdsi%tc de Programas 102, o el Depdsito
de Llamadas 103, se activa el Cronorresgulador de 40 Milisegun~
dos de Accidn de Emergencia de_Comprobacién de Tiempo Real
5703, antes de hacer la transferencia al programa de reconoci-
miento de fallo. Cuando el basculador de fuente de interrup-
cidn que estd ajustado indice uns imperfeccidn detectada en
otro que no sea el Operador Central 100, se hace inmediata-
mente una transferencia, a2l programa de reconocimiento de fa-
1llos, sin activar del cronorregulador de accidn de emergen-—
cige

Si se indica que la imperfeccidn detectada estd o
bien en el Confrol Central 101 o en el Depdsito de Llamadas
103, se hace una transferencia el programa de reconocimiento
de fallos situado en el Depdsito de Programas 102. Sin em-
bargo, si el fallo detectado esta en el Depdsito de Progra-
mas 102, se emprenden pasos para operar el Control Central

101 mediante el programa que se encuentra en el Depdsito de
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ILemadas 103. O sea, si se detecta una imperfeccidn referente
a la operacidén del Depésito de Programes 102, no parece ra-
zonable tratar de llevar a eabo un prograna de reconocimien-
to de fallo basado en informacidn procedente del Depdsito
de Programas 102; por ello, se obteiene un programa de reco-
nocimiento de fallo relativamente corto PRF del Depdsito de
Ilamadag 103. Se inicia la secuencia de reconocimiento de da-
1los del programa de depdsito de llamadas, activando el Se—
cuenciador de Programas de Depdsito de Llamadas 5302.

Cuando la imperfeccién se detecta por medioc de com-
probaciones de programa, se hace directamente ung fransfe-
rencia al programa de reconocimiento de fallos, que es especi-
ficada por la imperfeccidn detectada. No es necesario ini-
cizr una interrupcidn tal como se habia reguerido, cuando
se trataba de una imperfeccidn detectada de piezas metali-
cas. )

Los programas de reconocimieénto de fallo PRF tienen
la prioridad de ejecucidn mds elevada en nuestro sistema,
puesto que estin calculadas para recuperar las facultades pa-
ra operar llamadas del sistema. TLos programas de reconocimien-
to de fallos, sin embargo, se mantienen a una longitud mini-
ma para evitar la ruptura de operaciones de llamadas, y es-
tén limitados a pasos que aislan los subsistemas defectuosos
Yy & las acclones mecesarias de control que sirven para elimi-
nar los subsistemas defectiiosos de la combinacidn activa de
subsistenas. Ia primera funcidn de un programa de reconocis.
miento de un féllq no diferible, consiste em determinar si
el fallo det¢ctado representa un error del sistema o un fa-
del sistema. Bi la imperfeccion no puede ger reproducida

por medio del>prograque reconocimiento de fallos, la
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la imperfeccidn detectada se considera como un erroxr, y el.

L. wanem ez §

gistema vuelve a la operacidn de las llamadas. Sin embargo,
antes de volver a la operacidn de las llemades, se lleva a
cabo un registro que indica que occurrid un erroxr, puesto
5 que esta informacidn se requiere para determinar si existe

o no un indice elevado de errores. Como se ha visto nds
arriba, siempre que se presenta un error, es necesario trans-
ferir a un programa de reconocimiento de fallos, ¥y esta
trangferencia reduce la capacidad de operacidn de llamadas

10 del control central. Por lo tanto, un elevado Indice de erro-
res disminuye la eficacia de nuestro Operador Central 10C.

Si el programa de reconocimiento de fallos es capaz
de reproducir la imperfeccidn detectada, se indica con ello
un fallo, y el programa de reconocimiento de fallos procede

15 a aislar el fallo a un subsisiema especi{fico. Debe reconocer-
se que el fallo pusde hallarse tanto en un subsistema activo
o de reserva, y que se requiecren diversas acciones de progra-
ma para recuperar la operacidn de llamadas del sis‘tema.

Si el fallo se produce en el Control Central 101, un

20 Depbsito de Llamedas 103, o un Depdsito de Programass 102,
s6lo se dispone de un perfodo limitado de tiempo (40 milise-
gundos) para que el programs de reconocimiento de fallos
alsle el fallo hacia un subsistems especizl. 81 el programa de
reconocimiento de fallos no es capaz de aislar el fzllo den-
25 tro del periodo de tiempo prescrito, hacis un subsistems es—
pecifico, y we sabe que el fallo estd en el Control Central
101, Depbsito de Llamadas 103, o Deplsito de Programas 102,
el programa de reconocimiento de fallos registra una soli-
cltud para iniciar subsiguientemente un programa diferido

30 de reconocimiento de fallos, que aislard el fallo hacia un
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subsistema especifico, ¥ enﬁéhces &l Programa no diferidble
de reconocmmiento de feallos predispone las configurgecio-
nes de los equipos operadores centrales que estan relacio-
nados con el subsistemg, 0o sea, del Control Central 101,
del Depdsito de Llamadas 103 o del Defdsito de Programas
102, donde ge ha indicado el fallo.

Si el programa no diferible de reconocimiento ge
fallos afgla €l fallo hacla un subsistenma especifico,
debe determinarse si el subsistema que ha fallado esta en
una combinacién activa o de reserva de los equipos, y
la accidn apropiada tomada posteriormente. Si falla la
unidad activa, el piograma girve para conmutar la unidad
de reserva hacia la combinacidn activa de los equipos,
puegsto que se reguiere este cambio para recuperar la fa-
cultad de operacidn de llamadas del sistema.

Une wez conmutado ﬁacia la teserva STBY el subgig-
tema que falla, o una vez determinado que wn subsistema de
reserva estd fallando, el programa de reconocimiento de
fallos opera los basculadores que indican la imperfeccidn,
dentro del subsistema dque falla o, en el caso de un éontrq-
lador de Red 122, 131, o Distribuidor de Seflales 128, 136,
140, ajusta el sursistema que falla para situarlo en un
modo de operacidn de cuarentena TBL F/F.

Adends, el programa no aplazsble de reconocimien-
to de fallos marga una bandera el registro supervisor de
trabajo, asociado con el programa de reconocimeitno de fa-
1lo aplazable, que se reguiere para seilalar la imperfec-
cidn dentro del subsistema que falla.

Una vez recuperada la facultad de operacidn de

datos del sistema, por medio de redisposiciones programna-
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15.16 das de configuraciones de elementos del Operador Central 100,
o bien una vez registrada la solicitud de un programa de
reconocimjento de fallos aplazable, o déspués de aislar
el fallo hacia un subsistema particular, el programa de

5 reconocimiento:de fallos reajusta el Cronorregulador de
40 pilisegundos de Accidn de Emergencia ORT 570%. Zste
se habia activado cuando se determind que se habia detecta-
do una bnperfeccién, que afectaba a uno de los elementos
del Operador Central 100. Si la facultad de operacidn

10 de }lamadas del sigtema no se recupera antes del final de
tiempo del cronorregulador de 5703, unas acciones espe-
cificas de emeérgencia gue se describen aqui en otro lugar,
dan como resultado la interrupcidn del programa de ni-
vel B y redisposiciones ordenadas del Control Cemiral 101,
15 Depdsito de Programas 102 y de sus aqunibuses de interco-
nexign.
Cuando se réajusta el Cronorregulador 40HS de

Aceidn de Emergencia antes de terminar su perfodo »final
de tiempo”, el programa de reconocimiento de fallos origina

20 una transferencia a un programa de “recomienzo” PRz. HL
pr&grama de recomienzo, de acuerdo con unas reglas prescris
tas, determina si es factible y conveniente volver al pro-
grama interrumpido. Si el retorno al programa interrumpido
no coaviene, el programa de recomienzo seleccionari uno de

25 los varios puntos é&e referencia dentro del programa de
nivel H, del programa de nivel J, o del programa ejecutivo
de nivel bage, para velver g instituir la operacidn de lla-
madas. Si se ha determinado que es posible volver al pro-
grama interrumpido, se activa el Secuenciador de Retoxrno

30 SR5300 para reinstituir la operacidén de llanadas a base de
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Un ejemplo para esta situacidn, en el cual
es factible volver al programa interrumpido, es el
caso en que se encusntra que un subsistema de reser-
va estd fallando; por lo tanto, no ha hebido posibi-
lidad de mutilacidn de log datos o falsa direccidn
o falsa interpretacidn de las drdenes del sistema.

El ejemplo de un caso en que no eg recomendable vol-
ver a un programa interrumpido, es cuando se ha com~
probado que un control central activo estd fallando,
y por lo tanto, pueden existir problemas para volver
correctamente al programa interrumpido. Si el cambio
del programa de reconocimiento de fallos & la opera-
cidn de llamadas es llevado a cabo por medio del pro-
gramsg de recomienzo, y no por medioc del Secuenciador
de Retorno 5300, el programa sirve para realizar fun-
clones similares a las que el Secuenciador 5300 lleva
a cabo sobre una base de cableado; o sea, se reajusta
el basculador dg actividad interrumpida y el programs
determina entonces un punto apropiado de referencia
dentro de uno de los niveles de operacidn de llamadas
H, J, o L, para reinstituir la operacidn de llamada.
El programz coloca la direccidn-clave del punto de re-
ferencia en el Reglstro de Direcciones de Programs
4801, y trensfiere al programae

Iz recuperacién de la operacidn de llamadas,
en el punto de referencila, no requiere ninguna clase de
historiel anterior, como se requiere cuando se reem-

prende una secuencia interrumpide de programa.
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Segin se ha discutido ahteriormente, el trabajo de

nivel base, excepto el trabajo realizado por medio de inter—
jecciones, se lleva a cabo ciclicamente de acuerdo con la
lista de frecuencias y no existen prioridades asocizdas con
tareas de nivel base. O sea cada vez que se emprende el prd
grama ejecutivo del nivel bage, se realizan los programas de
supervisidn de trabajo para todos los subniveles y ningin
programa de supervisién de trabajo tiene prioridad sobre o-
tro.

Dentro de los subniveles ;a hasta T4, los programas
de supervisidn de trabajo sirven todos los distintos tipos
de trabajos de subnivel asociados con los misnose. No obs-
tante, dentro del subnivel Le, que esta dedicado enteramen-
te a las rutinas de mantenimiento, se emplea un esquena de
prioridad. Las acciones de mantenimienbo gé ejecutan en su
orden de urgencia, y si permanecen sin realigzar trabajos ur~
gentes de mantenimiento, se omiten trabajos menos urgentes.
Esto se ilugtra en la figura 129, dentro de la cual la 171~
nea vertieal muestra esta disposieidn de prioridad, Como se
ve en lo alto de 1la figura 129, el programa de mantenimien~
to o sea, el programa de supervigién de fravajo Le, determi-~
na primergmente si debe o ho realizarse un trabajo retrasa~-
do de reconocimiento de fallo. Como se ha déscrito ante-
riormenfe, se solicita un programa de reconocimiento retra-
sado de fallo RRF, sieupre que se produzca una redisposicidn
de programa, sin definir complebamente. el. subsistema defec~
tuoso o atribuir exactamente el fullo a un subsistema deter-
minado. £1 existe una solicitud para un programa de recono-
cimiento retrasado de fallo, se sigue un paso en derivacidn

¥y se ejecuta el tal programa. Un programa de reconocimien-
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to retrasado de fallo es mas bien largo, y por lo tanto, de-
be llevarse a cabo duranie varias etapas sucesivas de ope-
racidn de subkivel L, Una vez completada la accidn rela-
cionada con el progiama de reconocimiento retrasadp de fallo
se devuelvecel control al programs de nivel bagse PENB. El
ﬁrbgrama de reconocimiento retrasado de fallo puede incluir
un modo especial de operacidn denominado » modo de interrup-

cidn similada ». En este modo de operacidn el programa: in-

. cluye pasos qué gimilan las condiciones exisbentes durante

una intermipeidn de mantenimiento.

Si no ha existido ung solicitud de reconocimiento
retrasado de fallo, el programa de supervisidén del trabalio
de subtnivel L, determina si existen o no solicitudes de diag-
néstico de trabajo DT. §i tales solicitudes existen, se

emprende nuevamente una accidn,A y se devuelve el control al

" programa ejecutivo de nivel base PENB. In el caso de que

no exista tal tarea, el programa de supervisidn de trabajo
PST procede a determinar si existen o no soligitﬁdes para
ejercicio rutinarid del equipo ERE. Es decir, el personal
de mantenimiento puede establecer, de cuando en cusndo, so-
licitudes para el ejercicio rutinario del equipo, porrmedio
de un teletipo. Si existen tales solicitudes, se lleva a
cabo la:accidn A y despﬁés se devuelve el control gl pro-
grama:. ejecutivo de nivel base. Si no existen tales solici-
tudes, el programa de supervisidn de trabajo determina o

no si han de llévarse a cabo trabajos de rutina programados
autoudticamente, es decir, se llsvan a cabo, estrictemente )
gobre una Baserde tiempo, ciertas pruebas rutinariass. Fi-
nalmente, si todos los trabajos arriba mencionados han si-

do completados, el prograna de supervisidn de trabajo reali-
t
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z& una comprobacidn de tiempo OT y procede a programar los
trabajos de rutina, de acuerdo, con el tiempo actual, y en-
tonces, una vez completado ésto, procede a operar trabajos
de mantenimiento USI, denominados de unidn entre separacio-
nes debidag g imperfeccién. Debe entenderge gue a cada eje-
cucidn sucesiva de programag de supervisidén de trabajo de
subnivel I, se aplica la misma prioridad, y es posible que
log ejercicios rutinarios de golicitud y los trabajos de ru~
tina programados ‘automdticamente, etc., puedan guedarse sgin
servir durante muchas ejecuciones sucesivas dei programa de

supervigidn de trabajos Lge
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‘Se reivindica como objeto de esta patentes

1) Sistema de manipulacidn de datos controlado porxr
programa, compuesto por un dispositivo operador que comprende un
dispositivo memorizador que contiene secuencias de palabras de
drden del program y datos, un dispositivo de control para ejecu-
tar las gscuencias de palabras de orden del programa, cuyo digpo-
gitivo de control incluye circuitos temporizadores que determinan
los ciclos de tiempo del circuito de conbrol, y circuitos de traas
mision que interconectan el dispositivo memorizador y el de con-
trol, caracterizado porque el sistema de manipulacion de datos
comprende, ademas una pluraglidad de circuitos de control del fun-
cionamiento rara generar sefiales de error; las secuencias de pala-—
bras de orden del programe incluyen: (a) secuencias de programa
de nivel de base (b) secuencias de programa de interrupcidn crono-
rreguladas (c¢) secuencias de programa de interrupcidn de mantenimin
to y el sistema de menipulacidn de datos comprende ademids, dispo-
sitivos de interrupciodn cronorregulada gensibles a seflales de sali-
da de los circuitos temporizadores y dispuestos para generar sefia—
les de interrupcion cronorreguladas; fuentes de interrupeion erno
rregula das sensibles a las sefiales de interrupcion cronorreguladas
para detener momentdneamente la ejecucion de las secuencias de
programa de nivel de base y mra iniciar las secuencias de progra-
ma de interrupcién.cronorreguladas; y fuentes de interrupcidn de
mantenimiento sensibles a las sefiales de error de los dispositivos
de comprobacion del funcionamiento para detener momentdneamente -
la ejecucion de secuencias de programa de interrupcion

cronorreguladas y secuenclas de programa de
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nivel de base.y;para.inici;é la ejecucion de lag secuencias
de programa de interrupcidn de mantenimiento.

2) Sistema de menipulaciln de datos, de acuerdo
con la reivindicacién.l, caracterizado porque las fuentes de
interrupeion del mentenimiento comprenden una plural idad de
fuentes de interrupcidn, cada fuente tiene asignada una prio-
ridad relativa de interrupcién dentro de un plan ordenado de
prioridad; las secuencias de un programes de interrupcidn del
mantenimiento, comprenden una pluralidad de diferentes secuen
clas del programa de interrupeidn, asignadas disbintamente a
las fuentes de interrupecidn correspondientes, y el dispositivo
de control responde a las sefiales de salida de lag fuentes de
interrupcidn, pare iniciar la ejecucién de las secuencias del
programa de interrupcién, asignadas a la fuente activa de in-
terrupcion que tiene la prioridad relativa mds elevada,

3) Sistema de manipulacion de datos, de acuerdo con
la.reivindicacién.l, caracterizado porque los datos del siste-
me memorizador incluyen una lista ordenads de clases de traba-
Jo que han de llevarse a cabos la lista ordenada define un
programa ejecutivo de nivel.bésico, ¥y comprende una pluralidad
de entradas de subnivel, ofras entradas idénticas de subnivel
se incluyen en la lista ordenada, para cada vez gue ha de rea-
lizarse una clase de trabvajo de este subnivel, en la ejewucidn
del programa ejecutivo de nivel bésico; ¥ las secuencias de
programa de nivel bésico en el dispositivo memorizador ineluyen
secuencias para ejecutar funciones de trabajo, de acuerdo con
el programa ejecutivo de nivél bésico.

4) Sistema de manipulacidn de datos, de acuerdo con
la reivindacién.3, caracterizado porque los datos en el dispo-

gitivo memorizador incluyen une pluralidad de registros de
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demanda, asociados exclusivamente con las varias clases de
trabajojdlas secuencias de programa de nivel basico incluyen
una pluralidad de secuencias de programa supervigor de trabaa
jos de subnivel, asociadas exclusivamente con las clases'de-i
trabajo y con una plurd idad de secuencias del programa de
trabajo; el dispositivo de control suministre energia a los
registroa de demanda de trabaja y seguidamente, durante la
ejecucidn de les secuencias del programe de supervision del
trabajo de subnivel, explorae los registros de demanda de tra—- -
bajo para generar sefiales de demanda de trabajo, y respondien-
do 2 las sefiales de demanda de trabajo, inicia la ejecucion de

una secuencia elegida entre las del programa de'trabajo.

5) Sistema de manipulacion de datos.
Beta memoria consta de ciento ochents y slete pégi-
nes egscritas por uns sola cara.

BARCELONA, 4 5 ()CT. 1064
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WESTERN ELECTRIC CO.; INC,
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