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MEMORIA DESCRIPTIVA

que se acompaifia a la solicitud de una

......................................... PATENTE..DE.. INVENCLON
por.. VEIWTE .. afios en Espaiia, por.....pROCEDINIEIDO-----
DR UFABRICACTON. DE.UWA. PLANCHA DB VIDRLOM oeeeemeeeen

a favor de

............................................. Sebe . GLAVERBEL. oo cerremecnecnne
domiciliado en ..79,.. Avenue. Louise..... BRUZELLES.... 5oooveer

BT T N O

PRIORIDAD: de la solicitud de patente luxemburguesa
Hoe 45.496 del 24 de Febrero de 1964.

INVENTORES: Jean~Pierre VASSEUR y Gilbert DOQUIRE
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La presente invencidén se refiere a una 1imina de vidrio que com-

PO

L

| prende una armadura metilica sumergida en su masa, y particularmente
s procedimiento de fabricacidn.

Tales liminas son conocidas bajo la denominacién corriente de v
drio armado". La armadura metédlica que comprenden se presenta por 1o —

general bajd la forma de un enrejado de alambres que se introduce en

el vidrio en el curso de la conformacidon de laz plancha, generalmente -

1

| pow laminado del vidrio en estado pastoso. La misién esencial de la ar
. madurz es la de retener los trozos de vidrio cuando eventualmente se -
H rompe la plancha: se impide asf que se desparramen los restos y causen
dafios a las personas y a los objetos #ituados cerca de la pieza rotae

| By bien sabido, sin embargo, que lz armadura no mejora sensiblemente -

!

| la resistencia mecanica de las liminas de vidrio y no oontrarresta la

| Tuptura del vidrio.

Sabido es que la resistencia mecénica del vidrio es tedricaments
' muy elevada; no obstante, en la practica, se comprueba que la ruptura
de piezas de vidrio tiene lugar a una tensidn sensiblemente més débil
lque la que puede deducirse por calculo de las fuerzas de enlace en la
materia. En particular, la resistencia a la traccidn es relativamente
débils este hecho se ha atribuido a la presencia de fisuras superficia-
les que provocan concentraciones de tensiones y la prematura ruptura de
la pieza sometida a la traccidn. ’

Para paliar este inconveniente, se ha intentado inducir tensiones
permanentes de compresidn en la superficie de las léminas de vidrioo =
\Por tal medio, se retrasa la aparicidn de tensiones de traceidn en la -
superficie del vidrio: el esfuerzo aplicado al material debe vencer las
tensiones de traccidn internas de compresidn antes de hacer aparecer —
tensiones de traccidne

El medio mis conocido para conseguir este resultado consiste en -
templar la pieza, es decir, enfriarla muy rdpidamente después de haber

sido calentada a una temperatura superior a la temperatura de reblandecd

|
|
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~-miento del vidrio. Se observa que el vidrio templado presenta efectival

mente una resistencia sensiblemente mayor; por el contrario, no es po-
sible cortar las planchas de vidrio templado: éste se romperfa inmedia
tamente en numerosos fragmentos.

Bl presente invenio permite eliminar estos inconvenientes; se refig
re a laminas de vidrio que comprenden una armadura métalica sumergida
en su masa.

Conforme al invento, la armadura esta constitufda por un metal o
una aleacidn cuyo coeficiente de dilatacidn es sensiblemente mas eleva—

do que el del vidrio que constituye la lamina. La asociacidn de estos

dos materiales permite engendrar tensiones de compresién en el vidrio.

En efecto, se introduce el enrcjado en el curso del proceso de confor-

macién de la limina, es decir, mientras el vidfdo se halla a una tempe-
raturs muy elevada, superior a 1000¢C por lo general. El metal que cons]
tituye el enrejado se calienta y tiende a toma¥ la misma temperatura que
la de la lémina; las variaciones de longitud del metal debidas al calent

tamiento se compensan por la deformacidn del vidrio. Después de haber

gido puestos en contacto los dos constituyentes, la lamina sufre un pro:

gresivo enfriamiento sn el curso del cual ge cuaja el vidrio: por el her

<

cho de esta solidificacidén, se sueldan uno a otro los constituyentes, 1
cual asegura su solidarizacidn. En el curso del enfriamiehto posteriora
la solidificacidn, los dos materiales se coniraen en grados diferentes
como consecuencia de la diferencia entre los coeficientes de dilatacidn}
ol metal tiene tendencia a acortarse mis fuertemente gque el vidrio,
Dado que las dimensiones del enrejado se fijan por las de la plancha de
vidrio, e}netal entra en traccidn y, por reaceidn, ejerce una compresidén

obre el vidrio.La resistencia mecanica de la plancha se refuerza asi sen

iblemente;contrariamente a los productos conocidos,el yidrio armado con
forme al invento puede cortarse por los medios habituales sin quéy%llo
resulte la rotura de toda la lamina.

Es ventajoso que el metal o la aleacién que constituye la armadura pre

sente un coeficiente de dilatacién superior a 125 x 10'7 ;3 estos
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materiales pueden utilizarse en combinacidn con el vidrio sodocilci-

-

00 habitualmente utilizado para la fabricacion del vidrio plamo. -
Convienen isvalmente para formar la armadura de planchas elaborades
a parbir de otros vidrios que se describiran a continuacidn.

De preferencia, la =leacidn que constituye la armadura metalica
es un acero que contiene en peso 67 a 76 % de hierro, 15 a 21 % de
cromo, 6 a 12 % de niquel, 0 2 1 % de cobre, 0 a 2 % de molibdeno,
menos de 1 % de silicio y de manganeso y menos de 0,25 % de carhonoe.
Se puede igualmente wtilizad un acero que contengs en peso de 68 a
70 % de hierro, de 8 a 13 % de cromo, de 21 a 24 % de niquel, menos
de 1 ¢ de manganeso y menos de 0,3 % de carbono. Estos aceros se ubi-]
lizan con facilidad: su coeficiente de dilatacidn es relativamente
elevado y se halla comprendide generalmente entre 160x10 ! g l90x10~7.

Seglin cietas formas de realizacidn del producto, el vidrio cue
con:s’uitug{re la lzmins presenta un coeficiente de dilatacion inferior
a 80x10 . Ademés do lus ventejes inherentes ol invento, los vidrios
de este tipo presenten una resisiencia mejorads el choque térmico ¥

son mas faciles de recocer que las composiciones utiliszadas habitusl—

mente pars le Fabiiczeidn del vidrio en planchas.

]

Resulte ventajoso que el vidrio que constituye ls nlmncha conteny
ga en poso 78-82 % 810, 11 2 15 % BpOy, 1,5 a 3 % AL203 ¥y 3 a 5%
Lig0 + Hag0 + K50. Bl coeficiente de dilatacion de este vidrio es
bastende débil: vale de 30 a 35x10"7. Se puede igualmente utilizar un
vidrio que comprenda en peso 60 a 64 % Si0p, 17 a 20 % Aly03, 8 a 114
Ca0 y 9 2 12,5 % MgO. El coeficiente de dilatacidn de este vidrio valp
aproximadamente 4Ox10-7. Se puede utilimar asimismo un vidrio cuya
composicién compreride en peso 48 a 52 % 8105, 12,5 a 15 A Al505, 29
232%Ca0y 4,5 a 7% Mg0; su coeficiente de dilatacidn vale aproxi-
madamente 67}:10"7.

Resulta, ventajoso cue ¢l vidrio gue constituye lo pleancha con-

tenga en peso 58 a T3 % $i0p, T a 17 % 41,05, 8 a 15 ¢ Caly 3 2 10

3,
MgO, 4 2 10 % Ha20; el coeficiente de dilatacidn de estos vidrios

estd comprendido entre 55 y 66x1071,
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Otras composiciones venbajosas comprenden en peso Tl a 78 ¢
5100, 1 a 5 ¢ K04 2 a 6% Ca0, 0 a4 % M0, 11 & 14 % Ne,0, O a

SKO0y0a5p B,045 el coeficiente de dilatacidn de estos vidrios

2
osté comprendido entre 64 y Tix107!,

De preferencis, el vidrio gue constituye la lamina de vidrio
armado con arreglo al invento esta exclusivamente sometido a tensio-
nes internas permanentes de compresidn en todo su volumen. Es sabido
wue en el curso del enfriamiento y, en particular, duvante la solidi-
ficacidn, la zona superficial de una pieza de vidrio se halla consten
tomente a una temperatura inferior a la de la parte central; resulta
de ello cue en la primera,el vidrio entra en compresidn. Se puede re-
ducir el valor de estas tensiones gracias a un recocido pero no se
llega generalmente g anularlas: resulta, por otra parte, ventajoso pe-
ra la resistencia mecanica de la pieza mantener tensiones de compresid
en la zona superficial. Segin el invento, una parte de las tensiones
internas de traceion se localizan en el enrejado metalico; utilizan-
do un metal y un vidrio cuyos coeficientes de dilatacidn sean suficien
temente diferentes uno de oiro, se pueden reunir todas las tensiones
de traccidn en el metal, de modo que la totalidad del vidrio quede so-
metida a la compresion. Bste producto es particularmente Yentajoso
nor presentar una buens resistencia meednica y resultar pogible, sin
embargo, su moldeo.

Vamos a dar a tftulo de ejemplo algunas formes de realizacidn
del producto conforme al invento.
Ejemplo 1.
El vidrio que constituye la plencha o lamina conforme al in-

vento posee la composicidn siguiente:

510, = 80,5 %)

M0y = 2,2 4

Na,0 = 3,89) 0 Eee
K50 = 0,4 %)

B,0 = 12,9 %)

273
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Lo armadura metalica, utilizada para el refuerzo de la plancha,

esta hecha de acero de Je siguiente composicidns

Pe = 67,1 <)
Cr = 10,2 &)
Fi = 22 %)  en peso
n - 0, 5%)
c = 0,2 %)

Las planchas de vidrio armado asi constitufdas presentan una
buena resistencia mecanica y son particularmente aptas para resistir
a los efectos del calor.

Se han elaborado igualmente laminas de vidrio cuya compo-

» s ® 3 .
sicion es la siguiente:

810, - 72,3 %)

A1203 = 1,1 %)

Ca0 = 11,4 %) on peso
Hgo = 2,7 %)

Na 0 = 12,5 )

Bstas laminas comprenden una armadura de acero de la siguiente
composicidns

Fe = 70,1 %)

Cx = 18,7 %)

Wi = 8,9 ?9)

¢ - 0,2 %) en peso
Cu = 1 %)

Mo = 1,1 %)

Bn este caso, el vidrio utilizado resulta conveniente para ser
conformado en plancha; el coeficiente de dilatacidn de la armadura es
bastante elevado, lo que asegura una compresidn efectiva en el vidrio,

Ejemglo 3

Se han realizado igualmente laminas de vidrio armado que
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~ comprenden los consgtituyentes siguientes: -
510, = 12,7 % )
Aly0y = 1,4 % )
Ca0 = 55 % )
MgO = 3,7 % Q
en peso
Na20 = 11,7 % )
K,0 = 0,4 % )
B,04 = 4 %)

Estas laminas se arman con syuda de un enrejado de acers gue
contiene en peso 0,06 % de carbono y 0,2 % de manganeso.

Se puede laminar Pacilmente este vidrio bajo la forma de una
plancha armada. Bl producto obtenido presemta una buena resistencia
a los agentes atmosféricos y pueds destinarse a las aplicaciones usuat
les del vidrio armado. El enrejado que forma la armadura de las plan-
chas se suelda bien al vidrio.

Por otra parte, se han analizado las tensiones permanentes indu-
cidas en el vidrio midiendo la bi-refringencia del material en varios
puntos repartidos en el espesor de la plancha. Se ha comprobade que,
con arreglo al invento, toda la masa del vidrio gueda somerida a ten-—
siones de compresién regularmente repartidas: en el vidrio, no subsis-
ten tensiones de traccidn susceptibles de provocar una ruptura prema-
turs de la plancha.

Bs evidente que la invenocion no se limita a los ejemplos que se
han descrito mas arriba, y que no s¢ saldria de su marco al aportar
modificaciones.

In resumen, la patente de Invencidn que se solicita, recaera

sobre las siguientes

REIVINDICACIONES

1. Procedimiento ¢ fabricacidn de una plancha de vidrio que se

halla provista de una armadura metalica sumergida en su masa, carac—

terizado por el hecho de que consiste en utilizar una armadura




10

15

20

25

30

. el acero que la constituye es una aleacidn que contiene en peso de

[T
- ' 1 7-‘ . ‘_,u‘
N i_’#j« ].. kg
s DA s 3 /5 & [ wmraen }f[;ﬁ

““ ¥ % 3 e

o i 4R

congtituida por un metal o una aleacidn cuyo coeficiente de dilatacidn
os sensiblemente mas elevado que el del widrio que constituye la plan-
cha.

2, Procedimiento, segin la reivindicacidn 1, caracterizado por
el hecho de que consiste en utilizar una armadura que presenta un coe-—
ficiente de dilabacidn superior a 125 x 1077,

3. Procedimiento, segin la reivindicacidn 2, caracterizado por
6l hocho de que consiste on utilizar una armadura metalica en la que el
acero que la constituye es una alercidn que contiene en peso de 67 a Tp
¢ de hierro, de 15 & 21 % de cromo, de 6 a 12 5 de nfquel, de 0 a 1 %
de cobre, de 0 2 2 % de molibdeno, menos de 1 % de silicio y de manga
neso y menos de 0,25 i de carbono.

4. Procedimiento, segin la reivindicacion 2, caracterizado por

el hecho de aie consiste en utilizar una armadurs metalica en la gue :

68 a 70 % de hierro, de 8 & 13 % de cromo, de 21 a 24 % de niquel,
menos de 1 %: de manganeso y menos de 0,3 % de carbono.

5. Procedimiento, segin la reivindicacidn 1, caracterizado por
el hecho de gue consiste en utilizar pama constituir la plancha un
vidrio gue presents un coeficiente de dilatacidn inferior a 80 x 10-7.

6o Procedimiento, segin la reivindicacion 5, caracterizado por
el hecho de que consiste en utilizar wn vidrio que se compone en peso
de 78 a 82 % 810,y de 11 2 15 % B,03, de 1,5 a3 b M0y de3ab %
(Li0 + Wayd & Kao).

Te Procedimiento, segin la reivindicacion 5, caracterizado por
el hecho de gque consiste en utilizar un vidrio que se compone en peso
de 60 a 64 % $10,, de 17 a 20 % 41,03, de 8 a 11 % Ca0 y de 9 a 12,56
g0,

8. Procedimiento, segin la reivindicacién 5, caracterizado por

el hecho de que congsiste en utilizar un vidrio gue se compone en peso
d a3 1 .
de 48 a 52 % 810,, de 12,5 a 15 % A0y, 60 29 2 32 % Cal y de 4,5 a

7 % HgO.
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9. Procedimiento, segin la reivindicacion 5, caracterizado por
el hecho de que consiste en utilizat un vidrio que se compone en peso
de 58 a T3 % 8i0,, de 7 a 17 % 41,04, de 8 al5% Ca0, do 3 a 10 %
Mg y de 4 a 10 % Na,0.

10, Procedimiento, segin la reivindicacién 5, caracterizado por
el hecho de que consiste en realizar un vid:io que se compone en peso
de T1 a 78 % §i0,, de 1 a5%A1203, de 2 5 6% Ca0y de O a 4 % MgO,
de 11 2 14 % Na,0, de OaZ%Kzoyde OaS%BZOS.

11. Procedimiento de fabricacién de una plancha de vidrio, segin
una de la reivindicaciones presedentes, ocaracterizado por el hecho
de que consiste en utilizar, para constituir la plancha, wn vidrio
gue es sometido a tenslones internas permanentes de compresidn en
todo su volumen.

12. Se reivindica por Ultimo como objeto sobre el que ha de
recaer la Patente de Invencidn que se solicita: 'PROCEDIMIENTO DE

FABRICACION DE UNA PLANCHA DE VIDRIO.

Todo conforme gueda descrito y reivindicado en la presente Memo-

. . . - » . -
ria descriptiva que consta de nueve paginas mecanografiadas.

Madrid,23 de Octubre, 1964

ALFONSO UNGRIA
PeDo
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