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Esta invencidn se relaciona oon un sistema de circuito para
introducir y'elaborar datos numérices en dispositivos de leg
tura de 1nd1eadores numéricos decimales asociados & memorias
matrices magnétiocas del tipo de coincidencia o del tipd elég
tronico.

De acuerdo con la presente 1nven016n, los circuitos
de entrada y elaboracidn de datos & describir mas adelente -
son adecuados parazsuy empleq en computadores numéricos de ta
mafio pequefio para fines generales. En el arte anterior, los
éomﬁutadores de tamafio pequefio son principalmente de tipo me’
cénico, don todas las desventaja® propias de los aparatos me
cdnicos, es deoir ruide, baja velocidad, etc. Tamblén se cong
cen computadores hfbridos, es decir computadores parcialmente
mecénicos ¥y pareialmente.eleotrénieos, que sin embargo no ofrg
cen una solueidn a esas desventajas.

Esta 1nvencién proporciona un computador electrdni-
c¢o de pequeiio tamafio que puede constituirse como computador
de mesa, que al tiempo que conserva las reducidas dimensiones
de las méquinas computadoras meoénioas, ofrece la seguridad,
velocidad y funocionamiento sin ruidos propios de log aparatos
totalmente electronicos.

Particularmente, esta invencidn se relaciona con un
sistema de circuito dtil para introducir datos numéricos y pa
ra obtener el cambio de los dfgitos introducidos en un conjun
to de células o lugares que formen parte de un dispositivo ex
hibidor que comprende una serie de indicadores numéficos. Una
diposicion & este tipo es particulamente adecuada para su ep
rleo en relacidn con un dispositivo de lectura en indicado-
res mimericos de los datos almacenados en memorias magnéticas

de coincidencia, que forma el teme de otra solicitud de paten
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te, actualmente pendiente, a nombre de los mismos soliditag

tes. .

L= presente invencidn se relaciona tembién con una|
versgidn del ocircuito de entreada, com§ elaborador de datos nu
néricos adecuados para llevar a cabo operaciones aritmétiocas
elementales sobre los datos numéricos introducidos en uns o
mas memorias magnéticas.

En la solicitud de patente pendiente 2 nombre de 1l¢s |
mismos solicitantes a que se hﬁ hecho referencia anteriormen
te, se he desorito la combinacion de une memoria magnética -
matriz -'de ocoincidencia de lectura desoriptiva con circuitos”’
de escritura y lectura funcionalmente conectados a dispositi-
vos de memoria auxiliares de lectura no destructivae y que, a
través de circuitos-vdlvula de coincidencis y oircuitos po-
ra descodifiocar los dfgitos binarios decimeles en dfgitos de
cimales, permiten la exhibicidn secuencial en tubos indicado
res decimales, del tipo de gas o de otro tipo dei contenido
de le memoria de leotura destructiva, una columna o dfgito -
cada vez, y la subsiéuiente reesoritura del contenido de 1las
memorias agxiiiares no destructives en la memoris magnétice
de ooinoi&enoia.

En lag versioneé de la presente invencion se proveﬁ
el wsu de una serie de memorias magnétioas matrices acopladas
2 una disposicidn para leer su contenido en indicadores deci
males asociados a circuitos que, ademds de permitir lea entra
da de datos numéricos en las memorias magnéticas y el cembio
de dichos datos, permiten la adicidn, sustacidn, multiplica-
cidn por repetidas édioiones ¥y division por repetidas sustra-
ciones usando las unidades simples de la memoris magnética, co

mo registro de‘entrédas, registro totalizador y registro con ‘
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tador, respectivamente.

Por consiguiente, una primera finalidad de 1a presen-
te 1nveﬁeién es la de proporcionar un sistema de circulto pa
ra introducir los datos numérieos en una memoria metriz de -
coincidencia del citado tipo. '

Otro djeto de la presente invencidn es el deiprbpor-
cionar un sistema de circuito a fin de obtener el cambio de
los datos numéricos contenidos dentro de los lugares de la -
memoria metriz, & fin de obtener 1la entrada de digitos subsi
sulentes de orden inferior,

Otro objeto de la invencidn es el de proporcionar un
sistema de circuito que permite el cambio de los detos nnmé
ricos memorizados y exhibidos, dado el caso, en indlcadores
como queda dihio, & obtener en une u otra direccion.

Otro objeto de la presente invencion es el de propoxr
cionar un sistema de circuito que permite la obtenoi&n del -
cambio “circular® en une combinacidén de memorias magnétices
e indicadores decimales del tipo anteriorﬁente eitado, es de
cir obtener la reaparicion de dfgitos, memorizados y exhibi
dos en el otro extremo de la,sefie de indieadores del dispo-
sitivo exhibidor, cuando debido al cambio el grupo indicador
iebose o cuahdb sea necesario haoer'disponible un dfgito par
ticular de un nimero contenido en las memorias magnéticas den
tro de una determinada de las memorias auxiliares de tipo'--
eléctrontco.

Otro objeto de la presente invencidn es el de propog'
cionar medlos de circuito que permiten la transcripci6n del
contenido define determinade memorie magnética a otra memoria
magnétioa u obtener tal resultedo entre diferentes secéiones ,

de la misme memoria magnética,
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- Otro objeto de lﬁ“pféégnte invencion es el de propor
clonar medios de circuito adecuados para permitir el uso de
los sistemas de eirduito de exhlbtion y entrada anteriormenté
aludidos, a fin de llevar a cabo operaciones aritméticas de
adicidn y sustracion.

Otro objeto &8s el de proporcionar medios de circuito
que incorporan un programador de programes fijos para llevar
a cabo las operaciones de multiplicacion mediante repetides |
adiciones defino de los factores. .

Otro objeto de la invencidn ez el de proporcionar pme |
dios de circuito que incorporen un segundo progremador de pro)
grames fijos para llevar a cabo operaciones .de divisidn me-
diante repetidas sustracicnes. |

Otro objeto de la invencidn es el de proporcionar me
dios de circuito para obtener el cambio de la lectura del con
tenido de las memorias megnéticas eisladas, o unidedes de una
memoria magnétioa alslada, operando como reglistro de entradas
registro contador o registro totalizador, respectivamente, de
pendiendo de la partioular operacion gue se ha llevado & ocabol

De acuerdo con la presente 1nven016n, se establece
une combinacion que ineluye en asociacion funolonal un tecla
do numérico para la entrada de los datos numéricos & introdn
cir en la memoria magnétioce nuclear, estando acoplado dicho
teclado & una matriz de conversion de los dfgitos bdsicos de
cimales en el dfgito decimal de cddigo binario, una disposy
cidn de memoria auxiliar de lectura no destruotiva sobre la
que se memorizan los detos numéricos akintroduoir, un sistemea ‘
de circpito para efectuar la operacidn de cambio a fin de dej%r
lugar a los datos numéricos nuevog & introducir, que incluye

un oirou;to Schmidt acoplado 2 un primer circulto de conduc-
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da y subsiguientemente la entrada de log datos numéricos in-

| & fin de permitir la elaboracidn de los datos numéricos pare
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cion alternativa, estando acoplado dicho primer oirouito de
cbnduccion alternativa & un segundo y & un tercero gue por su
salides verdaderas y falsas controla la habilitacidn alternad

de la memoria auxiliar de lectura no destructiva anteriormen

va, estando funcionalmente interconectadas las dos memorias

mencionadas con la disposioién de memoria nuclear magnétieas,
a fin de obtener mediante operaciones de oancelacién, memori
zacidn ¥ reescritura del contenido de le memoria nuclear mag

nética el cambio del contenido de la memorie ultimemente clta

troducidos por el teclado numerico. . v

De acuerdo con le presente invencién, diocha disposi
cidn de entiage y camblo estd asociada & otros circultos y me
difioada de ménera gue incluys tres unidades de memoria magné
tica, la primera de las ousles estd conectada 2 un téclado de
entrada de datos ﬁuméricos y asociada'a una primers y a una
segunde memoria auxiliar de tipo electrdnico y funcionando co
mo reglstro de entradas; una segunda unided de memoria magné
tica fupcionalmente conectada a une memoria auxiliar de tipo
electrdnico que fuﬁciona como reglstro totelizador; una ter-
cera unidad de memoria magnética funcionalmente conectada &
une primera y & una segunda memoria auxiliar de tipo electrg
nico y que funcioﬁa como contador. Ias unidades de memoria -
magnéticg'ultimamente citadas estdn asociadas a los circuitos

de entrada y cambio & que se hace referencia anteriormente,'

llevar a cabo operaciones aritméticas.
Cada una de las memorias respectivamente asociﬂ

das a las memorias magneticas se constituye de manera que fun
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cione tembién como contador de décadas, estableciéndose ésto
& fin de permitir la transferenc;a del contenido a otras ne
morias y permitir lsa realizacidn de operaciohes de adicion.

les tres unidedes de memorie magnética ultimemente
citades estén asociadas & circultos que permiten la reallza-
cidn de operaciones de adicidn mediante la adicion de los Su
mandos columna por columna, y en el caso de sustraciones, la
adicidn de sumandos consisten;eg en el complemento del numero
que ha de sustraerse, y medios:programadores que 1ncluyen cir
cultos para efectuar cambios directos e inversos y para efec-
tuar y contar adiciones repetidas para la mnltiplicacién ¥ sug
‘tracciones remtides paia la divisidn.

Tembien se establecen medios que incluyen oircuitoé
de conduccidn alternative para sincronizar las diversas opera
ciones en correspondencia con programas incorporados en los
eircuitos de la disposicién computadora, y que se hacen funcig
nar eutomdticamente a través de circuitos auxiliares que .de-
renden de si han de efectuarse operaclones de adicion ¥y sus-
.traccion u operaciones de multiplicacidn y'divisién.

Finalmente, de acuerdo éon la presente 1nvén016n, gse
establecen ﬁedios para acoplar directamente las memorias auxl
1iares de tipo electrdnico a fin de permitir que el sistema
de ciroculto efectue la transoripc16n ovcopia del contenldo de
una particular seccidn o unidad de registro o memoria magnéti
ca a otra seccion o unidad de registro o memoria magnética.

Seguidamente se deseribird con detalle esta 1nven016J
con referencia al empleo de 163 circuitos en relaoiép con mg
mbrias nucleares magnéticas del tipo de lectura déstruotiva
¥y de coincidencia, pero los expertos en la materia comprende

rén que_los circuitos que se describirdn podrfan modificarse
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fdcilmente a fin de adaptarlas a memorias estdticas de otras

clases.

Ia figura 1 muestraun esqueme en bloques del sistema
de circulto segﬁn la presente 1nvencién, funclionalmente acoplg
do & una combinacidn de dispositivos de memoria megnética mg
triz y dispositivo exhibidores decimales. o

La figuré 2 mueétra un esqueme en bloques detallado
del sistema de circulto segin la presente invencidn.

La figura 3 muestra detallademente una parte de los oir
cultos de las figuras 1 y 2.

Ia figura 4 muestra formas de ondas asqéiadas al fun-
cionamiento de los circuitos de las figuras 1, 2 y _3.

la figura 5 es una represehtaoién gréfica del directo
cambio y entrada del proceso de elaboracion de los datos nu-
méricos. .

La figura 6 es una representacidm gréfica del proceso
de cambio cireular.

La figura 7 es un esquemé generel en bloques: de la apli |
cacidn del slstems de cireuito paera la entrada y cambio de log
datos que se muestra en la figura 1, a fin de llevar a cabo
operaciones aritmétices.

Ia figura 8 eslin esquema en blogues de los circultos -
de adlcidn y sustraccidn y de otros circuitos suxiliares enm
pleados para lag operaciones de multiplicacidn y divisidn.

La figura 9 es un esquema detallado en bloques de las
memoriag auxiliares de tipo electrfnico, tal como son modifi
cadas para el funcionamiento de la disposiqién computadora.

La figura 10 es un esquemsa detaliado en bloques del te
clado de control de las operaciones y funciones de la méquina

computadora.
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La figura 1l es un esqueme detallade en bloques de

los circuitos de control para las operaciones de cambio y en
trada de datos al modificarse para el funcionamiento de la
disposicidn computedora. _

Ia figura 12 es un esquema detallado en bloques del
programador de multiplicaciones y divisiones.

La figura 13 es un esquema simplificado en bloques
que muestra la operacion de adicidn.

Las figuraes lba, 14b y 1l4c muestran circuitos auxi-
liares de las unidades computadoras.

Ias figuras 15a, 15b, 15¢ y 15d, muestran otros cir
cultos auxiliares ¥y las asociadas formas de ondas, respecti
vamente.

La figura 16 muestras grdficamente ia elaboracidn y
las formas de onda de la operacion de adicidn.

La figura 17 muestra gfaficamente la elaboracidn y
las formas de ondas de la operacién de sustraccidns

Las figuras 18a y 18b muestran Jas formas de ondas
que aparecen durante la operacion de multiplicacién.

La figura 19 es un esquema numérico de la operacidn
de multiplicacidn. |

Las figuras 20a y 20b muestran formas de ondas que
aparecen durante la operacidn de divisidn.

La figura 21, es un esquem2 numérico de ¥a operacidn
de division.

Ia figura 22 muestra formas de ondas que aparecen en
el funcionamiento de los oircuitos de control para la opera-
cidn de cambio.

Ias figuras 23a, 23b y 23¢, muestran uﬁ esquema sim

plificado en bloques de una de lag décadas contadoras usedas
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en la disposlcién de cémputo, jJunto con formas de ondes que -

1lustran el funcionsmiento de aguellas, respectivamente.

Las figuras 24a y 24b muestran el esquems en bloques
y las formas de ondas funcionales de un contador de 16 posi-
ciones usado en la disposicidn segin la presente invencion.
respectivamente.

La’figura 25 muestra un detallado esquema en blogues de
la disposicidn de los circuitos a fin dé efectuar transcrip-
ciones del contenido de uno a otro de los registros de la mg
moria magnética.

La figura 26 muestra detalladamente una parte de las
memorias auxiliares de tipo electrdnico conectadas al conduc
tor de hilera devia memoria matriz y uno de los circuitos de
transferencie asociados & las memorias electrdnisas.

Para una mejor comprensién de la 1nven016n, se desori-
birén en primer luger le disposicidn de entrads y cambio de
detos y en segundo luger la aplicacidn de este disposicidn pa
ra efectuar operacionés aritméticas sobre datos numéricos al
mecenados en registros magnéticos.

Con referencia a los dibujos y particularmente a las

numéricos decimeles de acuerdo con la presente invencidn cop
prende un teclado de tipo reducido, con 9 teclas mas la oifra
mostréndose la matriz codificadora aneja mediante el bloque
TT. Las teclas de los dfgitos o é 9 correspondientemente nume
r;daé aplican un potencial de tierra a la maﬁriz de conversidn
de 1la numeracidn beslca decimal en la binaria del tipd l-2-4-
8. los voltajes de tierra aplicados a los conductores de hile

ra de la matriz de conversion pasan & uno o mas conductores
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la trayectoria definida por los diodos ¥y alcanzan los ?erm;

nales t4, tl, t24, t34 de la memoria A2, ajustando los cir-
oultes de conduccidn alternativa contenidos en aquellos. La
memoria ha sido previamente reajustada, como se verd mas ade
lante. ' '

Cuando la tecla de cifra y/o cualquiera de las otras
teclas es oprimida, se aplioa el voltaje_de_tierra a la sall
de TT1, s través de los diodos en que forman de hecho un cir
cuito-vélvula "O% hacia el circuito de sincronizacidn y cam
bio mestrado en SS. 4

Cuando se oprime ocualquiera de las teclas, por cone
sigulente, se aplicard el voltaje de tierra a través del ter
minal ssl al circuito RC consistente en un oircuito que tie-
ne cierte constante temporal, es decir que vuelve de nuevo &
sus condiciones iniciales de acuerdo con une ley exponencial,

El voltaje de salida del circuito RC se aplica a2 la
entrada de control de un disparador Schmidt gue responde a
los ocambios de nivel de un voltaje aplicado a su entrada.

El disparador Schmidt pasa luego & su posicidn aceio
nada simultdneamente con la -opresidn de una de las teclas,
volviendo de nuevo a su condicidn inicial cusndo elfoltaje de”
salida del circuito RC pasa a través del valor umbral del dig
parador, volviendo entonces de nuevo a su valor normal & acuer
dé con una le¢r exponencial.

La inserceidn del c¢irculto ® se establece a fin de -
evitar toda subsiguiente reacclonamiento del cirocuito Schmidt

¥y por consigulente a partir de toda entrada subsiguiente de

clerre de los contactog de conmntaoion asoclados a las teclasg

de entrada de datos.
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La salida del disparsdor Schmidt estd acoplada a 1la
entrade g3 del circuito de conduccidn alternativa FF3. La dig
posicidn de este circuito estd ideada de tal menera que el
oirduito de conduccidn alternetiva FF3 reacciona y cambia su
estado pasando a 'vgrdadefo" en coincidencia con el borde de
caida del voltaje de salide del drcuito SH. Por consiguiente’
el circulto de conduccidn alternativa FF3 es ®“verdadero” cuan
do se suelta la tecla de entrada de datos. La salida "verdade
ra®™ 1,3 del circuito de conduaidn alternativa FF3 estd conec-
tada a la. entrada egtablecida si del circuito de conduccidn’
alternativa FF4, La sefial presente en la salide 1.3 es lleﬁg
de tembién al terminal inhabilitedor il del circuito-vdlwula
PGl, que permite el pasd de las sgefinles solamente cuando su.
terminal il esfa al voltaje de tierra. El otro terminal de en
trada 12 del circulto-vélvula PGl estd conectado junto con la
entrade de reajuste r3 del circuito de conduccidn alternativa
FF3 por la 1lfnea R4 del terminal 1.12 de salida verdadera del
circulto de conduccidn alternativae FFl2. la salida del oircul
to-vdlvula PGl estd conectada & la entrada de reajuste (r)rd
del circuito de conduecidn alternativa FF,

La salida verdadera 1.4 del circuito de conduccidn
alternativa FF4 se conecta entonoés & uno de los dos termina-

les de entrade de un circuito de coincidencia Y4, y & través

:un diodo d4, a la salide verdadera del circuito de conducidn
lternativa FF5,

" El otro terminal del circuito/vélvula Y4 estd conec-
Fado al terminal ssk.
La salide del circuilto-valvula Y4 estd conectada a
t;s entradas 85 ¥y r5 del circuito de conduccidn alternativa

5, cuyas salidaes verdadera y falsa 1.5 y 0.5 regpectivamente
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estén conectadas a los terminales ss2 y SS3.

El circuito de conducion alternativa FF12 tiene una
entrada de ajﬁste gl2 conectada a través del circulto inver:
sor I al terminal ssB._Lé entrada de reajuste rl2 esta coneg
tada al terminal ss? junto con le entrads del circuito-vdlvu
la Y12.

La otra entrada del circuito-vdlvula Y12 estd conegc
tada a la salida 0.12 del circuito de conduccidn alternativa
FF12. La salide falsa 0.12 estd conectada también a través
del diodo dl2 allterminal ss5.

Finalmnnte, ala salida del oirouito-valvula Y12 estd
conectada al terminal de salida ssé6.

Las interconexiones de los terminales ssl a ss8 con
lag otras partes del clrcuito se ilustraién mas adelante, con
la desoripcidn del funcionamiento del circulto total.

Seguidamente, se describirdn las memorias Al, A2, con
referencia a las figuras 1, 2 y 3,

Cada una de las memorias auxiliares incluye 4 circul

tos de oonducoién_élternativa concretamente los FFAl.l, FFAl.2

FFAl.4, FFAl.8 y FFA2.1, FEA2.2; FFA2.4, y FFA2.8 ( figuras
ly2)% i

/' Lss memorias Al, A2 consten de custro unidedes idénti
cas, una'de las cuales se muestra en la figura 3. Con referen
oiafa esta figura,'una de dighas unidades incluye un terminal
de entrada Tl, conectado & un conductor de hilera de la memo
ria nuclear magnética y & un amplificador AMP cuya salide eg
td conectada a traves de los circuitos-vdlvule PGAl ¥y PGA2 cén
las entradas de ajuste de los circuitos de conduccidn alter-
nativa FFAl.l y FFA2.1, mostradas en sl y 32; respectivemente.

El terminal Tl estd conectado también a un generador de ©0--

|
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rriente constante CGlL que sirve para suministrar una primere

semicorriente de escritura & los nﬁéleqs magnéticos. La -ener
gfzgcion‘del generador de corriente CGl se dbtiene mediante
la gefial de salide del circulto-vdlvula ORl a cuya entrada se
conducen lasg salidas'de los circultos de coincidencia Y1 y Y2
que formen parte respectivemente de los grupos Al y A2, El -
circulto-vdlvula de colipcidencia Y1l tiene sus entrades respec
tivamente conectadas & la salida verdadera (1) del circuito
de conduccidn alternativa FFAl.l, siendo ilevada dicha sali-"
de también al terminal de salida tl de laemoria Al. Las otrah
entradas estdn conectadas al terminal t3 por el cual llegag
los impulsos de control de escritura P S , y al terminal té ppr |
el cual llega la seﬁﬁl de control GAl que habilita a la memo
rie Al e inhabilita & la memoria A2,

El circuito-vélvula de coincidencia Y2 tiene sus entra
das respectivamente conectadas & la salida verdadera (1) del
circuito de conduccidn elternativa FFA2.l, que egfégfambien‘
acoplado al terminal dé sa11d§'ﬁ2 de la memoria A2 y al ter-
minal t3 por el que se llevan los impulsos de control de es-
critura, y al terminal t5 por el que entra la sgefial -GA2 que
habilita a lgfemoria A2 e inhabilita a la memoria Al.

Las salidas verdaderas de los chrultos de conduccion
alternativa FFAl.l y FFA2.2 se acoplen luego & través de los
diodos decl y de2 al terminal t7 pér el Que llega un potencial
de'tierra para obtener el reajuste o eliminacion del cohtenL
do de las memorias auxiliasres y por consiguiente de 1la memo-
ria nuclear, mediante la ‘opresidn de una adecuada tecla mog
trada en C (figura 2). .

Ia salida filsa (0) del circuito de conduccion alter-
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salidas de la matriz de conversidn acoplada el teclado y las

otras unidades de la memoria A2 estén conectadas a las 6tras
salidas de dicha matriz.

Las entradas de reajuste RL y R2 de los circuitos
de conduccidn alternativa FFAl.l y FPFA2,1 estdn coﬁectadas_
respeétivamente a los circuitos-vélvula PGl y PG2 de un tipo
especial, es decir que impiden el paso de una sefial de entra
da hacia la salida en presencia de un voltaje inhabilitador,
que Emiten el paso o lo impiden de las sefiales Pl (c¢cl) que
Vvienen del terminal t8, de acuerdo con la presencia de la se
fial GA2 o de la sefial GAl, respectivemente. Los impulsos Pl
(cl)'cancelan,el contenido de las memorias Al y A2, siendo
por consigulente evidente que las sefinles P1 (cl) son aplica
dag 'a la memoria habilitada.

La anterior desocripoidn se relacione con 1las memo-
riags Al y A2 con referencia & _una sola hilera de 12 memoris
nuclear magnetioa, ¥ pare componer une "palabra" codificada
se dispondran L circuitos como el mostrado en la figura 3, dig
puestos como se ilustra en las figiras 1 Yy 2.

Con particular referencia a la figura 1, se describl
rd el sistema de circuito hasta ahore descrito, junto con un
clrouito de lectura y exhibicidn para el contenido de las me

morias nucleares magnéticas.

Tal éistema de oircuito consta de una memoria nuclea;
magnética indicada por el bloque MM y, como es sabido, inclui
rd una serie de conductores de columna y una gerie de condug
tores de hilera, en cuyo cruce se encuentran adecuadamente epn
lazados nucleos magnétioos con una voluta de histéresis rec-
tangular,

Los conductores de hilera Yy columna se muestran en
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nimero reducido y en una disposicion particular, habrd 16 con

\

ductores de columna, c¢cl, ¢c2 ... ccl5 y cclé y grupos de 4
conductores de hilera CR1, CR2, CR4¥, CR8, correspondiendo o&
da grupo a una sola memoria magnética. Es de destacar que en
esta versién se he mostrado une sols memoris magnétice, pero
se comprenderd la posibilidad de establecer mas memorias mag-
néticas entrelazadas, siempre con los mismos conductores de
column2, y que pueden computarse medianﬁe adecuados c¢ircuitos
evidentes para los expertos en la materia.

Los conductores CRL ... CR8 estdén conectados respecti
vamente a las entradas de las memorias Al, A2 y concretamente
a sus respectivos terminales tl, t2, t4, t8. Cada uno de és
tos estd relacionado con un nimero binario, cuyo valor es 1,2
L y 8, respectivamente. Como queda dicho, las memorias Al, 42
consteny de 4 unidades idénticas, une de las cuales se ha ilug
trado oon referencia a la figura 3, |

Los conductores de columna cel, cc2 ... cclé, estén
conectados glos blogues CCl, CC2 ...40616, respectivamente y
cada bloque incluird un generador de corriente de lectura,
controlado por los impulsos de lectura PL como se ilustrard

mag adelante, un generador de la semicorriente de escritura

para accionar los dispositivos de exhibloidn decimalés, ¥y un
circuito-vélvula parae su energizacidn secuencial. |
Lag salidas de los circuitos CC1l essy energizan indi-
cadores numéricos, incluidos dentro de la unidad exhibidora
UP a fin de activar al correspondiente indicador decimal, Di
chos indicadores decimales son accionados también por el oir
culto descodificador MD, como se describird maes adelante.

Como queda dicho, el circuito CCl y los otros de esta
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serle tienen otras entradas conectadas a las salidas gp5 ¥y
gp6 de un generador GP para los impulsos de lectura PL y pa
ra los impulsos de escritura PS, correspondimdo otra entrada
de los mismos blunivocamente con las salidas sel, s¢2 ...S80l6
de un generador SC para los impulsos de.exploracién que se-
cuencialmente energizan 8 los circuitos CCl ... CClé. El cir-
cuito SC es de hecho un contador binario y es accionad& mediaﬂ
te la salida ss6 del oircuito de dncronizacidn y cambio @l -

blogue SS. Como se sabe, puede establecerse un circuito conta

tido directo o inverso conmutando adecuasdemente sus oirouitos
gccionadores. El funcionamlente directo o inverso del conta-

dor binario de 16 posiciones llevard a la descripoidn directa
o iInversa de la secuencia de energizacién de los circuitos de
columna y otros circuitos gor aquellos accionados.

Como es sabido, estos dos modos de funcionamiento pue=-
den controlarse mediante voltajes de control que pueden apli-
carse pdr medios no mostrados a los terminales Shd y Shi. Eg
to lleverd también, como se explicard mas adelante, al cambio
directo o inverso. .

Las salldas t1, tll, t21, t31 de la memoria Al, y las -
salidas t2, t12, t22, t32 de la memoria A2 estdn acopladas a
los circuitos-vélvula 0 indicados por D1, 02, Ok y 08, y las
salidas de estos circultos son llevadas por los circuitos-vdl
vula Y11, Y12, Y14, Y18, respectivamente, giendo llevadas las
salidas de los circuitos ultimamente mencionados al circuito
descodificador MD de un tipo conocido, que prepara la energi
zaoidn del dfgito decimal codificado que fue codificado en el
cédigo binario. Los circuitos Y11l ... Y18 son controlados por

un voltaje habilitador GA generado por medios no mostrados,
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sirviendo dicho voltaJe para habllitar la memoria auxiliar -

(Al-A2) si se hallan presentes otras memorias magneticas que
pueden entrelazarse con los mismos conductores y circuitos de
columna desgcritos y que pueden hacerse miltiples como se des-
ocribe en otra patente de los mismos solicitantes.

Las memorias Al y A2 tienen sus unidades interconeg
tadas como se muestra en la figura 1, es decir son comunes lo
terminales t3, t13, t23, t33, los términales t5, tl5, t25, taj'
los terminales t6, tlé, t26, t36, los terminales t7, tl7, t27
t37, ¥y los terminales t8, t18, t28, t38, respectivamente.

Los terminales t3 ... estén conectados a la salida
gp6 del generador GP, los te;minales t5... estén conectados a
la salida ss3 del circuito SS, los temminales t6... estdn co-
nectados a }a salida ss2 del cirocuito SS, los terminales t7 ..
al circuito de dspeje C y los terminales t8... estdn conecta
dos a la salida gp? del generador GP. |

El funcionamiento de la disposicicn de las figuras 1
¥ 2 es como sigue. '

El generador de impulsos Gp generavla secuenclia de
impulsos P1 (el), P1 (av), PL, PS y Gd, siendo esta dltima
una sefiel empleada para desenerglzar los 1ndioadqres decimales
en los momentos en Que podrfan mostrar un dfgito indeseado, eg
tos 1mpuisos se muestran en la figura 4, siendo sincronizado
dicho generador por una sefial cronometradora 0SC giicada a la
entrada ..gpl. Las seflales P1 (av) son Dlevadas a las entradas
ss7 del clrouito S8 y después de una adecusde elaboracicn --
son descargadas como impulsos 12.P1l de la salida ssé, llevdn
dose luego a la entrada sc0 del circuito §C. Como quede dicho
este dltimo es un oircuito contedor con 16 salidas sobre las

cuales aparecen secuencialmente los impulsos lp, 2p ... 1l6p.
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Desde la salida SCl la sefial es llevada de nuevo & 12 entréa-

da s8s8 del circuito SS,

Ios impulsos 1lp .. 16ép accionan secuencialmente los ci
cuitos de columna CCl...CCl6 que efectuan la lectura del con-
tenido de los nicleos inocluidos por un determinado conduotor
de columna y por uno de los grupos de conductores de hilera,
incluyendo cada grupo 4 conductores. Los impulsos que deri-
van de la aplieacidn de la corriente de lectura son amplify
cados (figuras 1 y 3) e introducidos en las mémorias de lec-
tura no destructiva Al ¢ A2 de acuerdo con la memoria que sea
habilitade y cuendo entra el impulso de escritura son lleva-
dos a los circuitos-vdlvule Ol... 08 y a través de los circui
tos-vdlvula Yll...Y18 hesta el descodificador MD que elabo-
ra estos impulsos y acciona las unidades de exhibicidn de di
gitos UP. ,

Simulténeamente, loe datos numéricos cérrespondientes
& estos impulsos soh reinsertados en los micleos de la memo-
ria magnética mediante la semicorriente de escritura suminlg
trada por el generador de corriente CGl controlado por la vdl
vulae Ol y los circuitos-vdlvula Yl ¢ Y2 (este se relaciona -
con un solo conductor de hilera) ymediante la semicorriente
suministrada por el circuito de columna cc‘habilitado.por el
correspondiente impulso de la secuencia p. -

Seguidemente se continuard la deseripcidn dedllade de
las operaciones de entrada y cembio, desde el momento en que
el circuito de oonducdién alternativa FF3 se pbne en su con
dicidn verdedera. ‘

Como resultard evidente, si la disposicidn estd funcio
nando, las operaciones de exploracidn se efectuan por el cir

cuito SC, Cuando se oprime une tecla del teclado de entrada
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de datos como anteriormente se describe, el dfgito introduei-
do en un momento determiﬁédg tendréd que llevarse a la caja -
terminal dereché de la serie de diépoéitivusexhibidores Uk,

y tendrd que introducirse por consiguiente en la columna ccl
que serd habilitade sl comienzo de una exﬁloracién. El comien
zo de una exploracidn se "marca" mediante el impulo R4, La -
gefial R4 se genera por el paso a la condicidn falsa del cir-
cuit& de conduccidn alternativae FF12 éue se reajustard cuando
entra el impulso Pl por el terminal gs?. Un 1hstante despu€s,
debido a la demora de conmutacién, el impulso lp entra por el
terminal ss8 que pasa ghravés del inversor I y alcanzando la
entrada de ajuste S12 del circulto de conduccidn alternativa
FF12, lo pone en. la condicidn verdadera.

Luego, pesado cierto intervalo de tlempo, inferior o
igual a una exploracidn completas, entrard la sefial R4. Este
sefial B4 se aplica a la entrada de reajuste r3 del circuito -
de conduccidn alternativa FF3 y a un terminel de un circulto-
vdlwula PGl que deja que pasar lag sefiales sélamente cuando
su terminal de control il estd & un potencidlde tierra. Por
conslguiente, el circuito de conduccidn alternative FF3 serd r
ajustado y por consiguiente su galida i1 se pone & un poten-
clal de tierra, ‘

Esta variacidn de voltaje, aplicada a la entrada g4 del
circuito de conduccion alternativa FF4 pone & este ultimo en
la condicidn verdadera, pues el 1mpuiso B4 no tiene efecto al.
guno sobre el circuito de condnccio'n alternativa FF4, puesto
que el circuito-vdlvula PGl estd todavia inhabilitado debido
a la demora en el reajuste del circuito de conduccidn alter-
netiva FF3 cuando entra el impulso R4. La conmutacidn del cip

culto de conducoldn alternativa & la condicidn verdadera ooy

1004
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eién.,Las correspondientes formas de ondas se muestran en las
figuras 4 y 4a.

. La condicidn verdadera del circuite de conduccidn
alternativa FF4 permanece a todo lo largo del ciclo de explo
racién, es decir hasta la entrada del subsiguiente impulso
R4 que marca el comienzo del c¢ciclo de exploracion. En efecto
cuando llega el 1mpuiso R4, este ultimo puede pasar & través
del circuito-vélvule PGl pues el terminal de control 1l estd
8 un potencial de tierra reajusténdose este circuito de oonduﬁ
cién alternativa FF3 y por consiguiente su terminel 1.3 a un
potencial de tierra. La salida verdadera del circuito de con-
duccidn alternativa FFusileva también a uno de los terminales
de control de un circuito-védlvula Y4 a fin de preparar la ha
bilitacidn de este Ultimo. En la salide del cirouito-vélvule
Y4 Ultimamente citado los impulsos P3 que estardn presentes
solo durante el periodo de tiempo en que el ci:cuito de con~- .
duccidn alternative FF4 esté en su condicidn verdadera. la sa|
11ds. del circuita-vdlvula Y4 se aplica luego 2 los termina
les 85, r5 del cirouito de conduccidn alternativa FF5, que
adoptard alternativamente las posiciones verdadera y falsa
con un ritmo de repeticion correspondiente a la mitad del rit
mo de repeticion de los impulsos h.pa.

Por oonsiguienté, en las salidas 1.5 y 0.5 del cix
culto de conduxidn alternative FF5 habrd un potencial de tie
ria ¥ un voltaje negativo (o un voltaje positivo de acuerdo
éon el sistema o convencion usado) como se muestra por la foxr
ma de onda 4.P3 de la figura U4, |

Los terminales 0.5 y 1.5 del circuito de conduaidn

alternativa se acoplan luego regpectivamente a los terminales




10

15

20

a5

30

-22 -

& A . L E /’C\ =
.(‘. ‘ v r 2 I‘M% .?\
\53 '4’\ Yoo Ay (3 \Q\{) . e

883 y ss2 & fin de aplicar voltajes inhablilitadores de las

entredes &, y salidas de, las memorias Al y A2, que funcionan|
como anteriormente se describe.

Estos voltajes habilitadores e inhablilitadores operan
sobre los circuitos-vélvula PGl, PG2 y PGAl y PGA2, respecti
vamente (haciéndose referencia & una unided de las memorias
Al, A2; sin embargo, lo gue antecede es valido también para
las otras unidades de estas memorias) j sobre los cilrcultos-
vdlvula Y1 y Y2. ‘

St estd presente la sefial habilltadora GAl, el circui
to-vélvula PG2 serd inhabllitado y el circuito-vélvula PGl
serd habilltado, siendo inhabilitedo tambfen el cirouito-vdl
vula PGA2 y habilitado el circuito-velvula PGAl.

o Proceso de cambio

Ahora, a modo de ejemplo y con referencia a la figura
5, 86 deseribird el ciclo de cambio del contenido de le memo
rie Al desde 1la condicion ... OWZY & la condicidn... OWZYX,
debido & la entrade del dfgito X mediante opresi6n del corresg
pondiente dfgito del teclado de entrada de datos. A efectos
de claridad, se han empleado simbolos literales en lugar de
referencia nimerices.

Consideremos la memoria Al habilitada y la memoria A2
inhabilitada. Entonces se encontrard presente el impulso Pl(ol).
En &l intervalo entre la entrada de los impulsos P1 y PL se
producirén la siguiente situacidn. La memoria Al es habilitadd
y oontlene 0, la memoria A2 es inhabilitade y contiene al af
gito X que habfa sido introducido en aquella mediante el fun
clonemiento del teclado de entrada de datos. En la columns 1,
estard presente el dfgito ¥, y en la columns 2 el dfgito Z, en
la columna 3 el'd¥gito W ¥y en las subsigulentes columnas 4, 5
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y 6 el dfgito 0. Supongamos que se habilita la columna 1. Me-

diante la presentacion del impulso de leotura PL, se aplicara
la corriente de lectura a los nucleos de 1aoolumna 1yelin
pulso resultante de la inversidn de la remenencie én estos
nucleos serd dirigido a los dispositivos exhibidores de dfgi
tos'para su exhibicidn y a.la memoria de lectura no destrug
tiva Al como anteriormente se desoribe.

Después de la presentaoién del impulso PL, la situa-
cidén sers como sigue: la memoria Al es habillitada y contiene
al dfgito Y tomado de la columna ccl de la memoria magnétice
12 memoria A2 estd todavfa inhabilitada y contiene al dfglito
X, la columna 1 contendrd O, las columnas 2, 3, 4 ... tendrdn
el mismo contenido gque anteriormente se describe.

Entonces entrard el impulso P3, que como resulte evi-
dente por la anterior descripoién, es el impulso que acdona
al conmutador de habilitacion de las memorias Al y A2, Por
consiguiente, la memoria Al serd inhabilitada y la memoria
A2 habilitada. La situacion inmediatamente después de la pre
sentacion del impulso P3 serd como sigue, La memoria Al inhe
bilitada y oanteniendo al dfgito ¥, la memoria A2 actualmente
habilitada y conteniendo &l dfgito introducido X, la columna
1 contendrd 0 y las columnas 2, 3 ... estardn en 1a posicion
anteriormente descrita.

Entonces entra el impulso PS. Cuando se produce tal en
trada, encuentrs a la memoria Al inhebilitede y e la memoria
A2 habiliteds y la columns 1 estard todavfa hebilitads. Como
anteriormente se describe, el impulso PS efectua la trahsfe-
rencia o escritura del ocontenido de la'qgmoria auxiliar Al o
A2 habilitada ‘en ese mgmento determinado, en la memoria mag

nética; en este caso, se habilita la memoria A2. Ppr consi-~
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guiente, el dfgito X sera transferido desde la memoria A2 a
la columna 1 y asi se obbendrd la introduccidn del dfgito X
en la columne 1 & columna de dfgitos del mas bajo orden.

1a situaéién inmediatamente después de la entrada del
impulso PS serda como sigue: La memoria Al estda inhabilitada
y contiene al dfgito Y anteriormente tomado de 1l columna 1;
lae memoria A2 estd habiliteda y contiene todavia al dfgito X
pues es une memoria de lectura no destructivae, y en los nu-
cleos magnéticos correspondientes a la columna 1 se encuentra
presente el dfgito X previamente contenido dentro de la memo
ria A2, y la oolumﬁa 2, 3, 4 estard en la situacion anterior
mente descrita. | ~

‘Anora se presenta el impulso Pl(cl) que efectua el re
ajuste de la memoria habilitada en el momento en que se pre-
senta. Como queda dicho, en este momento estd habiliteda la
memoria A2, que contenfa 2l dfgito X después de la entrade
de este ultimo en la memoria megnética, cuyo dfgito ahora inu
til serd cancelado.

Simultdneamente con el impulso P1l, entre también el im
pulso de la secuencia lp, 2p ... procedente del circuito de
exploracidn SC, para la subsiguiente habilitacidn de las co-
lumnas de la memoria,masnétioa. Se desprende de esto que el
cirecuito de columna cbi oorresp?ndientewa la columna 1 que con
tiene ahora al d{gito X serd inhabilitadoe, y el circuito cc2
correspondiente a la columna 2 que contiene al dfgito Z serd
habilitado. En las columnss 3, & ... rermenece la situacidn an
terior. Ahora entra el impulso de lectura'PL y encontrard a 14
columna 2 habilitade y por consiguiente el dfgito Z de la co

lumna 2 serd trensferido a la memoria A2 que estd todavia ha

bilitada. La posicldn de la columna es ahora como sigue: en 11
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columne 1, ahora inhabilitada, se encuentra presente el digl

to X; dentro de la columna 2 estd contenido O (el dfgito Z
he side transferido a la memoria A2 y la,memoria;magnética,a
la que pertenece la columna 2 es une memoria de lectura des-

tructiva) y en las columnas 3, 4 ... permanece la‘sitqacién

impulso efectud el cambio del estado habilitedo entre las me
mories Al y A2, de menera gue la memoria A2 seré inhabilitada
y la memoria Al serd habilitada. La situacion relativa al con
tenido de las ﬁémo;;aé v de las columnas es idéntica a la des
oripcidn inmediatamente precedenté.

éhora entra de nuevo el impulso PS, encontrando habili
teda a la memoria Al y aﬁla columna 2 que contenia 0. Por con
siguiente, el dfgito Y de la memoria Al serd transferido a la
columna 2. La situscion serd ahora como sigue: la memoria Al
estd habllltada, la memoria A2 estd inhabilitada y contiene
al dfgito ¥/ previamente tomado de la columna 2, la columna 1l
estd inhabllitada y contiene al dfgito X, la columna 2 estd
habilitadae y contiene al digito Y, y las columnas 3, 4 ... eg
tén todavfa en su condicidn anterior. ‘

Mediante la subsiguiente entrada del impulso Pl él dig;
to Y serd oancelado de la memoria habilitada Al y 1a 81 tus-
0idn serd iddntice pera el restoespecto a la que se acabe de
deseribir, con la unica diferencia de que &ahora la columnes 2
estard inhabilitads y la columns 3 habilitada. Mediante la sub
siguienté entrada del impulso PL, el dfgito W de la columna
3 serd transferido & le memoria habiliteda Al; cuando el inm
pulso P3, entra la memoria Al serd inhebilitade y le memoria
A2, serd habilitada, por la entrada deliimpulso PS el digito
2 serd transferido desde 1la memorie habilitada A2 & la colum
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na habilitada 3. Mediante el subsigulente impulso Pl la colum
ne 4 serd haviliteda y se introducird en 1a memoria todavia
habilitade A2 un O pues en dicha columna % no = contenia nip
éﬁn afgito apreciable (la ultima transferencis ocurre debido
a la entrada de PL); _

Subsigulentemente, mediante el impulso P3 la memoria
A2 serd inhabilitada y la memoria Al serd habiliteda, conte-
niendo esta ultima al dfgito W tomado de 1la columna 3 al co-
mienzo de su estado habilitedo.

Mediante la presentacidn de P3 la situaoidn serd como
sigue: N -

| La memoria Al estd habilitada y contiene al déitb_O,,lé

columna 1 estd inhabilitada y contiene al dfgito X, la colum
na 2 estd inhabilitada y econtiene al dfgito Y, la columna 3
estd inhabilitada y contiene al dfgito Z, la columns 4 estd
habilitada y contiene al dafgito O. Mediante la entrade del
impulso PS, el digite W serd transferido desde la memoris Al
a la columna 4 de la memoria magnética. Por consigulente, des
pués del impulso PS la situscidn sers como sigue: La memorie
Al, habiliteda y conteniendo al dfgito W, }a memoria A2 inha
bilitada y conteniendo al dfgito O, la columna 1 inhabilitada
¥ oonteniendo 2l dfgito X, la columna 2 inhabiliteda y conte-
niendo al dfgito ¥; la columna 3 inhabilitada y conteniendo all
afgito 2; la columna 4 habilitada y conteniendo &hora &l digi
to W. Se comprenders por consiguiente que se ha obtenido el
resultado deseado, es decir la entrada del afgito X en la pri
mere columma o columna de dfgitos del orden mas bajo de la me
moria nuclear magnetica, y el cambio de los digitos ¥, 2 y. W
& las correspondientes columnas de orden'superior de la memo-

ria nuclear magnética.
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La operacidn que se acaba de describir es una opera
cidn de entrada y oembio tal como normalmente ocurre, es de-
cir cuando sé produce el cambio simple de los dfgitos conte
nidos dentro de les columnas a columnas de un orden superior,
sin rebosamiento de la capacidad de la memorie magnétioa.

¢uando tiene lugar dicho rebosamiento de la memoria
magnética, mediante une disposicidn de scuerdo con le presen
te 1nven016n, es posible obtener automdticamente un cambio
ciclico o circular, es decir un cambio de acuerdo con el cuall
el dfgito presente en la ultima columna de la memoria nuclear
magnética llega de nuevo & la primera columna.

Esto, naturalmente, no intréduce ningin inconvenien
te s1 el dfgito afiadido que cause el rebosamiento es una ci
fra, puesto que @1 un caso diferente tendr{amos le superposi-
cidn de dos dfgitos de acuerdo con las normas del codigo bl
narioe, como rgsultaré evidente para log expertos en la mate-
ria, En esta circunstancia, funciona el circuito de conduccicdh
alternativa FFl2 de la sinoronizacidn ¥ el bloque de cambio
SS. En efecto, cuando el circuito de conduccion alternative
FFl2 pasa a la condivcidn verdadera a la llegade de lp, la
salida 0.12 estd a un potenciel de tierra, causando asi el cof
te del impulso de lectura PL por medio del diodo dl2, y el -
corte de Pl (av) en el circuito de exploracion SG; de manera
que Pl{av) no tendrd efecto alguno y 1la primera operacidn de
exploracidn tendrd una duracidn doble. EL olrcuito de condug
cion alternativa FFL2 vuelve de nuevo a su condicidn felsa con
el impulso Pl(av) pero debido & la demora de conmutacidn, im
pide que Pl(aw) sea adelantado al circuito de exploracidn.

Finalmente, durante la primera operacidn de explora
6idn, en lugar de la secuencia de impulsos Pl, PL, P3 y PS,
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tendremos la secuencia Pl, P3, PS (Pl), PL, P3 y PS, en la qu
el segundo impulso Pl ha sido indicado entre paréntésis a fin
de aclarar que, sifiicho impulso no causa ningun cembio, cau-
sa no obstante el reajuste de las memorias auxiliares, Al o
A2, Cuando llega el impulso Pl, se reajustaré el clrcuito de
conducciodn alternativé FFl2. Esto causa el reajuste del cir-
cuito de conduccidn alternativa FF4, que & su vez causa el re
ajuste del circuito de oonduocién alternativa FF5 a través

de un diodo db 1nterpuest6 entre los dos circultos de conduc-
cion alternativa (figura 2) y el sistema se encuentra de nug
vo dispuesto para exhibir.

Ahora se describird un ejemplo del cambio circu-
lar, es decir delfambio en el que se ocupan todos los casos
de los dfgitos significativos y, debido a la entrada de un af
gito de orden inferior y de cifras, que corresponde a la rea
lizacidn de un cambio del tipo descrito sin ningin proceso
efectivo de escritura de un dfgito dentro de la memoria nu-
olear magnética, el rebosamiento de la capacidad de la memo-
ria megnetica se determina como queda dicho.

‘Supongamos que en la memoria megnética todos los
casos estdn ocupados hasta la columne 16. Mediante el disposi
tivo segﬁn la presente invencion por la entrada de una cifra,
el contenido de diche columne 16 ser{ llevado & la primera co
lumna. Esto podrie ser Util, por ejemplo, cuendo tuviesen que
hacerse accesibles dfgitos simples del numero memorizado, de
menersa qué se encuentren presentes en la memoria asuxiliar de
lectura no deétructiva pere posibles operaciones de compare-
qi&n o computo.

Para describir esta etapa del proceso de cambio,

supongeamos que en ia columna 1 estd contenida la cifra Yy se
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introducird una cifra, correspondiente a unhﬁﬁﬁbfﬁysimple a

{ o
y ¢

través de una posicion de todos los casos.

Con referencia a la figura 6, la deséripcion se ini
cia supéniendo que 1la memoria Al estd habilitada, la memoria
A2 estd inhebilitada, las columnas 1 a 14 inclusive estan in
habilitedas y le columne 15 estd habilitade, mientras la co
lumna 16 estd inhabilitada. Por la llegada del impulso PL se
habilita la columna 15 y la situacidn es como sigue: El digi
to 0 estd contenido en la memoria Al, en la memoria inhabili
tads A2 se contiene el digito W; en la columna inhabiliteda 1
se contiene el dfgito 0, en las columnas 2 & 13 inclusive se
nonpienen cualesquiera d{gitos, en la columna 1% se contgnia
el dfgito W anteriormente cambiado & la memoria A2, en 1a oo
lumne habilitada 15 se contiene el dfgito X, y en la columna
inhabilitade 16 se contiene el dfgito Y. Mediante la llegada
del impulso PL como anteriormente se describe, el digito X
sera transferido & la memoria Al y por oonsiguienté el conte
nido numérico de le columna habilitade desaparecerd. La situa
cidn después del impulse PL es como sigue: la memoria Al es-
té.habilifada y contiene al dfgito X, la memoria A2 estd -
inhabilitada y contiene al dfgito W, la columns 1 ests inha-

bilitada y contiene al dfgito 0, la columna 15 estd habilita
¥ contiene ahora la cifra 0, y la columna 16 estd inhabilitad
¥y contiene al dfgito Y. las otras columnas no citadas se en-

cuenctran ahora en su posicion anterior, entonces entra el i

Ia memoria A2 serd habilitada. Mediante el subsigulente ig
pulso PS el dfgito W contenido dentro de 1la memorie A2 sers
transferido a la columnsa habilitada 15. Lés otras columnas

bérmanecen en sus posiciones anteriores, Mediante el impulso
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subsiguiente Pl se cancelars el digito W de la memoria A2 en
la que permanecid dicho digito después de la transferencla a

la columna 15; esta columna serd inhabilitada y la columne 16
serd habilitada. “ediante la 1llegads del impulso PL el dfgito
Y serd transferidé desde la columna 16 ahore habilitada a la
memoria A2, Mediante el impulso subsiguiente P3, la memoria
A2 sers inhabilitadaf la memoria Al serd habilitada. La situg
cion en las diversas columnes vy memorias permaneceré 1naltei§
da, Mediante el impulso Psﬁ el dfgito X contenido en la memg
ria Al serd transferido a la columna habiliteda 16. EL subsi
gulente impulso Pl cancela el contenido de la memoria Al. Cg
mo se ha dicho anteriormente, el sistema de circuito que in-
cluye 21 diodo dl2 impide que el impulso PL sea operante, y
poer consiguiénte el instante de llegada del impulso PL gersd
vencido y el contenido de las memorias auxiliares y magnéti-
casg permaneoeré 1nalterada. Mediante el subsighiente impulso
P3 la memoria Al sera inhabilitada y la memoria A2 habilitade
La situecidn en lo que respecta al contenido de las ﬁemorias
permanece inalterada,

Mediante el subsiguiente impulso PS el dfgito Y conte

nido dentro de la memoria 542 serd transferido a la columne 1

que habia sido habilitada por el impulso Pl presentado despué%

de la transferencia del digito X desde la memoria Al a la co-
lumne 16. Como es evidente, el dfgito Y contenido dentro de
la columna 16 ha sgido cambiado & la primera coipmna y después
de esta operacidn proseguird el funcionamiento como anterior
mente se describe.

En las operaciones de camblo anteriormente descri

tas la conmutacidn de lasg memorias Al y A2 se lleva a cabo po

el c1roulto 46 conduceidn alternativa FF5. Es tmportante que fles

<




10

18

20

- 28

30

también que es importante el momento del comlenzo de la dpera

2
P

pués de las operéoiones de cambio se habilite siemﬁre'la memo
ria Al, pues esta memoria es la que permite la operacidn de
lectura normal del contenido de las columnas de la memoria au
clear magnética., Como el cirouiio de conduccidn alternativa
FF5 no tiene conexion separada de ajuste y realuste, sino que
esta simplemente conectado como contador, si perdiese una ope
racién, 0 81 en una secuencia de doé operaciones de cambio no
estuviese en suvposicién adecuada, la memoria A2 podrfe habi
litarse finalmente en lugar de la memoria Al. A fin de evitar
dicha falsa operacidn, sé establece el diodo d4 que estd co-
nectado entre la salide verdadera 1.4 del circuito de conduc-
cion alternativa FF4 y la salida werdadera 1.5 del circuito
de conduccion alternativa FF5,

Este dlodo d4 conectado asl entre los dos circuitos
de conduccidn alternative hace que el FF5 sea conmutedo & su
condicidn false, es decir & la condicidn habilitada de 1a me

morie Al sl final de la operacién de cambio. Eg de destacar

cion o funcionamiento de la totalidad del dispositivo, pues
al estar contraconectado el circuito de conduccidn ealternativa
FF5, podrfe tom§r al azar sus posiclones verdaders o falsas.
Se he descrito un cambio hacia le derecha, y esto se

debe al hecho de que el contador del circuito de exploracidn

barre la secuencia en una direccidn determinada; 81 el conta-
dor es reversible, como queda dicho el cambio puede obtenerse
hacia la derecha o hacia la izquierds y todas las operaciones
enteriormente descrites tendrdn lugsr de igusl forma.

En esta primera-parte de la descripcidn se ha explica

Eo una disposicidn de entrada y cambio de datos con referencia

un almacenamiento magnético que comprendellé columnas y 4 -
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hileras.

Seguidamente se desoribire le anterior digposicién
aplicada & un dispositivo computador, til para realizar lag
operaciones aritméticas elementales. S; introducirdn diversas
variaciones y adiciones, como es evidente 2 fin de instrumen
tar los medios Qaré efectuar operaciones aritméti&as ¥y proce
808 electrdnicos afines, sin introducir cambios sustancieles
eﬁ'el econcepto inventivo.

Con ulterior referencia a los dibujos, y particular
mente a la figura 7, la mdquine caputadora de ecuerdo con la
presente 1nvencién incluye una unided de memoxria M del tipo
de coincidencia, subdividide en cuetro memorias indicadas por
A, B, C y D respectivemente. las memorias A? B y C son respegc
tivamente la memoria de entrada de datos magnéticos, una me-
moria magnética que tiene una funcidn totalizadora y unsfhe-
morie magnética que tiene una‘runci6n contadora,

1a ﬁemoria D es una memoria megnétioa auxiliar emplea
da para almacenar pbsibles resultados de operaciones o como
segundo totalizador, pero como su funcidn no es esencial para
el funcionamieﬁto del dispositivo computador de acuerdo con
la presente invencidn, esta memoria D no se describird con
detalle, »

La citada memoria magnética M incluye un dispositivo
ortogonal de cables de hileras y columnas, en ouyos cruces
van enlazados unos nucleos magnéticos con une voluta de his-
térssis rectangulr, como es bien sabido en el arte.

En la partioular versidn aquifiostrada y como anterioxr
mente se describe, hay 16 cables de columna a cada uno de los
cuales corresponde un dfgito decimel en el dispositivo de egx

hibicidn (y de hecho & cada columne corresponden 4 dfgitos -
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‘decimal en la codificacién binaria l-2-4.8, losg 4 oables'de
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decimeles), es decir la capacidad de la memoria M y por con~-

siguiente de las memorias eisladas A, B, C y D, es de 16 df
gitos. Estos 16 cables de columnas estén dirigldos al bloque
CC de los circultos de colummas que como se describird mas a
delante, exploran secuencialmente durante %a lectura y otras
operaciones del funcionamiento, los cables de columnaes de iz
quierda a derecha. El bloque CC estd provisto de 16 salidas
que son dirigidas hacia un dispositivo de exhibieidn UP Yo,
vigto de adecuados dispositivos exhibidores, partioculermente
provistos de dispositivos de exhibioién numérica de dfgitos
agrupados del tipo de descarga de gas, cuya energizacidn es
controlade por los circuitos de columna CC y por una matriz
descodificadora indicada en MD, en forma repetidora, es de-
cir los dispositivos exhibidores son secuencialmente energi
zados en coincidencia con la habilitacidn de las columnas aig
ladas de la memoria nuclear magnética, Yy con un ritmo de re
peticién tal que se produzea, debido a la persistencia de las
1m§genes en la retina del observador, la imprezsidn de una ex
hibiocidén simulténea.

Cade une de las citadas unidades de memoria aisla-
das A; B, Cy D que tienen 16 calbles de columnas, incluye 4

cables de hilerag a fin de poder almacenar cualquier dfgito

hileras correspondientes a cada una de dichas memorias se di
rigen siina o dos memorias auxiliares de tipo electrdnico, es
deéir‘del tipo que incluye circuitos de conduccion alternati
va e indiocedos por D(Al), D(A2), acoplados & la memoris &;
D(B) acoplado a la'memoria B§ D(Cl1) y D(C2) acoplados a la
memorie C; y D(D) acoplado & la memoria D, respectivamente.

Estas memorias auxiliares de tipo electrdnico son ca
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paces de mémenzar una palabra contenide en uns ‘colume cuan
do esta dltima es letda y aquella entre las U memorias que
tiene una sefial habilitadors envie este informecidn 2 l1a ma
triz descodifioadore MD para la exhibieidn en 1a unided nu-
mérica UP y pars 1a subsigulente reéscrltura en la columna
de 1a que hedbfa sido tomeda la informecién, mententendo sin’
embergo los detos hasta une cancelacidn que se efectus antes
de una lectura siguiente., Algunes de las oitadas memorias -
suxilieres puede funcionar como contadores de décadas y con-
¢retamente pueden funcionsr de estz menere las memorias D{Al)
12 memoria D(B), la memoria D('c'z'») ¥ la memoria D(D). las sa

lides de estas memories, las salidas de te'rminos-, significen
do en este caso las salidas verdaderas de los circultoes de

conduceidn alternative componentes simples, son llevadss reg
pectivamente s los cirouttes P, Q y Py Q" qué selectivamen-
te ‘r;aalizan la conmutaeidn en 12 metriz descodificadora MD a
fin de seleccionar la lecture en una determinada memoria mag
nética,

Los eircuitos de columnas CC como anterliormente se in
dica son tembien accionados por un oircutto de exploracidn SC
que genera la sefial de comtrol de 1la explorscidn de las colngj
nas de memoriss magndticas. El cireuito SC es controlado por
un generador de impulso GP gque -mmi.nilstra el ritmo de repeti
e1dn, reesoritura e impulsos de exhiMcién para las unidades
anteri-orme'nte descritas, |

Las memorias auxiliares de tipo electrdnico, el circul
to de exploracidnm SC y el cirecuito generador de impulsos GP
astdn entrelazados con un2 unidad operativa indicade poxr OP. '
En la figura 7, dentreo del bleoque OP se muestran un dbloque
que ilustra las unidades de sume y sustraccidn, otro blogue

que muestra los circuitos de control de cambio y otro bloque
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A T '
que muestra los gig‘éui%geédgpiggramaeién de multiplicaoién
y divisidn.

Ia unidad operafiva OP es controlade por un teclado
de control gque sirve para preajustar e iniciar las opéracio-
nes computadqras del dispositivo. El teclado de cont:ol es-
td acoplado también a dispositivos para transferir el contg
nido de les memorias megnéticas mostradas en la figura 7 por
T, T’y T. La unidad operativa OP y la memoris electronica
d(Al) estdn acopladas al teclado para la elaboracidn de la
entrada de los datos numéricos.

Para una mejor comprension de la disposicidon y fun-
cionamiento de la unidad computadora de acuerdo c¢on la pre-
gente 1nvenc16n, se considera conveniente describir primero
tos circultos auziliares y describlir luego le unidad opeia-
tiva de hecho.

4 La figura 15A muestra el esquema en bloques del gg
nerador de impulsos GP que proporciona urdsecuencla de sin- '
cronizacion e impulsos de contro1 para la lectura, esoritu-

ra, sincronizacidn del comienzo de cambios u operaciones y
los impulsos para el avance de exploracidn.

A la entrada de aquel llegen:: los impulsos 6.0SC generados
desde la salidea 1 de un oscilador y que llegah desde un cir
cuitb-vdlvula Y5 como se describird mas adelante. E%tos im
pulsos llegan sobre un divisor de frecuencia que 1n§1ye a -
los circuitos de conduccion alternative FFl y FF2. Las sali
das verdaderas y falsas de dichos circultos de conducecidn al
ternative se combinan con los circultos-vélvula de coinciden
cia Y GPL e Y PG2, llevéndose luego a los circultos formadp
res de impulsos, PFL, PF3, FFS y PFl.

Los impulsos aparecen en la secuencia como se muestﬂa
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en la figira l5c &
PS, impulso de avence de exploracion (Pl av) e impulso de can
celacidn de los contenidos de las memorias auxiliares de tipo
electrdnico (Pl ¢l), impulso de control de lecturs, impilso
de sincronizacion para el comienzo de cambios y operaciénes
aritméticas, e impulso de control para la escritura de los
contenidos de las memorias auxlliares en la memorie magnética.

Este circulto se describe aquf solo generalmente, y
para mayores detalles deberé_hacerse referencia a otia soli-
citud pendiente a nombre del mismo solioitante.

La figura 15b muestra el circuito de exploracidn SC,
Como queda dicho, este circuito controla a los circuitos de cgd
lumea CC para habil;tar secuencialmente las columnas de la_mg
moria magnétioa. El circuito SC consta de un contador de 16 p%
sicliones de tipo reversible. Este contszdor incluye a los cir
cuitos de conduccidn alternativa FFa, FFb, FFo y FFd, que es-
tén conectados como cohtador y acdionados por lagsalidas fal_
sas o verdaderasg, respectivamente, del precedente'oirouito de
conduccion alternativa de la seriéL dependiendo de que sean
habllitedos los circuitos-vélvule 1,3,5 o 2,4,6 efectudndose
esta accidn habilitadora por les sefinles SHi y SHd que proce
den del circuito de control de cambio (figura 11).

Este contador es accionado por los impulsos Pl av,
combinedos & través del circulto-vdlvula ¥ SC con la salida
falsa del circultd de conduccidn alternative FFl2. Les sali-
dés falsas y verdaderas de los clrcultos de condﬁccign alter
nativa aislados del contador son ilevadas a uh§~matriz desco
dificadora gue tiene 16 salidas, sobre la que‘llegan los im-

pulsos 1lp, 2p, 3p ... 15p, 16p, que son conectados & ios cQ

rrespondientes terminales de los clrcuitos de columna (fig. lhf).
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prmas de ondas representativas de este circulto se muestran en

talles onores que cléramente aparecerdn mas adelante.

les Al, A2, A3 y AL llegan tembién las galidas de generado-

_37 -
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la figura 15d.

Seguidamente se desoribirén los circultos de las me
moriag auxiliares de tipo electronico pues son algo diferen-
tes de los ya desoritos.

Con referencia a la figura 9, se ha mostrado el es-
quem2 en bloques detallado de las memorias auxiliares D(Al)
y_D(Az). Solo se desoribirén con detaelle estas dos memoiias‘
auxiliares, considerdndose innecesaria la detalladea descrip-
cidn de lag otras memorias auxiliares, puesto Que se consti

tuyen sustancialmente de igual manera, aparte de algunos de-

4 .2os termineles Al, A2, A3 y Al van conectados los

comuctores de hileras de la memoria matriz A. A los termina

res de corriente indicados por GCl, GC2, GC3, y CG4, respec
tivemente. Estos_generaqéres de corriente son accionados por
la salide de circuitos-vélvule de coincldencis acoplados a
través de los cirauitos-vdlvula 0,

los citados generadores de corriente suministfan una
de las dos semicorrientes de escritura para los nucleos magne|
ticos de la memoria matriz A y dichos géneradores son energi

zados cuando entra un impulso de escritura PS, mientras que
el correspondiente cirocuito de conduccidn alternative conec-

tedo al circuito-vdlvula de coincidencie se encuentra en su
estado verdakro, y se halla presente una tercera sefial habi
litadora en el mismo circuito de coincidencia.

La otra semicorriente de escriture es suministrada
por los circuitos de columna, por medio de un genérador de

corriente que es accionado por el impulso PS y por otrqimpuls{
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suminlstrado por el generador de ploracion SC que selecciona
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la particular columns a habilitar o canalizar en la secuencia
de exploraci6n;

'~ Cuando llegs el impulso PL, es decir llega un impul
so de control‘de.lectura pare el circuito de columna habilita
do por el asociado impulso de la secuencia 1p ... 16 p, se in
ducird un voltaje én los conductores de hileras, que serd pro
ducido en correspondencia cxon la inversidn de maggetizacién .
de loe nicleos magnéticos que fueron megnetizados en direccion
opuesta y enlazados con los conductores de hileras intemsados.

Este voltaje se 1ieva a la entrada de los amplifi-
cadores K y a través de los circuitos-vélvula 30 o circuito-
vélvule 31, dependiendo de la presencie de las sefinles lbili
tadoras GAl o GAZ, llega a las entradas de ajuste S° de los -
clrcuitos de conduccion alternative FFlAl, FF2Al, FF3A1, FFR4AL
é a las entradas de ajuste S de los circuites de conduccidn
alternativa FF1lA2, FF2A2, FF3A2 y FP4A2, La finalidad de esta
doble memoria de tipo electrdnico he sido descrita ya anterior
mente con detalle.

las salidas verdaderas de los circuitos de conduccich
alternativa de la memoria.D(Al), gsefialadas "1%, se llevan reg
pectivamente a las entradas de los circuitos-vdlvula de coin
cidencia Al.l, A2.1, A3.1, y A4.1, acopldndose sus salidas a
los circuitos O qu§ acolonan a los generadores de corriente
GC1, etc.

También ias salidas verdaderas de los circuitos de
conduccidn alternative de la memoria D(A2) son llevadas a las
correspondientes entradas de los circuitos-vdwvula ae coinciden
cia Al.2, A2.2, A3.2 y AL,2, cuyas salidas son respectivamente

acopladas a los mencionados circuitos O.
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| nectan los diodos dl.1, d2.1, d43.1, d4.l, y los diodos d2.l,

{de la memoria magnética. Los inversores IAl e IA2 son respec-

A las otras entradas de estos circultos-vilvula se llé
van tembién las sefiales habilitadoras para lag memorias auxi-
liares GAl y GA2, y los impulsos de contrél de escritura PS
respectivamente. .

los termineles Tl, T2, T3 y T4 conectados a las sall-
des verdaderas de los circuitos de conduccidn alternativa de
12 memoria auxiliar D(Al).estén conectados a los circuitos de
transferencia T mostredos en la figura 7 y & las entradas del
ciroui to-vdlvula O4, cuye finalided resulterd evidente mas adg
lante.

A las salidaes verdaderss de los circuitos de conduccidn

alternative de la memoria D(Al) y de 1= memorie D(A2) se co-

d2.2, d3.2, y ak.2, respectivamente conectedos a los inverso-
res IAl e IA2, a cuyas entradas llegan los impulsos Pl(cl) que
sirven para la eancelaoién de los contenidos de esas memorias
auxiliares D(Al) y D(A2) después de que el impulso PS ha con-

trolado la escritura de sus contenidos dentro de los ndcleos

tivamente canalizados pdr las sefiales GALl y GAZ;

En la memoria D(A2) las salidas falsas de los circﬁ;
tos de conduccion alternativa, mostrades por “0o" egtdn conecta
das,fespectivamente a los diodos di en los terminales de entra
de de datos, & su vez conectados & una matriz para la conver-
sidn de los dfgitos decimales en los dfgitos decimeles codifi
cados en el ¢ddigo binario del tipo 1-2-4-8 accionado por un
teclado de entrada de datos de un tipo reducido. Esto se mues-
tra esquemdticeamente en la figmre 11. |

En la figura 9 puede observarse que una parte del esque

ma de conexiones de la memoria D(Al) he sido trazada con ung -
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1fnea mas marcada;vEsta porcién de circuito hace a la memoria
D(Al) diferente de la correSpbndiente memoria electrdnica an
teriormente descrita,mediante esta modificacidn ]Ja memoria
ﬁ(Al) puede funcionar como contador de décadas, es decir de
10 posiclones, y puede camblar su contenido debido a 1a apli
cacion de lmpulsos de avence de computo a la entrada IND(Al).

La modificacion consiste en que las entradas S y R
del circuito de conduccidn alternativa FF4Al estdn conectadas
al citado terminal de entrada IND(Al) -de los impulsos de avan
ce de cdmputo. La salide verdadera del circuito de conduccidn
alternativa FF4Al estd conectada a una de las dos entradas -
del oircuito-vélvula,de coincidencia'D, a cuya otra entrada
estd conectada la salida falsa del circuito de conduccidn al
ternativa FF1Al; la salida del circuito-vdlvula de coinciden
cia D es llevada a las entradas S y R del circuito de conduc=-
cién altérnativa-FF3Al,'cuya salida verdadera estd conectada’
e las entradas S ¥ R del circulito de conduccién-aiternativa |
FF2Al. La salida verdaders del circuito de conduccidn alterna
tiva FF2Al estd a su vez conectada al terminal S del cirocuito
de oonduccién‘alternativa FFlAl, La entrada de reajuste del -
circuito de conducéidn alternativa FFlAl estd conectads, dife
rentemente respecto a las otras entradas de reajuste de los
ptros circuitos de conduccidn alternativa, singularmente a la
salida verdadeia del primer circu1t6 de oonduccién alternatl
va de la cadena contadora, es decir a la salida 1 del circul
to de conduccion alternativa FFuAl.

EX diagrama en bloques del contador de décadas o de-
cimal solo, se muestra con detalle en las figuras 23a, 23b y
23cy junto con sus tfpicas formas de onda, que sevdescribiré

mas adelante.
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Las salidas operantes de la memoria auxiliar o década D(Al)
alcanzan los terminales Ul, conectados a las salidas verdade
ras de’los.circuitos de conduccidn alternativa de dicha déea
da, y las salidas operantes & la memoria D(Az) alcanzan los
terminales U2 conectados a las salldas verdaderas de los cir
cultos de conduccién alternativa de la memoria D(A2).

Respecto a las memorias auxiliares de tipo electré
nico, se ha dicho que es necesario cancelar sus contenidos
inmedlatamente después de que tal contenido ha sido registra
do dentro de la correspondiente columna de la asociada memorig
magnética. Si ha de obtenerse la cancelacidn del contenido de
las memorias magnéticas‘matrices,aisladas, serd necesario y
suficlente evitar que los circuitos de conduccidn alternativa
de las memorias auxiliares puedan ajustarse verdaderamente.
Asl, la energizacién del generador de sémicorriente de escri
tura serd evitada ¥y, como las memorias magnéticas matrices
nucleares son memorias de lectura destructiva,seré suficiente
"explorar" todas las columnas de la memoria magrfica mediante
las corrientes-de lectura e fin de reajustar todos los nﬁcleo#
magnéticos en su posicidn 0

8in embargo, si se desea la cancelacidn de una sola
memoris magnétiéa, es decir de cualquiera de las memorias A:
B, ¢ § D, el estado falso continuado y forzedo de los circui-
tos de conduccidn alternativa de la memoria electrdnica se -
efectuard solamente sobre la memoria que esté enlazada a la
memoria nuclear que se deses céncelar.

En el caso particular de la memoria éuxiliar D(A1),
D(A2) mostrada en la figura 9, se obtendr{ la cancelacidn de
la memoria magnética A oprimiendo una tecla, concretamente la

tecla TCl (figura 10) que conecta a tierra las salidas de los
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en los intervalos entre la llegada de los impulsos PS y la

3 Rl ¢
1 A AR
Lo

inversores IAl & IAZ2 que controlan la cancelacidén perfodica

de los contenidos de los cifcuitos de conduceidn alternativa

de los impulsos PL,

Como queda dicho, las salidas de las memorias auxi
liares D(Al) y D(A2) se ilevan.al blogque P y las columnas de
la memorie magnética A son llevadas al bloque CC de los ecir-
cuitos de columnas.

Ahora, con referencia a las figuras 1l4a y 14;, se
describirén los bloques CC y P mostrados en la figura 7.

- El1 bloque CC incluye 16 circuitos de columna ccl,
ce2, ees ©eclé, que estdn sin embargo conectados respectiva-
mente a 1los conductores de columnas de la memoria magnética
ya 1os conductores accionadores up de la uﬁidad exhibidora
UP. Cada uno de los bloqugs ccl, etc. es alimentado con im-
pulsos de control de lectura PL e impulsos de control de es-
critura PS. Cada‘uno de estos circuitos cecl, etc., incluye
dos generadores de corriente, uno de los cuales suministra
wna corriente positiva y el otro una corriente negativa, y -
circuitos-vélvula como se describe con referencia a las memo
rias auxiliares. Los circuifos ccl; ce2, etc. estan en(gqrfe§
pondencia de dos direcciones con lbs circuitos 1p, 2p .. 16p,
qQue llevan los impulsos de exploracidn para la seleccidn de
columnas,

En la figura 1l4c se ha mostrado el bloque P que in
cluyg:b circuitos-vdlvula O a los que se llevan las salidas Ul
U2 de cada una de las memorias asiladas D(Al) y D(A2), y los
circuitos-vdlvula de coincidencia Y Pl, YP2, YP3 e Y P4 a
los que se lleva una sefial habilitadora que controla la sele¢c

c1dn de lectura de una memorisa particular,.es decir una de las
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memorias A, B, C y D. Las salidas ml, m2, m3 y mi estan conec

tadas a>través de di&dos que forman parte de un circuito mez-
clador 0, con las entradas de la matriz descodificadora MD.

Ia figura 14b muestra el blogue Q correspondiente a
ld memoria auxiliar D(B), cuyo bloque esfé simplif;oado'pues-
to que no incluye a los circultos-valvula O que en este caso
gon necesarios, pues la memorie auxiliar D(B), consta de una
sola decade. Este circuito incluye en efecto 2 los circultos
de coihoidencia YQl, YQ2, YQ3 e ¥ Q4, cuyas salides estén
conectadas, a través de diodos que forman»pérte de un circui
to mezclador 0, & lag entradas del circulto descodificador -
MD. Los circuitos P’ y @  mostrados en la figura 7 son exac-
tamente idénticos & los circuitos P y Q anteriormente descri
tos.

Volviendo de nuevo & la descripcién de las memoriaJ
auxiliares, es de destacer que la memoria auxiliar D(B) se -
constituye esencialmente de igual menera que las unidades de
memorias auxiliares D(Al), consistiendo la unica diferencia ex -
la augencia de ambos circuitos 0, y los circuitos-valvula de
transmision 30 ¥y 31, pues los generadores de corriente GC y
los amplificadores K son accionados respectivamente y accionan
e una simple memoris de década, '

| La memoria auxiliar consistente en las décadas D(C1)
¥y D(C2) corresponden a las décedas D(Al) y D(A2), respectiva-
mente, con la unica diferencia de que la década D(Cl) no po-
see la conexion para la entfada de datos desde el teclado.

La memoria auxiliar D(D) corresponde & la memoria
D(B). |

El control externo manual por un operario se lleva

& cabo por medio de un teclado de control, que sirve para con
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trolar las diversas operacionss de preajuste ¥y realizacién,

S Is ;;:‘-_a,u

|
{
g

la entrada de factores, la cancelacidn, la lectura total y
la lectura de los contenidos de las memorias magnéticas ais-
ladas;_

Seguldamente se describird con detalle el teclado
‘de control con referencia a 15 figura 10,

o El funcionamiento del teclado se controla por una
serie de teclas o botonés pulsadores que conectan a tierra
el ramal del circuito al que estdn conectados; respectivamen-
te., | |

Con referencia a la figura, es de destacar que se
establecen -12 teclas indicadas por TCl, TC2 TC3 .. TCl2.

La tecla Tl estd conectada al grupo de diodos del
que estdn conectados a las entradas de cancelacidn de 1a§ aé
cadas D(Al), D(A2), b(01), D(C2), D(B)., La tecla TCl que efec
tia la cencelacidn de los contenidos de las memorias magnéti
cas proporciona el ce¢itado despeje o reajuste‘de los circulitos
de'conduccién'alternétiva de las memorias auxiliares durante
el intervalo de una eiploracién completa de todas las colum-
nas. Inclugo si no se establece ningin circulto particular a
fin de establecer un intervalo de conmutacidn que ténga tal
duracidn, se obtiene la cobertura de este inbervalo con segu
ridad mediante la inercia "mecdnica” del operario que acciona
la tecla. '

 La tecla TCL estd conectada tembién al circulto-vdl
vula ORCl. La ‘salida del eircuito ORCl es llevada a la entra-
dabde ajuste 8 del circuito de conduc§16n alternativa FF7? no
mostrado en esta figura. La.teola TC2 estd conectada al circul
to~vdlvula ORC2, al eircuito-wdlvula ORC3, al circuito-vdlvula

ORC4 y al circuito-vdlvula ORC5; estos circultos-vdlvula con-
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to-vdlvula ORC4 ¥ a los terminales TA y TC a través de dos -

trolan el ajuste a un estado verdadero o el reajuste de los
circultos de conduccién alternativa FF3, FF8, FF7, no mos-
trédos eh ésta<figura§

La salida del circuito-vdlvula ORCH estd conectada
a un circulto formador de impulsos PC4 que se dispara cuan-
do la tecla (o teclas) a la que estd conectado el circuito-
védlvula ORCY es (o son) liberado, efectuando el reajuste de
la década D(A1l) y de 1la dedada D(A2). La tecla TC3 estd co-
nectada a los circuitos-vdlvula ORC1, ORC2, ORC3 y ORCA.

La tecla TC4 estd conectada al circuito-vélvula ORCY
y a los terminales TA y TB a través de dos diodos. Estos tegA
minales controlan los circultos de transferencia T y 7’ mos

trados en la figura 7. La tecla TC5 estd conectada al .cireui

diodos. Los terminales TA y TC controlan los gircuitos'de -
transferencia T’y T" mostrados en la figura 7. La tecla TC6
estd conectada aljcifcuito-vglvula ORC2, al circuito-vdlvula
OBC5 y al terminal de ajuste del circuito de -conduccidn al-
ternativa FF2l no mostrado en la figura. La tecla TC6 estd
conectada tambidn al diodo dbl.

La tecla TC7 estd conectada al oircuito ORC2 y al -
terminal de ajuste del circtiito de conduccidn alternativa
FFL6 no mostrado en la figura. la.tecla TC? estd conectada
también al diodo d42.

La tecla TC8 estd conectada al diodo d44. la tecla
TCl estd conectada también al diodo d40. Los diodos 440, d4l
dsz y d44 controlan un eircuito de conmutacidn que incluye
a los circuitos de conduccidn slternativa FFD1 y FFD2.

Los circuitos de conduccidn altermtiva anteriormente

citados FFD1 y FFD2 formen el miembro de conmutacidn a fin
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de obtener 1la exhibicidn de los contenidos de la memoria A, B]
C vy D. Sus entradas de ajuste y reajuste se dejan 11bres..Sus
salidas verdaderas y falsas estdn conectadas a2 las columnas
de una matriz descodificadora consistente en los dibdos dp.
Las hileras de esta matriz descodificadora estén conectadas

a los diodos 440, dbl, d42, y dul conectadas a las teclas an
tes citadas. La puesta a tierra temporal de las hileras de es
ta'matriz implica la conmutacidn de las condiciones ajustadas
de los dos circuitos de conduccidn a}ternativa, elabordndose
dicho ajuéte mediante 1os circuitos-¥alvula Y GA, Y GB, Y GC
e Y GD paralia exhibicién de los contenidos de las memorias
A, B, Cy D. Las-salidas de los circuitos-vélvula‘ de coinci
dencia dltimemente citados estdn conectades también a tewés

de los inversores I a las lémparas LA, LB, LC y LD que mues-

tran la memoria que se estd leyendo. El otro terminal de es-

tas ldmparas estd conectado a una fuente de voltaje negativo.

Como se observard en la figura 10, las teclas TC9,
TClo; TCll y TCl2 controlan directamente el ajuste de los cir
cuitos de conduceidn alternativa FfDl y FFD2 para conmutar
la lectura en las diversas memorias. Particularmente, la te=
pla TC9 controla la iectura de la memoria D, la tecla TC1lO
contiwla la lectura de la memoria A, la tecla TCll controla
la lectura de la memoria C y flnalménte la tecla TClZ conim-
la la lectura de la memoria B,

El teclado de control, segin queda descrito, controla
el funcionamiento de la unidad operante. Como se dijo con re-
ferencia a la figura 7, la unidad operante incluye un circui
to de control de cambilo, un circuito de sumaf sustraceidn y
el programador para la multiplicacién ¥y divisién;

Seguidamente se describird el circuito de control de
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cambio, que se muestra ‘en la figura 11. E1 funcionamiento -
de este circuito ha sido mostrado con detalle anteriormente
y ahora se desoribird la‘modificacién de este circuito en re
lacidn con esta versidn.

El ecircuito ilustrado en la figura 11 es un circuito
de entrada y cambio de datos y un circulto de sincronizac;én
que ademds de llevar a cabo la funcidn de cambio para la en-
trada de los datos numéricos como se describe anteriormente,
efectia tembién otras funciones de cambio auxiliares durante
las aperaciones aritméticas del dispositivo de computacién vy
sincroniza ofras funciones légioas de la méquina compntadora,
de acuerdo con las condiciones y controles que proceden de
otros circuitos.

Este oirculto estd conectado a la memoria A y C para
el cambio de los contenidos de las mismass y se conecta a la
memoria A solamente para la entrada de datos nugpéricos. El
circuito de cambio habilita las décadas de las memorias A y/o
C, particularmente de la primera y segunda década de las me-
morias auxiliares, a fin de hacer accesibles 1os afgitos con
tenidos en las memorias magnéticas ¥y colocados en cualquier
orden de acuerdo con la solicitud de los circuitos computado
res. |

| Este oircuifo tiene una salida presente’en los termi
nales GD(Al) y GD(A2) a fin de Ilevar a cabo el cambio en la
memoria A, y GD(Cl) y GD(C2) para el cambic en la memoria C.'
otra salida se éncuentra'en los terminales SHi y SHA que cbg
trolan el cambio 1nverso°directo, respectivamente; a fin de
controlar la direccidn de exploracidn del circuito 3SC.

El funcionamiento del circuito de cambio sé controla

mediante el teclado de entradas numéricas TI en el caso de




i

X

10

15

20

25

30

53 (Z i;éi*;§ g? e

wna entrada de dfgitos en la mdquina computadora, y mediante
sefiales procedentes de otfos circuitosAéue requieren cambios
directos o inversos de los contenidos de las memorias Ay C,

Describiendo ahora detalladamente el circuito, este
incluye un teclado de entrada de datos TI provisto de las téﬂ
clas de entrada de dfgitos; ¥y acoplado a una matriz descodi
ficadora MTI cuyas columnas esté conectadas a los terminales
de entrada de datos de la memoria D(AI), y a través de un cir
cuito-vdlvula OTI a wn circuito disparador SH que envia una
sefial a la entrada ajustada de un primer circuito de conduc-
eién alternativa FF3 cada vez que se libera una tecla del te.
clado numérico TI. La entrada ajustada del circulto de condug|
cidn alternativa FF3 es controlada también por el teclado de
control y su entrada reajustada R,eé'COntrolada por la sefial
BY. La salida verdadera del circulto de conduccidn alternati
va FF3 estd{ conectada a la entrada ajustada S del circuito de
conduccidn alternativa FF4 y al terminal de control a de uh
circuito-vdlvula PG4 que se cortari si se encuentra presente
un voltaje en su terminal a, La entrada b del circuito-vdlvu
la PG4 esfa conectada al conductor que lleéva la sefial R4 y
su salida %’esté conectada a la entrada reajustada R del cir
cuito de conduccién alternativa FF4, La‘salida verdadera del
circuito de conduccidn alternativa FF4 estd conectada a la -
entrada reajustada R del circuito de conduccidn alternativa
FF8, a una de las entradas del circuito-vdlvula Y2, a una de
1gs entradas del circuito-vdlvula Y3, a una de las entradas
del circuit-vdlvula Y23 y a una de las entradas del circuito-
vélvula Y22,

La salida verdédgra del ciruito de conduccidn alter

nativa FF4 es llevada tembién al terminal de salida 4 pare su
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utilizacidn por otros circuitos. También su salida falsa es
llevada al terminal %,

La éntrada ajustada S del circuito de conduccidn al-
ternativa FF8 estd conectada al terminal 88 conecta=do al te-
clado de control Su salida falsa.esté conectada a una de las
entradas del circuito-vélvula Yl. En la otra eﬁtrada del cir
cutov-vdlvula Y1 se encuentra presente la sefial Eﬁ?‘quevpuede
ser negativa o ligada a tlerra de acuerdo con el estado de
los circuitos de conduceidn alternativa FF15, FF16 y‘FFl9.

La salida del circuito-vdlvula Y1 estd conectada a una de las
entradas del circuito-vdlvula Y2, cuya otra entrada estd co-
nectada como queda dichq a la salida verdadera del circuito
de conducciéﬁ alternativa FF4, y su tercera entrada estd co~
nectada al terminal P3 sobre el que llegan los impulsos P3.
La salida del circulto-vdlvula Y1 estd conectada a la entrade
del inversor Il, cuya salida esfa conectada a una de las en-
tradas del circuito-vdlvula Y3. Otra entreda del circuitoivdl
vula Y3 estd conectada al terminal de entrade para los impul
808 P3 y la tercera entrada estd conectada a la salida verda
dera del circuito de conduccidn alternativa FF4. Le salida -
del circuito-vdlvula Y3 estd conectada al terminal de salida
86 que estd conectado, como se describird mas adelante, a la
entrada ajustada S del circuito de conduccidn alternativa FF6.
En una de las entradas del circuito-vdlvulae ANDL se encuentra
presente la sefial GOP procedente del inversor 1z, éccionado
por la séhda del circuito-vdlvula Y11, en une de cuyas entra
das se encuentra presente la sefial T? mientras que en su otra
entrada se éncuentra presente la salida del oircuito-vélﬁula
03 que es accionado por.las seﬁaies 19 y 16 procedentes de lo

circuitos de conduccidn alternativa FF19 y FFl6, respectiva-

mente,
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La salida del circuito-vilvula Y2 estd conectada a

las entradas ajustada ¥y reaju;tada S y.R,:sspectivamente, del
circuito de conduceidn alternativa FF5. La salida verdadera
del oircuito de conduccidn alternative FF5 estd conectada a
wne de las entradas de los circuitos-vdlvula Y15, Y16, Y17

e Y18. Asimismo, la salida verdadera del cirvuito de condug
ciénvalternativa FF5 estd conectada a la salida verdadera del
circuito de conduceidn alternativa FF4 a travds del diodo ak
a fin de asegurar que el cirvuito de conduccidn alternativa
FF5 pase de nuevo a su estado iniclal después de un cambio,

y para asegurar el correcto estado de este ciremito de condug|
cién alternativa FFS cuando la méquina-coﬁputadora empiece -
;as operacimes, pues este circulto de conduccidn alternativa
que se usa como contador, podrfa asumir al azar su estado vey)
dadero o falso. v

Una de las entradas del circuito-véivﬁia Y15 estd
cgnectada a la salida del circuito NIl y a través de wn in-
versor I4 a la otra entrada del circuito-vdlvula de coinciden)
cia Y17. La sdida del circuito-vdlvule Y15 estd conectada al
inversor . 15, cuya salida estd conectada a la entrada del cipy
culto~vdlvula Y16 y al terminal de salida GD(A2). las sali-
das de los cireuitos~valvule Y16 y Y18 estdn conectadas a los
terminales de salida GD(Cl) y GD(Al), respectivamente.

El citado circuito NI1 es acondicionado por las salil
des de los circuitos-vdlvula Y1k e Y13. El oircuito-vdlvula
Y13 tiene dos entradas por las que llegan las sefles 16 ¥ 15
procedentes de las salidas verdaderas y falsas de los ciroul
tos de conduccidn alternativa FF16 y FFl4, respectivamente,
no mostrados en esta.;figgra. El circuito-vdlvula Y14 tiene
3 entradas por las gue llegan las sefizles 18 ( procedentes
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de wna exploracién por el circuito SC y constituye por consi

g% 2l 5”7“
de la salida falsé del circuito de conducoioﬁ alternativa -
FF16) procediendo la sefial 15 de la salida verdadera del cir
cuito de conduccidn alternativa FElS,'y procediendo la sefial
14 de la salide verdadera del circuito de conduccién alterna
tiva FFl4. El circﬁito-vélvula Y12 tiene dos entradas acclg ‘
nadas por las sefiales It ¥ 15 procedentes de la salida falsa
del circuito de conduccidn alternativa FFl4 y de la salida
verdadera del circuito de conduccidn alternativa FF15, respec
tivamente,

La salida del circuito-vdlvuls Ylé es llevada al
terminal de salida SH1, y & través del inversor I3, al termi
nal de salids fSHd.

La sefial R4 que llega a la entrada del circuito-
vdlvula PG4 para reajustar el circuito de conduccién alterna
tiva FPF4 procede de un circuito diferenciador drl conectado
a la salida del circuito-vdlvula Y21 a cuya entrada llega la
salida del circuito NI2 y la salida verdadera'del circulto de

conduceidn alternativa FF2, La sefial RY "marca® el comienzo

guiente la referencia para sincronizar el funcionamiento.de lﬁ
unidad operante con el comienzo de la exploracion. La salida
del circuito diferenciador drl estd conectada también: a la
salida del circuito diferenciador dr2 que estd conectadd al
terminal de entrada por el que liega la sefial 16 procedente
de la salida verdadera del circuito de conduccidn altermtive
FF16, no mostrado en esta figura.

| El circuito NI2 es controlado por la seiial proég
dente de la salida verdadera del ocircuito de conduccién alter-
nativa FF19 y de las salidas de los circultos--vdlvula Y22, Y2
e Y24, E1 cirouito-&élvula Y22 estd provisto de dos entradas
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conectadas a la salida verdadera del circuito de conduccidn
elternativa FFlé (no mostrado en esta figura) y & la salide
verdadera del circuito de conduccidn alternativae FF4, respeg

tivamente. |

El circuito-vélvula Y23 tiene sus entradas conecta
das a la salida verdadera del circuito de conduceidn alterna_
tiva FF4 y a2 la salida verdadera del circuito de conduccion
alternative FF2l no mostrado en esta figura. El circuito-vdl
vula Y24 tiene sus entradas conectadas a la salida verdadera

del circuito de conduccion alternativa FFl5 y 2 la salida fal
sa del circuito de conduceidn alternativa FFl¥, no mostrado
en esta figura.

Como es sabido, tanto el circuito NI como el cir-
cultd NI2 tlenen sus sallidas al potencial de tlierra si se en-
cuentra presente un voltaje negativo en cualquiera de sus -
terminales de entrada, es decir en la salida del circuito NIl
se encontrard presente un voltaje si simultédneamente son liga
dag a tierra lag salidas delos circuitos-vilvula Y14 e Y13;
¥ en la salida del circuito NI2 se hallara presente un volta-
Je =i las salidas de los circuitos-valvula Y22, Y23 e Y24, so
simultaneamente ligedas a tierra‘y 81 tembién el circuito de
conduccidn alternative FF19 se encuentra en su estado falso.

En el circuito de la figura 11 se muestra tembien u
circuito de‘conduccién alternativa FFl2. Su entrada ajustada
S estd conectada al inversor I a su vez conectado al terminal
de entrada péra los impulsos lp procedentes &l circuito de ex
ploracién SC cuando este dlt;mo se encuentra en su primera po|

gicion. La entreda reajustada R del circuito de conducion al-
ter

impulsos de avance Pl(av) procedentes del circuito GP genera

-

j=3

nativa FFl2 estd conectada al terminal por el que llegan lps
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ddr de impulsos de control. La salida verdadera del circuito
de coﬁduccién alternativa FF12 es llevada 2 una de las entra
das del circuito-vdlvula Y21 como queda dicho y también & un
terminal de salida 12 para su utilizacién.por otros circuitos|
La saiida falsa_del circuito de conduceidn alternativa diti-
mamente citado estd conectada tambien a un terminal de entra
da 12 para su utilizacidn por otros circuitos.

El funcionamiento del circuito controlado por le sali
ds-del bloque NI1 y por la salide verdadera del circuito de
conducciép alternativa FF5 es como sigue:

'Si la salida del circuito NIl tiehe un potencial nega-
tivo, es decir si ambos oircuitos-vélvgla Y13 e Y14 estén in
habilitados; es decir sus salidas estdn a un volta je cero, se
preparari la habilitacidn del ciwuito-vdlvula Y15 y, debido
& la presencia del inversor Ik, el circuito-vélvula Y17Aseré
inhabilitado. Por consiguiente, la salida delAnversor IS esta
rd a wmn potencial negativo y la salida del inversoé 16 estdra
a un potencial cero. Eitps estados subsisten si el circuito
de ccnduccién alternativa FF5 se encuentra en su estado'verdg
dero. La salida negativa del inversor I6 prepara la habilita-
cidn del circuito-vélvula Y18, a cuya otra entrada se lleva la
seflal procedéﬁte de la sallda verdaders del circuito de conduc
blén.alternativa FF5., Pér consiguliente, la salida del circuito
vélvula Y18, mostrade en GD(Al) tendrd la misma forma de onda
que la sefial 5 y en la salida GD(A2) se obtendrd una forma de
onda complementaria, es decir correspondiente al inverso de la
seﬁal 5; es decir 5. Se encontréré presente un voltaje negati
vo en la salida GD(C2) ocuando esta salida es® conectada a la

salida del inversor 16. Bajo estas condiciones, es posible -

efectuar el cambio de los contenidos del abacenamiento de memo |
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ria A, siempre que el circulto de conduccion alternativa FF5

gsea controlado como ée_degcribe antg;iormente..El voltaje ng

gativo de la salide GD(C2) inhibe el funcionemiento de la dg

cada D(C2) puesto que, como se ha descrito anteriormente, un

volteje negativo en la entrada de control de las memorias au

xiliares causa su corte, Estando la salida del circuito-vélvg
la Y16 ligada a tierra, conecta a tierra la salida GD(Cl) lo

cual cause la habilitacidn de la memoria auxiliar D(Ql) ¥y por
consigulente dicha memoria recibirs el contenido del grupo de
4 nileras de la memoria megnetica C.

Si por el contrario la salida del circuito NIl se en-
cuentra & un voltaje cero, es decir si el circuito-vélvula Y14
o el circuité-vélvula Y13 estdn habilitados, son vdlidas las
mismes consideracliones, teniendo eﬁ cuenta las inversiones de
signos,_es decir:

La sefial GD(Al) estd siempre ligada & tierra.

La sefial GD(A2) es éiempre negativa.

La sgefial GD(Cl) tiene une forma de onda correspondien
Te a la sefial 5 de la salide verdadera del circuito de condug
cidn alternativa FF5. |

la sefial GD{Cé) tiene une forma de onda correspondien
te a la sefial 5 de la salide falsa del cirocuito de conduceidn
alternativa FFS y en este caso séré posible el cambio de la
memoria C. .

En la figura 1l se muestra también un circuito-vdlvule
Y12, cuyaé eﬁtradas estdn conectadas al terminal 1T conectado
& la salida falsa @l circuito de conduccidn alternativa FFL4
¥y al terminal 15 conectado & la salidalverdadeié del oircui-
to de conduccidn alternativa FF15.

Ia salida del circuito-velvule Y12 estd directemente
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conectada al terminal SHi, y & traves del inversor I3, al -
terminal SHA4.

" De acuerdo con el estado de los circultos de con-
duccidn alternative FFl4 y FFl5, no mostrados en esta figura,
el circuito-valvula Y12 serd habilitado o inhabilitado y cusn
do el circuito-vélvula estd inhebilitedo el terminel SHi es-
taré con voltaje negativo y el terminal SHAd estars con volta-
je cefo, debido & la‘presencia del inversor I3. Si se cumple
con las condiciones habllitadorss del circuito-vdlvula Y1z,
que pueden establecerse mediante el producto lég;po TE.15,
se tendre 1la situscion inversas, es decir 1la salide SHi esta-
rd & un voltaje cero & la salida'SHq'estaréfqﬁn voltéje ne-:
gat;vo. | |

Como anteriormente se describe con referencia al

circuito de éxploracién SC, este produce el avance directo o }

so del circuito SC, es deeir la inversidn de la secuencia de
los impulsos 1lp, 2p ... 16p. Esta inversion hace que el oam-
bio se efectie en direccidn inversa, es decir hacia la dere-
cha, entendiéndose gque el cambio directo es el que ocurre -

cuando se introduce un dfgito, es decir hacia la izqulerda.

| 12 necesidad' de esta particular disposicidn resultard eviden-

te mas adelante, cuando se describan las operaciones de multi
plicacién y divisidn, Resumiendo, los circuitos hasta ahora
descritos permiten, por medio de sefiales adecuadas, efectuar
en un programa las cuatro funciones siguientes: Hacigla iz-
quierda, cambio de A; hacia la derecha, cambio de A; hacia la
lizquierda, cambio de C y hacia la derecha cambio de C,
Habiendo descrito los circuitos accesorios del dig
positivo coﬁputador de acuerdo con egta 1nven016n, se descri-

bird seguidemente la unided aritmética propla de la unidad -

'Il—'
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operante, es decir los cimiitos de adizién y sustraccidn y el
programador de multiplicacion y divigion. Primero se descri-
birdn los circuitos de adicidn y los de sustraceidn y luego
los circuitos para programer las operaciones de multiplice-
cidn y division. Con referencia a las figuras 8, 13, y 16, se
describiren ahors los circuitos para efectuar lag adiciones.
Le unided aritmética incluye un oscilador 0SC que suministra
une. gecuencia de impulsos & sus salidas 1 y 0. La sefial de sa
11de del terminal O es demorada en fase en 1802 respecto a la
gefial procedente del terminal 1. Este oscilador és el relo}
pare el funcionamiento del dispositive de oomputacién y ex-
hibicion. las sefizles procedentes de la salida 1 y de la sa-
1ide O del oscilador, respectivamente, se designarén en ade-
lante por 0SC y OSC (figura 16). Ia sefial 0SC se 1lleva &fma
de las dos entradas del circuito-vélvula Y5, que es habilita
da por un voltaje & procedente de la salide flsa delbirculto
de conduaidn alternativa FF6. Ia sefial OSC se lleva & una de
las dos entradas del circuito-vélvula Y4 gue es habilitada
por un volt;je 6 procedente de la salidaifalSa del circuito
de conduccion alternativa FF6..Por consiguiente, el circuito
de conduccion alternativa FF6, cuando ajuste el (B) falso o
(6) verdadero, Qanalizaré la sefial 6.0SC por la salida del
circuito-vdlvule Y4 y la sefial 8.05C por la salide del cir-
cuito-vélvula Y5. La sefial 6.0SC se lleva a la entrada del
generador de impulsos GP, como énteriormente se describe, qug
genera la secuencie de impulso P1, PL, P3, PS, que tiene la
funcion ya descrita.

Supongamos que en el registro A se han introducido
detos numéricos de acuerdo con el proceso anteriormente des-

crito, es decir se ha intrdducido un primer sumando. Antes
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de la introduccion del digito subsigulente (la entrade impli
ca slempre la introduccion de dfgitos en el registro A4), la

tecla TC3, figure 10, tendrd que ser grimide; esta accidn -

‘determina la iniciacidn del funcionamiento de la unidad de

edicidn operante, La opresidn de 1la tecla TC3 hace que el cir
culto de conduccion alternativa FF3 y el circuito de conduc-
cion alternative FF8 (figura 1l1) se ajusten verdadersmente y
asegura el estado verdadero del éirculto de conduccion alter
nativa FF7 (figura 8). |

El circuito de conduccidn alternativa FF3 cumple
en este cago la finalidad de asegurar que la deseada opera-
cidn empiece por el comienzo de un ciclo de exploracion (es
decir por el comienzo de la secuencia de impulsos ip, 2p ..
'16p), es decir coh el ajuste verdadero del circuito de con-
duceidn alternativa FFi, y ha de evitar el proceso de cambio
controlado por el circuito de conduscidn alternativa FF5, ob-
teniéndose esto mediante el circuito de conduceion alternati
va FF8 que sera ajustado verdaderamente cuande se oprima la
tecla TC3.

En efecto, cuando el circuito de conducoidn alterna
tiva FF8 se ajuste verdadergggg;g, no se encontrard presente

ningun voltaje negat;vo,eﬁfggﬁggizﬁé"falsa-fo};yiesgg\estado
o T ey

?qhgpilita“éi*Eircuito-vélvula de coincidencia Y1 (figura 11)

La inhabilitecidn del cirguito-vdlvula Y1 impide que el cir-
cuito-valvula Y2 sea habilitado, aun cuando lleguen 1a seRal
4 procedente de la salida werdadera del circuito de conduc-
cion alternativa FFh4 ¥ los impulsos P3. L& salida del circul
to-vélvula Y1 estd conectada a un inversér I1 que, cuando se
inhabilita el circuito-vélvula Y1, aplicars un voltaje habili

tador al circuito-velvula 3. Como puede advertirse en la fi
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gura 11, en las entradas égl circé%io-valvula I3 se enocuen-
tran presentes tambien la sefizl 4 de la salide verdadera del
circuito de conduccidn alternative FF4 y los impulsos P3.

Ia salida del circuito de coincidencia Y3 asume un voltaje
negativo cuando se presenta un impulso P3 y causa el ajuste
verdadero del circuito de conduccion alternativa FF6, el re-
ajuste del circuito de conduccidn alternativa FP9 y el ajuste
verdadero ddicircuito de conduccion slternativa FF1l.

El sjuste verdadero del circulto de conduccion al-
ternativa FF6 causa la inhabilitacion del circuito-vélwula
Y5, en virtud de lo cual los impulsos de control no alcanzan
la entrada del generador de impulsos GP que serén bloqueados
durante todo el tiempo en que dicho circuito de conducctin
alternativa esté ajustado verdaderamente. El ajuste verdadero
del circuito de conduccion alternative FF6 causa la habilita-
cion del circuilto-vélvula Y4 y en su salidae se hallard presen|
te lai sefial 6.0SC y conducird a la entrada de un contador de
adoadas D(10) que suministrard un impulso de salida cada 10
impulsos aplicados a sﬁ entrada. La salida de la década con-
tadora D(10) estd éonectada a la entrada de reajuste R del
circuito de conduccidnalernativa FF6. El resultedo serd que
después de haberse emitido 10 impulsos de la secuencia 6.05C
el circuito de conduccidn alternativa FF6 se ajusta felsamente
inhabilitando al circuito-vélvula Y4 y habilitando de nuevo
al cireuito-vdlvula Y5, que aplicard impulsos de control al
generador de impulsos GP,

Cuando el cirouiﬁo de conduccidn alternativa FFé
see ajustado verdaederamente de nuevo mediante un impuléo su-~
ministrado por el circuito- .valvula Y3 en coincidencia con un

impulso P3, en la salida del cirouito-valvula Y4 habrd de nue
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vo un tren de 10 impulsos de la secuencisa 6.555. Este tren
de 10 impulsos sirve para llevar a cabo la opar:ad.én de adi-
cidn como se describird mas adelante. '
Ia operacidn de adicion se lleva a cabo entre las

memorias A y Ba través de las memorias auxiliares D(Al) y

dos de las columnas i de los registros magnéticos A y B a las
décadas D(Al) y D(B), efectuindose esta transferencis colum-
na por columna mediante el 1mpu1so de lectura PL ¥y mediante
los impulsos de exﬁbraclén de las cﬁlumnas lp, 2p ... 16p,
como se havexplicado ya gnteriormente, y'transfiriendo el con
tenido de la década D(Al) al contenido de la década D(B) y mel
diante la transfergncia del nuevb contenido de la década D(B)
y de la dééada D(Al) a las columnas 1 de los fegistros mag~
néticos B y &, respectivamente, en coincidencia con los inm-
pulsos de escritura PS.

El transporte serd almacenado en un adecuado ciroui
to de conduccién alternative y concretamente en el FF10 a fin
de descargar el transporte en la década D(B) ouando esta ulti]
ma sea habllltada por el circuito explorador para recibir -
el contenido de la columna (id4l) de la memoria B, suméndo se
a esta ultime. |

Bg de destacar, en efecto, gque el ajuste verdadero
del circuito de conduccidn alternativa FF6 impide que €. geng
rador de impulsos GP funcione, iniciando dicho generador de
nuevo el funclonamlento en el momento en que el circulto de
conduccion alternativa FF6 gea reajustado por la salide de
la década de 66mputo D(lO), transportando de nuevo para poner
en funcionamiento al generador GP que generard un impulso PS,

un impulso Pl (impulso de avance e impulso de cancelacidn de
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| mo de entrada y cembio de datos como se describe en la soli-
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los contenidos de las memorias auxiliares D(Al) y D(B) a fin
de prepararlas para recibir siguientés dfgibos puesto que su.
contenido ha sido escrito en los registros magnéticos por el
impulso PS), un impulso PL que opera la lectura del contenido
de la columna habiliteda de las memorisas magnéticas Ay B

en lasg correspondientes memorias A y finalmente un nuevo im

pulso P3 que ajustard falsamente al circuito de conduccidn al
ternativa FF6 a fin de producir el citado tren de 10 impulso
para la operscidn de adicid-n, llevéndose & cabo repetidemen
te el citado proceso hasta alcanzar la columna 16 en la que
el circuito de conduccion alternativa FF4 serd reajustado por
el impulso R4 discontinuéndoge el proceso.

Anhora se describird con detalle 1la operaeién de adi-
cidn med;ante un ejemplo numérico, con referenoié a la:repre
sentacion grafica de la figura 16.

Supongamos que ha de sumarse el dfgito "24" al dfgi
to "3?“..Las operaciones a realizar son nbrmalmente,

- Opresién de la tecla TCl a fiﬁ de cancelar.los re-
sultados de cualquier posible operacion anterior; |

- Introduccidn del dfgito "24% mediante el teclado

’ o
numerico, cuya operaqién ppndré.en funcionamiento al mecanig

citud de patente anteriormente citada.

- Oprééién dé la teocla TCB;

- Introduccidn del dfgito "37%;

- Otra opresién de 1la tecla TC3, y pera la exhibi-
016n del resultado (%61") la opresion de la tecla TC8, que
efectua la conmutacidn para exhibir el contenido del regis-
tro magnético B. ’

Supongamos de momento que se encuentran presentes s
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dos dfgltos wahe "37”_en los registros B y A, respectiva-
mente..Cuando se oprime la tecla TC3 después de la entrade
del dfgito w37, los circuitos de conduccion alternativa‘
FF3, FF? y FF8 seran ajustados verdaderemente.

Mediante la llegada del impulso R4 que marce el comien
zo de la exploracidn, el circuigb de conduceidn alternstive
FFL se ajustard verdaderamente ¥ el circulto de conduccidn
alternative FF3 se reajustaié. Este proceso he sido indicado
por el cerdcter de referencis g en la figura 16.

El comienzo de la exploraci6n corresponde & la llegada
de los impulsos Pl y lp con 1la consiguiente habilitacidn de
la primra columne de los registros megnéticos A y B. Las dg
cadas o memorias auxiliares D(A1) y D(B) estdn vacfas pues
el impulso Pl ha cancelado su contenido. Ahora llege el im-
pulso PL, es decir el impulso Que controla la lectura del
contenido de la columna habilitada del registro magnético.
El cbntenido de la primeré columna del regisﬁro ﬁagnético A
y de la primera columna del registro megndtico B serd leido
en la dedada D(A1) y en la decada D(B), respectivemente, En
la figurs 16 se ha indicado este tiempo mediante el cardcter
de referencia b. |

| Entonces llegae el impulso P3. Este impuléo paéa a tra-‘
vés del circuito-vélvule Y3 que es habilitado como anterior-
mente se degcribe y el circulto de conduccidn alternativa FF6
es ajustado verdaderamente. Se lleva la seﬁa1‘6.5§5 a la en-
trada de la memoria de década D(Al) (figura 8), que despues
de haber almacenado una serie dé impulsos 1guaies glos conm-
plementarios de 10 del dfgito contenido en diche memoria, emi]
tire el impulso de salide UD(A1) en el tiempo ¢, que en este

caso ocurre después de 3 impulsos 6.05C, pues en la d€cada
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D(Al) el dfgito "7" ha sido trenscrito desde el registro meg

nético 2 A. Como la salida de la decada D(Al)_esta coneqpada
& la entrads 5justada S del circulto de cbnduécién alternaty
va FF9, este ultimo sera ajustado verdaderamente,

| El ajuste verdadero del circuito de conduccidn al-
ternativa FF9 habilite al circuitofvalvula de coincidencia
Y6, debido al hecho de que el circulto de conduccion alterng
tiva FE? ha sido ajustado verdaderamente por la opfesién_qe'

la tecla TC3 y el circutbo de oon@ucqién_alternativa FF1l

esté en estado falso. Si es habilitado el circuito-véIQula de

colncidencia Y6, su sanda'pasa a través del circuito-vélvula
01 y del circulto-vélvula 02 para alcanzer une de las entra-
das habilitadoras del circuito-vélvule de wincidencie Y10.
En la otra entrada del circuito-vélvula Y10 estédn presentes
los impulses 6.5§3 que debido al mecaniémo descrito, son --
giempre 10. En el tiempo ¢ cuando el circuito-vélvula Y10

se abra, habrdn sido tom8dos 3 impulsos de la secuencia 6.0SC]
por la década D(Al). En consecuenci2, el resto de 7 impulsos
de esta secuencia pasa a través del circuito-vélvula Y10 -
conectado & la entrada de la década D(B) que contiene al df
gito “4% transcrito dsde 12 primera columna del registro B.
Como la decada D(B) funciona como contador decimal, sumard
el afgito w1 digito “4®,

Esta suma determina evidentemente el rebosamiento
de la capacidad de la década D(B) y habrd por consiguiente
una salide indicada por UD(B) en la figura 16 en el'tiempo
d cuéndo el contenido de esta década pase a cero. Egta sali
de se utilizard para llevar o trénsporter lo que sigue: 1a
salida de la déoada D(B) mostrada en UD(B) alcanza la entra

da ajustada S del circuito de oonduceiéneaternativa FF10
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ajustandolo verdaderamente.

Mientras tanto, también la dedada D(Al) recibe el res-
to de los impulsos de la secuencla 6.08C hasta que vuelve &
su oondicidn iniciel, es decir conteniendo el dgite "7", (fi
gura 16).

Despuée de heber pasado a cero, la defada D(B) recibe
todavfa un impulso, alcanzando asi la®posicidn "1%. Asi, la
secuencis de 1os 10 impulsos 6.08C queda terminsda. Por con-
sigulente, el circuito de conduccién alternativa FF6 serd rea
Justado y desde el circuito-vdlvula Y3 la secuencia de impulso
3.08¢C seré disponible de nuevo, que como es evidente se lleva
rd al generador de impulsos GP.

. En la sepuencia de loslimpulsos generados por el gene-
rador GP, después del 1mpulso;P3, se presenta un impulso PS
que controla la escritura del contenido de las décadas de las
memoriés auxiliares en la columna habilitada del reglstro mag-
nético asociado. Luego se reescribird el contenido de la ddea
da D(Al) en la primera columna del registro A y el dgito "1"
se escribird desde la década D(B) a la‘primera columna del re
gistro B. Este constituye la cifra de orden mas bajo de la su
ma 7 & 4 =11,

Luego llega el impulso Pl, que:

a) Cancela el contenido de la década D(4l).

b) Cancela el contenido de Za década D(B).

e) Avanza en un paso la exploracién, es decir el circui
to SC se desplaza a la sgunda posicidn (2p) habilitando la.cg
lumna dos de los reglstros magnéticos (tiempo e).

En el tiempo seflalado por f llega el 1mpﬁiso de lectu-
ra PL, efectuando la transcrlpcién del contenido de las segun-

das columnas habilitadas de los registros magnéticos A y B,
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respectivamente, en las ddcadas D(Al) y D(B), es decir el 4af

gito "3" en la década D(Al) y el dfgito "2" en la década D(B)}

Mediante el nuevo impulso P3, se ajusta verdaderamen
te el c»ircuito de conduccién alternativa FFl, debido al hecho
de que su entrada de ajuste estd conectada a la salida del cip
cuito-vdlvula ¥3, para reajustarse 1nmediatamente después por

el primer impulso:. de la secuencia 6,0SC que habilita el

3

circuito-vdlvula Y9 que nabfa sido previamente:  preajustado po
el estado verdadero del circuito de conduccidn altemative
PF10, siendo ajustado verdaderamente dicho chruito de condug
cion alternativa pues entla precedente suma fue necesario dig
poner un transporte determinado por la salida de la década -
D(B).
~ Desde el circuito de coincidencia Y9 sale asi un im
pulso 6.03C, y solamente uno, que pasa a través del circuito-
vilvula 02 y del cireulto-vdlvula Y10 para aleanzar la entra-

da de la década D(B) a fin de sumarse el contenido de esta dé

El impulso P3 que llega ahora; inicia la generacidn
de 10 impulsos 6.08C que a través del ocirculto anterlormente
descrito basan a la década D(Al) a fin de transferir a travds
del proceso anteriormente descrito 3 impulsos 4 la década D(B)
siendo sumados dichos. impulsos al contenido de la déecada ulti

mamente citada, mientras la aécada D(Al) vuelve a sus condidd

' El subsiguiente impulso PS lleva & cabo la transferen
cia de los contenidos de las décadas D(Al) y.D(B) a las segmn
das columnas de los registros A y B, el subsigulente impulso
Pl haird que el circuito SC se despla@e a su tercera posicidn
Yy mediante la secuéngia de operaciones descritas hasta alcan

’ : ’ v
zar la posicion decimosexta, reajustdndose en ese momento el
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circuito de conduccidon alternative FF4 mediante el impulso B4
que llega al final del ciclo de exploracién, intenmmpiehd0~la
operacidn de suma.

Todas estas operaciones se iniciarsn en el momento
en que se oprime la tecla TC3 dqspués de haberse introducido
el segundo sumando, es decir el dfgito "37" y resultars ahora
evidente que el segundo registro B actﬁg de totaiizador.

Se ha dicho anteriormente que los impulsos P contrg
lan la reescritura de los contenidos de las memorias auxilia
res de décadas D(Al), étc., dentro del reglstro magnético A;
gin embargo, si ha de introducirse un nuevo sumando, el re-
gistro A ha de degpejarse previamente. Eéta finalidad es cug'
plida tembién por la tecla TC3 que, & fravés del circuito-val
vula O C4 acciona un generador de impulso PC4 que cancela el
contenido del registro magnético A (vesse la figura 10). La
salide del generador PC4 del impulso de cancelacion ocurre
cusndo la tecla TC3 es liberada y dicha salida gers demorsda
a través de un.oapacitor, por lo menos durante el intervalo
de tiempo necesario para llévar 2 cabo la operacion de adi-
cidn pues duiante egte Intervalo el contenido del registro
magnétieo A ha de conservarse evidentemente a fin de poder -
nwmapwowwomﬁu®.

Volviendo ahora de nuevo, después de este ejemplo, a
la descripcion general de la operacidn de adicidn, se obser-
varé que el resultado estd contenido dentro del'registro By
que el dispositivo exhibidor lee el contenido de la memoria
de entrada A durante las subsiguientes introducciones de losg
sumandos. 51 se desea leer en la unided exhibldora UP el resul
tado (contenido dentro del registro magnético B), sefé hecesg

rio oprimir la tecla TC8 que dispara al circuito de conduccion
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alternativa FFD1 (figura 10) ajustandolo falsamente y habill

tando el ciroulto-valvula de coincidencia ¥ GB y enviando el
voltaje habilitador GB sl circulto conmutador de exhibicidn
mostrado en Q 9h la figurae 7, '

Se'éppuso‘alyqomienzo de la degp:ipcién del aparato
de adicion que los dos dfgitos a afiadir estaban de hecho pre
sentgs en el registro A ¥ en el registro B. Tyl es de heqho
la situapién que oéurfe‘durante él’@egarrollo de 1la operacion
de adicion cuando la tecla TC3 sea oprimida por segundas vez.
Cuando se omrima por primera vez la tecla TC3, es decir des-
pués de la introduceidn del primer sumando, y el iegistro B
esté vacfo, ocurre igualmente la suma, columa por columna, dé
los contenidosg del registro A en el registro B, ﬁero come en
este cago el registro B ests vacfo, se obtendra de hecho una
transferencia simple, columna por columna, del contenido del
registro A al registro B.

Es de destacar, finalmente, que con un posible rebg

samiento UB(B) en la ultime columna, se destruira un transpor

tradores, por la conexidn a través del diodo dal2 con la sali
de 12 del'circuito de conduccidn alternativa FFl2, estando -
siempre dicha salida al potencial de tierra cuando la explora
cion pasa de nuevo a su primera posicidn (figuras 8).

‘ Anora.- Tesultard evidente el proceso y la disposici6$
de circuitos empleados pare llevar a cabo lasg operaciones de
adicidn.

Seguldamente se describirs el proceso y circuitos
empleados cuando se efectua una sustraccion.
"El proceso de sustraccion es fundamentalmente 8iml~

lar al de adicidn; en efecto, a fin de sustraer un dfgito con
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n cifras contenides en el registro A de un nimero de m cifras
contenido dentro del registro B, se aﬁa@iré al primér afgito
el complemento del segundo a la potencia ION, donde N es el
numero de columnas de la memoria, retirando la primera cifra
del resultado de tal adicion.

Como ejemplo ilustrativo, sl las columnas del regis-
tro son cinco, a fin de llevar a cabo una sustraccién, tal co
mo "314 - 176", sera necesario afiadir al dfgito "314" el com-
plemento de 10%, es decir 100.000 del dfgito "176", (es decir
el dfgito 99824) obteniéndose el resultado 100138, y retiran-
do la primera cifra (1) que excede la capacidad de 5 cifras,
se obtendrs el digito "00L38", es decir la diferencis "31L4 -
176", o

Degiles de esta premisa, en la maguina computadora de
acuerdo con la invencién, para.llevar a cébo las operaciones
de sustraccidn, se modificers el procedimiento descrito pere
Aia adicidn, a fin de enviar a la. década contadora D(B) para
su adicién al minuendd el complementc de 10 del_dfgifo contg
nido en la memoria suxiliar D(Al) cuando la opg;acién oéurre
en la pr;pgré columna, & el complemento de 9 cuando la opera-
cidn ocurre con columnas de orden superior.

A fin de llevar a cabo una sustraccion, se &primird
primeramente la tecla TCL a fin de cancelar el contenido de
los registros Ay B (figura 10). Luego se introducirs el pri-
mer dfgito en el teclado y se oprimird la tecla TC3. Como se
exp1106 en relacidn con la adicién,.esta operacién causa €vi-
dentemente la transferencia, columna por columna, del dfgito
introducido en el registro B con la consiguiente suma de su
contenido; sin embargo, como se ha supuesto que esta introdug

cidn es 1la primers, y por consiguiente el contenido del regig
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tro B esg cero, el resulta&o efectivo esgs el de transferir el
dfgito introducido a2l registro B. »

Subsiguientemente ge introducird el dfgito a sustraez
del primero y se oprimiré la tecla TC2, y debido a esta ope-
reclon. ' |

El circuito de conduccion alternativa FF3 se ajusta
verdaderamente.

EL circulto de conduccion alternative FF8 se ajusta
verdaderamente. |
» El circuito de conduccion alternativa FF7? se reajus
tara. ‘ ‘ |

El circuito PCh sers accionado.

Como el circuito de conduccidn alternativa FF7 se
encuentra ahora en su estado falso, se cortars el circuito-
velvula de coincidencia Y6. El eircuito-valvula Y7 esta coneg
tado a la sallda falsa del circuito de conduccidn alternati-
va FF7, a la salida falsa del circuito de conduccidn alterna
tiva FF9 y a la salida falsa del circuito de conduccidn altexr

nativa FFll. La salida del circulto-valvula estars por consi-

Las entradas del circuito-vilvula Y8 estan conecta-
das a la salida falsa del circuito de conduccidn alternativa
FF7, a la salida verdadera del circuito de conduccidn alterna
tiva FFll y al terminal del mismo se aplica el impulsc I que
marca la exploracién en primers posicién, es decir la hablli
tacion de la primers columna de los registros magnéticos. El
circuito~valvula Y8 tiene por congiguiente una salida expre-

sada por el producto ldgico 7.11.lp.

Por consiguiente, cuando llega el impulso R4, que ma
ca el comienzo de la exploracién, el circuito de conduccidn a
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ternativa FF4 ge ajusta verdaderamente y se reajustaré elloig
cuito de conduccidn alternativa FF3, Con el primer impulso
P3, el circulto de conduccion alternativa FF6 se ajusta ver-
daderamente y el anterior mecanismo empleza a funcionar,ncon
1o cual a la salida del circulto-vdlvula Y4 hay 10 impulsos |
6.05C que se llevan a la entrada de la década D(Al) en la -
que se contiene el primer_dfgito tomado del registro A por meg
dio del-impulso PL que inmediatamente precede al impulso P3.

Bajo estas condiciones, llegara a la decada D(B), a
traves de los circuitos-velvula Y7, Ol, 02, e Y10, una secuen
cia de impulsos 7.9.1I1.6.05C 6orrespond1entes al complemento
de 9 de la cifra contenida dentro de la correspondiente co-
lumna habilitade del registro A presente en la memoria auxi-
liar D(Al) y ademas, pero solo durante la primera operacidn
de exploracién; un impulso suplementario 7.11.1p.6.08C a tra
vés de los circuitos-valvula Y8, 0L, 02 e Y10.

Este impulso adicional es el mismo que se utilizs
para el posible transporte en correspondiencia con las colunm
nas subsligulentes. Esto es posible debido al hecho de que evi
dentemente en la primera columne no hay transporte. |

La salida UD(B) de la primera columns, que ests siem
pre presente, debido a la 1ogica de 1la sustraocion, sers anu
lada por la oonexion a traves del diodo dagl2 conectado a la
salida 12 o salida falsa del circuito de conduccidn alternati
va FF12, que ests siempre a voltaje de tierra cuando la ex-
plorac@én& vuelve_de nuevo a su primera posicién.’ '

La’ Tigura 17 ilustra graficamente las formas de onda
gue se encuentran presentes.en el circuito descrito cuando se
efectia la sustraceidn "68 - 37V,

La operacion es sustancialmente idéntica a la desori
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ta en el caso de la adicidn, con las diferencias que se des-
oribirén shora detalladamente.

En efecto, en la figura 17 puede apreciarse que la
entrada de los impulsos de avance en la década D(B) se efectug
ra simulténeamente con el envio de los impulsos de avaﬁoe a
la década D(Al), hasta que la capacidad de la década D(Al) se
"llenada", y esto corresponde naturalmente al complemento de
9 del dafgito contenido dentro de la décads D(Al). Sin embargo
para la primera columna, como es necesario un impulso adieio-
nal para el complemento de 10, dicho impulso se introducird
a través de la unidad que incluye al circuito de conduccidn
alternativa FF1l. |

La figura 17 ilustra ls sustracciSn 968 - 37 = 31v,
Los digitos "68" y "37" estdn contenidos en el registro B v
en el registro A, respectivamente. Cuando se oprime 1la tedla
TC2, (figura 10), los circuitos de conduccidn alternativa son
conmutados para sustraccion ¥y la operacién se iniciara como
en el caso de la adicidn, con la diferencia de que el circul-
to de conduceidn alternat;va FP7 se encuentra en su estado -
falso..Luego, mediante el impulso PL, se tomara la cifra de ox|
den mas bajo del dafgito 37 del registro magndtico A, es decir
la cifra "7", que pasa a la década D(Al). Luego se bloquears
el generador de impulsos y se avanzars el contenido de la me
moria euxiliar D(Al) en lo impulsos.

Simultaneamente, ha sido tomada del registro magnéti-
¢co B la cifra "8" del dfgito "468", En la lfnea IND(B) de 1la
figura 17 puede verse los tres impulsos que ven a le década -
D(B) y correspondientes al complemento para 10 de la cifra ”?“,
haciendo que esta década avance hasts contar "1", Este_cémpg

to se escribe en el registro magnético B cuando llega el impul
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so PS, Simulténeamente tamﬁién, se escribira la cifras uge

contenida en la década D(Al) en el reglstro magnético A.

Mediante el siguiente lmpulso P1, la‘explofacién
avanza sobre la columna 2 y las cifras "3" y "6" son trans;
.ﬁritas respectivamente en las décadas D(Al)‘y D(B) de los re
gistros magnéticos A y B,

Se repqtiré el prooeso.anteriormente descrito, me
diante la inéercién del compleménto pars 9 de la cifra ?3"
en la década D{B) haciendo que la misms avance hasta contar
"3". Cuando entre el impulso PS, se escribira esta cifra %3¢
en el registro magnético A ¥ 1a cifra "3" en el registrofiag-
nético B.

Como las columnas de lbs registros magneticos A y
B no contienenlotros dfgitos,‘la operacién avanza sin introdu
cir ninguns alterscidn hasta alcanzar la columna 16,uy en es-
te homenﬁo llega el impulso B4 terminando.laAoperadién. Opri
miendé la tecla TC8 gera posible leer el resultado en la uni
dad de exhibic;én UP, conmutando la lectura en el registro B.

. Habiendo descrito detalladamente las opéraciones
de adicidn y sustraccidn, serd posible ahora pasar a descri-
bir la organizacién ¥ funcionamiento de los circuitog de pro
gramacidon para la multiplicacion y divisidn.

El programador pars la multiplfcacién ¥y divieidn
se muestra en el esquema en bloques de 1la figura 12 y se des-
eribira ahora detalladamente solo con relacion a la operaclon
de multipliacion, ¥ las partes relativas a la operacion de ai
visidn se describiran mas sdelante con referencia s esta ope
Tacion.

El programsdor consta de un sigtema de circuito que

actuando gobre log circuitos de adicion ¥ sustraccidn y sobre
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el circuito de control de cambio, hace que se realice una se-
cuencia de operaciones de adicidn y cambio, teniendo asi el
resultado de obtener el produéto de dos dfgitos introducidos
en la méquiné computadora de acuerdo con el proceso de compu
tacién.por adicion repetida.

El programador oontrdla la,multiplicacién de un mul
tiplicando contenido eﬁ el registro A porlin multiplicador copn
tenido en el registro C. El comienzo del funcionamiento del |

programador va precedido de unas éperaciones preliminares -

:uncionar cuando se oprime la tecla TC7.

El programa destinado a efectuar una multiplicacion)
consta de la repeticidn cfclica de‘operaclones elementales
de acuerdo cbn el éiguiente dlagrama:

a) Adicidn repetida del multiplicando en un numero
de veces igual a la Ultima cifra del multiplicador.

b) Cambio hacia la izquierda del multiplicando en
ﬁna posicién (correspondieﬁdo esto a multiplicar dicho dfg;
te por 10).

¢) Cambio del multiplicador hacias la derecha a tra-
vés de una.posicisn, heciendo asi accesible la peniltima ci
fra del multiplicador; esto no implica la perdida de la ulty
ma cifra, puesto que como se ha descrito anteriormente el cam
bio de los dfgitos dgntro de las ?emorias puede recircularse
es decir la ultima cifra del d{gito contenido dentro de las
memorias, en este caso el multiplicadqr,'pasa de 1la cblumna 1
& la columna 16. = 4

El ciclo de opraciones se repite una serie de veces
co:respondienté al numero maximo de cifras éﬁe puede introdu

cirse en los registros_magnéticos,‘es decir en esta version
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particular se repetira 16 veces.

Cuando se efectua la introduccidn de los factores, deg,
pués de la introduccidn del pfime: factor se oprimira la te-
cla TC5, llevando a2 un potenélal de tierra los terminales TA
y TC mostrados en la.figura 10, a fin de controlar la transfe
rencia dei faétor ingertando desde el registro A al fegistro -
C, a través de los circuitos de transferencis mostrados en la
figura 7. La opesién de la teecla TC5 causs también el acciona
miento-del oircuito-vﬁivula 0 C4 que a su vez accliona al cir-
cuito PC4 formador de impulsos, que envfa, cuando se suelta
la tecla, un impiilso de cancelacion a los terminales Cl(Al,
A2) para cancelar el contenido del registro magnético de in-
troduccion. Como resultaré evidente, el impulso se demora el
tiempo necesario para efectuar le transpripcién o volcamiento
del contenido del registro A en el registro C. Esto correspon
de a la in?roduccién del multiplicador.

Después de ests operacién, se introducira el multipli_
cando en el teclado para su introduccion en el registro magﬁg
tico A.

Una vez que se han introducido el multiplicando y el
multiplicador se oprimira la tecla TC7. Como se muestra en la
figura 10, la Opresiéh de la tecla TC7 ajusta verdaderamente
logs circuitos de conduccion alternativa FF3 y FElé,'(veénse
figuras 10, 11 y 12). Como se explicara mas adelante, el cir-
cuito de conduccidn alternativa FF16 controla operacidn se mul
tiplkacién ¥y permenece en su estado verdadero a todo lo largo
de la operacién implicads.

Como anteriormente se describe, el circuito de condug
cidn elternativa FF3 estd enlazado al circuito de conduceldn

plternativa FF4, de menera que al final de la exploracidn co
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‘sible hacer referencia a las formes de onda de las figuras

rriente que gsers evidentemente una exploiacion de lectura,

el circuito de conduccion alternativa FF4 se ajustara verda-

deramente y el circuito de‘conduccién alternativa FF3 se ajus
tard de nuevo félsamentef Esta acoiép se efectia, como ha si

do descrito ya, a través de la sefial R4. Estas condiciones -

iniciales girven para agsegurar ls sincronizacidn de la operg

cidn de multiplicacidn.

Para una mejor comprensién de los circuitos, es po

18a y 18b relativas a la operacidn de multiplimeidn.
Diferentemente de log casos de adicidn y sustraccidn
ei‘circuiié de conduocién alternativa FF8 ha de encontrarse
en su estado falso. Este circuito de conduccion alternativa qpe
gse ajusto verdaderamente al final mediante opresion de la te-
cla TC3, serq“ajustado falsamente mediante la salida verdade
ra del oirouito de conduccidn alternativa FFY que estd conec
tado a la entrada de réajuste R del circuito de conduccidn al
ternativa FF8. Esto implica el hecho de que el control de caml
bio sera tomado por la sefial GOP que no funcionaba en el caso
de adiciones y sustracciones. Cuando el terminal GOP esta al
potencial de tierra, el dispositivo de cambio se bloquea debi]
do al hecho de que el circuito-valvula de colncidencia Y1 es
td cortado y en un primer terminal de entrades de dicho cir-
cuito-valvula se encuentre presente la sefial GOP que se habfa
supuesto estaba en el terminal de tierra, mientras que en la
otra.entfada de didho circuito se encuentra presente el vol-
taje negativo procedente de la salida falsa del circuito de
caﬂgccién alternativa FF8. El programsdor para la operacion
de multiplicaciénvconsta bésioamente de los c;rcuitos de con-

duccidn alternativae FF14 ¥y FFl5 contrariamente conectados.
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En efecto, como se vers en la figura 12, las entradas de ajug
te y reajuste del circuito de conduccidn alternativa FFl4, s
vy R, respectivamente, estan conectadas en paralelo, y son ac-
ciohadas por wariag seflales, como se describira mas adela te
¥ las entradas de ajuste y reajuste del eircuito de conduccidn
alternativa FF15, S y R, respectlvamente, estan conectadas en
paralelo y a la salida falsa del circuito de conduccidn alter
native FFl4. Como resultars evidente, los dos circuitos de cop
ducoiéﬁ alternativa pueden tener 4 configuraciones distintas, .
concretamente: .

I posicidn 0-0<1%,I3).

II posicion 1-0=(14,I3).

III posicion 0-1=(1%,15).

IV posicién 1-1=(14,15).

Estas posiciones gerdn controladas por las sefiales
que llegan a la entrada del oiréuito de conduccion alternati
va FFl4. Las entradas B y 8 del circuito de conduccidn alter
nativa FFl4 estan conectadés‘a la salida del circuito-valvula
PGl42, a la salida del dispositivo Gl4l formador de impulsos
¥ a la salida del dispositivo Gll#vformador de impulsos.

‘ " El circuito-valvula PG 142 impide que pasgen impulsos
a través de su entrada a si se encuentra presente un voltaje
diferente é cero en su terminsl de control b. El'terminal de
control b esta conectado a la salida del ciroulto-valvula de
coincidencia I33 cuyas entradas estan conectadas a las sali-
das falsas del circulto de conduccidn alternativa FF14 y del
circuito de conduccidn alternstiva FF15, respectivamente. Por
consiguiehte, 81 estos circultos de conduccidn alternative
se encuentran en su estado falso, los impulsog 12 que marcan

el comienzo de la exploracidn y proceden de la salida verdade




9
-

AS

10

15

20

25

30, .

ra del circulto de conduccidn alternativa FF12 (figura 11)
llevada a la entrads a del circuito‘Plez, no pueden pasar.

Los entradas R y S del circulto de conduccidn alterna
tive FFl4 son también controladas por la salida b del circui
to G141 formador de impulsos a cuya entrada a llegan los im
pulsos de salida UD(10°) del contador de décadas D(10°), cud
ya funcidn se describird mas adelante. También las entradas
Ry S del circuito de conduccidn alternativa FFl4 estd coneg
tadas a kb salida B del circuito Gl40 formador de impulsos, -
cuya entrada a esta conectada a la salida del circuito-vil
vula de coincldencia Y30.

El circuito-valvula Y30 estd siempre inhabilitado duran
te la operacidn de mﬁltiplioacién ¥ por consiguiente en esta
etapa de ls descripcién su presencia puede despreciarse?

El contador de décadas D(10°) es de tipo cldsico, su en
trada IND(10°) es accionada por la salida del inversor I9 (fi
gura 8), cuya entrada esta conéctada a la salida del circuitos4
vélvula de coincldencia Y25.

El oircuito-véivulé Y25 ests provisto de 5 entradas co-
nectadas a la salida verdadera del circuito de conduccion al-
ternative FFl16, a la salida verdadera del circuito de conduc-
cion alternative FF4, a la salide falsa del oircuito de con-
duccidn alternativa FFl4, a 1la galida falsa del circuito de
conduccion alternativa FFl5 y a 1la salida verdaders del cir-
cuito de conduccidn alternative FF12, respectivamente.

La expresion 1dgica de la salida del circuito-valvula
Y25.es por consiguiente 16.4.1F.15.12,

Como la década D(10°) éuministra una salida cada 10 im
pulsos transportados a su entrada, su salida UD(10°) ocurrirs

después de 10 impulsos 12 procedentes de la salida verdaders
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del circulto de condusidn alternativa FFl2, sl se ha eilmplido

con la condieidn 16.4.IK.1I3

Cuando el impulso UD(lO') se encuentra presente, el
cifcuito de conduccion alternativa FFlh se‘ajustaré verdadera
mente debido al efecto de la seflal que pasa a través de la
trayectoria que incluye el impulso que forma eltircuito Gl4l
y por consiguiente la proposicidn 16.4.1%.15 sers falsa y el
circuilto-valvula Y25 sers cortado.

Los impulsos 12 no pueden pasér ahora hacia la déca-
da D(10°) sin embargo, dichos impulsos se mueven hacla las
entradas B y S del circuito de conduccign alternativa FFl4 a
través del ‘circuito-valvula PGl42 pues ysho eiste la condicidh
de corte I5.1L que pesa a través del circuito-valvula de coipl
cidencia ¥33. Solo pueden pasar 3 impulsos 12 a través de la
trayectoris ahora.descrita, hasta que secuencialmente existan
las condiciones 14.15,, 1%.15, 14.15, después de la condicion
ultimamente citada, ocurre de nuevo la condicidn 14.I5, se |
corta el circuito-valvula PGL42 mediante la salida del circui
to de coincidencia Y33 que estd ahora habilitado, y ademas -
se habilitard el circuito-valvula Y25 a fin de efectuar de
nuevo el proceso ahora descrito.

Seguidamente ge qeseribirén con detglle las opera-
ciones realizadas por loé circuitos durante,ias diversas posi
ciones del programsdor

Posicidn 0,0=(1F,I35) |

Se encuentran presentes las sefiales 16 y f% ¥y por
consgiuiente la sefial GOP estars al potenclal de tierrs pues
el voltaje que llegs de la salida verdadera del circuito de
conducoiéﬂ%lternétiva FF16 y el voltaje que llega de la sali

da falsa del circuita de conduccidn alternativa FF15 llegan
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ambos al circuito-valvula Y1l habilitandolo (figura 11) y el
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voltaje de este Wltimo es invertido:r por él inversor I2, con
el resultado de que en el terminal de salida de este inversor
habra un potencial de tierra, Por consiguiente, como se des-
cribe en gl caso de la adicipn, el dispositivo de camblo sers
bloqueado y el estado habilitador del circuito-valvula sers
predisbuesto 8 través de la trayectoria que ihcluye al circui
to-fglvula Yl y al inversor Il. Al circulto-valvula de coinci
dencia Y3 llega también el voltaje de salida verdadera de cir
cuito de coﬁduccién altérnativa FF4, Por consiguiente, cuando
llega un'impulso P3, este pasarfa hacia el circuito de conduc
cidn alternativa FF6 ajustandolo verdaderamente e iniclando
las operaciones de adicién. Sin embargo, a la entrada ajusta
da del circuito de conduescion alternativa FF6 estd conectado
un diodo " cuyo o;ro lado esta conectado a la salida del in_
versor I7. Este inversor es accionado por el clrcuito-valvula
Y19 al que llega la salida verdadera del circuito de conduc-
cidn alternativa FF16, que esta ahora ajustado verdaderaménte,
¥ la salida falsa del circulto de conduccidn alternativa FF17.
Por consiguiente, el circulto-valvula Y19 pasa el voltaje a
su salida ¥y dicho voltaje sers invertido por el inversor I7 '
¥ por congiguiente el diodo d3 sers desviado hacis adelante jols!
niendo el corto circuito a la entrada sjustada del circuito
de conduccidn alternativa FF6,

Por consiguiente, la unidad arimética no puede efeg
tuar adiciones durante todo el tlempo de esta condicidn.

Los impulsos procedentes de la salida verdadera -
del circulto de conduccidn alternativa FFl2 y que marcan la
realizacidn del ciclo de exploracién;'pasan a través del cir

cuité-valvula Y25 a la entrads de la ddcada contadora D(10°),
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a través del circulto-valvula Y3l a la década D(Cz) En la

déoada D(C2) ests contenida la cifra del multiplicador, que
establece el numero de adiclones subsigulentes del multipli-
cando. Mediante los subsiguientes avances‘determinadgs por
los 1mpulsos~12 sobre la década D(10’) y la década D(C2), se
alcanzarsn los tiempos en que rebose la década D(¢c2). Lé sz
1ida de la década D(C2) llega a la entrada ajustada S del ecip
cuito de conduccion alternativé FFL7 ajusténdolq»verdadera-
mente (figura 8). 81 el circuito de conduccién alternativa
FF17 es ajutado verdaderameﬁte, el circuito-valvula de cancl
dengia Y19 sers cortado ¥y su salida pasa‘a potenelal de éie-
rra. E1 1nversor I7 conectado a la salida del circuito-vﬁlvg
1a Y19 invierte ia polaridad de este voltajé ¥y cofta al diodo
d3 que retira el corto circuito de la en@rada en ajuste S del]
circuito de conduccidn alternativa FF6. |

Por consiguiente, el circuito de conduccidn alter
nativa FF6 podrs ajustarse verdaderamente a la llegada de un
impulsos P3 al circuito-vélvula de coincidenéia Y3, cuya --
condicidn habilitadora habfa sido predispuesta como queda di
cho iniclando una secuencia de sumas que se efectuara a tra-'
vés del tiempo que transcurre hasta la salide de la década
D(10°)..

Lo salida de la década D{10°) pasa a través del
circuito Gl4l formador de 1mpulsos Yy llega a las entradas -
de control del circuito de conduccion alternativa FF1l, que
por cbnsiguiente dispara el paso a las siguientes operaclo~-
nes del programador.

El numero de sumas efectuadas corresponde a la ci
fra contenida en 1la década D(C2).

La unidad aritmética lleva a cabo adiciones y nin
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guna sustraccién, debido al hecho de que el circuito de con-

duccidn alternativa FF7 se encuentra slempre en estado verda
dero a menos que se haya lmpuesto voluntariamente el estado
contrario, y en este caso se efectuarsn sustracciones ¥y por
consiguienté multiplicaciones negativas.

Pl disparo del cimuito de conduccidn alternativa FFL4
determinado por la salida de la década D(10°) hace que el pro
gremador de multiplicacidn pase a su posicidn subsigulente,

Pogicidn 1.0=(1k4.T3)

Al ajustarse verdaderamente el circulto de conduccidn
alternativa FF16 y permanecer todavia falsamente ajustado el
circuito de conduccidn alternativa FF15, la sefial GOP perma-
nece en su estado anterior, es decir se encuentra a voltaje
de tierra, y la unidad aritmética lleﬁa a cabo todavia. una
adicion; sin embargo, egta etapa no se utiliza en la multipli
cacidn pues la década D(C2) contiene cero.

Mediante el subsiguiente impulso procedente del circui
to de conduccidn alternativa FF12, el circuito de conduaidn
alternativa FFl4 cambia de nuevo su egtado Yy 8u ajuste falso
hace que el circuito de conduccidn alternstive FFlS5 se ajuste
verdaderamente. |

Pogiciones 0-1=(7%.15),

Ahéra: se encuentran presentes la sefial 16 de la sali
da verdadera del c?rcuiﬁo ﬁe“conduoeién alternativa FF16 y la
sefial 15 de la salide verdadera del circuito de conduceidn
alternativa FF15. Por las razones anteriormente expuestas, la
sefial GOP pasa a ser negativa inhabilitando poi congigulente

a2 la unidad aritmética debido al hecho de Que el circuito -~
de conduccidn alternétiﬁa FF8 esta falsamente ajustado y por

consiguiente el oirouito;vélvula‘de coincidencia Y2 gera habl
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‘litado y el circuito-valvula de coincidencia ¥3 serd inhabili

tado.

Como consecuencia, se habilitars el funcionamiento -
del circuito de cambio.

Como anteriormente se describe, puesto que las sefinleg
procedentes de la salids falsa del circuito de conduccidn al
ternativa EFlh ¥y de la salida verdadera del circuito de con-
duccidn alternativa FFl5 ge encuentran presentes, se preajus
tars el circuito de~explofa016n SC para la exploracién inver-
sa y por consiguiente‘el cambio inverso. T,mbién como gqueda
dicho, puesto que la sgefial procedente de la salida dellcirou;
to-valvula NIl se encuentra al potencial de tierra, debido al
hecho de que el circulto-valvula Y13 estd habilitado, estando
el circuito de conduccion alternativa FFik falsamente ajusta-
do y el oircuito de conduccidn alternative FFL6 verdaderamen
te ajustado, la operacidn de cambio se efectuars en el regig
tro C, es decir en el registro que contiene al multiplicador.
El resultado sers el de hacer accesible, si se encuentra pre
sente, la sigulente ciffa del orden superior del multiplica-
dor, cuya cifra £rd transferida a la décads D(C2). Al final
de este operacién de cambio inverso, el impulso 12 que marca
el final de 1a'explora016n se encontrara de nuevo presente,
haciendo que se dispare de nuevo el circuito de conduccidn al
ternativa FF14 llevando el programedor a su cuarta y Yltima
posicién.

Poglcidn 1-1=(14.15)

En esta posioién, como el circuito de conduccion al-
ternativa FFl6 esta verdaderamente ajustado y el circuito de
conduccidn elternativa FF15 esta también verdaderamente ajﬁg

tado, la sefial GOP se encuentra todavia a un voltaje negativo
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¥y por consiguiente ocurre todavfa una operacidén de cambio.

El producto de las sefiales procedentes de 1la salida -
falsa del circuito de conduccidn alternativa FF14 y de la sa
lida verdadera del circuito de conduccidn alternativa FF15,
efectuado a través del circuito-vdlvula 212, lleva al voltaje
de tlerra la Balida de este circuito de coincidencia y por -
consiguiente el cambio serd directo.

El.cambio se efectuard en el registro A y serd en un
paso hacla la izquierda, correspondiendo esto a multiplicar
por 10 el multiplicando contenido en diche memoria,

Volviendo ahora de nuevo a la descripcidn general del
circuito programadof ¥ con referencia a los circultos auxilia
res mostrados en la figura 8, se indican en ella un circuito
de conduccidn alternativa FF18, otro FF18, un circuito-vdlvu
1aldebcoincidencia Y32, los circultos de coincidencia Y19 y
Y20, los inversores I7, I8 e I12 y un circuito formador de im
pulsosg Pl. |

V El circuito de conduccidn alternativa FFl?chmpie la
finalidad de controlar la entrada de las a&iciones en el re.
gistro B. Ennfectb, el circuito de conduccidn alternativa -
FF17 estd conectado al circuito-vdlvula Y19, que es habilitado
por la salida verdadera del circuito de conduccidn alternativJ
FF16 y por la salida falsa del circuito de conduccidn alterna-
tive FF1l7. La salida del circuito-vialvula Y19 es. invertida pbr

bloquear la entrada IND(B) de la memoria auxiliai D(B) asocia
da al registro magnético B a fin de evitar que se efectiien -
gdigiones'cuando'lo solicita &l programador, es decir el in-
tervalo entre el comlenzo de la primera suma y la salida de la

década D(C2), que elimina el cierre del circuito de conduccidn
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alternativa FF6. v
La entrada ajustada S del circuito de conduccidn al-

ternativa FFl7 esta conectada al terminal de salida UD(C2)
de la década D(C2) y se ajuste verdaderamente cuando ocurre
wna salida de dicha década. El circuito de conduceidn alterna
tiva FFl7 sera reéjustado entonces cuando el circulto de con
duccion alternativa FFl5 se ajuste verdaderamente. Log dio-
dos  d170,d171 y 4172 sirven para ajustar falsamente al oir-
culto de conduccion alternativa FF17 cuando no se estd efec-
tuando—hinsuna operacidn de multiplicacidn. | |

| Las entradas del circuito-vélvula Y20 estanconectadas
a la salida falsa del circulto de conduccion alternativa FFL5

a la salida falss del circuito de conduaddn alternativae FFL9

¥y a la salida verdadera del circuito de conduccidn alternati

va FF18, respectivamente.

El inversor Il2 es accionado por el circuito-valvula
Y32 cuyas entradas estan conectadas a la salida vefdadera del
circuito de conduccion slternativa FF15, a la salida falsa
del circuito de conduccidn alternativa FFl6, y a la salida -
falsa del oircuito de conduccidn alternativa FF19 y a la sg

lida falsa del circuito de conduccidn alternativa FFl4, res-

.pectivamente.

la salida del inversor I12 ests tambien conectada a
la entrada del circulto-valvula Y32 al que ests conectada la
salida falsa del circulto de conduccidn alternative FFll4 a -
través de un oirculto diferenciador pd 32. La entrada ajusta-
da S del circuito de conduccion alternativa FF18 egts conecta
da a la saliBa b del circuito-vélvula PGP, cu&a entrada g
ests conectada a la salida verdadera del circuito de conduc_

cidén alternativa FF12 ¥y cuyo terminal de control ¢ esta conec
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tado a la salida verdadera del circuito de conducoidn alter
nativa FFl6. la entrada ajustada S del oircuito de conduccion
alternativa FFl8 estd conectada también a la salida verdade-
ra dél circuito de cqnducoién alternativa FFl5. la entrada -
reajustada R del ecircuito de conduccion alternative FF18 es-
td conectada también al terminal por el gue llegan los impul |
gos lp para exploracidn en primera posicidn.

El circulto de conduccidn alternativa FF18 sirve pa

ra enviar el contenido de la primera columng del registro C

a la década D(C2). Cuando no estd efectuando ninguna multi-

p;icacién, se encuentra presénte uh;vgltaje de tierra en la
salida verdadera del cirocuito de conduceidn alternativa FF16

y en el termlnal de control ¢ del circulto-valvula PGPl ¥ pDr

' consiguiente ge permite el ajuste del circuito de conduaidn

alternativa FF18 medlante la sefial 12 procedente del ciroui
to de conduccidn alternativa FFl2, Cuando se efectia una ope
racion de multiplicecidn, para los dfgitos subsiguientes del
multiplicador, el circulto de conduccidn alternativa FF18

se ajusta.vérdaderamente cada vez que el circuito de conduc-
c10n alternativa FFL5 se ajusta verdaderamente, a fin de leen
el corenido de la primera columna del registro C en la déca-
da D(C2).

Le figura 2 muestra también al cirouito PL formador
de impulsos. Este circuito suministra un impulsc de salida
cuando el oircuito de conducoidn alternativa FFl9 esta falsa
mente ajustado, es decir cuando né se ests llevando a oabo
ninguns division, cuando el circuito de conduccidn alternati
va FFl4 estd falsamente ajustado y cuando llega una salida -
delAnversor I12. La salide de este circuito Pl sirve paia cap

celar el ocontenido de la déoada D(C2) cuando dicho contenido
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no es ya necesario, y a fin de permitir la 1n£roduccién de un
nuevo dfgito.

El invérsor Il2 es accionado por';a salida del cir-
cuito-valivula Y32 cuyas entradas estan conectadas a las sall
das falsas del circuito de conducddn alternativa FF14, a la
salida verdadera del circuito de .conduccion alternativa FF15,
e la salida false del circuito de conduceidn altermbiva FFL9
¥ a la salida falsa del ciroulto de conduccion alternativa
FF16. le salida falsa del eircuito de conduccidn alternativa
FFl4 estd también conectada a la salida del inversor Il2 a -
través del citado circuito diferenciadér_pgjg.-Es deflestacar
que debido a la presencia del circuito diferenciador ang_,,el
circulto P1 férmador de impulsos puede generar un impulso de
cancelacidn C1D(C2) aun cuando el circuito de conduccidn al-
ternativa FF14 se ajuste verdaderamente para llevar el prégrg
mador a su cuarta y ultime posicidn.

Vblviendé shora & la descripcidn de la figura 8, se
ha mostrado en ella un contador C(N). Este contador tiene un
nimero de posiciones igual al nimero de columnas de los regig
tradores magnéticos, que en la particular versidn ilustrada .
corresponde a 16. Como las operaciones de adiqién han de efec
tuarse 16 veces,~repetidas un nimero de veces correspondien-
te a las cifras simples del multiplicador, es necesario deter
minar cuando se ha descrito el ciclo entero de 16 programas
elementales.

Como gueda dicho, el programa para efectuar la mulgl
plicacidn es controlade per los circuitos delconduccd6n alter
nativa FFl4 y FF15 y la realizacion de la multiplimecidn es con
trolada por la condicion verdadera del circuito de conduccicn

alternativa:FFlé, que como se ha dicho, se ajusta verdaderamen
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te cuando se oprime la tecls de iniciacion TC7 de-la unided

operante de mulitiplicacidn. o
El contador de 16 posiciones C(N) es accionado por la
'salidé'o,del circuito-valvula PGN2, a cuya entrada a'se lle-

va la salida verdadera del circuito de conduccion elternati-

- va FFl15,

El circulto-vélvula PGN2 es controlado por el voltaje
que llega a su terminal de control b.

Partioularmente, sl el voltaje en el terminal de con-

trol b es diferente. a cero, el circulto-vdlvula serd cortado.
El circulto de conducddn alternativa FFl5 que forma parte del
contador delfprogramedor se ajuste falsamente al final de un
ciclo de 4 posiciones del programador al comienzo de un nue_
vo cioclo. . '

El pPaso desde el estado vefdadero al estado_falso sumi
nistra un impulso que se lleva a la entrada a del circuito-
valvula PGN2 y sl este ciioﬁito es habilitado‘por la ausencia
de todo voltaje en el terminal de cont:ol b que esta conecta
do a la salida falsa del eciroculto de_gonduocién alternativa
FF16, este impulso sers avanzado a la enfrada INC(N) de este
contador de 16 posiciones, hacliendo que la cuenta avance a
través de una posicién.

Mediante el completamiento de 16 ciclos de 4 posiciones
del programedor, habrs una salida del contador G(N), y dicha
gsalida serd llevada el terminal R16 de la figura 8, gu-e es-

télchectado a la entrada reajusﬁgda R del circuito de condug |

 cion alternativa FFl6 (figura 12).

El reajuste del circulto de conduccion elternativa FF16
implice, como es evidente, la terminacion de la realizacion

de la operacidn de multiplicacion y por consiguiente el paso
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& lectura del resultado presente en el registro B. Esta con-
mutacidn de la lectura en §lnregistro B se lleva a cabo, ©Q
mo queda dicho, por la misma teclé TC7 que adecuadamente con
muta los estades de los circultos de conduccidn alternativa
‘FFD1 y FFD2. |

Hablendo descrito el funcionamiento general delfircui
to programador pars efectuar la operacién de_multiplicacién,
se describird ahora detalladamente la realizacién efectiva
de una operacién de multiplicacidn con referencia a los dia-
gramas graficos de las figuras 18a y 18b y con referencia al
diagrama numérico.de la figﬁral;Q.

Enwdohéecuencia, con referencia a dichas-fisuras ¥ par
ticularmgnte’a'la-flgura 19,;en'esta dltima se han mostrado
esquemsticamente los regisﬁros.ﬁagnéticés.a, By C.

Como se ha dicho ya previamente, durante la operacidn
de multipiioacién, el registro A contiene al multiplicando,
el registro C al multiplicadsr mientras que al registro B llg
ga el resultado. ‘

Supongamos que deseamos efectuar la multipli?aciéh
9323x12?. El primer féeter; es decir el nﬁméﬁo ng23" se intrg
ducird en el registro A acd;enando el teolado ﬁara la intro-
dudddn de dfgitos, subsiguientemente, por opresidn de la te-
cla TC5 (vedse figuras 7 y 10) .este dfgito sers transferido -
al registro C y el contenido del registro A sers cancelado - ~
(el circuite de transferencla se describirs mas adelante).

La cancelscidn y la transferencia ocurren cuando se -
oprime:: dicha tecla TCSH; subsiguienteﬁegte, se introducira
el segundo factor, es decir el numero "12",

la entrada del-primef factor se indica por a en el dia

grama correspondlente al registro C (figura 19). Subsiguientg
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" la figura 18a, él tiempo durante el cual se oprime la tecla

pieza por el cdmputo cero y la década D(C2) empleza por el
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nente, se oprimiré la teglg TC?7 que sajusta verdaderamente al
circuito de conduccidn alternativa FF16 inicidndose la reall

zacion de la operacidn de multiplicacidn. Con referencia a

TC?7 se indica por tl. Es de destacar que el oirpuito de con
duceidn alternativa FFlé sé ajusta verdaderamente Jjunto con
el oi;cuito de conducoion alternativa FF3 que sers reajustado
por la sefial R4 de iniciacion de exploraoién en el tiempo t2.
Simulfaneamente tambien, se ajustard verdaderamente el cir-
cuito de con@uocién alternativa FP4. En este tiempo se ini.
ciars la operacidn de exploracion para el avance de la cuenta

de la dedada D(10°) y de la década D(C2). La déoada D(10") em

computo "3", siendo esta oifra la Ultima del multiplicador
que ha sido tomada por la primera columna del registrofiagnéti
ce C. Las sefiales procedentes del circulto-valvula Y25 hacen {ue
la cuenta de esta década avance hasta que la ddcada D(C2) que
de satu:ada, pasando a través de cero y emitiendo un impulso
de sslida que sers elaborado como queda dicho a fin de hacer -
que la unidad aritmética de adicidn inicie las repetidas adi
clonesg del multiplicando. Como queda dich&, este sera deter
minado por el paso'al estado verdadero del circuito de condugv
oldn alternativa FFl?, que corta al diode d3, poniendo en cor
tooircuito a la entrada ajustada del ciroulto de conduccidn
alternativa FF6. Este tiempo se muestrs en t3 en la figura 18?.
Se efgctuaré entonces adiciones y, come se observaré, los in-
tervalos de tiempo entre las subsiguiéntesAllesadag de los im
pulsos 12 que marcan el final de la exploracidn, tendrdn una
mayor duracion; en efecto, el impulso subsiguiente 12 estars

presente en el tiempo th después de una adicion del contenido
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del registro A al registro B. En la figura 19 se observara
que el factor 12 sers afiadido una vez en el tiempo 14, un se
gundo tiempo en ceincidencla con el tiempo t5 y un tercer -
tiempo cen coincidencia con el tiempo t6 (figuras 18a:y 18b).

Como Se muestra en la figure 19 en el esquema del
registro B, estas adiciohés repetidas del multiplicando cog
ducen al resultado "36". En correspondehéia con la salida -
de la ddoada D(10 °) en el tiempo t6, el circulto de conduc-
o1dn alternativa FFl4 sera ajustado verdaderamente y empeza-
ran las conmutaciones del contador programador. ias‘represeg
taclones graficas de las figuras 18a y 18b han sido disconti
nuadas a fin de no requ~erir un egéesivo espacio y a fin de
facilitar su tragado.

Entre el tiempo t6 y el tiempo t7 se muestra la sg
gunda posié;én del programador (no utilizado). Entre el tiem
po t7 y el tiempo t8 se muestra la tercera posicion del pro-
gramador y se efectuars un cembio inverso, es declir hasia ié
derecha en el registro G, amofpodré obgervarse en la figura
18b, indicado per "scl" e indicado por SHY I en la figura 19.
En correspendencia con este cambio la cifra "3" del multipli
cador gers transferida a la posicidn 16. Entre el tiempo t8
¥ el tiempo t9 se obtendrd la cuarta posicidn delprogramador
¥ habra otre cambio que, sin embargo sers direc?o ¥ se efec-
tuard en el registro 4 a fin de transformar el factor "12% en
el factor "120%", Esta operacién se indice por SHA I en la f}i
gura 19. Después del tiempo t9 ocurre de nuevo la operacidn
previamente desocrita, es decir por el avance del contenido -
de la década D(10°’) y de la dedada D(C2) que contendrdn ahora
la cifra "2" del multiplicador. En el esquema de la figurs 19

puede observarse gue el dgito "120" gers afiadido 2 veces al
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| registro C, en virtud de lo cual no ocurre ninguna slida de la
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contenido previo‘del registro B,

En la continuacidn de la operacidn de multiplicacidn
ﬁay otro cambio inverso en el registro C, indicado por SHi II
a fin de hacer accegible esa cifra, que en este caso es la

Wltime cifra del multiplicédor, ¥y un éambio directo SHA II en
el registro A a fin de transformar el dfgito_ﬁ?lzo“ en el d£
gito "1200", Como la cifra accesible del multiplicador es "8"
el dfgito "1200" se afiadire 8 veces al contenido previamente
existente en el registro B haste obtener el resultado "9876".

Ahora no es acoesible ninguna cifra diferente a cero por el

década D(C2) capaz de hacer que la unidad aritmética de adicidh
empiece aAfuneionar. Sin embargo, el circuiteo del programedor
continia deseribiendo los mencionados ciclos de cambio direc-
tos e inversos y mda vez que el circuite de conduceidn alterng;ﬂ
tiva FF1l5 se ajuste falsgmente desde el estado verdadero, se
avanzare el cdmputo del contador de 16 posiciones C(N).

En la figure 19 esta secuencia de cambios se indica
desde SH1 III hasta SHi XVI para el registro C y desde SHd III
hasta SHd XVI papé el registro A, respectivamente. Este proce
go de los cambios cumple la finalidad de llevar los factores
a las pogiciones iniclales dentre de los registros A y C. Desg
pués dé estag 16 operaciones de cambio, ocurrirs ls salida -
del contador C(N) y como quede dicho causara el reajuste del
circuito de conduccidn alternativa FFl6, causando la disconti
nuidad de la operacidn de multiplicsoidn. Como se ha indicado,
el resultade se encuentra dentro del registro magnétloo By la
lectura sers conmutada al mismo por medio de la unidad exhib}
dora UP.

Aunkusndo la multiplicacién se ha descrito ahora con
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referencia a dos factores particulares, se comprendera que el

desarrollo y la realizacidn sersn sustancialmente idénticos
para cualquier dfgitq a multiplicar, siempre que no sea supe:
rada la cabaoidad maxima de los registros magnéticos. |

Ahora se describirsen los circuitos que efectuan la
operacion de dtvision,

Con referenoia a la flgura 12, el programador pars
la oppraoion'de divisidn utiliza en parte los mismos circul--
tos que se emplean pars la operacién de muitiplioaoién.

El programadon_pgra la divisidn controla dicha ope

racidn respecto a un dividendo contenida dentro del registro

_B por wna division contenida dentro del registro A,

Si la division va a ser preajustada como operaclon
por si misma, las operaclones a realizar son:

a) Introduccidn del dividendo en el registro A.

b) Transferencia del dividendo del registro A al
registro B, lo cual puede efectuarse médiante el dispositivo

de transferenclia controlado por la tecla TC4 en el teclado de

control;

¢) Introduccidn del divisor en el registro A;

d) Opreéién de la tecla TC6 a fin de iniciar =al -
programador;

El prbgramador, a fin de efectuar una divisidn, em
prieza una operébién de camblo directo preliminar, es decir
un cambilo hacia la izquierda, del divisdr y por consiguiente
el divisor serd camblado a través de una serie de columnas
correspdndiente al complemento hasta 16 del numero de cifras
incluidas en el divisor enteramente (dfgito hacia laiizquier-
da) y después de dicha operacién se colocarsa la primera ci-

fra del divisor en la columna 16 del registro A al que, como
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del contenido del regispro C, de manera que la cifra conte-

-dos en'la etapa preliminar de cambio hacia la izQuierda, mas

‘tenido del registro A de manera Que al final &el,prOgraﬁa el

- 92~
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8e sabe, corresponde la posicién extrema 1zquierds de la unl-

dad exhibidora.

'Después“de este operacidn preliminar sigue el pro-
grama de givision propiamente dicho, que consiste en la repe
ticidn cfolica de las sigulentes operaciones elementales.

a) Repetida sustraccion del divisor respecto al di
videndo, con el divigor en su posicién_presente, e travéS‘del
nimero de veces necesario para obtener el primer resultado
negativo; el numero de sustracciones efectuadas con un resul
tado positivo sera contado en Ja década D(C2).

b) Adicidn del divisor al resultado de la operacion
precedente, a fin de reconstituir eh el registro B el Wltimo
resultado positivo de la cltada secuencia de sustracciones.

¢) Cambio a través de un paso hacla la izqulerda

nida dqntro'dé la década D(C2) pueda pasar a la primera co-
lumne de lg memoria C.

d) Camblo a través de un.paso hacla la derecha del
contenido de la memoria A.

El ciclo .s_i 'd.e"scri-tolde operaciones se repetird ung:

gerie de vecés cerrespondienté'al.nﬁmero de camblos efectua-

1. En correspondencia con'eltﬁltimo ciclo del brogramé,'un

circuifo discontinua 1la operacién de cambio invepsé del,cog

divigor estd de nuevo en la posicidn iniqial)

Comolejeqpio general_délprobesé'ég division por sug
traoclénes rep§t1dés, se éxpong:ébahora ei brogréma relativo |
a la gp@rap;én'ﬁéz : 5", en una maquina ocomputadora que, &

efectos de'siﬁplifioadién, gse supondra corigta solamente de
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tres columnas de memoria.

Al lado de los dfgitos que se expondran seguidamente
se harg una referencia llteral, mostrando el registrofiagnéti
co donde estan contenidos dichos dfgitos.

1. Posioldn intolals

B 062
A 005
¢ 000
Az. Cambio completo hacia la izquierda del contenido

del registro A:

B 062
A 500
¢c 00O

3. S8e sustraers "500" de "062" y, siendo negativo
‘el resultado, la década D(C2) contars cero.

4. Se afiadird "500" al resultedo de la sustraccidn
anterior, a fin de volver de nuevo a la situacidn precedente.

5. E1 contenido del registro A se cambia hacia la de

recha a través de un paso alcanzando la sltuacidn:

B 062
A 050
C 000
6. Se sustraera "050" de "062" y el primer resultado
sersa 'A2", un resultado poéitivo; mientras que el segundo re-
sultado sera negativo, en virtud de lo cusl la décades D{C2)
cuenta uno.

7. Se sumars "O50" al_resultadb de la Ultima sustrac

ci16n a fin de alcanzar la posicidn: -

8. Cambio hacia la.derecha del contenido del regls-
tro A y camblo hacia la lzquierda a través de un paso del con

tenido del registro C, con la consiguiente transferencia del
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contenido de la década D(C2) a la primeras columna del regis-

tro C:
B 012
A 005
¢ 001

9. Sustraceidn del dfgito “005" respecto_al dfgito
"012". El primer resultado sers "007", un resultado positivo
el segundo resultado sers "002", un resultado también positi
vo; el tercer resultado sers negativo; la década D(C2) por
consigulente contars dos.

10. Se sumara el dgito VO5" al resultade de la ulti

ma sustraccidn, alcanzado la pesicion: .

B 002
A 005
¢ 001

11. Se efectia un cambio hacia la izquierda para el
contenldo del regisbro C con la consiguiente transcrlpcién del
contenide de la década D(C2) a la primera columna del regis-
tro C y la transferencia a la segunds columna del contenido
anterior de la primera columna. El cambio en el registro A se
1mp1devcomo se exp;icaré mas adelante. le posiciJn final es:

B 002
A 005
C 012

Al final de la operacidn de divisidn, el cociente
se almacenara dentro del registro C & el resto consiste en
el contenido residusl del registro B.

Si se oprimiese en este momento la tecla TC7, se efeg
tusrd una multiplicacidn del contenido del registro A, es de-
¢ir el divisor, por el contenido del registro C, es deoir el
cociente; y elAreéultade,se almacenarfs en el regiét#O‘B, st
méndose automdticamente al posible resto ya presente en aquel.

Asi, serfa posible obtener la reconstitucion del dividendo.
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Volviendo ahora a la desoripcion detallada de la ope

racidn de division, y con referencia a las figuras 8, 10, 11
y 12, eera posible observar que la opresion de la tecla TC6
oausa las sigulentes Operaciones.

El circuite de conduccion alternativa FF3 se ajusta
verdaderamente y por consiguiente al final de la exploraoion
que se esta efectuando, el circulto de cenduccién alternativa

FF4 se ajusta verdaderamente habilitando la,operaoién de cam-

El.cteuito de conduccidn alternative FF21l se ajusta
verdadera ¥y simulténgamente con la opresién de la tecla TC6;
este circulto de conduceion alternativa inicia la operacidn
preliminar del cambio hacia la izquierda "entero" del diviser
y de’c&mputo del complemente para (16-1) del niumero de cembio
a que se somete el difisor durante esta operadién. Asinismo,
sers reajustazdo el circuito de condﬁpcién alternativa FF7,
en wirtud de lo cual la unidad de edioidn y sustraceidn que-
dars predispuesta para efectuar las sustracciones de la pri-
mera etapa del programa.

ILa parte del programador eiciusivamentg relasclionada
con la operacién de divisidn incluye principalmente los cir-
cuitos de conduccidn alternativa FF20, FF2l, FF22 y FFI9.

La entrada ajustada S del circulto de conduceidn -
alternativa FF20 esta conectada a un circulto-viula PG20
cuya entrade a ests conectada al terminal de salida de la dé
cada computadora D(B), (figura 8); este circulto-vilvula PG2d
esta provisto de una entrada de control ¢ conectada a la sall
da de un inversor I9 écciénada por la sélida del circuito-
vélvula de coincldencia Y26 a cuyas entradas llegan los im-

pulsos de exploracion lép en la Wltima posicidn, el voltaje
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‘conducoion alternativa FF20 esta conectada a la salida ver-

del inversor I10 acocionada por e;»clrcuito-vélvula Y27, a ouy

3 d
L ik

de salida verdadera del circuito de conduccicn alternativa

FF1l5 y ka salida verdadera del circuito de conduccion alter
nativa FF19. La otra entrada reajustada.R del circuito de -

dadera del circuito de conducoion alterhativa FF12 conectada
al terminal 12 de lg figura 12.

Le entrada ajustada 5 del circuito de conduccion alter
nativa FF21l estd conectada a la citada tecla TC6 de la figu-

re 10, ¥y su entrada reajustada R estd conectada a la salida

entradas llegan los impulses 16ép que marcan la dltima posi-
cidn de exploracidm, y la salida del circulto-valvula Ok. Lag
entradas del cirouito-vdlvula Ok estdn conectadag a las mli-
das verdaderas de los circuitos de conducclon slternative de
la memoria auxiliar D(Al) (figura 9). EL olirouito-vilvule

ol sirve, jﬁnto con el impulso 16p, para determinar cuando
una cifra diferente a cero ha aloanzado la posicidn extrema
izquierda del registre A, es declr la columna 16.

Le entrada ajustada S del circuito de conduccion al-
ternativa FF22 estd conectada a2 la salida B del olrculto-vid
vula PG 220 cuya entrada a esta conectada a k salida falsa
del cirouito de conduccidn alternativa FF4 llevada al termi
nel ¥ de la figura 12 y su terminal de contrel ¢ esté coneg
tado a la salida falsa del cirouito de conduccion alternatl
va FF2l. La entrada reajustada R del circulto de conduccion
alternativa FF22 estd conectada al terminal de salida del -
contador de 16 posiciones C(N'). Le salida falsa del circul
to de conduccidn alternativa FF22 se lleva a través del cir
culto diferenciador PD220 a la entrada del contador C(N‘).

Este contador se muestra en la figura 8.

as
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FFl9 ests lgualmente conectada a un térginal de salida 19
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© Bl eircuito de conducoién alternativa FFl9 tiene su en

trada ajustade S.conéctada a la salida verdadera del circu;to
de conduccidn alternativa FF22 y la entrada réajustada R del
circuito de conduceidn alternativa FF19 esta conectada al ter
minal de salida dqi'contador de 16 posiciones C(N),

“la salida verdasdera del circiuto de oonducqlén altérha-
tiva FFl9léstélconectada como queda dicho al 6ircatto-vilvula
Y26 y es lleﬁada también‘él terminal de salida 19 a fin de
aplicérée~é otros Qlfégitos. | |

La salida falsa del circuito de oon@uccién alternativa

para5suvaplicaeién a ot:es cirouitos;bestando también conec-
tada a través de un dlodo 419 a una de las entradas del oir-
cut to-valvula Y28, estando dicha entrada conectada también -
al terminal de salida falsa del circuito de conduccidn alter
nativa FF4 mostrado en &,

La otra entrada del circulte-valvula de coincldencia
Y28 \ltimamente oitada, ests econectada a la salida del circui
to-valvula de colncidencia Y29 en una de cuyas-eﬁtradas se
encuentra presente la salida verdadera del circuito de oondﬁg
cién alternativa FF22, mientras que en su otra entrada se en
cuenbra presente la salida verdadera del circuito de conduc;
cidn alternativa FFl2. La salida del circuitq-vélvula Y29 es-
té conectada como queda dicho a la otra entrada del circuito-
vélvula Y28, cuya salida se llevﬁ al circpito inversor Il1,
que a través del circuite diferenciador PD110, estd conecta-
do al terminal de entrada del circuito contador C(N) mostra-
do en la figura 8. le salida del ciroulto-vilvula Y19 estd
conectade tembién a través de un circuito diferenciador PD240

al terminal de entrada del circuite contador C(N'}.
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Durante la eperaclén, el circuito de conduccion al
ternativa FF22 permanece en su estado verdadero a traves de
un tiémbo correspondiente a (16-1) exploraciones, debido al
hecho de que su reajuste &e controla mediante la sefial procg
dente del. contador de 16 poslciones C(N’) que recibe un impul
so fan prghto como la sallda falsa del circulto de conducdidn
alternativa FF22 pasa al voltaje de tlerra, y recibe también
otros impulsos en el nﬁmerq de uéfl) producido por la salida
del circulto dé coincidencia Y29, que efectua el producto 12.
22, | |

Durante las (16-1) exploraciones que ocurren bajo
el control del circuito de oonduccién’alternativa FF22, y =-
mientmds el eircuito de conduccion alternativa FF4 permanece
en su estado verdadero, el divisor sera desviado o cambiado
hacia la izquierda a través de un paso por cade exploraciénl
¥y por consigulente la primerg cifra del dfgito del divisor
alcanzara clertemente la columna 16 del reglsto A antes de la|-
terminacidn de lag (16-1) exploraciones o, a lo sumo, si el
divisor consta de una sola oifra, cuando es efectuada la dg
cimosexta exploracidn.

El cambio hacia la izquierda del divisor termina:.
en el registro A cuando el circuito de conduccion alternati-
va FF2l se ajusta falsamente, es decir cuando recibe én su
entrada reajustada R un impulso procedente del 1lnversor IlO,
suponiendo que ambas sefiales estén presentes en la entrada
del .circuito-valvuls Y27, es decir si la exploracién se efec
tua en su Ultima posicidon (y por odnsiguienﬁe el impulso 16p
esﬁé presente), y en este caso, si el contenido de laudécada
D(Al) asociada a ia memoria A es diferente a 0, es decir sil

uno de los circuito s de conduceion alternativa de esta década
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‘taje que pasa a'través del oircuit9-v£lvula ok,

-culto-valvula NI2. la salide del circuito-valvula Y21 estd cg

3 3
:

se encuentra en su estado verdadero, el correspondiente’ vol

Cuando se reajusta el ¢ircuito de cohducci&n alternati
va FF2l, el voltaje de salids del circuito-vdlvula Y23 pasa
a voltaje de tierra y per cdnSiguiente seré negative la sali
da del Q;réuippgyéivula NI2 (figura ll)f Por cdﬁsiguiente,
ternative FF12 deSppés de ﬁabereevreajustado el gircuito:dé
conduceidn alternative FF2l, habrd una salida del oirculto-
vélvula Y21 debido al hecho de que en. su 6tra entradajse‘eg

cuentra presente un voltaje habilitadqr, procedente del cir-

nectada al-diferenciader le‘Que emiﬁi:é ﬁn impulso R4 que hgl
ce que él circuito de'cenduccién alternativa FF4 sé'ajuste
falsamente y ppr consiguiente sé cigrre el circuito de}cambio

Cuando el circuito de conducoidn alternativae FF4 se -
ajusta falsamente, como se encuentra presente un valﬁaje én
su salida falsa, entonces a través del ciroulto-vdlvula Y28,
el inversor Ill y el siguiente circuito diferenciadér.PDllo
se .obtendrd una secuencia de impulsos, cuyo nimero conespon-
de al complemento para (16-1) del nimero de cambios efectus
dos en el divisor. La secuencla de lmpulsos se avanza hacla
el contadoxr C(N) que re-gistra el nﬁme:o de exploraciones,
MENOs uno, dﬁiante el intervalo en que el dispositive de cam
blo estd cerrado.

Cuando el circulto de conduccidn alternativa FF22 se
ajusta‘falsamente, como causado por el impulso de salida del
contader C(N’) después de 16 impulsos 1Ievadoé a su entradas
IN?(N'), hace que el circuito de conduccidn alternative FF19

se ajuste verdaderamente. El circuito de conduccidn alternatl
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conduceidn alternativa FF20 se dispare debido al transporte

va FF19 controla el proceso de divigidn llevando a cabo una
func15n~anéloga a la del circuito de conduccidn alternativae
FF16 en el caso del proceso de multiplicacidn. El ajuste ver
dadero del circuito de conduccion alternativa FFL9 hace, a
través del diodo dl9, que el circuito de conduccidn alterna-
tiva FF4 se ajuste verdaderamente como se requiere para obte
ner el completamiento del programa y también, a trévéé del cig
cuité-vélvula 03, el circuito-valvula Y11 y el inversor I2 -
(figura 11) hace que la sefial GOP pase a voltaje de tierra,
en virtud de lo cual, como el circulto de conduceion Alterng
tiva FF7 esta falsamente ajustado, la unidad aritmética efeg
tua una secuencia de sustracciones del contenido del registro
A respecto al contenido del registro B, gque contienen al di-
visor y al dividendo, respectivamente.

Las‘sustraccibnes efectuadas por la unidad aritmética
son contadas por el circuito de conduceidn alternative FF20
que se ajusta verdaderamente al final de cada sustraceion si
el resultado esg positivo. Le discriminacidn del resultado Pe.
sitivo regpecto al resultado negativo se debe al hecho de que
en caso de un resultado positivo, hay siempre una gsalide de -
la década D(B) en la posicidn 16 debido a la propia 1dgica de
la sustraccion. |

La sefial procedente de la salida verdadera del circui
to de conduccién alternativa FF1l5 y llevada a la entrada del

circuito-valvula Y26 tsirve para evitar que el circuito de

a ls posicién 16 que ocurre cuando se efectia la adicidn en
la subsiguiente etapa del programa para la reconstitucion del
ultimo resultado no negativo.

Luego se fija de nuevo falsamente el circuito de con-

duccion alternativa en correspondencia ocon la primera operacio
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de la subslguiénte exploracién debldo al ajuste falso del cir

culto de conduceidn alternativa FFl2, En efecto, la salida -
verdadera del circulto de conduccidn alternative FFL2 ests
conectada, como queda dicho, a la entrads reajustada R del -
circuito de gonducoién alternativa FF20, | |

El nﬁmero de veces que el circuito de conduccidn al-
ternative FF20 se ajusta verdaderamenpe sera registrado en
la déceda D(C2) a través del circuito-valvula Y3l que- estd
conectado a la salida falsa del circuito de conduccidn alter
nétiva FF20 y a la salida del inversor I9 (figuras 8 y 12). El
invergor I9 es asccionado por la salida del circuito-valvula
Y25 anteriormente descrito en el caso de multiplicacion, y
la salida de dicho inversor se lleva a la década contadora -
D(16¢).

Cuando el resultado de 1z sustraocions negativo falta
la sefial de salida de la década D(B) y en este caso el cir-
culto de qonduccion alternativa FF20 no seré ajustado verda-
deramehté, de manera que no se contars la ltima sustraccidn.
El priﬁer_impulsollz procedente de la salida verdadera del -
circuito de conduccion élterﬁativa FFlé subsiguiente a la sug
traceidn con un resultado negativo (cqn el circuito de condug
cidn alternativa en su estado falso) hace que el cirouito de
qenduccién alternativa FF1l4 ge ajuste verdaderamente a travds
del circuito-vélvula Y30 y del circuito diferenciador G140,
¥ por consigulente se;produzca el paso a la- subsiguiente ope
racidn del programa . Las operaciones del ‘programa se contro-
lan como en el caso de la multiplicacidn mediante el contador
de 4 posiclones que consta de los olrcultos de conduaion alteﬂ
nativa FFlh ¥ FFl5. la secuencla de sugtraccidn shora descri

ta se efectuars con el programador en su posicion 0-0, es de




10

18

20

25

30

culto de conduccién alternativa FFlhk ge ajugta verdaderamente
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eir con el circuito de conduccidn alternativa FFl4 y el FF15

ajustados ambos falsamente.

Luego, medlante el subsiguiente impulsgo 12, el cizp

y el contador adopta su posicién 1-0.

Posicidn 1-0=(14.13) |

la seﬁal GOP permanece en su condicion anterior;
sin embargo, en esta etapa se efectuars una adicidn, es de-
cir le adicidon que no se utilizd en el caso de la multiplicg
cidn. Para controlar esta adicidn la disposicidn que incluye
a log circuitos-vdlvula PGLA3 y PG150 empleza a funcionar.

El circuito-valvike PGl43 tiene su entrada a oconec-
tada a la salida falsa del circuito de conduccion alternativa
FFl4 y su salida b este conectada a la entrada ajustada Sl
circuito de conduccidn alternativa FF7. El circuito-valvula
PG150 tiene su entrada a conectada a la salids verdaders del
clrouito de conduccidn alternativa FFl5 y su salida esta
oonectada a la entrada reajustada R del circuito de conduc-
cidn alternativa FF7. Estos dos oircultos-vdlwila tienen sus
terminales de control ¢ conectados entre 8l vy a la salida fak
sa del oiicuito de conduccidn slternativa FF19.

Bste circuito, cuando el oircuito de conducoidn al
ternativa FF14 se'ajusté verdaderamgnte, emite un impulse que
bloguea el ajuste verdadero del circuito de conducidn alter-
nativa FF7, permitierido que la unidad aritndtice lleve a éa-
bo una operacion de adicidn.

El circuito de conduccidn alternativa FF? se ajusta
de nuevo falsamente a fin de predisponer la wiidad aritmética
para llevar a cabo sustracciones despues de la ultima etapa

del ciclo funcional del programa cuando el circuito de:cbndug
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c1én alternativa FF15 se ajusta falsamente. La salida de los

ciréqitos-vélvula PG143 y PG150 se enquentra eviqutemente -

presenté sl el circulto de conducciép alternativa FFl9 se en

cuentra en su estado falso, puesto que en este céso su sallda
falsa 19 ests al potencial de tierra, y como queda dicho los

ci;ouitos-vélvula descritos en muchas ocasiones en gsté paten
te son hebilitados cuando sus entradas de control estan al po
fenclal de tierra.

El subsigulente impulse 12, después de la citada
operacion de adicion, dispara una véz mes al circulto de con
duocién alternativa FFl¥ y su ajuste falso ajusta verdaderg
mente al circuito de conduccion alternativa FF15.

Pogicidn 0~1=(1%,15)

Las seflales 19 y 15 se encuentran ahora presentes
¥y por consiguiente la gefial §5§'pasa a ser negatlva, poniendo
en condiciones de funcionamiente al dispositivo de camblio. A
demss, como les sefiales IF y 15 estdn presentes y el circuito
de explqracién se encuentra predispuesto para el cambio inver
so, es decir hacia la derecha, y finalmente como la sallda
del circuito-vdlvula NIl esfa = un potencial negativo, pues
sus dos terminales estan al potencial de tlerra, la operacidn
de cambio se efectuara en la memoria A.

Después de este camblo del diviser, se generara
un impulso mediante el nuevo disparo por el circuito de con-

ducidn alternative FF12 del contador del programador.

Pogicidn 1-1=(14,15)

La sefial GOP se encuentra todavia a un poetencial -
negatdi& por consiguiente se efectuars otra Qperacién de cam
bio, sin embargo, como el producto TE.IS efectuado por el cir

cuito-valvula Y12 estd al potencial de tierra, el cambio es
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un cemblo directo, es deoir hacia la izquierda, Ademds, la
salida del circulto-valvula NIl se encuentra al potencial de
tierra y por consiguiente el cambio se efectuars en la memo-
ria C. | |

Al finel de este ciclo el impulso procedente del
_Girculto de conduogién alternativa_?Flz sé encontrafa preseg
te de nuevo y los circuites de conduccidn alternativa FFlh y
FFl15 egtaran ambos falsamente ajustados, empezando el progra
mador a describir el subsiguliente ciélo, en correspondencia
coﬁ la primera etapa del cual, a partir del conterido residual
de lo memoria B se sustraera el divisor cambiado a través de
una posicién hacia la derecha, debldo al anterior cambio in-
verso efectuado en la memoria‘A.

El numero de ciclos efectuados por el programador
dorrespgnden al complemente del contenido del contador C(N)
que se encontraba presente al comienzo de estos ciclos, y como
este contenido es a su vez el compleménto para (16-1) del nu
mero de camblos efectuados a fin de llevar al divisor total-
mente hacia la izquierda, se repetira el programa tantasgfeces
como sean log cambios inversos necesarios para llevar de nue-
vo el‘diviser a su posicién iniclial, mas uno.

En el dltimo ciclo el cambio inverso del contenido
del registro A no serd ya efectuado debido sl hecho de que el
circuite del inversor bloqueal olrcuito de conduccidn alter-
nativa FF5 en la tercera operacion del programs.

El circuito de conduccidn alternative FF19 pasa
de nuevo a su estado falso con la sallda del contador C(N) que
se presenta al comienzo de la peniltima explofaciéﬁ de la ape
racion de divisidn. - |

" La operacién de divisidn ha sido ilustrada detallg
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_ria A empewzando de nuevo las sustracciones. En el registro

S
A

demente con relacidn al funcionamiento de los circuitos cop
putadores._La figura 21 muestra esqueméticamenté él proceso
de divisidn bajo el puntod vista numérico. En este figira

ge haﬁ_mestrado el registro A, él registro B y el registro C.
En él.reg;stro B{ se contiene el 41v1dendo>y en el registro A
el d;visdr.,sﬁpqngamos qué hayvqueAdividip el;nﬁmerg "6, 834
519" ﬁor el numero @hj?Z".'

En el #egist:o A se efectuars primeramente el cam-
bio- "todo hacia la izquierda® como se muestra por al y la pri
mera sustraccidn se iniciar{ mostrando de una vez un Tesulta
do negativo. Como queda dicho, un resultado negetivo implica
una nueva sume &.fin de reconstituir el ultimo resultado no
negativo y un cambio hacia la derecha a través de una posicié
en el régistro A, Ia secuencia de estas etapas se indica por Iz.
Las sustracciones ylcambios se continuam hasta obtenerse el
primer resultado no negative. La primera sustraccidn muestra
un resultado no negativo y por consiguiente la década B(c2)
cuenta una sustraccidn positiva que serd registrada en el rg
glstro C. Etapas bl y cl. la subsiguiente sustraceidn no sers
contada por ser negativa, se volvers a sumar este dfgito y el

subsigulente cambio hacla la derecha se efectuars en la meme

'A esta etapa ha sido indicada por a3 y en ellregistro B por
b2.

El registro C cuenta estas 4 sustracciones.no nega
tivas y las registra (etapa c2). Esto continda a traves de la
etapa al, a5, a través de la etapa b3 y b4 y o3 y cﬁ, hasta
que se encuentra presente otra salida del contador C(N’) de
16 posiciones, Al final de este procéso en el registro A per

maqeoeré el divisor cambiado de nuevo a su posicién ircial,
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en el registro C se contiene el cocliente y en el registroB

se contiene el resto.

81 en este punto es oprimide la tecla TC7? de control
de multiplicacidn, se efectuarfa la multipliacidn del dividen
do por el divisor y el resultado se formarfa en el registro B
que coptiene al reato,reconstituyéndose,asi los dos factores.

Seguidamente se,desoribiré el funcionamiento de los
contadores de décadas de las memorias de tipo eledtronico ase
ciados a los reglatros magnéticos matrices. En las figuras
23a, 23b, y 23c se han mostrado las formas de onda y el dig-
grama en bloques de un contador de décadas. Los circultos de
conduccidn alternative FFN1, FFN2 y FFN4 estdn dqhectados al
contador y el circuito de conduccién alternativa FFN8 es ac-
cionado en su entrada ajustéda S mediante la salida verdadera
del circulto de conduogién alternativa FFNU4 y en su entrada
reajustads R mediénte la salida verdadera del circuito de con
duccién alternativa FFN1. la salida verdadera del oircuitoe
de conduceidn alternativa FFNL es llevade también al circudtod
valvula de coincidencia D cuya‘otra entrada esta conectads a
la salida falsa del circuito de conduoccidn alternativa FFNS.
Estas conexiones son t{picas de un contador binario del tipo
de realimentacién. En la figura 23b se han mostrado ¢on deta-
1lle ias gefiales presentes en las entradas y en las salidas -
falsas de los &4 ciouitos de conduccidn alternativa.

Ia figufa 23b nmuesty la situagién que ‘ocurre cuando
ge introducen 1mpulsoé de avance en,esté contador de décadg,
en el que algunos de los circuitos de conduccidn altemativa
habfan side ya directamente ajustados mediante la insercidn
del afgito "6". la operacidn es intuitiva y ne requiere nin-
guna exposiocidn detallada.
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Cada una de las secciones cltadas del registro incluye 4 con-
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La figura 24a muestra el esquems en blogues de un
contador de 16 posiciones tal como pédrfa ser el contador -
C(N) o el contador C(NJ. Los circuitos de conducoidn alterng
tiva que forman esfe contador esgtan simplemente conectadosa
éste y son accionados por la salida verdaders del precedente
circuito de conduccidn alternativa en la cadena.

La figura 24b muestra las formas de onda asooladas.
El funcionamiento de este circuito es totalmente intuitive y
no resulta necesaria ninguna detallada exposicidn.

Seguldamente se desoribirdn los circultos desting
dos a transcribir o transferir el contenido de los diversos
reglstros de la memoria magnética.

" Estos circuitos se describirén generalmente sin su
poner una limitacidn en el nimero de registros mégnéticos -
dslados cuyos contenidos pueden transcribirse a.otros.

Con referencia a la figura 25, se han mOstrédo en.
ella registros matrices de coinoidéncia, indicados por A4, B;
-+« K. En la versidn particular aqui desorita, los registros
A, B, ,.. K constan de secciones de un solo registro nuclear
magnétioo, es decir los conductores de cqiumnas de la estruc

Eura matriz son comunes a todas estas secciones del registro.

ductores de hileras, usados para memorizar, respecto a cada
columns, un dgito decimal en la codificacidn binaria deltipo
1-2-4-8. A cada conductor de hilera van asociados unos cir-
cuitos de hilera que, en relacidon con la geccidn registrado-
ra A, se indica n por C, Ri.l, CRl.2, CRL.3, CRl.4 y que cong
tituyen una unidad de memoria auxiliar CRA. Abeda undﬁQe es-
tos circultos de hilera van asociados los circultos-véivula

bidireccionales inicados generalmente por los bloques T1.1,
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Tl.2, T1.3, ¥y Tl.u, que constituyen una unidad de transferen
cla TRA. A los citados bloques va asociado un conductor TA
que, como se explioaré mas adelanté, sirve para llevar un vol
taje para su habilitaoié; En la disposicién computadora: an-
terlormente degorita, estos voitajes son proporcionados por
€l teclado de control (figura 10). A los otros registros y
gecciones registradoras B a K van asociados unos circuitos
1idénticos a los anteribrmente descrités, indicados por correg
pondientes sfmbolos, que no se describiran detalladamente. -
Con referencia a la figura 26, los dos bloques CRl.L, y Tl.l
que forman parte de la memoria auxiliar CRA y de la unidad
de transferencia TRL se describiran geguidamente. E1 bloque
CR1 incluye un terminal crl conectado al primer conductor -
de hilera del registro A. Este conductor ests conectado a un
generador de corriente Gec que suministrs una de las semico-
rrientes de escritura. Este generador de corriente es contrg.
lado por la salida de un eirculto-valvula de colncidencia Y
que fiene dos entradas, una de laé cuales ests conectado a
un eonductor gp aseciado a un generador de impulsos GP (figu
re 25) que suministra impulsos de control de escrifura. La
otra entrada de este circuito-valvula de coincidencis Y estd
conectada a la salida verdadera de un circuito & conduccidn
alternativa FFP. La entrada ajustads de este circuito de con-
duccidn alternativa estd conectada a la salida de un amplifi
cador A, cuya entrada ésté conectada al citado terminal orl.
La saiida verdadera del circﬁito de oogduccién alternativa
FF estsa conectada pof el conductor tt al circuito Tl.l, que
forma parte de la unidad TRA, El circuito Tl.l incluye dos
eirouitos-valvula indicados por PGl.i, que tiene una entra-

da y uma salida b y un terminal de control ¢ conectados al
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terminal TA, al que puede llegar un voltaje habilitador a fiﬁ
de permitir el paso de sefiales a una u otra direccidn. El ter
minal ta del bloque Tl.l esta conectado por los a los corres-
pondientes terminales tb ... tk de los blogues T2.l e TK.1
que forman los otros .circuitos de transferencia.asociadosg a lds
otras memorias de tipo electrdnico.

Los conductores de columnas indicados por ¢cl, ©2
... Cn estan asoclados a circuitos indicasdos por CCl, CC2 ...
CCN respentivamente,vanteriormente descritos.

El funcionamiento del circuito es como sigue. Cuan-
do ha de transcribirse el contenido de una seccidn determina-~
da del registro magnético a otra seccidn determinada del mis
mo registrq, se enviara un voltaje habilitador a los termina
les de control de los circuitos-valvula bidireccionales, por
ejemplo, al terminal TAB que controla la tranéferenciacbl con
tenido entre las secciones registradoras A ¥y B. Este voltaje
se aplica a los terminales TA y TB a través de los diodos dl
y 42 (por medio del tecladd’descritb con referencia a la fi-
gura 10(. Esto causers la simultdnea habilitacidn de los oir
cuitos-valvula anteriorﬁente descritos que estéﬂ incluidos
en los bloques TRA y TRB asociados a las memorias suxiliares
electrdnicas CRA y CRB. Este voltaje habilitador splicado al
terminal TAB tendrd que continuar a través de un tiempo sufi
clente para permitir la exploracién‘secuendial de todos los
conductoreé de columnas.

Por consiguiente, la habilitacidn deAlos circuitos-
valvula bidireccimales, a fin de obtener la transcripcidn,
corresponde a transferir el estado del contenido, determinado
por el estado verdadero de ciertos circuitos de conduccidn al

ternativa de las memoriasg electrénicas, a otros circuitos de
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‘rencia a una versidn de ls misma actualmente preferida y con
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conduccidn alternativa de las memorias electrénicas que no eg
tuviesen ajustados debido al hecho de que en el registro mag-
nético al que ha de transferirse el contenido del otro regis-
tro no se hallaba previamente presente nihguna informacion.
Cuando se lleve g cabo précticamenté la operacién de transfe-
rencia, dicha operacidn seguiré a una operacidn & cancelacidn
del contenido del registro megndtico o secoldn del mismo & la
que ha de transcribirse el contenido de otro registro magnét;
co o se9016n~de regisgtro masnético.gEn'efecto, 8i no se 1le§g
se a cabo.tal ope;acién de cancelacidn, ocurrirfg la superpo
sicidn del contenido en cddigo blnario, relativo a los dos re-| .
glstros magnétlcos 0 secciones de registros magnéticos.

La presente invencidn ha sido descrita con refe-

referencia a clertas convenciones, tales por ejemplo como gque
la salida verdadera de un circulto de conduccidn alternativa’
es un volta)e negativo, pero resultars evidente para‘un.expeg
to en la materia que un voltaje de este tipo podrfa ser tam--
bién positivo sin alterar los principiosvestablecidos,vAsimis—
mo, aun cuando se ha descrito con referencia a un régistro -
principal que incluye micleos magnéticos, sers posible emplear
un registro principal de tipo electronico como se describe en
lags solicitudes de patente primeras anteriormente citadas.

En resumen, la Patente de Invencidn que se solici
ta recaers gobre las sigulentes:

| REIVINDICACIONES

l. Sistems de circuito pars introducir datos nu-
méricos en:diqusitivos de lectura de dispositivos exhibidores
decimales acoplados a memorias magnéticas electrdnicas y de

coincidenoia, caracterizado por incluir un teclado numerico pa
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una matriz de conversidn de los nimeros .de base decimal a ni
meros de base binaria, ﬁna primera disposicién de memoria au
xiliar de lectura no destructiva; en la que se memorizan los
datos numéiicos a introduclr, un sistema de circuito para lle|
var a cabo un cambio g fin de crear egpaclo para los nuevos d%
tqs numériqos a introducir, una segunda memoria auxiliar fun-
cionalmente conectada a la brihera memoria auxiliar menciona-
da, estando dichas dos memorias a su vez funcionalmente conec
tadas a la mémoris principal a fin de obtener la entrads y el
cambio de los datos numéricos, habilitando alternativamente
la primera y la segunda memorias suxiliares citadas y los aso
ciados circuitos de lectursf escritura, de los datos de«dioha$
memorias auxiliares a la memoria principal.

2. Sistema de circuito segun la reivindicacidn 1,
caracterizado porque el referido teclado numerico, ademds de
estar asociado a la citada matriz de conversidn de la béée de
cimal a la bgse binaria, estd acoplado al referido circuito
de cémbio Que permite 1a”pr15dica habilitacidon alternante de
.Es dos memorias auxiliares antes mencionadas, incluyendo un -
cirguito de disparo, un circuito de sinoronizacidn y un cir-
cuito de conduccidn alternativa que efectia alternativamente
la habilitacidn de una u otra memoria axiliar en‘sincroniza-
cidn con las operaciones de lectura, exibicidn y reescritura
del contenido & la memoria principal.

3. Sistema de circuito segun las reivindicaciones
1y 2, caracterizado porque dichs matriz de conversion es una
matriz-diodovpara el paso de los nimeros de base decimal a 104
nﬁmeros_de‘basé binaria en el cddigo l-2-4-8; estando acopla-

da dicha matriz de conversidn a la memoria auxiliar primera-
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lan las operaciones secuencisles de lectura, canqelacién vy
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mente citada, y a través de un eircuito O y un cireulto de

constante temporal, al mencionado circuito de disparo de la
disposigién de sincronizacidn y cambio. '
4. .Sistema de circuito segin las anteriores reivin
dicaciones, caracterizado porque dicho circulto de sincroni-
zacidn incluye un primer clrcuito de condu&éién aiternativa,
unfsegundo ¥ un tercer circﬁitos de oonduocién altefnativa,
estando acoplado el primero sl. referido ci?cuito de disparo
¥4l mencionado gegundd circuito de oonduccién alternativa,

que ests acoplado a los circuitos de exploracién que contro-

reescritura de los contenidos de la memoria prinecipal dentré
de la memoria o memorias auxiliares, y estando conectado el
tercer cirocuito de conduccidn alternativa al primero y al sg
gundo de tales oircuitos, obtenfendose la referida conexidn .
con el segundo circuito de conduceidn slternativa a traves
de dispositivps de circuito-valvula a fin de obtener el paso
@& estado verdadero de dicho tercer circuito de conduccidn -
alternativa al comienzo de una sécuenc;a de exploracidn.

5. GSistems &e circuito éegﬁn lag reivindicaciones
2, 3Ay k, caracterizado porque el referido circuito de con-
duccfon alternativa que efectua la habilitacidn de una u otra
memoria auxiliar de lectura no destructive en sincronizacidn
con las operaclones de lectura, exhibicidn y.reeécritura del
contenido de la memoria principal, ests conectado a un circul
to-vélvula de coincidencia a accionar mediante el paso al es-
tado verdadero del tercer circuito mencionado de conduccidn
alternativa y por impulsos de control de 1la operacion de cam-
blo.

6. Sistema de circuito segﬁn.;as anteriores reivin
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dicaclones carecterizado porque cada una de dichas memoria’ au-

- alternativa habllitador de las memorias auxiliares, estarndo

Xiliares primera y segunda de lectura nofdestructlva incluye
una serie de 4 elementos de Godificacidn binaria memoriazadorgs
de circuito de conduccidon alternativa con valor de 1,2,4 y 8
de acuerdo con los datos numéricos contenidog en la memoria

principal estando func1onalmente conectados dlchos circultos
de conduccidn alternat;va de la primera memoria no destructi
ve a la memoria principal a través de dispositivos de circui

to-valvula controlados por el citado circuito de conducion -

acoplados dichos circuitos de condumion slternativa de 1la sgl
gunda memoria de lectura no destructiva a la memoria princi-
pal a través de dispositivos de circuito;vélvula que pueden ag¢ -
cionarse mediante el citado oiicuito de cohduaién alternativa
que habilita a las memorias auxiliares, y acoplados con las
columnas que tienen un valor correspondiente al peso de la mg
triz de conversidn a log nimeros de base decimal de los niume
ros de base binaria acoplados al teclado citado pﬁra la entrg
da de datos numéricos.

7. Sistema de oircuito segin la reivindicacidn 6, ca
racterizado porque dicho acoplamiento del»circuito de condug
cidn alternative de las memorias auxiliareé de lectura no deg
tructivas con la memoria principal se obtiene por medios de
transduccidn y medios de reesoritura para el contenido de los
circuitos de conduccidn alternativa de las memorias auxilia- -
reg en la memoria principal.

8. Sistema_de circuito segﬁn la anterior reivindica-
oién,'caracterizado porque dichos medios de transducecidn in-
cluyen amplificadores y dos ¢conductores entrelazados con ele-

mentos magnéticos de memoris con voluta de histéresis rectan
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gular, a fin-'de transferir a los circuitos de conduccién al-~

ternativa la informacidn obtenida por la posible inversidn de
remanencia de los elementos de memoria magnética, siendo cog
trolada dicha inversidn de remanendia por circuitos de colum-|
na que incluyen generadores de corriente acoplados a los res-
pectivos conductores de columna, éstando acoplados también

dichos oircuitos de columna a circultos de exploracidn, inelu

yendo lOS‘GithOS mediog de escritura generadores para una pr
mera semlcorriente de escritura para los contenidog'dg los ci
cuitos de conduceidn alternativa én los elementos magnéticos
de memoris y segundos generadores de una Sesunda semicorrien-
te de escritura situados en los circuitos de columna.

9. Sistema de circuito segin las anteriores reivin
dicaclones, caracterizado porque la cltada memoria principal
con‘elementos de memorias magnéticas consta de_gng mempria
matriz de lectura destructiva del tipode coincidencia de co-
rriente, que tiene golamente la instalacidn eledtrica de hile
ras y columnas.

10. Sistema de circuito segin las anteriores reivin
dicaoiones; caracterizado porque los medios de exploracidn de
las unidades de memorias simples que forman la memoria princi
pal de lectura destructiva comprenden un circulto contador qu?
t;enen una serle de posiciones separadas correspondientes al
nimero de columnas de la memoris magnética.

11. Sistema de circuito segin la anterior reivndis
cacidn, caracterizado porque el circuito contadqr del circui-
?o de exploraciéﬁ es un contador de tipo reversible, cuyo sen
tido computador puedé camblarse a fin de obtener un cambio di
recto o inverso. A

12. Sistema de circulto segin las antriores reivip
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nes aritméticas, estando acoplado el segﬁndo regigtro mencigo

gistro selectivamente acoplado a la mencionada disposicion ex

L\ T
dicaciones, caracterizad porque incluye medios que perﬁiten
elbambio cfclico.

~13. Sistema de circulto para llevar a cabo opera-
ciones aritméticas, particularmente en relacidn con disposi
tivos de lectura de datOS'en registradores matrices o regis-
tradores de coincidencla de tipo,magnético o registradores
~eiectr6nicos, caracterizado pague incluye un primer registro
un segundo registro y un te:cer registro funcional y selecti
vamente acoplados a dicha disposicién de lectura en disposi
tivos de exhibicidn decimal,.estando dicho primer regilstro
fuhc;opalmente conectado a una disposicién de introducecion

de datos nﬁmericosgra circuitos para llevar a cabo operacio-

nado s la mencionada disposicién exhibidora y a ltcs menciona-
dos circuitos}para llevar a cabo opersciones aritméticas y

que funcionan como totalizador, estando el citado tercer re-

hibidora y a los referidos circultos pars llevar a cabo ope-
raciones numéricas y que funcionen como contador.

14, Sistema de circuito segin la reivindicacidn 13,
caracterizado porque cada registfo ests acoplado a memorias
ahxiliéres de tipo electronico dispuestas en circuitos a fin
de funcionar también como décadas contadoras, ;ncluyéndose
unosg circuitos para la conmutacidn secuencial en las columnas
de ;os registros matrices, que permiten la realizacién de opeg|
raciones de adicidn mediante la adicidn, columna por columna,
del contenido de la primera memoria al contenldo de la segun
da memoria.

15. Sistema de circuito segin la reivindicacidn 13,

caracterizado porque cada uno de los registro megnéticos esta
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acoplado a memorias auxiliares de tipo eleatrdnico incluidas
en circuito a fin de funcionar también como décadas contado-
ras,,inoluyéndose también circuitos de'cohmutécién gecuencial
en las columnas de }os reglstros matrices que permiten la re
alizacidn de operaciones de sustraccion mediante la adicidn
columna por columna, del complemento del sustraendo.

16. Sistema de circulto segin las anteriores reivin |
dicaclones, caracterizado porgque incluye medios para conmutar
la lectura a los registros simples, incluyendo circuitos de
conduccion alternativa que controlan la conmutacidn y son con
trolados por medio de teclas que controlan la realizacidn de
ias operaciones. | . ‘

- 17. Sisgtema de circuito.segﬁn las anterioreg reivin
dicaciones, caracterigzado porque los medios de circultos des-
tinados a efectuar la adicién, columna por columna, de los.
contenidos de los registros magnéticos, incluyen medios para
generar una secuencia de 10 impulsos a fin de sumar, columna
por columna, lag cifras del dfgito contenido en los registros
magnéticos, a través de las memorias suxiliares de tipo elec
trdnico conectadas para funcionar también como contadores de
décadas.

18. Sistema de circuito segin las anteriores reivin
dicacliones, carabterizado porque para efectuér la operacidn
de adicidn los medios de.circhitos incluyen circuitos-valvula
que permiten sumar en la memoris electrfonlca contadora del
_registrqmagnético que funciona como totalizador, una serie
de lmpu}sos de la secuencia de 10 impulsos igual al valor nu
mérico de la cifra contenida en la correspondiente columna de]
primer.registro magnético ¥ presente en el contador de memo-

ria electrdnica conectado y asociado a dicho primer regigtro
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te al compleménto para 10 en el caso de la primera columna

magnético.

19. Sistema de circulto segun las revindicaciones.
13 a 17, caracterizado pbrqué para efectuar la operacion de
sustraccién, los medios de circultos de la reivindicacidn 18
incluyen eifcuitos-vélvula'que permiten el envio de una se-

rie‘de impulsos de la secuencia de 10 impulsos correSpondieg‘

y al complemento para 9 en el caso de las columnas subsiguien
tes. ' | |

20. Sistema de ocircuito segin las reivindicaciones
13 y 14, caracterizado porque para efectuar la operacidn de
multiplioacién se incluyen circuitos gue permiten tomar las
cifras simples del multiplicador contenido en el citadoter-
cer registro mégnetico ¥ su transferencia alla memoria auxi-
liar de tipo electrdnico conectada como contador, estable--
ciéndose mediog para efectuar repetidas adiciones del multi-
pliecando un mimero de veces correspondiente al valor de la
cifravtomada del registro magnético gue contiene el multipli
cador y presente en la memoria auxiliar de tipo electrdnico
medios para reintroducir la oifra tomada del registr nagnéti
Co y para tomar la subsiguiente cifra de aden superior e in-
troducirle en la memoria auxiliar de tipo electrdnico del ter
cer registro megnético cltado, y para repetir el oiclo de adJ
ciones hasta agotar el contenido nimerico de la tercera memo
ria que funciona como contador.

21. Sistema de cifcuito segin la anterior reivindicg
cidn, caracterizadqgporque incluye medios contadores funcio-
nalmente-conectados para contar el numero de veces en que ée
ha efeotuado la transferencia de una cifra del dfgito conte-

nido en el tercer registro magnético, ¥ que tienen tantas po

siciones como columnas tienen las memoriasg magnéticas, estan
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¥y conmutadores, a fin de obtener la realizacidn del ciclo -

. dor con una capacidad igual al mimero de columnas de los re-

do dichos medlos contadores funcionalmente conectados a fin

de determinar la discontinuacidn de la operacidn de multipli
cacién al final de la exploracidn del contenido en todas las
columnag de los registros magnéticoé 1nteresados;

22.. Sistema de circuito segun las anteriores reivip]
dicaciones, caracferizado porque incluye medios de circuitos
que formen un programador para lsa operacién de multiplica-
cién, incluyendo dicho programador medios funcionalmente co

nectados a los mencionados medios contadores, transfertdores

de operaciones elementales para llevar a cabo la operacién
de multiplicacidn mediante las repetidas adiciones de un fac
tor contenido dentro del primer #egigtro magnético.

23. Sistema de circuito segun la anterior reivindi
caoién, caracterizado porque dicho programador contiene un
circulto contador que tiene una serie de posiciénes correspon,
diente a las etapas elementales del programa, estandd dicho

programador funcionalmente corecado: al citado circuito conta

gistros magnéticos a fin de determinar la discontinuacidn de
la operacidn de multiplicacidn.

24, Sistema de chpuito segin las anteriores reivin
dicaciones, oaracterizado porque incluye medios para conmutar
la lecturs de la disposioién de elementos exhibidores decima
les al segundo registro magnético gue contiene el resultado
de 1la operacién de multiplicacidn.

25. Sigtema de oirculto seiun léé reivindicaciones
13 a 19, caracterizado porque para efectuar la operacidn de
divisién se incluyen unos medios de circuito que efectian el

cambio del divisor hasta llevar su cifra mas importante a la
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~ tar los cambios directos efectuados en el divisor y para repge

pos;cién del mas elevado orden en el registro matriz que la:
contiene; medios'paratfectﬁar sustracciones secuenciales del
divisor respecto al dividendo hasta obtener un resultado neggJ
tivo; medios para efectuar una adici6n en corregpondencia -

con un_resulfado negativo y efectuar un cambioAinverso en el
divisor; mediog para repetir las operaciones de sustraccién;

adicidn y cambio a través de un nimero K de veces hasta lle-

tir dichas operaciones tantas veces como fuesen las posicio-

nes cambiadas por el divisor, y medios para contar las opera

ciones de sustraccidn que tienen un resultado no negativo --

en una de las memorias de tipo electrdnico ¥ para cambiar el

contenido dé dicha memoria auxiliar en un registro principal

en correspondencia con log cambios inversos del divisor a fin
de obtener el cociente contando dichas sustracciones repeti-

das con un resultado no negativo.

26. Sistema de circuito segin la reivindicacidn 28
caracterizado porque los citados medios para llevar a cabo la
sustraccion, adiciones de las sustracciones cbn un resulﬁado
ﬁegativo, v operacién de cambios directos e inversos, inclu-
yen un circuito programador que comprende un contador que tie
ne posgsicignes separasdas para cada una Qe estas operaciones -
éementales, repitiéndose la descripcién de las poslciones de
dicho contador tantas veces como sean las poslclones cambia-
das del divisor durante el camblo hasta alcanzar la posicidn
de orden mas elevado.

27. Sistema de ocirculto segun las anteriores reivin
dicaciones, caracterizado porque comprende medios conmutedo-

res para la lectura del contenido de las memorias en ia memo
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.déqadas de manera que pueden camblar el contenido nimerico de
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ria magnética que contiene al coclente.

28. Sistema de circuito segin la reivindicaocion 13, ch
racterizado porque dichas memoriag del tipo de oo;ncidencia -
incluyen una disposicién ortogonal .de conductores en hileras
y columnas, en_cuyos cruces estan entrglézados lags nﬁcleos
magnéticoa que tienen volutas de histéresis rectangulares,>a
fin'de_memorizar dfgitos decimales en el cédigo o] clavev}-z-
4.8, siendo explorados dichos conductores de oolﬁmnas secuen
cialmente por corpentes de lecturs, eStandd acoplados los men
cionados conductores de hileras por grupos‘de L a2’ los registrps
de lectura no destructivos, incluyendo cada uno de ellos.b cip
cu;tos de conduccion alternativa, los cuales estan conectados
a amplificadores de los voltéjes inducidos por las inversio-
nes de magnetizacion de los nicleos magnéticos que fueron mag
netizadoé en dirgaién inversa cuandp‘se ap1106 la corriente
de lectura a los conductores de columnas, estando dichosg cir-
cultos de coq@uccién alternative acplados también a generadg
resg de corriente péra reegscribir el conteniﬁo de la columna
habiliteda del registro magnético.

29. Sistema de circulto segin la reivindicacidn 28,
caracterizado porque los mencionados clrcultos de conduccidn
alternativa que forman las memorias auxiliares no destructi-
vas estan funcionalmente conectados a medios para la exhibi-
cidn secuepeial del contenIio de las columnas del registro -
magnétigos.

30. Sistema de circulto segun las reivindicaciones 29
y 28, caracterizado porque los citados circuitos de conduc--
cidn alternativa que constituyen las memorias auxiliares de

lectura no destructivas estan conectados como contadores de
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las columnas simples de las memorias magnéticas mediante la
aplicacidén de impulsos de avance del cdmputo de déeas.

31. Sistema de circuito segin las reivindicaciones
28 a 30, caracterigado porque por lo menog algunos de log re-
gistros magnétloos de lectura no destructivos estan acoplados
a dos memorias de lectura no degtructivas auxilliares, estando
acoplada también una de dichas memorias suxiliares a un teclg
do para la introduccidn de los mencionados datos numéricos,
cuyag dos memorias auxiliares estdn funcionalmente acopladas
a medios de circuitos que permiten el cambio de los posibles
datog numéricos ya memqrizados a fin de crear el lugar para
los nuevos datos 1ntrqduoidos en una de tales memorias auk;
liagres.

32. Sistema de circuito segﬁn las reivindicaciones
13 a 27y 29 a 31, caracterizado porque los citados medios
destinados a efectuar el cambio del contenido de los registrog
de lectura destructivos incluyen medlos para efectuar un am-
bio 1ndependienfemente de la operacidn de introduccidn.

33. Sistems de cirocuito segﬁn 1la reivigdicacién 32
caracterizado porque los citados medios destinados a efectuar
el cambio incluyen un circuito de exploracidn para las colum’
nas de los registrosmagnéticos, estando conectados dichos me
dios de exploracidn a clrcuitos que controlan la direccidn de
exploracidn en direccidn directa o inversa a fin de poder -
efectuar un cambio directo o inverso.

34. Sistema de circuito segun las anteriores reivip
dicaciones, caracterizado porque incluye medios para generar
10 impulsos para efectuar las operaciones de adicidn columha
por columna a través de las memorias sguxiliares conectadas

como décadas; incluyendo dichogmedios un oscilador para pro-
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_tro de le segunde memoria auxiliar, de décadas, a fin de.odb

A A A A

ducir impulsos & avance, una década contadora funcionalmente
conectada al citado oscilador, a clrcuitos de conduccion el
ternativa y a circuitos-vélvﬁla de coincidencia; disponien-
dose los circultos ultimamente citados de manera que desde
dichos circultos de coincidencia se emiteh grupos de 10 im-
pulsos del tren de impulsbs producido por el oscilador, siég
do producido dichos grupos de 10 impulsos un nimero de veces
igual al numero de columnas de los registros cuyo contenido
numérico_ha de sumarse.

35. Sistema de circuito segun la reivindicacidn 34
caracterigadb porque para la operacidn de adicidn columna -
por columpa, se establecen medlog para tomar columna por co
lumna el contenido de los dos reglstrce magnéticos que contig
nen los sumandos y para efectuar la respectiva transferencia
a las memorias auxlliares de décadas,_medios pafa aplicar
la citada secuencia de 10 impulsos a una primera década has-
ta su saturacion; medios de circuitos conectados a la sali-
da de rebosamiento de dicha ddcada a fin de enviar el nume
ro restante & la secuencia de 10 impulsos correspondiente sl

dfgito que estaba contenido en la citada década a sumar den

tener la adicidn de los contenidos de le primera y de la se
guhda década, y medios para escribir el‘contenido de las -
mencionadas memorias de decadas auxiliares dentro de las cg
lumnas de los registros magnéticos de los cuales habfan si-
db extraidos los dfgitos de los sumandos.

36. Sistema de circuito segin la reivindicacidn
35, caracterizado porque comprende medios para acumular el
posible transporte determinado por la salida de rebosamien-

to de la segunda memoria auxiliar de décadas y para transfe
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4gistro magnético.

‘de un nimero de impulsos de 10 avances a ambas memorias de

rirlo a dicha segunda memoria auxiliar de décadas inmediata-
mente después de la lecturg en la citada segunda memoria del

contenido de la siguiente columna de orden superior del re- .

37. Sistema de circuito segin las anteriores reivindl
caciones, caracterizado porque para la operacién de sustrac-
ci1dn se establecen medios para introducir en la segmda memo
ria suxiliar de décades un nimero de impulsos de la secuen-
cia de 10 impulsos correspohdiente al complemento para 10 pa
ra la oifré correspondiente a la primera columna, y al compld
mento para 9 para las cifras de orden superior.

38. Sistema de oirouito segin la reivindicacidn 37,
caracteriéado porque dichos medios para formar el complemen-

to para 9 incluyen circuitos que permiten la introduccion -

décadas auxiliares, cuyos impulsos son enviados a la sesunda
memoria de década hasta que la primera década presenta un re
bosamlento; obteniéndose el complemento para 10 por medios
de circuitos gue producen un impulso adlitivo én corresponden
cia con la elaboracidn del contenido de la primera columna y
para introducir dicho impulso en la segunda memoria auxiliar
de décadas. | |

39. Sistema de circuito segin las anteriores reivindi
caclones, caracterizado porque para la operacién de multipli
cacidn se disponen medios para la realizacion secuencial de
operaciones .elementales, incluyendo dlchos medios un conta
dor de,b posiciones, utilizéndose tres de dichas posiciones,
incluyendo el citado contador dos circuitos de conduccion - |
alternativa conectados para asumir 4 configuracioneg, cuyos

chruitos, en correspondencia ¢con la priera oonfiguraoién,
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_tro magnético que contiene este factor, circuitos que en co-

controlan la realizacion de las adiciones repetidas del multi
plicando una serie de veces igual al afgito del multiplicador

contenido en la memoria auxiliar de décadas asoclada al regis

rrespondencia con la tercefa configufaeién realizan un cambio
inverso del contenido del registro que‘contiene al multipli-
cador para la reintroduccion de las cifras contenidas en la
memoria'de décadas y para inbtroducir en dicha década la si-
guiente cifra de orden superior del multiplioadoi; circuitos
que en correspondencia con la cuarta eonfiguracién realizaran
un cambio directo en el registro que contiche gl multiplicandg
e través de una posicién.

L0. Sistema de circuito segin la reivindicacidn 39
caracterizado porque comprende ﬁedios de circuitos para'repg
tir los cuatro ciclos de posiciones del contador de progra-
més, incluyendo dichos medlos de circuitos un contador que
tiene una capaclided igual al nimero de las columnas de los
registfos megnéticos, haciéndose avanzar el cdmputo de dicho
contador por las repeticiones cfclicas de los programas ele-
mentales.

41. Sistema de circuito segin las anteriores reivip
dfcaciones, caracterigzado porque para efectuar las operacig
nes de divisidn se egtablecen medios de circultos fara el
cambio hacia la izqulerda del divigor, cuyos medios incluyen
un circuito de conduccidn alternativa conectado bara energi
zarﬂlos circuitos de cambio solo cunando el circuito de con-
duccidn alternativa & encuentra en un estado determinado, dig
continuéﬁdose dichag operaciones de cambio mediante el cambip
de estado del citado circuito de conduccion alternativa me-

diante circuitos de coincidencia conectados a los medios de
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dos circuitos de conduccidn alternativa y capaces de agumir

exploracién ¥ a la memoria auxiliar as;ciada al registrofiag
nético que contiene al divisor, cuyos circultos de coinqideg'
cia son habllitados mediante la presencia de una significati
va geflal numérica ¥y mediante la presencla de una sefial de ex
ploracidn en la ultima posicidn.

42. Sistema de circuito segin la reivindicacidn 41,
caracterizado porque comprende medios contadores para contar
lag posgiciones cambiadas por el divisor durante la etapa de
cambio hacia la posicién de orden mas elevado en e; reglstro
magnético que contiene a dicho divisor, chyo contador ests
funcionalmente conectado a circuitos progamsdores para llevar
a c¢abo repetidas sustraooiones; adid;on, camblogs directos e
inversos: para repetir dichas operaciones tantas veces como
sean las poéiciones cambiadas por el divisor en la primera
etapa de cambio citada. '

L3. Sistema de circuito segin la reivindicacidn 42,
caracterizio porque los referidos circuitos de‘programas in

‘cluyen un circulto contador de 4 posiciones, consistente en

4 configuraciones geparsdas, medios: que en correspondencia
con la primera’configuracién efectuaran repetidas sustraccio
nes del di%isor respecto al dividendo hasta obtener una sus-
traccidn cuyo resultado sea negativo, medios ﬁara conmutar

el contador programador a su segunda posicién‘en correspon-
dencia con dicho resultado negativo, mediog de circuitos que
en correspondencia con la citada segunds posicidn llevan a
cabo una adicidn del divisor sobre el dividendo a fin de re-
constituir el dltimo resultado no negativo; medios para pa-
sar a la tercera conflguxacién, medios de circﬁitos que en co

rresgpondencia con dicha tercera configuracidn realizan un ca%.
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blo inverso en la memoria que contiene al divisor, medios'para
conmutar el contador deprgramas a su cuarta posicién, medios
que en correspondencia con la citada cuarta posicidn efectian
un cambio directo en el registro asobtiado a la memoria auxi
liar de décadas que cuenta las repetidas sustraccliones con un
resultado no negativo en el que se forma el cociente.

44, BSistema de circuito segin la anterior reivindicg
cidn, caracterizado porque comprende medios para conmutar la
lectura y para exhibir en el regimtro magnético que contiene
el resultado de una particular operacién; incluyendo dichos mg
dios un eircuito conmutador que consta de dos circuitos de -
conduccidn alternati&a aAfin de adoptar tantas condiciones -
separadas como sean los registros matrices cuya exhibleidn ~
pueda ger solicitada, estando conectados losg citadog circui
tos de conduccidn alternativae a miembros de control para efeg
tuar lgs operaciones aritméﬁioas a fin de conmutar la lectura
al registro particular que contenga el resultado de tal opera
cidn particular que haya gido lievada a cabo.

45. Sistema de circuito para llevar a cabo operacio
nes aritméticas, particularmente en relacidn con dispositivos
de lectura para datos en registros de tipo magnético o elec-
trénico, sustancialmente como queda desgcrito y mostrado en
los adjuntos dibujos.

46. Circulto para transcribir el contenido de un re
gistro de coincidencia nuclear magnético a otro registro del
mismo tipo, en el que dichos registros de coincidencia de lec
tura destructiva estsan asocisdos a memorias de tipo electrén;
co de lectura no dégtructiva, incluyendo ias mencionadas me-
morias de lectura no destructive unos circuitos de conduceidn

alternativa dispuestos para memorizar secuencialmente datos
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'columnas de los registros matrides, caracterizado porque para

_salidas de consentimiento de escritura de los mencionados cirp
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tomados de columnas de los regigtros matrices, acoplandose

a circultos de escritura de su contenido en las respectivas

dicha operacion de transcripcidn se establecen circultos-val

vula bidireccionales, que estan conectados para acoplar las .

cuitos de conduccidn alternativa de las memoriaSnlde lectura
no destructiva, respectivamente asociadas, a los iegistros -
de lectura destructiva en uno de los oﬁales ha de transcribipr
se el contenido del otro. |

‘47, Circuito gegun la reivindicacidn 46, caracterizado
porque dichos reéistros de coincidencia congtan de secclones
de un mismo registro de coincidencia, cuyas secciones estan
respectlivamente asociadas a las citadas memorias de ieotura
no destructiva.

48. Circuito segun las reivindicaciones 46 y 47, carag
terizado porque dichos circuitqs-vélvula bidireccionales estén
insertados en el circuito para su habilitacidn médiante voltad
Jes simulfaneamente aplicédos para acoplar dos memorias elec-
tronicas preestablecidas, respectivamente asociadasfa la sec-~
cidn de registro magnético a una de lag cuales ha de trahscr;
birse el contenido de la otra seccidn regigstradorsa.

k9. Circuito segin las reivindicaciones 46, 47 y 48,
caracterizado porque los terminales destinados a aplicar los
voltajes habilitadores de los ocircuitos-valvula bidirecciona-
les estan acoplados por me@io de elementos de ciruitos que pey
miten la habilitacidn por pares de los grupos de dichosg circulf
tos-valvula respectiveamente asociados a ias_memorias electrdnyl
cas acopladas a las secclones del registro magnético entre las

Cuales ha de transcribirse el contenido, a fin de permitir 1la
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aplicacidn de dichos voltajes de control medimte el funcio-

namiénto de lbs controles simples asociados a regpectivos pg
res de clrcuitos-valvula bidireccionales.

50. Se reivindica por Ultimo como objeto sobre eltque
ha de recaer la Patente dé Invencion que ge golicita "SISTEMA
DE CIRCUITO PARA INTRODUCIR DATOS NUMERICOS EN DISPOSITIVOS
DE LECTURA DE DISPOSITIVOS EXHIBIDORES DECIMALES ACOPLADOSVA
MEMORIAS MAGNETICAS ELECTRONICAS Y DE COINCIDENCIA®.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la pre
sente memoria descriptiva que consta de ciento veintiocho pé
ginag mecanografiadas y dibujos adjuntos.

. Madrid, 23 de octubre de 1.964
ALFONSO UNGRIA
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