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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para so lic itar

P A T E N T E  DE  I N V E N C I O N  

e n

B S P A 3 A

por VEINTE años

a nombre de N.V. PHILIPS*G10EILAÏTEN^BRIEKEN, eutidud nolan- 

desa, establecida an Emmaaiagel, S9, Eindhovan, Holanda, por: 

*  UN APARATO PARA COMPRIMIR. 0 EXPANDIR UN MEDIO *

El invento se refiere a un aparato pera comprimir o 

expandir un medí o, cuyo aparato incluye al menos un cilindro 

en el que está dispuesto un miembro en forma de á bolo para 

moverse en íor¡sa alternativa para variar e) volumen de un es­

pacio de trabajo. El aparato incluye además un dispositivo 

da oontrol para controlar las variaciones de volumen re la ti­

vas del espacio de trabajo regulando la cantidad de especio 

Muerto.

Ejemplo de aparatos de la oíase a la que se refiere  

el presente invento son, compresores, máquinas de expansión,
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z,

refrigeradores de gas frió , motores alternativos de gas ca­

liente, y así sucesivamente. En estas máquinas es deseable 

frecuentemente que sean controlables la  impulsión, la  canti­

dad de expansión, la  absorción de energía térmica o la r-oten- 

5 cia de salida. Un método craocido de controlar estas cantida­

des es la  adición de espacio muerto.

Sin embargo, los aparatos conocidos provistos de un 

d i^ositivo  de oontrol para añadir esos cío muerto, tienen to­

dos una constricción comparativamente complicada que cómpren­

lo de muchas partea móviles de forma que se incrementa la proba­

bilidad de que tengan lugar fugas y penetren im"urczt s al es­

pacio de trabajo.

Mi objeto del invento es eliminar las citadas desventa­

jas y el invento se caracteriza porque el miembro en forra de 

15 émbolo oapaz de variar el volumen dei espacio de trabajo, en 

el lado alejado de este espacio, esté en contacto con una co­

lumna de líquido que esté contenida en el cilindro y está en 

oontacto oon un segundo miembro en fonne de émbolo acopiado 

mecánicamente a los medios de accionamiento, teniendo a i me- 

2o nos el cierre entre el miembro en forma da émbolo primeramen­

te mencionado y la  pared del cilindro la  ínraa de un diafrag­

ma anroílable al menos, estando soportado el o cada diafragma 

al menos en un lado mediante líquido, estando previstos dispo­

sitivos de control para mantener a través del o de ceda diafrag- 

28 ma anroílable una diferencia de presi ón que es sustancie!mente 

oonstante al menos en cada carrera y que está dirigida siem­

pre en el miamo sentido, mientras eJ, espacio entre los dos 

miembros en forma de émbolo pue contienen la columna de l íy . i -  

do esta dotado de una entrada y una salida para iípuido, que 

3o permiten que se veile  la  cantidad de líquido en este espacio.
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Disponiendo una aantíded de líquido mayor o menor 

el espaoio entre ios dos miembros en forma de émbolo puede 

variarse la  distancia entre estos miembros. Sorprendentemen­

te, mientras se mantiene ia longitud de la  carrera entre los 

5 dos miembros en forma de embolo le  posición de la  carrera deí 

miembro en forma de émbolo que varia ei volumen del espacio 

de trabajo puede desplazarse. Esto proporciona an control 

extremadamente sencillo para añadir espacio muerto mientras 

se conserva la  constricción compacta y robusta deí aparato, 

lo  Otra ventaja del aparato de acuerdo con el invento

consiste en que la  utilización de un diafragma enroliable 

asegura una estanqueidad completa del espacio de trabajo.

Como resultado se evita que penetren partículas de lubrican­

te u otras impurezas al espaoio de trabajo más a llá  del ern- 

15 bolo.

Hedíante la  utilización de un soporte líquido pera el 

diafragma enroliable, son permisibles altas presiones en el 

espaoio de trabajo sin afectar adversamente la vida á t il del 

diafragma enroliable en contraposición a las construcciones 

So de diafragma enroliable oonooidas.

Mediante la  utilización de un diafragma enroliable 

como miembro de estanqueidad el Ómbolo puede tener una osrre- 

ra comparativamente grande muchas veces mayor cue la carrera 

permisible, por ejemplo, en compresores de diafragma conooi- 

25 dos.

En aparatos conocidos de la clase a la  que se refiere  

el presente invento la  refrigeración del áeboío de trabajo 

proporciona dificultades. En el aparato de acuerdo con el in­

vente este dificultad se elimina completamente puesto que el 

3o líquido entre los dos miembros eta forma de émbolo puede ser
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renovado regaláronte. Debido & esta eooión de renovación el 

calor del miembro en forma de émbolo que varia ei es-i celo de 

trabajo aeró desalojado junco con el líquido. Esto proporcio­

na on enfriamiento particular ¡ente sacisfectorio de este érn- 

6 bolo, dando lugar también a una refrigeración satisfactoria  

del diafragma -enrollable que está en contacto con este émbolo 

en ana gran parte de su. superficie, lor consiguiente se pro­

longa la  vida ú til del diafragme enrollable.

Según ee na indicado anteriormente, está dispuesto on 

lo  dispositivo de control para mantener ana diferencia de presión 

snatanoialmente constante a través del diafragme enrollable 

en todo momento de farsa que se mantenga el diofragua enrolla- 

ble en estado estirado. Depende de la posición del diafragma 

enrollable si la presión en e l liquido de soporte debe, ser m&- 

15 yor o menor que la del espado de trabajo. Guando ai laño cón­

cavo deL diafragma enrollable está dirigido a.l espacio de tra­

bajo la presión en e l líquido debe ser menor que la de! espa­

cio de trabajo. Reto significa que no son pertaisibías en el 

espacio de trabajo presiones ue alrededor de uní. atmosfera.

2o Especialmente en compresores deben Introducirse frecuentemen­

te agentes en el interior del espacio de trabajo a presiones 

por debajo de la presión atmosférica.

Para esta finalidad una materializad óü preferida de 

un aparato de acuerdo con el invento en la foi e ¿e comquesor 

25 se caracteriza en que el diafragma enrollable uno ¿r c-\yos 

lados forma parte de ios límites del espacio de trabajo esta 

dirigido hacia este encero por su í&do convexo. 3i soLanente 

esté previsto como cierre un solo diafragma enroliab^e, en 

otra materialización del anarato d? acuerdo con in v ito

3

3o el miembro en forme de émbolo oepaz de vajear el voluien^del



espacio de trabajo está accionas.do a? meaos por un miembro 

elástico qua ejerce fuerzas sobre el miembro do isPig' <*f; 

ámbolo que están dirigidas hacia la  eolu-ma de 5^ nido.

Cuando el diafragma enrc. Hable está dirigido hacia 

el espacio de trabajo por su. lado convexo, la nresión en el, 

líquido de soporte siempre será mayor qie la presi &  el. 

especio de trabajo. En consecuencia la presida en e espacio 

de trabajo puede ser baja sin dar lugar a dificultades.

Otra ventaja de un diafragma enroiiable dirigido ai 

espacio de trabajo por su lado convexo es que solé rente una 

pequeña parte de la  superficie del diafragma está sienpre 

en contacto con el medio en el careció de trabajo. Ai mover­

se el ámbolo el diafragma enroiiable se enrollará sobre las  

paredes del ámboio y del cilindro de fbrna que onda ins­

tante está en contacto con el medio en el espacio da trabajo 

una parte diferente del diafragma enrcllabie. Esto proporcio­

na una gran ventaja, especialmente en compresores, donde el 

medio puede llegar a estar muy caliente. La parte del diafrag­

ma enroiiable que en un instante dado está en contacto con el 

medio muy caliente estará en contacto en si instante siguien­

te con la  pared fr ía  del ámbolo o del cilindro a la  que trans­

fiere  su calor. Bato evita el excesivo calentamiento del dia­

fragma anro H ab le .

Otra materialización ventajosa de un apara cu de acuer­

do con el invento se caracteriza porque el miembro au forma 

de ámbolo capaz de variar el volumen del espacio de traoajo 

está conformado de forma que se produce bajo el diafragma en­

roiiable un espado que está separado da la columna de líqa i*  

do entre los dos miembros en forme de ámbolo, adentres 61 ^3- 

verse el ámbolo con relación al cilindro ^ t *  espacio segurado
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no está sometido a variaciones de volumen debidos solamente 

a la  forma de les partes de nered cooperantes de* émbolo y 

del cilindro estando conectado este espacio a un dispositivo 

de control que asegura que al menos durente cada carrera la  

presión en el líquido contenido en el espacio sepa redo d ifie ­

re da la  presión en el estado de trabajo en un:* cantidad sus­

tancialmente constante.

Una materialización ventajosa del acerato de acuerdo 

con el invento se caracteriza además en jue entre el miembro 

en forma de ámholo oapaz de variar el volumen del espacio de 

trabajo y la  pared del cilindro nay un intersticio en el que 

está previsto un diafragma enrollado o orno miembro de cierre, 

formando parte un lado de este diafragma enroliabie de los 

limites del espacio de trabajo mientras el otro indo ectá 

en contacto con la columna de liquido entre los dos miembros 

en forma émbolo, incluyendo el aparato al menos un miembro 

elástico mediante el cual se ejercen tales fuerzas sobre al 

miembro en forjas de émbolo capaz de variar e< voiuuea de' es- 

paoio de trabajo que se produce una diferencia de presión a 

través del diafragma enrollable dirigida naoia el lado convexo 

de este diafragma manteniendo un dispositivo de control la  

diferencia de presión a través de este miembro sustancial men­

te constante a l menos durante cada carrera. ;;n ot-a taateiia- 

livaoión de este aparato las partes de pared cooperantes de! 

segundo miembro en forma de émbolo y del cilindro están esca­

lonadas de una forma tal que las áreas de las superficies 

anulares resaltantes son iguales, ¿sí, al moverse los dos 

miembros en forma de émbolo el volumen entre e llo s  permanece 

constante sin .ue e l diafragma enroiiaoie tenga 3-'<6¡ ser some­

tido a ningún cambio de longitud.



En otra materialización del aparato *<e acuerdo con el 

in v ito  están pr* vistos dos diafragmas enrolladles en el 

intersticio entre e l primer ¿ieubro en forma de ámbolo y la  

pared del cilindro, estando tanbiáa lleno de líquido el es- 

5 pació entre estos diafragmas enrollabies '.ientrae está pre­

visto un dispositivo de control que asedara q l a  presión 

en el líquido entre los diafragmas enrolla bles d ifiere siem­

pre de la presión en el espacio da trabajo en une cantidad 

constante.

H  Otra naterialisaclón ventajosa del pparato de acuerdo

con e l invento es en for *a de un compresor que compu-nnd-e el 

menos dos cilindros, estando conectada la salida del primer 

cilindro tuediante una tubería a la  entrada ¿el sep.u do c ilin ­

dro. Este aparato esta oaiaoteiizaco porque en e l priMfi c í- 

18 lindro el oierre entre el énbolo capaz de variar el volumen 

del espacio de trabajo y la pared del cilindro tiene la forma 

de al menos un diafragme enrollabíe cuyo lado convexo está 

dirigido al espacio de trabajo, mientras en el segundo c ilin ­

dro el cierre entre e l áabolo capaz de variar el volumen del 

2o espacio de compresión y la pared del cilindro es de la forma

de al menas un diafragma enrollable cuya lado convexo está 

dirigido al espacio de trabajo, comunicando los espacios ba­

jo los diafragmas enrol la bles en el primer y secundo c ilin ­

dros a travÓs de una tubería estreona -ente id.entres r i soa- 

25 rato incluye un solo dispositivo de control que está conec­

tado a estos dos espacios y mantiene la m is p re s ió n  Tedia 

en estos espacios, siendo esta presión media -,iás cita c¡ue le 

presión media existente en el espaoio de compresión del p ri­

mer cilindro y más baja que la  euesión media existen en el 

3o espacio de compresión del secundo cilindro.

30 52í 7
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Otra materialización ventajosa del aparato de acuer­

do con e l invento que incluye dos espacios de trabajo situados 

en un cilindro, se caracteriza poique el. aparato incluye 

un nieabro en forra de ámbolo de doble acción q&r* esta aco­

plado a un medio de accionamiento y cada une de las super­

fic ies  de émbolo del mismo está en contacto con une col urna 

de líquido, estando en contacto el extremo de cada columna 

alejado del citado miembro en forma de embolo con otro miem­

bro en forma de ámbolo, siendo capaz cada une de estos otros 

miembros en forma de ámbolo de variar el volumen ¿e unos de 

ios espacios de trabajo, teniendo el cierre entre los otros 

miembros en forma de émbolo y la  pared dei cilindre la forma 

de ai menos un diafragma enrollabie, estando previstos medios 

para mantener una diferencia de presión sustancialmente cons­

tante a travós de estos diafragmas enroilabies mientras ios 

espaoios entre cada uno de ios otros miembros en forma de 

ómbolo y el miembro en forma de ámbolo acopiado a ios medios 

de accionamientos están provistos de una entrada y u*;a sa li­

da para líquido lo  que pemlte que sea variada la cantidad 

de líquido en cada uno de estos espaoios.

De esta forma, se obtiene un aparato de doble acción 

faoilmente controlable.

El invento será descrito ahora más completa-ente con 

referencia a los dibujos que se acompañan, cue muestran es­

quemáticamente materializaciones de aparatos de acuerdo con 

el invento y ea los que:

La figura 1 muestra esquemáticamente ai principio 

sobre e l que esta basado el invento;

Las figuras 2 a ó muestran esquemáticamente algunos 

aparatos de aouerdo con el invento en forma de compresores;
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¿a figura 6 muestra esque-seticamenue un compresor de 

dos etapae;

Le figure 7 muestre esque náti oaMaa- te un refrigerador 

de gas fr ío ; y

La figura 8 muestra esquemáticamente u , aparato de 

doble aceita.

Haciendo referencia ahora a la figura 1, están dis­

puestos dos miembros 2 y 2 en forma de émbolo para üoverse 

en forma alternativamente en un cilindro 1. El é.nbolo 3 está 

acopiado a una manivela 5 mediante una biela 4. El cierre 

entre el cilindro 1 y el émbolo 2 tiene la  forma de un dia­

fragma enrollable 6; Sobre el émbolo 2 hay un espacio de tra­

bajo V mientras un espaoio V entre los émbolos 2 y 3 está 

lim o  de liquido, A este espacio ? lleno de líquido están 

conectadas una tubería de suministro de líquido 7 y une tu­

bería de descarga de líquido 6. En la materialización de la  

figura la  e l lado convexo del diafragma enrollable 6 está 

dirigido al espacio de trabajo W, y en la figura Ib  el lado 

ooncavo del diafragma enrollable está dirigido hacia este 

espacio. Esto no afecta ai principio de la  regulación.

Durante el funcionamiento el émbolô  8 se mueve entre 

sus posiciones extremas O.D.P. 3 y B.B.P. 3, sagda se mues­

tra en la  Ugura. Así el émbolo tiene una carrera S. Cuando 

la  altura de la columna de líquido en el espacio V tiene un 

valor hi, el émbolo 2 se mueve entre sus posiciones extremas, 

que en la  Figura están indicadas mediante C.D.f. (3  ̂ ) y 

B.D.P. (h^). Así, la  carrera de este émbolo es S^, que es 

sustanoialmente igual a la  carrera S del émbolo 3. Si debo 

aumentarse el espacio muerto, puede descargarse líquido de- 

espacio V a través de la salida de líquido ó. Como resultado
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la  altara da la  ooíumna da líquido an el espacio 7 se hace 

igual a hp. Según se indioa an la  Figura, en cuso e' 

énboio 2 se mueve entre sus * osi cianea extrema C.O.^.(ng)

y B.3.P. (&a!. Ahora el éabolo 2 tiene mis carrera 3p- ^sta 

carrera Sg es exactamente ig-usl a la  carrera 3^. Un canse- 

ciencia la  longitud de la  carrera no ha cambiado. Sin embar­

go, la  zona en la que se realiza la  carrera está desplazada 

ligeramente hacia abajo. Esto significa cus la  cantidad de 

espacio muerto esta incrementada. Si la cantidad de espacio 

muerto debe de reducirse, puede suministrarse líquido adicio­

nal al espacio 7 a través de la entrada de líquido 7, de for­

ma que la  altura de la columna de líquido aumente y la zona 

en la  que se realiza la carrera se desplace hacir arriba.

La Figura 2 muestra un compresor que incLuyr un c ilin ­

dro 21 en e l que están dispuestos dos miembros e:: forna de 

émbolo 22 y 23 para moverse en forme alternativa, ni cierne 

antre el émbolo 21 y el cilindro 21 tiene la f?r¡..a de un dia­

fragma enrollable 26. El émbolo 23 esté conectado a ¡jua mani­

vela 28 mediante una biela 24. El cilindro 21 está rodeado 

por una camisa 29 pera agua de refrigeración a la  que estsa

ooneotadas ana tubería de suministro 3C y une tuberia de des­

carga 31 para agua de refrigeración. El espacio de compresión 

W esté conectado a través de una válvula de entrad? 31 a una

tubería 33 para suministrar medio y a través de a^a vé-vula 

25 de salida 34 a una tubería 38 para descargar medios, 'u tube­

ría  de suministro de medio 3b esté conectada a u, espacio re­

gulador 36. El espacio V entre los éabolos 22 y 23 esta l le ­

no de líquido. A este espacio esté conectada una tubería 37 

para suministro de líquido. El otro extremo de la subiría ó?

3o KLministro.de líquido 37 esté conectado a una bomba de líqu i-
" 7



do 38. El espacio V está dotado también de ana tubería 39 

para descargar líquido que c*md t ce a un dispositivo do con­

trol 40. El émbolo 23 está dotad: de una varilla  de guía 41 

que está rodeada por un muelle de compresión 43 bis enaprime 

continuamente e l émbolo 22 contra ei i í  .uido de i. e s te lo  V.

El aparato incluye además una válvula de control 4b que de­

termina la  altura máxima de la columna ce líquido en el es­

pacio V.

R1 dispositivo de control 40 incluye una válvula a4 

capaz de cerrar la  tubería 39 para suministrar líquido, ña 

válvula 44 está acoplada a un diafragma 4o. Un espacio a la  

derecha de este diafragma comunioa con el espacio . a través 

de una tubería 46. Un muelle de compresión 47 ejerce presión 

sobre la  superficie derecha del diafragma. El espacio a la  

izquierda del diafragma 45 comunica con el espacio V a tra­

vés de una tubería estrecha 46 y la  tubería 39. Por consi­

guiente se produce la misma diferencia de presión media a 

través del diafragma 48 y a través del diafragma enrollable 

26. El muelle de oompresión 47 está elegido de feria que su 

diferencia de presién puede elevarse hasta un valor de varias 

atmosferas antes de que la válvula 44 se abra.

B1 dispositivo de control 40 incluye una segunda vál­

vula 60. Esta válvula 50 está aooplada a ua diafragma 51. dh 

SSpaoio 62 a la  derecha del diafragma 51 oomunioe con el espa­

cio separador 36 a través de una tubería 63. un muelle 84 

cuya fuerza puede ser ajustable ejerce presián sobre la su­

perfic ie  izquierda del diafragma 81.

El aparato funciona como sigue:

ña bomba de líquido 36 suninistra líquido ai especio 

V a través de la  tubería 37. Como resultado la  distancia en-
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tre los émbolos 22 y 23 aumaita.

La válvula 4a sigue el movimiento hacia arriba del. ám- 

bolo 22 hasta que su extremo in ferior golpea el átebolo 23. 

Cuando el émbolo 22 se eleva ligeramente más, el extremo su- 

5 perior de la  válvula 43 no está ya en contacto con el embolo 

22, permitiendo que e l líquido fluya a tiavés de la válvula 

43 al cárter. El émbolo 22 ha alcanzado ahora su posición su­

perior extrema, rh esta posición la  oantidad de espacio muer­

to es mínima y la  impulsión máxima. El muelle 42 asegure una 

lo diferencia de presión de unas pocas atmósferas entre la pre­

sión en el líquido y la  presión en el espacio de trabajo 

Por consiguiente el diafragma en rol lab le  2C se mantiene siem­

pre estirado. En la  posición superior extrema la  bomba de l í ­

quido oontinua suministrando líquido que a través de le válvu­

la la  43 se descarga otra vez desde el espacio V. sto proporcio­

na renovación constante del espacio V. Esto es ventajoso por 

dos razones. Primero, se evita que la  concentración de cual­

quier medio difundido e través del diafragma enrol le b i ' en el 

líqnido del espacio 7 llegue a ser excesiva. En s^g-indo lugar 

2o se obtiene una refrigeración particularmente satisfactoria  

del émbolo 22 y del diafragma enrolladle 26.

Cuando la presión en el espacio regulador ¿6 lie¿a a 

ser excesiva, la  impulsión de L compresor de la ig<ti-a i debe 

disminuir automáticamente. Cuando la presión en e - espacio 

25 regulador 36 y por consiguiente en el espacio 32 liega a ser 

excesiva, el diafragma t i  se mueve nacía la  izquierda contra 

la presión del muelle c4. Como resultado se separa de su asien­

to la  válvula 50. En funciona ¡i auto nor mal la válvula 4* está 

siempre abierta. Así e l líquido puede f lu ir  añore a través de

3o la  tubería 39 y de la válvula
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En consecuencia la d isto c ia  entre los ámbolos 28 y 33 dismi­

nuyen, es decir le  oentidai ".*? espacio muerto aoneata y la  im­

pulsi on disminuye.

La válvula 4̂  este oreviste parí. l.ppKRr usr rsdaeei& 

excesiva de la diferencia de presida entre i. os mfJáop J?. sos 

espacios V y V. Riendo este diferencia de rr roidn s-' reduce.

excesi ve.; ente, el muelle 47 cierre por su prr-si& 

44 de fcc'.is que no se descargúe más líquido desdi 

V.

Ir  v¿ vola 

e; espacio

Aunque en el aparato de la Figura 1 la va'vala aC está 

controlada automáticamente por la presión en e' esonoro o<̂ , pue­

de evidentemente controlarse en forma alternativa la  ímnulsl&i 

manualmente o de acuerdo con los valores de otros parámetros d i­

ferentes de la presión en el espacio regulador.

La Figura 3 muestra otra materialización de un ccmpre-

sor. Este compresor incluye un cilindro I d  y dos miembros ea 

forma de ásbolo 102 y 103, estando el miembro I d  acoplado me­

cánicamente a un medio de acciona*lento (no representado). Bl 

oierre entre el émbolo 102 y el cilindro 101 tie.ne la  fnr a de 

un diafragma enrollable 106. Sobre el ánbolo 102 hay un espa­

cio de trabajo W dotado de una válvula de salida 106 y de una 

válvula de entrada 109. Entre los émbolos 102 y 1C3 hay un 

espacio V que está lleno de líquido y a l que está.i conectadla 

una tubería de suministro de líquido HC y una tubería de des­

carga de líquido 111. El cilindro 101 y el émbolo 1C2 están 

escalonados de forma que las caras anulares 112 y lio  están 

conformadas. Las caras anulares 115 y i 13 están proporciona­

das de far..=a que sus áreas sean iguales. Hedíante ests forna 

escalonada del embolo 102 y de:, cilindro ICi se .*.oir"a un es­

pacio 114 separado del espacio T bajo oí ^af^ságp enrollable

3 C 52 i 7
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106. Este espado 114 contiene temblón un líquido y comuni­

ca oon una tubería de suministro ge líquido 11b y con una 

tubería de descarga de líquido 116. la  tubería de descarga 

116 está conectada a un dispositivo de control 11. Este dls- 

5 positivo de control R asegura que la presión en el espacio 

114 excede siempre a la  presión en el espacio de trabajo W 

en una cantidad constante. La tubería de descarga 111 conec­

tada al espacio V contiene una válvula controlable 117 cuya 

posición esta determinada mediante la  presión en la  tubería 

lo  para descarga de medio. Si la  presión en esta tubería de 

descarga de medio llega a ser excesiva, la  vái.vuia 117 se 

abre y se descarga líquido del espacio V. Como resultado 

la  distancia entre los ó.-boios IOS y 108 disminuye, lo que 

significa que la  cantidad de especio muerto aumenta. Como 

18 resultado disminuirá la  impulsión del compresor y decrecerá 

la presión en la tubería de descarga de medio.

La figura 4 muestra un compresor ouyos componentes 

principales son los mismos que en los compresoris descritos 

oon referencia a las figuras precedentes, sin embargo, es- 

2o tan previstos dos diafragmas enrollables 120 y 121 como cie­

rres entre el ámbolo 108 y e l cilindro 101. Por lo demás se 

efeotda el control de una forma enteramente similar a la  

descrita oon referencia a la  figura 3. Una característica im­

portante de esta disposición es que en este compresor los ám- 

25 bolos 102 y 103 no necesitan estar iatercon^ctauoe por mue­

l le s . La presión en el líquido en e l espacio V puede ser la

misma que en el espaoio V. Se mantiene solamente une presión 

más alta en el espacio 122 entre el diafragma enrol'.nble a 

fin  de mantenerle sometido a tensión. Si se utilizan diafrag­

mas enrollables cuyos lados convexos es^i^iiB&gídoB ha-3o
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ció oí otro, la nresi&j en el esiacio 122 debe sur -ás bajo 

ene en los csuacios W y V.

La figura 5 muestra otra msterializaoión posible de 

un compresor. En este compresor, cauto el cierre *ntrc el ám- 

bolo 102 y la  pared del cilindro como el cierre entre el ám- 

bolo 108 y la  pared del cilindro están constituidos por dia­

fragmas enrollables 125 y 126 respectivamente. Entre los ém­

bolos 102 y 106 están interpuestos elementos elásticos 127 

para proporcionar una diferencia de presión correcta entre 

la  presión del líquido en el espacio V y la  presión del me­

dio en e l espacio ¥. Be rsta materialización se requiere un 

dispositivo de control R para mantener diferencias de pre­

sión constantes a travás del diafragma enrollabie 125 y a  

travás del diafragma enrollables 126.

La figura 6 muestra dos compresores conectados en

serie. El primer compresor A puede ser enteraseatF- similar 

al de la figure 1 mientras el segundo compresor B difiere  

de el solamente por el hecho de que está dirigido hacia el

espacio V el lado cóncavo en vez del lado eonvexo. Como en 

al compresor A el lado convexo del diafragma enrol Labio 161 

está dirigido hacia el espacio tifa, la  presión del líquido 

en e l espaeio Via debe ser más alta que la presión del medio 

ea el espacio Wb. Con este fin  está montado un muelle 133 

de forma que se ejerzan fuerzas dirigidas nacía ?1 líquido 

sobre el ámbolo 134. En el compresor B el ledo cóncavo del

diafragma enrollable 130 está dirigido hacia el espacio Wb. 

Por lo tanto para mantener este diafragma enrollable en es­

tado estirado la  presión media del líquido e.. el especio Vb 

debe ser más baja que la del medio en e l espacio Wb. Con es­

ta objeto los muelles 135 están construida^ ^om<r:^wliea^de

. -  lg  -



f
compresión de forma que se ejerzan fuerzas en dirección 

opuesta al líquido sobre el ámbolo 136. Si la piesió.- nedia 

en el espacio !7a, -es por ejemplo de 8 atmosferas, es sufi­

ciente uns presión medie de 5 atmosferas en el espacio V&

5 para mantener el diafragme enrollsEle 131 en estado estira­

do. Si la  presión medie en el especio !% es de 8 atmosferas 

as sufioiente una presión de 5 atmosferas en el espaoio 7b 

para mantener el diafragma enrollabie 13c en estado esti­

rado. En consecuencia es suficiente u tilizar una sola ta­

lo beria 138 para suministrar líquido al espacio 7a y una so­

la  tubería 138 para descargar líquido desde el espacio 7b 

cuya tubería de descarga de líquido contiene un dispositivo 

de control 140 que puede ser enteramente si ai la r a l dispo­

sitivo de control 40 de la figura 1. Los espacios Va y Vb 

15 comunican a travás de una tubería 141 de pequeño diámetro.

De esta forma, se obtiene un compresor de etapas múl­

tiples sencillo que incorpora un control de la  impulsión 

mediante la  adición de espaoios muertos.

La figura 7 muestra esquemáticamente un refrigerador 

8o de gás fr ió . Los principales componentes dé esta máquina 

son un cilindro 200 que contiene un regenerador 2C1 un en­

friador 202 y un congelador 206. Un ótabolo de compresión 

204 y un ámbolo de expansión 205 están dispuestos perú mo­

verse en forma alternativa en el cilindro 20C con una Ai- 

25 fereneia de fase predeterminada. Los émbolos pueden estar

accionados de forma conocida (no representada). El lado del 

ámbolo de compresión 204 alejado del espacio de trabajo está 

en eontaoto con una columna de líquido 206 que a su vez es­

tá en contacto con un ámbolo 207. El cierre entre el ámbolo 

3o 204 y e l cilindro 200 tiene la  forma de un diafragme enro-

— 16 7



H able  208.

En forna similar al émbolo de compresión émbolo 

de expansión esté en contacto coa ana columna ce líquido 

209 que a su vez esta en contacto con un émbolo 210. El cie- 

rre entre e l éinbolo 205 y e l cilindro SCO tiene la  forma de 

un diafragma enrollable 211.

Aunque en esta figura se muestra solamente una sola 

materialización del émbolo, se apreciara que pueden ser u ti­

lizadas todas las materializaciones descritas con referen­

cia a las figuras precedentes.

La diferencia de presión a través de los diafragmas 

enrollables 208 y 211 pueden controlarse de formas similares 

a las  descritas con referencia a la s  figuras precedentes y 

por consiguiente no se muestran en detalle.

Evidente, en ésta maquina la  cantidad de espaoio muer­

to no pueden controlarse de acuerdo con la  impulsión. Sin 

embargo en tal refrigerador de gas fr ió , puede efectuarse 

el control de acuerdo con la temperatura del congelador. Si 

ésta se hace excesivamente baja, se añade cierta cantidad 

de espacio muerto descargando líquido desde el espacio entre 

los émbolos de forma cae la absorción de energía térmica d is- 

minnlré y la  temperatura no decrecerá más. Si lo temperatura 

en el congelador es demasiado alta, se efectuara control en 

la  dirección opuesta. Esto proporciona un control sencjHo 

de un refrigerador de gas fr ío .

La figura 8 muestre un aparato de doble acción. Este 

aparato tiene un cilindro 300. Un émbolo de doble acción 

301 cuyas dos superficies de émbolo están en contacto con 

columnas de líquido 303 y 303 respectivamente, esté dispues-

to para moverse en forma alternativa en

-  17 -



La columna de líquido 302 en su otro extremo está en con­

tacta con un émbolo 304. La superficie del émbolo 304 ale ja ­

da de la Columna de líquido 302 lic ita  un € arabio d.r= trabajo 

305. El cierre entre el éxúoio 304 y e l e.lindro #63 toga 

la  forma ¿e un diafragma expoliable 308. El extr^-io de la  

colurana de líquido 306 alejado del émbolo 3cl está en con­

tacto con un émbolo 30? capaz de variar el volumen del espa­

cio de trabajo 30o. El cierre entre el émbolo 307 y el c i­

lindro 300 toma la  forma de un diafragma enrollable 303. El 

émbolo 301 está conectado a un medio de accionamiento (no 

representado) mediante una biela 310.

Para mantener una diferencia de presión a través del 

diafragma enrollable 306 actúa sobre el émbolo 304 al menos 

un muelle áe compresión 311 de forma que la presión en la  

columna de líquido 302 sea siempre más baja que la  presión 

en el espacio de trabajo 305.

Con un objeto semejante están previstos muelles de 

presión 312 entre e l émbolo 301 y 31 émbolo 307.

La altura de cada columna le líquido puede controlar­

se en la  forma descrita oon referencia al aparato de la  figura 

2 . El dispositivo de control no se representa en detalla.

El cierre entre la  biela 310 y el é bolo 307 puede 

ser de la  forma de una junta bórica, un diafr^gfta enrolla- 

ble o un fue lle . Este cierre no se representa en detalle en 

el dibujo.

El aparato mostrado es adecuado particularmente para 

su utilización como un compresor de etapas máltiples. El es­

pacio 305 puede ser utilizado coto un primer espacio de com­

presión y el espacio 30S como segundo espacio de compresión.

Por lo anterior se apreciará que la  utilización del



invento proporciona, mediante medios compaic (.¡tremente senci­

n os , una combinación de émbolo y cilindro compacta, secara 

y completenaents e&tanca para cenpresorag, máquinas 6c expan­

sión, motores alternativos de ^ás caliente y slniiares, que 

5 puede controlarse incrementando la  cantidad de espacio muer­

to.

La presente solicitud que corresponde a la  presen­

tada en Holanda el 25 de Octubre de 1963, con el número 

299.765, se aooge a los beneficios del articulo 51 del v i­

lo gente Estatuto sobre propiedad Industrial.

N O T A

15 Los puntos de invención propia y nueva que se presen­

tan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de 

Invención en España por VEINTE años, son los siguientes;

la . -  Un aparato para oomprimir o expandir un medio, 

cuyo aparato incluye al menos un cilindro en el que está 

2o dispuesto un siembro en forma de émbolo para moverse en for­

ma alternativa- de forma que varié el volumen de un espacio 

de trabajo, cuyo aparato esta provisto además de un disposi­

tivo de control pera recalar la s  variaciones de volumen re­

lativas del aspado de trabajo oontrolendo ls cantidad del 

25 espacio muerto, caracterizado porque el miembro en forma de 

émbolo capaz de variar el volumen del espacio de trebejo está 

en contacto por su lado alejado de este espaoio con una co­

lumna de líquido que a su vez está en contacto coa un segun­

do miembro en forma de émbolo acoplado a un medio de occio- 

3o aamieato teniendo al menos el cierre entre el mienbro en
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forma de émbolo primeramente mencionado y la  pared del c i­

lindro la  forma de a l menos un diafragma enrolladle, están 

do soportado el o cada diafragma enrolladle por un lado al 

* menos por líquido, mientras están previstos dispositivos de 

5 control para mantener a través de cada diafragma enrolladle 

una diferencia de presión que está dirigida siempre en la  - 

misma dirección y es constante sustancialmente a l menos du­

rante cada carrera, estando provisto el espacio entre los -  

dos miembros en forma de émbolo que contiene la  columna de 

10 liquido de una entrada y una salida para líquido por medio 

de las cuales puede variarse la  cantidad de liquido en este 

espacio.

32. -  Un aparato de acuerdo con el punto 1, en forma 

de compresor y adecuado para inducir un medie a una presión

IS in ferior a la presión atmosférica, caracterizado porque el 

diafragma enrollable, uno de cuyos lados forma parte de los  

límites del espacio de trabaje está dirigido bacía este es­

pacio por su lado convexo.

33. -  Un aparato de acuerdo con los puntos 1 o 8, ca 

20 raoterizado porque el cierre entre el miembro en forma de -

émbolo capaz de variar el volumen del espacio de trabajo y 

la  pared del cilindro, tiene la  forma de un diafragma enro­

llab le  único estando accionado el miembro en forma de émbo­

lo  por miembros elásticos que ejercen fuerzas sobre é l en -  

85 dirección hacia el espacio hacia e l que se dirige al lado -  

cóncavo del diafragma enrollable.

48. -  Un aparato de acuerdo con los puntos 1, 2 o 3, 

caracterizado porque e l miembro en forma de émbolo capaz de 

variar e l volumen del espacio de trabajo está conformado de 

30 forma que se produce baje e l diafragma enrollable un espa—
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ció que está separado de la  columna de líquido entre los - -  

dos miembros en forma de émbolo mientras a l moverse e l émbo

lo  con relación al oilindro este espacio separado no está -  

sometido a variaciones de volumen por la  única razón de las 

5 formas de las partes de pared cooperantes del émbolo y del 

oilindro, estando conectado este espacio a un dispositivo -  

de control que asegura que la  presién en el liquido en el -  

espacio separado, al menos durante cada carrera, d ifiere  — 

siempre en una cantidad sustancialmente constante de la  pre 

10 sión en el espacio de trabajo.

52. -  Un aparato de acuerdo con los puntos 1, 2 o 3, 

caracterizado porque entre el miembro en forma de émbolo ca 

paz de variar e l volumen del espacie de trabajo y la  pared 

del cilindro hay un intersticio en el que está dispuesto como 

15 miembro de estanqueídad un diafragma enrollable formando cur­

te un lado de este diafragma enrollable de los lim ites del es 

pació de compresión y estando en contacto su otro lado con -  

la  columna de líquido entre los dos miembros en forma de ém­

bolo, estando dispuesto al menos un miembro elástico que ejer 

20 ce tales fuerzas sobre el miembro en forma de émbolo capaz de 

variar el volumen del espacio de compresión que se produce una 

diferencia de presión en dirección hacia el lado cóncavo del 

diafragma enrollable a través de este diafragma, manteniendo un 

dispositivo de control sustancialmente oonstante la  diferencia 

25 de presión a través del diafragma al menos durante cada carrera.

62. - Un aparato de acuerdo con el punto 3, caracteri­

zado porque la  parte de pared cooperante del segundo miembro 

en forma de émbolo y del cilindro están escalonadas de forma 

que las superficies anulares resultantes tienen áreas iguales.

30 72. -  Un aparato de acuerdo con
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raoterizado porque entre el miembro en foraa de émbolo capaz 

de variar el volumen del espacio de trabajo y la pared del 

cilindro esta previsto un intersticio e.. e'. que están dispues­

tos oomo cierres dos diafragmas enrollebles, estando también 

5 lleno de líquido el espacio entre estos disfrag,-¿as enrollablaa, 

estando previsto un dispositivo de control que asegura que 

la  presián en el líquido entre los diafragmas earollabl.es 

difiere  siempre de la  presián en el espacio de trabajo en 

una oentidad constante.

lo  8a.- un aparato de aouerdo oon cualquiera de los pun­

tos precedentes, que está oonstruido como un compresor y oon- 

tiene al menos dos cilindros, estando conectada la salida del 

primer cilindro por una tubería a la  entrada de! segunde c i­

lindro, caracterizado porque en et primer cilindro e*. cierre 

15 entre el émbolo capaz de variar el volumen ¿el espacio de 

trabajo y la  pared del oiliadro tiene la  forma de au menos 

un diafragma enrollable oayo lado convexo está dirigido al 

espacio de trabajo, mientras e*̂  el segundo cilindro el cierra 

entre el ámbolo capaz de variar e l volumen de', es ncio de 

So trabajo y la  pared del cilindro es de la  foraa de ai menos 

un diafragma enrollable cuyo lado cáaoavo está dirigido al 

espacio de trabajo, comunicando entre sí los espacios bajo 

los diafragmas enrollables en el primer y segundo cilindros 

a través de una tubería de pequeño diámetro, incluyendo 

25 más e l aparato un dispositivo de control sencillo que está

3o

conectado a los dos espacios citados y que mantiene la  misma

presián media en ellos, cuya presión atedie es más alta que la 

presián media existente en ei espacio de trabajo del. ir;mor 

oiilndro y más baja que la  nresión media 

ció de trabajo del segundo cilindro.

JMñntente, e- . & s .<a-
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3B.- Un abarate da acuerdo eos cualquiera de los pan- 

toa 1 a 7 Que incluye dos espacios de trabajo de', volumen 

variable situados e.: un c.lindro, caracterizado porque et 

anarato incluye un miembro en forma de tubale ce dobte acción 

5 que está acoplado a un medio de aceiona=3ieatc y coda una de 

dichas superficies de émbolo está en ecntacto con tuie eciun- 

na líquida, estando en ocntacto cada una de las t'-.is oolmmas 

de líquido en su extraño alejado de dicho miembro en forma 

de émbolo con otro miembro en forma de émbolo, siendo capaz 

lo  cada uno de estos otros miembros en forine de énbolo de variar 

el volumen de mo de los esoaoios 5e trabajo, mientras el cie­

rre entre estos otros miembros en forma de émbolo y la  nared 

del cilindro tiene la  forma de a l menos -ia di a í r a la  enrolle-  

' ble, estando previstos medios para mantener una diferencia de

15 presién sustancialmente constante a través de estos diafrag­

mas enrollables mientras el espacio entre oída uno de ios 

otros miembros en forma de émbolo y e l miembro e*. forma de- 

émbolo acoplado a l medio de accionamiento esta decad; dr una 

entrada y una salida de líquido, que peralte que sea variada 

2o la  cantidad de líquido en cada uno de estos espacios.

IOS.- Un aparato para comprimir o expandir na n die.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria q )t- antecede, 

representado en los dibujos que se aoompa&an y para ios fin^s 

que se han especificado.

3 52 i 7
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Esta remoria consta de veinticuatro hojas esirices a

m tr/.

máquina por uns sola cara

adrir,
2,3 ^CT. !3M

3C 52i7
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