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‘eido en la %téenica. Bl liquido no tratado es hecho pasar /

Docket 181

305 1 82

MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVINCIOHN
. : e . :
ESPAR A
por VEINTE afios
a nombre de UNIOH TANK CAR COMPANY, entidad norieamericana,
establecida enflllfWest‘JaoRson Bouleverd, Chicago, por:

"UN APARATC FILTRADCR PARA LIQUIDOSH

Este invento se refiere a un método y un.aparatoA
para filtrar liquidos por un lecho de filtrado, y mds es—
pecislmente, é un método ¥y un sparato para limpiar un le—
cho de filtrado que haya sido usado para filtrar un liqui-
do. ‘

Un método tipico de filtrar un liquido es pasar el
1igquido bruto o no tratado a travéds de una cdmara de fil- ‘
tro que tiene un lecho de filtrado de medio de filtro ade- /

cuado, tal cono arena u otro material granular bilen cono-— /
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al lado de entrada de la cdmara de filtro y, a medida que
el 1liguido pasa a través del lecho de filtrado, se separa
la materis suspendida en el liquido. E1l liguido filtrado
o tratado pasa al lado de salida de 1la cdmara de filtro
a través de un falso fondo adecuado en la cdmara de filtro
o un compartimiento de desagliie inferior. 51 falsgso fonde

estd diseflado para retemer el lecho de filtrado pero parsa

‘permitir que el liquido filtrzado pase a su través al com—

pertimiento de desagfie inferior. ELl liquido filtrado paea
Gesde el compertimiento de desagiie inferior a la linea de
servicio a través de conductos adecuados.

Después de transcurrido un cierto periodo de tiem—
po el lecho de filtrado llega a estar cegado y atascado con
nmaterias extrafias sélidas separadas del liquido no trata-
do durante el filtrado y, en consecuenciz, resulta menos
eficaz. A medida que va gquedando cegado el filtro, auments
lz diferencia de presiones entre el lado de aguas arribs
¥y el lado de aguas abajo del lecho de filtrado. Por consi-—
suiente, puede usarse la pérdide de carga o la caida de
presidén sumentada a través del lecho de filtrado como me—
dio para determinar cuando deberd ser limpiado el lecho de
filtrado.

Un método de limpiar el lecho de filtrado consiste
en lavar a eontracorriente el lecho con liquido filtrado.

iste operacidn implica introducir un flujo inverso de li-

Iz

quido filtrado a través del lecho de filtrado para asrras—
trar a un sumidero la materia extrefia del lecho de Ifiltre—
do. Algunos meteriales filtrados del liquido bruto son de
naturaleza pegajosa y tienden a adherirse 2l medio de fil-
tro y el simple lavado a contracorriente no es lo suficien~—
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temente eficaz para limpiar el lecho después del ciclo de
£iltrado. Esto estd aceptado en la téenica desde hace muchos
afios. Para suverar estas deficiencias, se ha utilizado has-
ta el presente un ciclo de lavado o limpieza con gas antes
del eiclo de lavado a contracorriente. En tal ciclo de le-~
vado o limpieza con ges, asire u otro gas adecuado a presidn
es introducido en el compartimiento de desagie inferior de
la cémaras de filtro y hecho pasar hacisa arriba a través del
lecho de filtradoe Al pasar el aire a travds del lecho de
filtrado, agita violentamente al medio de Tfiltro ¥y con e—
1lo desaloja las meterias extrafias del lecho de filtrado
v las materias extrafias del medio de filtro. El liquido
de lavado a contrscorriente elimina luego las materias ex—
trafias de la cdmara dGe filtro.

Uno de los problemas, no obstante, gue se plantean
2l utilizar un ciclo de lavado con gas es que el gas, en
virtud de la velocidad con que pasa a través del lecho de
filtrado pars agiter el medio de filtro, arrastra con é1
medio de filtro al salir de la>cémara-de filtro. Por consi-
guiente, se ocasiona una gran pérdida de medios de filtro
durente el c¢iclo de lavado con gese En un esiuerzo pars
evitar le pérdida de medio de filtro, ha sido hasta el pre-
sente la prdctica drenzr sgua desde la cdmara de Iiltro
antes del ciclo de lavado con gas. De esa maners se provee

une cdmera de aire por eneima del lecho de filtrado en que

el medio de filtro arrastrado con el ges de lavado se des—

prenderd del gas y volverd e caer al lecho de filtrado.
Por comsiguiente, el medio de filtro no serd srrastrado fue—
ra de la cdmara de filtro con el gos de lavado. Ho obstan—

te, drenar agues desde la cénera de filtro, ya se haga por
p :
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medios manuales o automdticos, requiere vdlvulas adiciona-
les v la atencidn del operario. Bn consecuencia, los fil-
tros en que se utiliza esta técnica conocida son de disefio
eomplicado y de funcionamiento coztoso.

Bs por tento deseable proporcionar un método y un
aparato para filtrar uan liquido en que el lavado con ges
¥y el lavado a coantracorriente del lecho de filtrado puedan
efectuarse sin drenar la cdmara de filtro. antes del ciclo
de lavado con gase

En consecuencia, un objeto del presente invento es
proporcionar un método y um aparato pars filtrar un liqui-
do con un lecho de filtrado montado en una edmara de fil-
tro en que el lecho de filtrado es limpiado mediante lava—-
do con gas y lavado a contracorriente sin drenar la cdme~
ra de filtro antes del ciclo de lavado con,gés.

Qfro objeto del presente invento es proporciocnar
un métoGéo yv un aparato para filtrar un liquido que conbtie—
ne impurezas sélidas.

Ctro objeto del presente invento es proporcionar
un. aparato de filtrado que tiene un lecho de filtrado en
unae canara de filtro, en que el lavado con gas y el lavado
a contracorriente del lecho de filtrado pueden efectuarse
gin drenar la cdmara de filtro.

El invento, tanto en cuanto a su organizacidn como
en cuanto a su método de funcionsmiento, considerado con
otros objetos y ventajas del mismo, podrd comprenderse ha-
ciendo referencia a la desecripcidn siguiente considerada
en conjuncidn con los dibujos que se acompaiian, en los cua—
les:

La Figura 1 es una vista lateral en alzado, parcial-
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mente seccionada, en que se ilustra un filtro que realiza
las earacter{sticas del presente invento, habiéndose ilus—
trado el filtro durante el ciclo de filtrado o de servicio;

Lg Pigura 2 es una vista de un corte del filtro de
la Figura I d=deo a lo largo de la 1ine 2-2 de la Figura 1;

La Figura 3 es una vista lateral en alzado, parcial-
mente seccionade, en que ge ilustra el filtro de la Figura
1 durente el ciclo de lavado con ges; ¥ '

Lg Pigura 4 es una vista lateral en alzado, parcisl-
mente seccionda, en gue se ilustra el filtro de la Figura
1 durente el eiclo de lavado a contracorrientee. “

Refiriéndonogs ahora a los dibujos, ¥y mds especial-
nente a los de las Figuras 1 y 2, se ha ilustrado un fil-
tro que realiza 1as-caracteristicas del presente invento
e indicedo generalnmente por el mimero de referencia 10. EL
filtro 10 tiexne un lecho de filtrado 12 o medio de filtro
a travds del cual se hace pasar el liquido bruto, durante
el ciclo de servicio o de filtrado, para separar del mismo
las materias extraiias sblidas. El agua filtrada o tratada
vrocedente del filtro 10 es pasada a la red de servicio.
Una vez que el lecho de filtrado 12 ha guedado cegado con
particulas extrafias separadas del liquido bruto, se inicie
antomdticamente un eiclo de lavado con ges en que se ha-
ce pesar zire hacia arriba a través del lecho de filtrado
12 para desalojar las materias extrafies del lecho de Iil-
trado 12 y del medio de filtro. Luego que el lecho de fil=—
trado 12 ha sido lavado con gas, el lecho de filtrado 12
es lavado e econtracorriente con liquido tratado para sepa—
ror las materias extrafias del lecho de filtrado 12, E1

Tiltro 10 estd entonces listo pare empezar de nuevo el ci-—

| 305882
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e¢lo de filtrodo. De acuerdo con el presente invento, no hay
pérdida alguna de medios de filtro durante el ciclo de la-
vado con gas. Bllo contrasta con los métodos y el sparato
empleados hasta el presente, en que el lgvado con gos se
traducis en la pérdide de medio de filtro. A

Mds concretamente, el filtro 10 comprende un depési-
to cilindrico superioc abierto 1lo montado por medios adecua—
dos sobre un depdbsito cilindrico inferior ecerrado 13. EL
depdsito 11 forme une cdmars de almacenamiento para lave—
do a contracorriente 20 mientras que el depdsito 13 forma
una cdmars de filtro 18. El lecho de filtrado 12 de medio
de filtro adecuado, tal como arena o similar, estd situado
en le cémera de filtro 18 sobre un miembro de falso Ffonde
22 con medios de colador 24, como es bien sabido en la téc—-
nica. De esta manera, por encima y por debajo del lecho de
filtraedo 12 en la cdmara de filtro 18 se forman, respec—
tivamente, un compartimiento de entrada 26 y un comparti-
niento de desagile inferior 28.

Un conducto de transferencia 30 se extiende = la céd-
mara de entrads 26 y comunica con ells, para arrastrar 1i-
quido bruto a la cdmara de filtro 18. Como se pondrd mejor
de manifiesto en lo que sigue, el conducto de transferencis
30 es tambidn utilizado »ara extraer el liguido de lavado a
contracorriente y el gas de lavado de la edmara de filtro
18 y de la cdmara de entrada 26. Dentro de la cdmara de an-
trada 26 hay montado un deflector 32 el cual actia distri-—
buyendo liquido de llegada bruto desde el conducto de trans—
ferencia 30 uniformemente a través del lecho de filtrade 12

Asi pues, durante el ciclo de servicio, el liquido bruto
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procedente del conducto de transferencia 30 fluye mds 2114
del deflector 32 a la cdmara de filtro 18 y a través del
lecho de filtrado 12 y de los eoladores 24 al compartimien—
to de desaglie inferior 28. Las materies insolubles suspen—
didas en el 1liguido bruto son asi extrafdas y retenides en
el lecho de filtrado 12

Une tuberia de entrada 36 estd conectada 2l conducto
de transierencia 30 v se exbtiende hacia arriba a unae clierta
altura por encima de la cdmara de almacenamiento de lavado
a contracorriente 20. La tuberis de entrada 36 estd conec—
tada a una caja de cabeza de entrads del tipo de vertedero
de rebose 38. ILa caja de cabeza de entrada 38 es un deposi—
to rectangular que tiene un vertedero o tabigue 40 gque di-
vide el depdsito en compartimientos 42 y 44. Una tuberia

46 para liguido bruto cormunica con el compartimiento 42 ¥

transfiere el liquido bruto al compartimiento 42. EL 1{qui-

do bruto rebosa pbr el vertedereo 40 a la cdmara 44 y a la
tuberia de entrada 36. A medida que el ligquido bruto rebo-

sa 0 cae en cascada por encima del vertedero 40, es ocluide

gire en el licuido bruto. De acuerdo con el presente invenio,|

el 1iquido bruto que pasa a la cdmara de entrada 26 debe te— -

ner gas oclufdo en &1, como se explicard con mds detalle en
lo que sigue. La caja de cabeza de entrada 38 es un medio
por el cual puede ser oclufdo sire en el agua bruta. Pueden
emplearse otrog muchos medios para oclulr gas sin desviarse
del presente invento, como se comprenderd por cualquiera
que posea los conocimientos corrientes de la técnica. Por
ejemplo, puede emplearse uns bomba con una vdlvula de en—
trada de aire para bombear el liquido bruto a la tuberia

de entrada 36. Tal bomba ocluird aire en la alimentacién




10

20

25

30

g m na

Lo P

P rrrermeen T ter ey

de 1iguido bruto. Ademds, si se pone una linea de sangrado
de aire en la tuberfa de entrada 36 o el conducto de trans—
ferencia 30, o0 bien un eductor en la tubéria de entrada 36
para aspirar sire atmosférico en la tuberis de entrada 36
el 1iquido bruto que entra en la cdmara de Tiltro 18 ten-—
drd aire ocluido. Si el filtro ha de ser hecho funcionar

a presidbn, puede ser forzado aire en el liguido brute me—
diante un compresor o similar antes de que el liguido en-

tre en la cdmara de entrada 26. Estos son medios eitados

simplenente 2 modo de ejemplo por los cuales puede ser O—

eluido un gas, tal como aire, en el liguido bruto antes de
su entrada en la cdmara de netrada 26 de la cémara de fil-
tro 18 de acuerdo con el presente invento.

Bl 1liquide bruto, por consiguiente, pasa desde una
fuente adecuads a través de la linea 46 a la cdmara 42 de
la caja Ge cabeza de entrada 38, rebosa por encima del ver—
tedero 4C y pasa a través de la cdmara 44, la tuberia de
entrada 36 y el conducto de transferencia 30 a la cdmara de
entrada 26. EL 1liquido bruto pasa a través del lecho de
filtrado 12 y el ague tratada es recuperada en el compar—
tiniento de desaglle inferior'28. El'agua tratada pasa des—
de el compartimieﬂto de desaglle inferior 2 una tuberia ele—
vadora de salids de servicio 48 la cual comunica con una
tuberia de salida de servicio 50 a un nivel prdéximo a la
parte superior de la cdmera de almacenamiento de lavedo
a contracorriente 20. La tuberis elevadora de salida de
servicio 48 comunica con el fondo de la cdmare de almace—
nemiento de lavado a contracorriente 20 a través de una tu—
beria de derivacidn 52. #1 1liguido filtrado pasa desde la

tuberia elevadora 48 a travéds de la tuberis de derivacidn 52

s 24 Ty
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o la cdmara de almacenamiento de lavado a contracorriente

20, Simulténeamente, el liquido filtrado sube por la tuberia |
clevadora de salide de servicio 48. La cdmara de almacena-
miento de lavado a contracorriente 20 se llena hssta queel
1fquido filtrado alcanza un nivel sustancialmente iguel
a2l de la tuberia de salida de servicio 50, tras lo cual to-
do el 1liguido tratado pasa a travéds de la tuberia de ser—
vicio 50. Bl 1liguido que ha sido separedo en la cdmera de
almacenaniento de lzvado z contracorriente 20 se usa para
limpiar el lecho de filtrado 12 durante el ciclo de lavado
s contracorriente. Una tuberia de control de nivel alto 54
comunica con la.cdmara de entrads 26 de la cdmara de filtro
18. La tuberis de control 54 es unz buberia que se extien—
de en sentido vertical a través Ge la cdmara de almacena—
miento de lavado s contracorriente 20 o bien, como se ha
ilustrado en lcs dibujos, situada fuera del aparato de fil- .
tro 1C. Por su extremo superior, que se extiende por enci-
me del nivel de liquido a2lto en la cdmars de almacenamien—
tode lavado a contracorriente 20, la tuberia de control de
nivel alto 54 tiene un interruptor detector de nivel alto
56 con une conda 58. Ese interfuptor 56 es accionado cuan~—
do el 1iquido que sube por la tuberis de nivel alto 54
establece contacto con la sonda 58. Z1 punto en que es
'aocionadb el interruptor de control de nivel alto 56 re-
presenta una cafda de presidn predetermin=ds a través del
lecho de Tiltrado 12.

El interruptor de control de nivel alto 56 estsd
conectado eléctricamente a unos medios de accionamiento
eléetricos 60, como se ha indicedo esquemdticamente me—

diante la linea 61. Los medios de accionamiento eléetrico
i ™\
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60 ecstdn o su vez conectados 2 una vdivula de . mariposa 62
0 similar, y controlan mecdnicamente la apertura y el cie—
rre de ésta, situadza en una linea de lsvado a contraco—
rriente 34 conectads a la tuberis de entrada 36 y al con—
ducto de transferencia 30. E1 comutador de control de nivel
alto 56 estd también conectado eléctricamente a un mecanis—
mo sincronizador de control de vdlvulas 72 como se ha indi-
cado esqueméticamente nmedisnte la linea Tl. “1 mecenismo
sincronizador de éontrol de vélvules 72 controla la aper-—
tura y el cierre de las vdlvulas 70 y 74. Le vdlvula 70 es—
t4 en la tuberia elevadora 48 y puede ser una vdélvula de
mariposs u obtra vdlvula adecueds como se comprenderd por
cuslquiera que posea los conocimientos ordinarios de la
técnica. La vilvule 74 estd en la linee de aire 76 que comu—
nica con la cdnars de desaglie inferior 28 de la cdmara de
filtro 18.

.

_ Cuando es accionado el interruptor deltector de ni-
vel alto 56, es trasferido un impulso eléctrico a los me—
dios de zccionamiento eléctricos 60 y al mecanismo sincro-
nizador de control de vdlvulas 72. Ello hace que los nedios
de accionamiento eléctrico 60 abran la vdlvula 62 rdpide-
nente. Simulﬁéneamente, el mecanismo de valvula del control
del sincronizador 72 hace que la vdlvula 70 se cierre len—
tomente y que la vdlvula T4 se abra lentamente. Una vez que
se ha cerrado la vdlvula 70 y se ha ebierto 1la vdlvula T4,
el filtro 10 es sometido al cicio de lavado con gas (Figu—
ra 3) en gue zire procedente de la linea 76 pasa hacia a-
rriba a través del lecho de Tiltrado 12 para desalojar de

81 les materies extrafias. El aire sale de la cdmara de fil-
tro 18 a travds del conducto de transferereia 30 y de un

20 51 e
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tubo de ventilacidn 75 como se explicard mas detallademen—
te en 1o que sigue. Después de transcurrido un periddo de
tiempo predeterminado,‘el mecanismo sincronizador de con—
trol de vidlvules 72 hace que, sutomdticamente, se clerre
1z vdlvula 74 v se abra la vdlvuls 70. Ello inieia el ci-
¢lo de lavado a contracorriente.

Durante el ciclo de lavado a contracorriente (Fi=—
gura 4), el liguido filtrado que ha sido elmacenado en el
compertimiento de elmacenamiento de lavado a contracorrien—
te 20 fluird a trevéds de la tuberia de derivacidén 52, la
vdlvule 70 v la tuberia elevedora 48 al compartimiento de
desagtie inferior 28 de la cdmare de filtro 18. E1 liquide
de lavado a contracorriente fluye hacia arriba a través
del lecho de filtredo 12 y pasa a través del conducto de
transferencia 30 =2 la tuberia de entrade 36 y sale para
drenar 2 través de la tuberfa de lavado a contracorriente
34 y la vdlvula 62. £1 1liquido de lavado a contracorrien-—
te arrastra con él1 las meterias extreafias desde el lecho
de filtrado 12«

Una tuberla de oontrol de nivel bajo 64 se extien—
de hacia abajo a lo cdmara de almecenamiento de lavado
a contracorriente 20 y tiene su salida del fonGo gue co-
munica con la parte inferior de la cdnmara de almacena—
miento de lavado a contracorriente 20. Un interruptor de—
teetor de nivel bajo 66 estd unido & la parte supérior de
la tuberias de control de nivel bajo 64 y tiene una sonda
68 que se extiende hacia 2bajo a la salida de la tuberia
64. B1 interrupbor detector de nivel bajo 66 es activado
0 accionado cusndo el 1iguido en la cdmara de almacena—

miento de levado a cont%acorrlente 20 dlsmlnuye a un_nlvel

305182
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inferior al del extremo de la soﬁda 68« El interrupta de-
tector de nivel bajo 66 estd asimismo coneetado eléctrica-
mente o los medios de accionamiento eléctrico 60, como se
ha indicado esguengiicamente mediante une linea 77 conec—
tada o le linea 61. Cuando es accionado el interruptor
detector de nivel bajo 66, se transfiere un impulso eléc-
$rico a los medios de aceionsmiento eléctrico 60. Este ha—
ce zctuar 2 los medios de zcecionamiento eldetrico 60 para
cerrar ls valvula 62. De esta menera, cuando el nivel de

fquido filtrado en la cdmera de almacensmiento de lavado

p

-

a contracorriente 2C ha disminuido hasta un nivel por de—
bajo del exbremo de la -sonda 68, se cierra la vdlvula 62
¥y empieza de nueve el cicle de servicio del aparato. de
filtro 1C.

Considerando el funcionamiento del azparato de fil-
tro 10 con meyor detalle, durante el cicle de filtrado o
servicio del sparato de filtro 10, la vdlvula 62 estd ce-
rrada. De esta menera, como se ha llustrado en la Figura 1,
el 1liquido bruto con aire ocluido pasa a través de la tube—
ria de entrada 36 v del conducto de transferencia 30 a la
cémara de entrada 26 de la cdmara de filtro 18. E1 liquido
bruto pasa a través del lecho de filtrado 12 y al interior
del compartimiento de desagiie inferior 28 desde el cual
fluye hacia arriba = través de la tuberia elevadora 48. Ie
vdlvula de control 70 estd abierta de tel manera que el
lfguido filtrado fluye subiendo por la tuberias elevadora
48. La cdmars de almacenamiento de lavado a contracorrien—
te 20 se llens de liquido filtrado hasta que éste ha al-
canzado el nivel de la tubveriz de salide de servicio 50

y tras ello, el liguido filtrado fluye fuera de la tuberia

|
. ~
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de salide de servicio 50.

El aire ocluido en el liquido bruto es separado del
1igquido bruto en la cdmarae de entradas 26 de la cdmara de
filtro 18. Ese aire sepersdo se acumula y origina un espe—

cio vacio 21 en la cdmars de entrada 26, como se ha ilus—

trado en la Figuras l. Ese espacio vacio 21 es esencial pa—-

-ra el presente invento. La cantidad de aire que se permite

que se acumule, es decir las dimensiones del espacio vacio
21, estd controlada por la tuberia de ventilacidn 75 que
corunica con la cémera de entradé 26 sustancialmente al ni-
vel a que se desea mantener el liquido en la cdmara de en~
trade 26. El exceso de aire que se acumula en la cdmars de
entrads 26 es retirado a través de la tuberia de ventila—
cibn 75.

Durente el eiclo de servicio, la acumulacidn de me~
terias extrefias en el lecho de filtrado 12 sumentard la cai-
de de presidén a través del lecho de filtrado 12 y creard
zsi una diferencis de presiones entre la cémara de entrada
26 y el compartimiento de desagiie inferior 28. Esta dife—
rencia de presiones estarézx@reéentada por un aumento del
liguido en la tuberia detectora de nivel alto 54. Cuando
la cafda de presién a través del medio de filtro del lecho
de filtrado 12 aleenza un velor predeterminado, el 1liguido
en la tuberis detectora de nivel alto 54 habrd subido has-—
te un punto en que establece, contacto con la sonda 58 E—
1lo hace que ackhle el interruptor 56, ¥y en'conseéuencia_
los medios actuadores 60 y el mecanismo sincronizador de
control de vdlwvulas 72, haciendo que se abra rdpidanente
la vdlvula 62, que se cierre lentamente la vdlvula 70 y
cue se abra lentamente la vélvula 74. Bstando abierftas las
N

\ Lota
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védlvulas 62 y 70, el 1liquido de lavado a contracorriesnte o
filtrado de la éémara de almacehamiento de lavado 2 contra-
corriente 20 fluye a través de la tuberia de derivacidén 52
y Ge 1a tuberia elevadora 48 a la cdmers de filtro 18. ste
flujo de liquido de lavado & contracorriente continuarsd has—
%8 que se cierre la vélvula 70. ¥l cierre de la vdlvula 70
estd sincronizado de tal maners que fluye liquido de levedo
a contracorriente suficliente a la cdmara de filtro 18 para
nenos fluidificar el fondo de lecho de filtrado 12. La lige~
ra fluidificacidén del lecho de filtrado 12 hace mds eficasz
eltposterior ciclo de lavado con gzse

Cuando empieza a abrirse ls vélvula T4, pasa aire
al interior del compartiniento de deseaglie inferior 28 y su-
e rdpidemente a través del medio de filtro del lecho de
filtrado 12. Esto inicia el ciclo de lavado con gas ilus—
trado en la figure 3. &1 aire que entra en el compartimien—
to de desaglie inferior 28 y que sube & través del lecho de
filtrado 12 circula a uns velocided relativemente alta.
El aire agita el lecho de filtrado 12 y hace gue las par-
ticulas extrafias que se han acunulado en 41 queden desalo—
jadas del medio de filtro. A medida Que pasa el aire g tra-
vés del lecho de filtrado 12, el medic de filtro resultard
arrastrado por el aire. No obstante, en virtud del presente
invento, el medio de filtro se desprenderd del aire euando

dste entre en el espacio de aire 21 en la parte superior de

la cdmara de filtro 18. Lin ese espacio de aire 21, el medio

de Tiltro arrastrado con el aire de lavado con gas volversd
a caer 2l liquido en la cdmara de filtro 18. E1l defleéctor
32 contribuye tambidn o deselojer el medio de filtro del ai-

re de 1lavado. De esta manera, el medio de Tiltro no es arras—
. 9::2‘; 77 .. ! v/'_
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trado fuera de la cdmara de filtro 18 al paser el aire de
lawvado a través del conducto de transferencia 30 y de la
tuberis de entrada 36 y/o del tubo de ventilacidn 75.

Después de transcurrido un periodo de tiempo prede~
terminado, el mecanismo sincronizador de contrpl de vélvu-
las 72 hard que se cierre le vidlvula 74 y se abra la vil-
vula 70 automdticamente. Con esto termine el ciclo de la—
vado con gas y se inieia el ciclo de’ lavado a contrasco—
rriente. Estando abierta la vdlvula 7C, el ligquido filtrado
en el cdmars de slmacenamiento de lavado a contracorriente
20 pasa & travéds del conducto de derivecidbn 52, la tuberia
elevadors 48, el compartimiento de desagile inferior 28, el
lecho de filtrado 12, el conducto de trensferencia 30 y la
tuberia de drenaje 34 para drenar coro se ha ilustrzdo en
la Figura 4. Bse flujo de liquido de levado a coatracorrien—
te a trivés del lecho de filtrado 12 separa las materias
extrafias que se han scumulado en el mismo durante el cicle
de servicioe. '

Cuando el liquido filtrado almacenadc en el compar-
tiniento de almaoenamiento de lavado a contracorriente 20
aleanza un nivel por debajo del extremo de la sonda 68,
actia el interruptor 66 con lo gque los medios de acciona-
miento eléctrico 60 cierra ls vélvule 62. Una vez gque se
he ecerrado la vdlvula 62, empieza el ciclo de servicio y
se repite lo operacidn completa Gel aparato de filtro 10.
Dursnte ese ciclo de servicio, el espacio de gas 21 que
queda después del ciclo de lavado a contracorriente es
desde luego sgrandado por la liberacidn del aire ocluide
arrastrado por el liquido bruto. De esta menera se ha pro-

visto un espacio de gas 21 de dimensiones suficientes para
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que el medic de Tiltro se desprenda del gas de lavadco du-
rante el cicle de lavado con gas siguientee.

' In aquellos casos en que el 1iquido bruto contiene
una materia suspendida demasisdo pequella para su separacidn
eficaz por filtrado del tipo de lecho, un coagulante qui-
mico, que son bien conocidos en la ﬁécnica, pucde ser afla—
dido al 1liquido bruto aguas arriba de la caja de cabeza 38
o cdmara de filtro 18. De csta manera se hace que el apa—
rato de filtro 10 ses oapaz de trzbajar eon liguido bru—~
to que tiene suspendida en &1 materia tan finamente di-
vididae

Adends, si el liquidb al ser tratado es agus que
contiene impurezas de hierro, manganeso y/o sulfuros, pue-
de afiadirse agua, antes de su entrada en el aparato de fil-
tro 10, un agente oxidente tal como permanganato de pota-
sio 0 gimilar. In tales cascs, es deseable emplear un le—
cho de filtrado que tenga una capa superior de materiales
bastos de baja densidad y una capa inferior de 762 mm. de
naterial catalitico mineral. La capa de filtro basta o
fgresa® superior reduce gi minimo la carge de sélidos sus-
pendidos en el material mineral catalitico inferior. El me-
terial mineral catdlitico, con su propie potencial de oxi~
dacién, completa la oxidacidn de los materiasles oxidables
del agua y filtra simultdnesnen te los precipitados forma—
dose. Caso de Ser necesario, se¢ aflade un coagulante tal co-
mne zlumbre pars garantizar la total capacidad de filtra—
do de los precipitados con fuges minimase. El1 ciclo de la-~
vedo con gas garantiza en tales casos la séparacidn com—
pleta de las materias extrafias del lecho, asi como un le~
vado eficar de los recubrimiéntos de hierro y de magnesio

‘ oY \
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sobre el material minersl catalitico. Ello garantiza el
mdximo de eficacia del lecho de filtrado durante el ciclo
de servicio siguiente.

Ll evarato filtrador 10 puede usarse parsg filtrar.
corrientes de agua, disoluciones azucaradas, corrientes
de hidrocarburos y similares, como se apreciard facilmen-
te por cualquiers gque posea los conocimientos corrientes
de la técnice. El medio de filtro particular empleado es
cuestidn de eleécidn, dependiendo la seleccidn del medio
de filtro, por supuesto, del liguido a ser tratado y de
las impurezas contenidas en él. Pueden emplearse gases de
lavado que no sean aire, tales como nitrdgeno, oxigeno y
similares, aungue se prefiere el aire debido a los meno~
res costes de funcionamiento. Por otra parte, las vdlvu—
las 70, 62 y 74, los interruptores 66 y 56, los medios de
accionamiento eléetrico 60 y el mecanismo sincronizador
de control de vdlvulas T2 1no constituyen de por =i una
perte del presente invento, pues existen multitud de me=
dios adecuados para ejecuter las funciones de estos com—
ponentes del aparato de filtro 10. En consecuencia, cual-
quiera que posez los conocimientos ordinarios de la téc-
nica podrd seleccionar vdlvulas y medios de control ade~
cuados para hacer funcionar el aparato de filtro 10 de
acuerdo con 10s oondeptos del presente invento aqui des~
crito.

Aun cuando la realizacibn aqui descrita se conside-
ra actualmente como la preferids, se comprendersd que pue—
den efectuarse en ella diversas modificaciones y mejoras
¥ se preteride abarcar en las reivindieociones contenidas

en la Hota adjunta todas aquellas modificaciones y mejo—
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rag comprendidas dentro del verdadero espiritu y alcance del
inventoe.

Ta presente solicitud, que éorresponde & la presen—
tada en Estados Unidos de América, el 30 de octubre de
1.963, bajo el n2. 320.149, se acoge a los beneficios del

articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial. .

N 0 T A

Tos puntos de invencidn propia y nueva, gue sSe pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los siguien—
tess

1. Un aparato filtrador qué comprende medios gue
formen una cdmars de filtro gue tiene en ella un lecho de
filtrado, medios para transferir 1iquido 2 ser tratado a
diche cdmara de filtro, pasando dicho 1liquido & través de
dicho lecho de filtredo, y medios para ocluir sire en di-
cho 1iquido antes de que dicho liquido entre en dicha cé-
maras de filtro, siendo liberzdo dicho aire ocluido en di-
cha cdmara de filtro para formar un espacio de gas por en-
dicma de dicho lecho de filtrado en dicha cédmara de fil-
tro.

2. Un gparato filtrador para separar naterias sé—-
lidas extrafies de una corriente 1liguida, que comprende me-

dios que formen uvna cémera de filtro adeptada para sopor—

SN A 'kﬂfﬁ
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tar en elle un lecho de filtrado, teniendo dicha cdmare

de filtro un lado de entrads por encima de dicho lecho de
filtrado y un lado de salida por debajo de dicho lecho de
filtrado, medios pars trensferir dicho liquido a dicho la-
6o de entreda de dicho lecho de filtrado en dicho lado de
sglida, medios para ocluir gas en dicho liquido zntes de
que dicho liguido entre en diche cdmara de entreda, sien—
do liberado dicho gas ocluido desde dicho liguido para
formar un espacio de gas por encima de dicho lecho de fil-
trado en dicho lado de entrada dicha camara de filtro, ¥y
medios para hacer pasar vn gas de lavado s dicho lado de
salida de dicha cdmara de filtro.

3. Un aparato filtrador para separar materias sd—
lidas éxtraﬁas de un liguido, que comprende medios que
forman una cdmara de filtro cerrada que tiene en ella un
lecho de filtrado, teniendo dicha cdmera de filtro un le-
do de entrada por encima de dicho lecho de filtrado y un
lado de sglida por debajo de dicho lecho de Tiltrado, me—
diog de oOnducto que tlenen unsa selida en dicho 1édo de

entrads, estando adaptaedos dichos medios de conducto pa-

. ra transferir dicho liquide & dicho lado de entrads de

t2l manera que dicho licuido fluya hacisz abajo a través

de dicho lecho de filtrado a dicho lado de salida, medios
paré ocluir gas en dicho lfiquido antes de que dicho 1liqui-
do pase a la cdmara de entrads a través de dichos medios
de conducto, una placa deflectore montada en dicha cdms—
ra de entrada por debajo de dicha salida de dichos medios
de conducto para dispersar el liguidoque entra en dicha
cdmara de entrada, siendo liberado dicho gas ocluido en

dicho liguido desde dicho liquido en dichs cdmara de en—
3 @ et o &
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" 4rads de tal manera que se forma un espacio de gas por:encima

* | » de dicho lecho de filtrado, y medios para hacer pasar un

gas de lavado a dicho lado de salida de dicha cdmara de
filtro.

5 f 4. Un aparato filtrada segin el Punto 3 en que una
tuberfa de ventilacibn estéd conectada a dicho lado de en—
trada &e'diéha cdmara de filtro, controlando dicha tube-
‘ria de ventilecién el tamafio de dicho espacio de gas por
encing de dicho lecho de filtradoe. |

10 5. Un aparato filtrador que compremde medios que
formen una cédmara de filtro que tiene en ella un lecho de

. filtredo, teniendo dicha cdmare de filtro un lado de en-—
trada por encime de dicho lecho de filtrado y un lado de
salids por debajo de dicho lecho de filtrado, un depdsi-

15 0 de almacenamiento por encima de dicha cdmars de filtro,
comunicendo dicha cdmars de almacenamiento con dicho lado
de selida de dicha cdmara de filtro y recibiendo efluente
desde dicho lado de szlida de dicha cdmara de filtro, pri-
meros medios de tuberia conectada a dicho lado de entrada

20 - de dicha cémara de filtro, medios que conectan dichos pri-
meros medios de tuberia s une fuenite de liquido a ser fil-
trado, medios para ocluir gas en dicho liguido & ser fil-
trado, una tuberfs de salide de servicio, para dicho e-
fluente, controlando dicha tuberiz de salida de servicio

25 el nivel de efluente en dicha cdmars de almacenzmiento, es—
tando dichos priméros nedios de tuberia totalmente a un ni-
vel por debajo de dicha tuberia de salida de servicio, una
tuberia de ventilacidn conectada a dicho lado de entrada
de dicha cdmara de filtro, segundos medios de tuberis para

A 30 . gas de lavado conectads a dicho lado de salida de dicha cd=-
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mars de filtro, medios para iniciar un ciclo de lavado
con gas en que el gas de lavadolpasa'a dicho lado'de se~
lida de dicha cdmara de filtro hacie arriba a través de
dicho lecho de filtrado y sale por dichos primeros medios
de tuberia, y medios para iniciar un ciclo de lavzdo a
eontracorriente en que una parte de dicho efluente en di-
cha cémara de almacenamiento puede fluir s travds de di-
cha cémara de filtro ¥ de dichos primeros medios de Hu—
beria.

6. Un aparato filtrador segin el Punto 5 en que
una tuberia de drensje estd conectada a dichos primeros
medios de tuberia, teniendo dicha tuberia de drenaje una
primera vdlvula en ella, una tuberia elevadora de salids
que estd conectade a dicho lado de salida de dicha cdmars
de filtro y dicha tuberia de salida de servicio, ¥ una
tuberis de derivacidn que comunica con uns parte inferior
de dioho depdsito de almacenamiento y dicha tuberia ele-
vadora, teniecndc dicha tuberia elevadora una segunda vdl-
vule en ella entre donde dicha tuberia elevadora corunica
con dicho lasdo de sglida y dicha tuberia de derivacidn.

T« Un agparato filtrador seguin el Punto 6 en que di-
chos primeros medios de tuberfs tienen una szlida en dicho
ledo de entrada, corunicsndo dichs tuberfa de ventilacidén
con dicho lado de entrada por debajo de dicha abertura de
dichos primeros medios de tuberizs y por encime de dicho
lecho de filtrado.

8. Un aparato filtrador que comprende una cdmara de
filtro cerrada que tienen un lado de entrada Superior y un
lado de salide inferior; feniendo dichs cdmera de filtro

un. lecho de filtrado entre dichos lados de entrada y de sa—

~
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lida, una.cdmara de almacenamiento por encima de dicha cd—
nare de filtro, comunicando diche cdmars de almacenamien—
to con dicho lado de salide de dicha cdmera de filtro ¥
recibiendo efluente desde dicho lado de salida de dicha

uberis conectados

ol

edmara de filtro, primeros medios de

a. dicho lado de entrada de dicha cdmars de filtro, medios
A an L . o 4 e

que conectan diechos primeros medios de tuberia o una fuen—

te de 1liguido a ser filtrado, medios para ocluir un gas

en dicho liguido a ser filtrado, siendo liberado dicho gas

ocluldo en dicha cdmara de filtro para formar un espacio

de gas.por encima de dicho lecho de filtrado, unos medios

‘de salida de servicio para dicho efluente, controlando di-

cﬁos{medios de salida de servicio el nivel de efluente en
dicha cdmera de almacenamiento, estando dichos primeros
medios de tuberia totalmente a un nivel‘por debajo de di-
chos-medios de salida de servicio, unos medios de entra—
da de lavado con ges conectado a dicho lado de szlide de
dicha cdmara de filtro, medios para iniciar un cieclo de
lavado conAgas en gue el gas de lavado pasa a dicho lado
de salida y hacia arriba a través de dicho lecho de fil-
trado y sale por dichos primeros mediog de tuberfs, y me—
dios pers iniciar un ciclo de lavado a contracorriente en
gue unea parte de dicho efluente en dicha cdmara de alma-—
cenamienfo puede fluir a travéds de dicha cdmara de filtro
v de dichos medios de tuberia.

9+ Un dispositivo de filtro del +tipo de autolavado
a eontracorriente que comprende medios que formsn una cém
méfa de filtro que tiene . un lado de entrada ¥y un lado de
selida teniendo dicha cdmera de filtro un lecho de filtra-

do entre dichos lados de entrada y de salida, un compar—

,)\"‘; \, el ‘/] \\\’ ‘&,.":.)
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timiento de almacenamiento de lavado a contracorriente
por encima ce diche cdmara de filtro y que comunica con
el lado de salide de dicha cdmara de filtro, una tuberia
de entrada que comunica con dicho lado de entrada, medios
para hacer paser liquido 2 ser tratado s dicha tuberia de
entrada, una tuberia de salida de lavado a contracorrien—
te que comunica con dichs tuberia de entrada, medios pa—
ra ocluir gas en dicho liquido antes de que dicho liguido
entre por dicho 1ado de entrada de dicha cdmara de Til-

tro, comunicando dicha tuberis de entrada con dicho lado

de eantrsde a un primer nivel, una tuberia de ventilacidn

que comunice con dicho lado de entrada a un segundo nivel
gue estd por debajo de dicho‘primér nivel y por'enoima de
dicho lecho.de filtredo, una salida de servicio que comu—
nica con el lado de salide de ‘dicha cdmare de filtro, me-
dios de conducto para gas de levado que comunicen con di-
cho lado de salids, teniendo dichios medios de conducto
primeros medios walvulares ehAeilos, medios pare controlar
automdticamente un ciclo de lavado con:gas y un ciclo de
lavado a contracorriente en que se hacen pasar gas de la-
vado y liquiao Para lavado a cdntracorriente desde dicho
compartimientolde almacenaniento de lavado a contracorrien—
te & través de dicho lecho de filtrado v de dicha cdmera
de filtro de dicho lado de salida hasta dicho ladeo de en—
trada, respectivamente, comprendiendo dichos medios de
control segundos medios valvulares en dicha tuberia de se~

lida para lavado & contracorriente pars controlar el flu-—

-jo de liquido & travds de dicha tubsris de entrada, unos

mediog de tuberia de control de nivel alto que comunican
con dicho lado de entrads de dicha ecdmara de filtro, unos
. S I RN
N :"] 29
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nedios de cOnmutédor detector de nivel alto asociados con
dichos medios de-tuberia de control de nivel alto y conec—
tados eléctricamente a dichos brimeros y dichos segundos
medios valvulares con lo gue el liquido que asciende hasta
una altura predeterminada en dichos medios de tuberiz de
control de nivel alto y que establece contacto con dichos
medios detectores de nivel alto hace que se abran dichos
medios valvulares vyrimeros y segundos con 1o que el ges de
lavado pasa haciz arriba a través de dicho lecho de fil-
trado y sale por dicha tuberis de entrada, cerrando a con-—
timiacién dichas primera vélvule y fluyendo liquido desde
dicha cdmara de almecenamiento de lavado s OOntraéorriente
hasta dicho lsdo de salide, a través de dicho lecho de fil-
trado v tuberiz de entrada a dicha tuberia de salida de la-
vado a contracorriente, vy unos medios de interruptor de-
tector de nivel bajo dispuestos dentro de dicho comparti-
miento de almscenamiento de lavado & contracorriente pars
finalizar dioho.ciclo.de lavado a contracorriente.

10. Un dispositivo de filtro segﬁh el Punto 9 en que
una tuberla elevadora comunica con dicho iado de salida v
dicha sallaﬂ de serv1o10, comnicando dicha tuberia eleve~

dora con una pqrto 1n1ur10r de dicho compartlmlento de al-

_macenaniento a travéds de una tuberia de derivacidan, tenien-—

do dicha tuberiz elevadora unos terceros medios valvulares

én ella que se cierran durante el ciclo de lavado con gas

y se.abren durante el ciclo de lavado 2 contracorriente.
11l. Un método de filtrar un liquido gue comprende

ocluir gas en dicho liquido, hacer pasar dicho liquido con

dicho gas ocluido al interior de una cdnara de filtro ce—

2da en que dicho gas oclufldo es liberado de dicho 1liqui-
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do, hacer paser dicho liquido hacia zbajo a través de un
lecho de filtrado de dicha cdmars de filtro, vetirar 1i-
quido tratado de dichs cémara}de filtro, hacer pasar un
gas de levado hacia arriba a través de dicho lecho de fil-
trado, retirar dicho gas de lavado desde dicha cdmara de
filtro, y laver a contracorriente dicho lecho de filtrado
con liquido tratado.

12. Un método segin el Funto 11 en que dicho gas
libersdo forme un espacio de gas por encims de dicho le—
cho de filﬁradé en gque el medio de filtro arrestrado por
dicho gzs de lavado es liberado sntes de que dicho gas de
lavado salge de dicha cdmara de filtro.. '

13. Un método segdn el Punto 12 en que unz pequefia
cantidad de 1fquido tratado es hechs peser hacia arriba a
trevés de dicho lecho antes de pasar el gas de lavado a su
travése.

14. Un método de filtrar un liquido con un lecho de
Tiltrado y limpiar dicho lecho de filtrado que comurende
ocluir ges en dicho 1liguido = ser filtrado, heacer passr di-
cho iiquido a ser filtrado al interior de una cémera de
Tiltro cerrada que contiene dicho lecho de filtrado, libe-
rar el gas ocluido en dicho liguido de diche cdmera de
filtro para former un.espacio de‘gas por encims de dicho
lecho de filtrado, hacer pasar dicho liquido hacia abajo
2 través de dicho lecho de filtredo, retirer dicho 1liqui~
do Tiltrado desde dicha cdmsre de filtro y almacenar una
parte de dicho liquido filtrado, hacer passr gas de lava-
do hecis arriba a través de dicho lecho de filtrado para
limpiar dicho lecho de filtrado, proporcionando dicho es—

pacio de gas una zona en que el medio de filtro puede 1lle—
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gar a @desprenderse desde dicho gas de lavado antes de que
dicho ges de lavado salgs de dicha cdmara de filtro, y le—
var a contracorriente dicho lecho de filtrado con dicho
liguido filtrado almacenado.

15. Un método segin el Punto 14 en que una parte
de dicho 1fgquido filtrado almacenado es hecha pasar hacie
arribe a dicho lecho de filtrado antecs de hacer pasar gas
de lavado a través de dicho lecho de filtrado.

16. Un aparato filtrador para liquidos.

Tgl y como se ha descrito en la Iemoria que ante—
cede, representado en el dibujo que se ascompafia y con los
fines que se han especificadoe. ' '

REsta Memoria conste de veintiseis hojas escritas a

nédquine por una sola caraz.

Madrid, 92 OCT 1364
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