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“"PERFECCIONAMIENTOS EN LAS ANTENAS™

El presente invento se mfiere a perfeccilonamientos en las
antenas y més particularmente a una antena unipolar asociada a
un reflector, utilizable en una ancha banda de frecuencia espe-
cialmente para la emisidén y recepcidn para las ondas métricas
y decimétricas.

Numerosas realizacbnes més o menos complicadas sirven para
radiar a para captar las ondas hertzianas.

Desde hace mucho.- tiempo se hen utilizado superficies reflecto-
ras en combinacién con una antena para dirigir las ondas sea hacia €
ella sea hacia el espacio y reforzar el campo electromagnético.

Estas superficies reflectoras se han construfdo en general de
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naterial buen conductor de la electricidad, formando una hoja
metdlica, una rejilla o un conjunto de varios conductores dis-
puestos paralelamente. Diversas formas se han utilizado, redon
das, cuadradas, rectangulares, presentando superficies redondas
o planas que formen entre si un cierto 4ngulo,

Igualmente la antena se ha redizado de las formas més diver-
sas. Sus dimensiones disminuyen con el aumento de las frecueﬁcias
utilizadas. En el dominio de las ondas métricas o decimétricas, el
dipolo bajo diversas realizaciones ha sido utilizado corrientemen-
te.

Se puede observar que en este dominio la propagacidén de las
ondas estd sujeta a perturbaciones debidas entre otras cosas a
obstéculos reflectores o absorventes. Para mejorar la transmisién
en una direccién dada, la antena ha sido hecha més directiva asg
cidndole un reflector. Su elemento de antena se ha montado con
relacidn al elemento reflector de forma que se halle en un pun-
to dptimo del campo electromaegnético, por ejemplo, en el foco
de una parabola o en el plano mediano del dngulo menor formada
por las dos superficies reflectoras.

Tal antena de buenos rendimientos en cuanto a direccidn pero
la banda de las frecuencias en la que trabaja realmente se halla
disminuide por hacerse mds selectiva. Ademds su utilizacidén sobre
un vehfculo mévil es diffcil a causa de esta directividad.

ELl objeto del presente invento es principalmente una antena
unipolar asociada a un reflector utilizable en ondas métricas y
decimétricas en una ancha banda de frecuencias y que tenga buena
divectividad para le emisidn y la recepcidn, que sea de construc—
eidén simple y de bajo precio.

Una caracteristica del presente invento es principalmente una
entena unipolar de emisidn o de recepcién para frecuencias eleva-
das comprendiendo un elemento de antena y, por lo menos, un ele-
nento reflector, siendo elmemcionado elemento de antena de cuarto

ae onda, realizado hueco o lleno, y dimensionado de modo que presen
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te una relacidén elevada entre la seccidn recta y su aiEZEQ, es-
tando el elemento de antena dispuesto del lado, &ffulo o curva-
tura exterior de la superficie reflectora, montados sobre una
placa soporte cofiin el elemento de sntena y el reflector.

Una caracteristica del presente invento es una antena de emi-
sién o de recepcién para ondas métricas y decimétricas que compren
de un elemento de antena y por lo menos un elemento reflector, el
mencionado elemento de antena lleva preferentemente seis véstagos
idénticos huecos o macizos, igualmente repartidos, de material
buen conductor de electricidad, eléctricamente conectados entre
si en una de sus extremgdades por al menos, un elemento de unidn
similar a los mencionados vastagos, y abatidos en su otra extre-
nmidad hacia un punto de unién comin, véritice de un cono asi rea-
lizado; el conjunto formando jaula y constituyendo una antena uni-
polar en cuarto de onda, alimentada entre el mencionado vértice
del cono montado aislado de la placa soporte, presentando una su-
perficie conductora perpendicular a la mencionada antena, supues-
ta equipotencial, y la dicha placa; el mencionado elemento reflec-
tor lleva preferentemente ocho védstagos similares a los del ele-
mento de antena, uniformemente. repartidos, electricamente conec-
tados en sus extremidades a elementos de sujecidn. EL conjunto
constituye una superficie de reflgxidn eléctricamente conectada

a la mencionada placa de soporte y dispuesta sobre esta Ultima
de tal manera que el plano paralelo de su parte mediana quede
siempre més prdéximo gue sus extremidades al eje de la antena; la
distancia media entre el mencionado plano y el mencionado eje es-
tando preferentemente comprendides entre el octavo y el cuarto de
la longitud de onda a la frecuencia media de la banda util de
funcionamiento.

-La antena objeto del invento debe funcionar en una ancha ban-
da de frecuencia y tener un diagrama de radiacidn, en capas, de
forma sensiblemente cardioidal.

De acuerdo con otra caracterfstica del presentéd .invento la

antena unipblar estd constitufda por wna caja cilindrica que lleva en
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una de sus extremidades un anillo; un segundo anillo eségfgzéctri—
camente unido al dngulo formado por los védstggos abatidos que se
reunen en el vértice del cono, las dimensiones del cilindro se
eligen para obtener una adaptacidn sensiblemente regular en toda
la banda pasante, su altura estando determinado en funcién del
lugar deseado y es igual a un miltiplo o a un submultiplo de la
longitud de la onda a la frepuencia media éan la banda util de fun-
cionsmiento; la altura de la parte e¢dnico se elige a modo de con~
seguir la mejor adaptacidén de impedancia entre la antena y su 1i-
nea de alimentacidén, y eso en la ancha banda de frecuencias obte-
nida por la mencionads antena,

De acuerdo con otra caracteristica del presente invento el
reflector con objeto de actuar toda la banda Util de frecuencia
¥y asegurar un disgrama de radiacidn forma casi cardioidal, lleva
reunidos sobre sus lados mayores dos superficies rectangulares pla
nas de reflexidn montadas sobre la placa soporte paralelamente
al eje del elemento de la antena de forma que su dngulo exterior
quede orientado hacia el mencionado elemento de la antena, y la
bisectriz del 4dnzgulo interno pase por el eje del mencionado ele-
nento. Con preferencia el 4ngulo interno debe tener unz longi-
tud del drden de 1008%2.

En ciertos casos de utilizacidén es interesente poder actuar
sobre la directividad de la antena.

De acuerdo con otra caracteristica del presente invento el
eje de la antena unipolar estard colocado sensiblemente en uno de
los focos de una hiperbola, esta dltima constituye el reflector
propicmente dicho y su care convexa esta d9rigida hacia la antena;
o bien en un punto simétrico del foco de una parabola con relacidn
al vértice de ésta, estando la cara convexa dirigida hacia la an-
tena que constituye el reflector. La modificacién de la distancia
focal de la hiperbola o de la parabola hacen variar la forms de
los diagramas de radiseidn.

De acuerdo con otra caracteristica del presente invero el re-

flector lleva dos superficies reflectorss. planas o curvadas
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hacia 4l elemento de antena formando charnela., ILa posiclén de

estos elementos es regulable separadamente o en combinacién, en
posicidn § en azimut respecto del elemento radiante, logrindo-
se a8l que las caracteristicas de directividad y selectividad
de la antena sean regulables en un cierto limite.

Otras caracteristicas del invento se expondrdn en el curso
de la descripcién que sigue, la cual es a tftulo de ejemplo no
limitativo y que deben entenderse con relacidn con las figuras
anexas que representan.

La figura la una vista en planta de una antena unipolar aso-
clada a un objeto reflector de acuerdo con el presente invento.

La figura 1b una vista en elevacién de los elementos de la fi-
gura precedente,

La figura 2 una vista en planta de una antena unipolar asocia-
da a un reflector curvado de acuerdo con el presente invento.

La figura 3 una vista en planta de una antena unipolar asocia-
da a un reflector de posicidn regulable.

Sobre la figura la y 1b las mismas referencias indican los mis-
mos elementos.

La antena representada porlas figuras la y 1b presenta la pla-
ca soporte 1 sobre la cual estén montados el elemento de la antena
2 y el elemento reflector 3.

La placa soporte 1 representa una superficie conductora per-
pendicular a los elementos 2 y 3 constituida por una rejilla, una
hoja delgada o un depésito metdlico buen conductor.

El elemento de antena 2 estd constituido por seis véstagos
metélicos huecos 23 igualmente repartidos entre dos aﬁillos 2l y 22
del mismo material buen conductor de electricidad. Bstos anillos
estdn electricamente conectados a los vdstagos por cualquier medio
epreciado, por ejemplo por soldadura, formando una caja cilindri-
ca, limitada en los anillos; su altura es sensiblemente igual al
cuarto de la longitud de onda de la frecuencia media de utilizacién
y su didmetro estd comprendido sensiblemente entre el cuarto y el

tercio de esta altura. En una de las extremidades de la caja los
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véstagos ~-23- rebasan el anillo -22- y después son abatidos hacia
w punto comin de unién =24~ vértice de un cono asi formado. Este
cono sirve de adaptador de impedancia entre el elemento de la an-
tena y su linea de alimentacidn (no representada) uniéndose al
conectador ~25- montado sobre la placa., Ka altura del cono es

un pardmetro primordial en la adaptacién deseada. ZIsta termina-
cidn puede ser también troncocénica prolongads por una conexidn
hacia la excitacidén., La dimensién de esta conexidn permite actuar
sobre la adaptacidn.

Bl elemento de la antena -2- asi realizada constituye una ante-
na unipolar en cuarto de onda y los pardmetros son particularmente
interesantes para una banda de frecuencia de utilizacidn.

Esfle notar que la forma dada, y los elementos constitutivos no
son mds que un modo de realizacibn preferido. Es posible utilizar
elenentos huecos o macizos, de cualquier otrs forme, redonda, cua-
drada, rectangular ete.. Igualmente el conjunto Ppuede ser macizo
o los véstagos reemplazados por una rejilla y su forma cualquiera.v
bLdemds los védstagos pueden tener didmetros diferentes.

EL elemento reflectof -3~ utiliza practicamente los mismos
elementos constitutivos que el elemento de antena. Dos superficies
idénticas de reflexidn lo forman; cada una comprende cuatro vista-
gos -33- eléetricamente conectados a los elementos de mentenimien-—
0 =31l= y =32-, Estos védstagos estdn distribuldos a partir de la
extremidad -36- y =37~ siendo la distancia entre ellos sensible~
mente, la décima parte de la longitud de onda de la frecuencia
nedis de funcionamiento. La dimensidn de una de esas superficies
no es eritica, la altura debe ser alrededor de un 10% superior a
le. de 1= antena unipolar y la anchura sensiblemente igual a la de
la altura. Para reducir la radiacidn por detrds, de una manera
mds eficaz, esas dimenciones deben ser mzyores. Los dos paneles
as{ realizados quedan unidos por la extremidad ~34-, -35-. Los
planos gque los forman constituyén entre sf un dngulo diedro de
aproximadamente 1002,

Para obtener una antena no selectiva que funcione en una am-



top debe presentar al elemento de antens su dngulo exterior.

Bl reflector -3- estd montado sobre la placa -1~ de manera gue
la bisectriz de su 4ngulo -36-, -34-, -38- esté en ls prolongacidn

185 ce la linea gie una su vértice -34- al eje -24- de la antena -2-; la
distancia media entre el mencionado vértice y el mencionado eje debe
estar preferenteménte comprendida entre la octavs y la cuarta par-
te de la longitud de onda de la frecuencia media de funcionamiento.
La posicidén éptima de determina experimentalmente y en el ejemplo

190 dado es sensiblemenie la cuarta parte de la longitud de onda me-
dia. Los resultados obtenidos con la antena unipolar asociada al
reflector, realizada de acuerdo con la descripcién hecha mds arri-
ba han sido sensiblemente los siguientes:

La frecuencia media de funcionamiento ers de 480 MHZ,

195 La banda de frecuencia cubierta, superior a la octava con la
frecuencia méxima sensiblemente igual a 2,4 veces la frecuencia
minima.

El tanto de ondas estacionarias no pasaba del 2,
El diagrama de radiacidn en'capas de forma cardioidal.
200 Buena directividad en toda la banda superior en promedio a 7dB.
Précticamente pueden alcanzarse dos octavas, eligiendo cuida-
dosamente el nitmero y las dimensiones de los véstagos que consti-
tuyen un cono pero la retacién de ondas estacionarias serd superior.
Las ventajas que de ello resultan son interesantes, su facili-
205 dad de fabricacién permite um reducido prewio, el conjunto cuesta
poco y es bastante ligero y por consiguiente fédcilmente manejable
ofrece poca resistencia al viento. Con una instalacibn apropiada
permite su utilizacidn a la intemperie en lugares castigados.
Su poco peso permite que la antena pueda hacerse orientable y
010 utilizarla sobre un vehfculo.
Son posibles diversas variantes de realizacidn; as{ la extre-
midad plana del elemento de antena'puede deslizarse por medio de
un conjunto de véstagos deslizables telescédpicamente lo que permi-

te efectumrr un reglaje preciso en la antena unipolar sobre su fre-
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Ademds es interesante poder modificar las caracteristicas eléc
tricas de la antena lo que se hace modificando las caracteristicas
geométricas del reflector.

La antena unipolar sola se comporta como una antena omnidirec-
cional. Bn presencia de un reflector su diagrama de radiacidn es
funcidn de la forma y de la superficie reflectora orientada hacia la
antena. As{ cuando el eje de la antena unipolar estd colocado sen-
siblemente en uno de los focos de una hiperbola, esta dltima cons-
tituye el reflector propiamente dicho, su cara convexa debe diri-
girse hacia la antena. Cuando la antena estd colocada en un punto
simétrico del foco de una pardbola, con relacifn al vértice de esta
Wltime y la cara convexa de la pardbola estd erigida hacia el ele-
mento reflector, la pardbola constituye el reflector. Ia modifica-
¢cidn de la distancia focal de la hipérbola o de la pardbolas modifi-
ca la forma del diagrama de radiacidén. Un ejemplo de esto es dado
en la figura 2 en la cual estd modificadidn se obtiene, por ejemplo,
por plegamento en los diversos paneles que forman la superficie
reflectora.

Un grado de libertad del movimiento del reflector permite ac-
tuar sobre la forma de los diagramas de radiacidn, la direciivi-
dad y la selectividad de la antena. Como el mecanismo de los di-
versos movimientos es tan simple no es descrito aquf con detalle.

La inclinacidén del plano del reflector con relacidn al eje
del elemento de antena es igualmente posible. La modificacidn de la
distancia que separa el elemento de la antena y el elemento reflec-
tor permiten actuar sobre la impedancia y la emplificacidén de la an-
tena,

La modificacibén del édngulo de abertura de las dos superficies
reflectoras, que forman charnela, como se indica en la figura 36,
sean planas o curvadas hacia el elemento de la antena, permiten mo

ificar ligeramente el diagrama de radiacidén y hacer la antena un

poco mds selectiva.
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Esto es particularmente ventajséofcugﬁdéﬁfh antena unipblar
objeto del invento se utiliza para la recepcidn de programas de
levisados.

En efecto la puesta en servicio de la banda de ultra-alta fre-
cuencia para T.V. (470-862 MHZ) excluye la posibilidad de utiliza~
cién de una misma antena, por ejemplo del tipo dipolo, actualmente uti
lizada, muy selectiva, para cubrir la amplia banda de las frecuen-
cias.

Por el contrario la antena unipolar asociada con un reflector
objeto del presente invento conviene bien y permite dada su amplia
banda de frecuencias utilizar una sola antena para recibir el prime-
ro y el segundo canal de televisor.

A titulo indieativo con una antena (figura la, figura 1b) que
tenga un plano de masas de alrededor 300 x 400 mm . Un elemento de
antena de alrededor de 270 mm de altura y 70 mm de didmetro (6 vés-
tagos de 3 mm forman el cilindro y 4 vdstagos de 2 mm forman el co-~
no). Y un elemento reflector en forma de "V" compuesto de dos pane-
les de alrededor de 200 x 300 mm separados entre sus extremidades
(36,38) por 380 mm aproximddemente, se han obtenido los siguientes
resultados:

- Gama de frecuencias cubierta: 160-860 MHZ

- Tanto % de ondas estacionarias, estando la antena adaptada
con relacidn a 75 omnmios:

- En la gama cubierta, inferior 3

a 180 MHZ (primer canal): alrededor de 2,5

a 470 MHZ (8egundo canal) alrededor de 1,8.

Amplificacidén media en toda la banda isotropa de la antena, al-
rededor de 4,5 decibeles.

Estas realizaciones prueban las ventajas en la recepcibén espe-
cialmente en sensibilidad, resultantes de la utilizacidn de la ante-
na objeto del presente invento. Se puede obtener una mayor directivi-
dad poniendo varias antenas, dos por ejemplo, separadas la una de la
otra por media longitud de onda.

Las descripciones que preceden han sido dadas a titulo de ejemplo
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no limitativo, pero la invencidn engloba todas las variantéé.i
o T A

EN RESUMEN: la patente de invencidn que, por veinte afios se so-
lieita registrar en Espafla, referente a antenas y méds particular-
mente en una antena uniflar asociada a un reflector utilizable en
una amplia banda de frecuencia, especialmente para la emisidn y re-
cepeidn en ondas métricas’ y decimétricas, se reivindica segin las
cardeteristicas que a continuacidén se enumeran, tomadas separada-
mente o en todas sus combinaciones posibles:

12,- PERFECCIONAMIENTOS EN LAS AWNTENAS, caracterizados por el
erpleo de una antena unifolar de emisién o de recepcién para frecuen
cias elevadas comprendiendo un elemento de antena y por lo menos un
elémento reflector; el mencionado elemento de antensa siendo en cuarto
de onda y realizado hueco, o lleno, pero de tal modo que presente una
relacibn elevada entre su seccidn recta y su altura y dispuesto del
lado del dngulo, o de la curvatura exterior de la superficie seflec-
tora nontados sobre una placa soporte comin.

22 ,~ PERFPECCIONAMIENTOS EN LAS ANTENAS, caracterizados por el
empleo de una antena de emiéidn y de recepcidn para ondas métricas
v decimétricas comprendiendo un elemento de antena y por lo menos
un elemento reflector; el mencionado eéemento de antena formado pre-
Lferentemente por seis véstagos idénticos huecos o macizos igualmen-
te repartidos de material buen conductor de electricidsd, eléctrica-
nente conectados entre si en una de sus extremidades mediante por lo
nenos un elemento de mantenimiento similar al de los mencionados vés-
tagos y abatidos en la otra extremidad hacia un punto de unién comin,
vértice de un cono asf{ realizado, el conjunto formando caja, y cons-
tituyendo una antena unipolar en cuarto de onda alimentada entre di-
cho vértice del cono montado en el lado de la placa soporte que pre-
senta une superficie conductora perpendicular a la mencionada antena
¥ supuesta equipotencial y la dicha placa; el dicho elemento reflec-
tor formado preferentemente por ocho vdstagos similares a los del
elemento de la antena, uniformemente repartidos, electricamente conec-~

tados en sus exiremidades a los elementos de sujecidn; el conjunto
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constituyendo una superficie de reflex16n eléctrlcamente éonecta—
da a la mencionada placa soporte y dispuesta sobre estaAdltima de
tal manera que el plano paralelo de su parte mediana esté siempre
mis rpréximo que sus extremidades al eje de la antena, la distan-
cia media entre el mencionado plano y el dicho eje estando prefe-
retemente comprendida entre la octava y cuarta parte de la longi-
tud de onda de la frecuencia media de la banda dtil de funciona-
miento.

32 ,-~ PERFECCIONAMIENTOS EN LAS ANTENAS caracterizados por el
empleo de una antena unipolar constituida por una caja cilindrica
llevando en una de sus extremidades un anillo, un segundo anillo
estando eléctricamente unido al vértice del 4gnulo formado por sus
vésfagos abatidos reunidos en el vértice de un cono; las dimensio-
nes del cilindro siendo elegidas para obtener una adaptacidén sensi-
blemente regular en toda la banda pasante; su albtura estando deter-
minada en funcidn del sitio deseado siendo igual a un miltiplo o
submiltiplo de la longitud de onda de la frecuencia media de la ban
da dtil de funcionamiento; la altura de la parte cénica siendo ele-
gido tal que se consiga la mejor adaptacidn de impedancia entre la
antena y su linea de alimentacidén y eso en la amplia banda de fre-
cuencia obtenidas por la mencionada antena.

48,- PERFECCIONAMIENTOS EN LAS ANTENAS, caracterizados por el
empleo de una antena unipolar y un reflector, donde el reflector,
con el fin de actuar en todae la banda Util de las frecuencias, y
asegurar un didgrama de radiacidén de forma casi cardioidal lleva
reunidos sobre sus lados mayores dos superficies de reflexidén rec-
tangulares planas montadas sobre la placa soporte paralelamente al
eje deJdemento de antena de modo que.su dngulo exterior quede orien
tado hacia el mencionado elemento de antena; la bisectriz del dngu~
lo interno, prolongada, debe pasar por el eje del elemento de antena.
Preferentemente el dngulo interno debe tener una amplitud de aproxi-
madamente 1002,

8,~ PERFECCIONAMIENTOS EN LAS ANTENAS, caracterizados por el em

pleo de una antena unipolar cuyo eje estéd colocado sensiblemente en
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uno de los dos focos de una hipérbola, esta dltima constituyendo

¢l reflector propiamente dicho con su cara convexa dirigida hacia
la antena; o bien, en un punto simétrico del foco de una pardbola
en relacidn al vértice de esta Ultima; la cara convexa de la pari-
bola sirviendo de reflector a la antena; la modificacién de la dis-
tancia focal de la hipérbola o de la pardbola hacen variar la for-
ma de los diagremas de radiacidn.

6&.- PERFECCIOWAMIENTOS EN LAS ANTENAS, caracterizados por el
empleo de un reflector que llevs dos superficies reflectoras forman-
do charnela, planas o curvadas, dirigide hacia el elemento de ante-
na; la posicidn de estos elementos es regulable separadamente o en
combinacidn, en posicidén o en azimut respecto del elemento de ra-
diacidén, haciendo asf las caracteristicas de la antena, tales como
la directividad y selectividad, ete. regulables en un cieeto limite.

72.,~ Por Wltimo se reivindica como objeto sobre el que ha de
recaer la présente Patente de Invencidn que, por veinte afios se so-

liclta para Espafia,—

p o r

" "PERFECCIONAMIENTOS EN LAS ANTENAS"

Todo conforme gueda expresado en la presente Memoria Descrip-
tiva que consta de doce hojas foliadas y escritas a mdquina por una

sola de sus caras, y planos gue se acompaiian.

MADRID, 17 de Octubre de 1.964
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