
Case N6091

P A T E N T E  
D E

I N V E N C I O N

por "PERFECCIONAMIENTOS EN TORNILLOS DE AUTOENCLAVALIENTO" 

a  favor de l a  firm a e st  adduni dense LONG-LOZ COPORTAION, 

dom iciliada en 41^1 Redwood Avenue, Los Angeles 66, 

California, (USAg;

MEMORIA DESCRIPTIVA

E sta  invención se re fiere  a un miembro de 

fijac id n  roscado a un to m illo  de antoenclavamientp, del 

tipo en el que l a  acción de autoenclavamiento se logra 

por medio de un cuerpo alargado, dispuesto longitudinal­

mente, de material p lástico  Reformable elásticamente 

recibido en..el miembro. E l miembro de fi ja c ió n  puede ser 

roscado en condición de macho o de hembra.

Un miembro de fijac ió n  roscado au n  to m illo  de 

autoenlavamiento de este tipo general para uso con un
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elemento cooperante que tiene una rosca complementaria 

puede alcanzar empeño fricc ion al suficientemente efectivo 

con e l elemento complementario para prevenir aflojamiento 

bajo la s  mas adversas condiciones, por ejemplo condiciones 

5, que envuelvan repetidas variaciones de tensión y condiciones 

que envuelvan vibración de a l ta  energía. Un recurso común 

para obtener t a l  empeño fricc ion al es in sertar un cuerpo de 

m aterial deformable entre l a  rosca de to m illo  del miembro 

de fijac ió n  y l a  rosca complementaria del elemento cooperan­

do. t e .  A si, una inserción deformable puede adicionarse au n  

miembro de fi ja c ió n , t a l  como un to m illo , para favorecer 

el empeño fricc io n al con una tuerca cooperante o puede 

adicionarse también a una tuerca para favorecer e l empeño 

fricc io n al con un to m illo  cooperante.

15. fn  algunas prácticas conocidas, e l  empeño f r ic c io ­

n al incrementado requerido se logra  principalmente mediante 

e l agarre fricc io n al del m aterial p lástico  sobre l a  rosca 

complementaria del elemento oooperante., En otras r e a l i ­

zaciones, el empeño fricc io n al incrementado se proporciona 

gO. casi completamente mediante e l cuerpo inserto que aprieta 

e l  miembro de fi ja c ió n  diametralmente contra e l  elemento 

cooperante. En otras realizacion es, 1.a inserción produce 

el empeño fricc ion al efectivo deseado mediante ocasionar 

que e l miembro de fi ja c ió n  y e l elemento cooperante ejerzan 

P5. empuj,e ax ia l entre s i  con presión a c ia l consiguiente por 

lo s  giros de l a  rosca de to m illo  del miembro de fijac ió n  

contra lo s  giros de l a  rosca del elemento cooperante.

La presente invención se caracteriza  por e l hecho



de que e l  citado cuerpones recibido en muescas substancial­

mente alineadas formadas en esp iras adyacentes da l a  rosca 

de to m illo  con lo s  fondos de la s  muescas entre lo s  diáme­

tro s mayor y menor de l a  rosca, llenando e l citado cuerpo 

5. completamente lo s huecos de l a  rosca entre la s  muescas y 

asimismo convando lateralmente dentro de estos huecos en 

uno y otro lado de estas muescas a fin  de que sean ancladas 

c&ntra e l  movimiento longitudinal en diversos puntos.

Como resultado, e l cuerpo inserto presiona díame­

lo . tralmente e l miembro de fijac id n  contra e l  elemento roscado 

cooperante para empeño fr icc io n sl incrementado entre e l 

miembro de fijac ió n  y ejélementa cooperante y, además, 

e l  material inserto hace e l contacto fricc io n al altamente 

efectivo con áreas extensivas de l a  rosca del elemento coope- 

lg . rante. Bo obstante, una c a rac te r ístic a  importante de l a  

invencián es e l interceptado de una serie  de porciones 

espaciadas del material p lástico  deformáble elásticamente 

entre l a s  roscas de to m illo  del miembro de fijac ió n  y l a  

rosca del elemento cooperante dn t a l  forma que cada por Oion 

20. atrapada desarro lla en efecto presión altamente flu id a . S i  

e fe c to .to ta l es una fuerza de empuje diametral de a l ta  magni­

tud e jercida entre e l  miembro de fijac ió n  e l elemento coope­

rante.

Asi pues, cuando l a  rosca del elemento cooperante 

25. avanza con respecto a l a  rosca del to m illo  del miembro de 

fijac ián , aprieta progresivamente l a  materia p lá st ic a  en l a  

región de cada rosca y al propio tiempo restringe progresiva­

mente la s  entradas de escape. Las entradas de escape son
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lo s  fin os espacios muertos entre l a  rosca de to m illo  

del miembro de fi ja c ió n  y l a  rosca del elemento cooperante 

y l a  re sisten c ia  a l a  corriente deformatoria del material 

p lástico  a través de estos finos espacios muertos es axcesi- 

5. vamente elevada. Como resultado de e sta  accidn en l a  que 

e l material p lá stico  atrapado en cada muesca es comprimido 

progresivamente en oposición a l a  elevada re siste n c ia  a lo  

largo de la s  trayectorias de escape, se desarro lla  presión 

p lá s t ic a  excesivamente elevada en puátos espaciados a lo 

10. largo de una región longitudinal entre e l  miembro de f i j a ­

ción y e l  elemento cooperante.

Una c a rac te r ístic a  importante de l a  invención es 

l a  forma en que e l cuerpo inserto se entrelaza con e l  miem­

bro de fijación^ Con e l  cuerpo inserto que se extiende a 

15. travós de la s  muescas alineadas longitudinalmente de l a  

rosca de to m illo , e l cuerpo inserto  es anclado contra e l 

desplzauiento la te ra l  cuando es influido por l a  rosca 

del elemento cooperante. El cabalgado de la s  muescas o 

porciones truncadas de l a  rosca de to rn illo  mediante e l 

20. cuerpo inserto y e l combado la te ra l  del cuerpo inserto dentro 

de lo s huecos:.adyacentes de l a  rosca de to m illo  del mienibro 

de fijac ió n  re siste :, efectivamente e l desplazamiento longi­

tudinal del cuerpo inserto cuando e l cuerpo Inserto es 

influido por l a  rosca que avanza del elemento cooperante.

" 5. La afinidad de enclavamiento entre e l cuerpo inserto y el 

miembro de fijac ió n  se ocasiona igualmente en e l cuerpo 

inserto, siendo asegurado efectivamente contra l a  seperación 

del miembro de fi ja c ió n  antes de su uso r e a l .



-  5 -

Otra carac te r ística  importante de l a  invención 

es l a  de que l a  provisión de la s  muecas alineadas no 

aminora l a  re s is te n c ia  del to rn illo . Es bien conocido que 

l a  re sisten c ia  de un to rn illo  a fuerzas en tensión y en 

5. esfuerzo cortante se determina por e l m aterial in terior, 

e l  menor diámetro del to rn illo , es decir el diámetro de 

la s  bases de l a  rosca- S i se corta una ranura longitudinal 

para rec ib ir  un cuerpo inserto de p lástico  dentro de l a  por­

ción roscada de un to m illo  en l a  manera convencional, l a  

10. ranura separa material del to m illo  del in terior del...diá­

metro menor del to m illo  y debilitando a s i  e l  to m illo .

Las muescas alineadas de l a  presente invención están  espacia­

das exteriormente en forma rad ia l a p artir  del diámetro menor 

del to rn illo .

1$. Una ventaja importante de l a  invención en contraste

a lo s  d ispositivos de fijac ió n  que se forman con gargantas 

profundas para asentar cuerpos in sertos, es l a  de que l a  

cantidad excesivamente pequeña de metal que se separa del 

asentamiento del cuerpo hace posible fabricar e l miembro de 

20. fijac ió n  au n  coste relativamente bajo . En primer lugar,

l a  fase que separa metal puede llevarse  a cabo a a lta  velo­

cidad para una relación de producción elevada y en seguido 

lugar l a  vida de servicio de una herramienta de corte que se 

emplea para separar e l  metal, se m ultiplica varias veces 

25. con reducción substancial en e l coste de l a  herramienta.

C iertas realizaciones en l a  invención aquí descrita 

se caracterizan ulteriormente por la s  muescas alineadas en 

la s  esp iras sucesivas de l a  rosca de to m illo  que se forma



con paredes inclinadas. Por ejemplo, l a s  muescas pueden ser 

de configuración en cola de milano en sección tran sversa l.

La ventaja importante de proporcionar l a s  paredes inclinadas 

es que el cuerpo p lástico  se enclava con el miembro de f i j a ­

ción de manera que no pueda separarse fácilmente en l a  direc­

ción rad ia l.

Además, lo s fondos de l a s  muecas alineadas en 

cola de milano pueden tener proyecciones v e r t ic a le s . Cuando 

e l cuerpo inserto es forzado dentro de la s  muescas alineadas, 

l a s  proyecciones a filad as en lo s fondos de la s  muescas proyec­

tan el cuerpo en direcciones la te ra le s  opuestas para empeEA 

más efectivo con la s  paredes la te ra le s  pendientes de la s  

mué seas.

La invención será descrita  ulteriormente por v i a de 

ejemplo, con referencia a lo s  dibujos que se acompañan, en

lo s que:

l a  Figura 1 es una v is t a  en planta de un to m illo  

de sutoenclavamiento que incorpora l a  invención, estando omi­

tido e l cuerpoinserto y mostrando l a  v is ta  en planta la s  

muescas alineadas a través de sucesivas esp iras de l a  rosca 

del to rn illo ;

l a  Figura 2 es una elevación extrema del to rn illo  

de sutoenclavamiento, v is ta  a lo  largo de l a  lin ea  2-2 de 

l a  Figura 1 ;

La Bigpra 3 es una sección longitudinal fragmen­

ta r ia , a mayor escala , tomada a lo., largo de l a  lín ea  3-3 

de l a  Figura 1, tomándose l a  sección a. travás de la s  muescas 

alineadas.



l a  Figura 4 es una v is ta  sim ilar a l a  Figura 1, con 

e l cuerpo p lástico  instalado;

l a  Figura 5 es una sección fragmentaria, a mayor 

escala , tomada según se indica^ por l a  lin ea  5-5 de l a  l ig *  2 

5* y mostrando l a  configuración de sección tran sversal del 

cuerpo p lástico  in stalado;

l a  Figura 6 e s una v is t a  en perspectiva del cuerpo 

antes de su in stalación ;

l a  Figura 7 es una sección longitudinal fragmenta- 

10? p ía  del cuerpo instalado tomado como se indica por l a  lin ea  

7-7- de l a  * i g .  5.

l a  Figura 8 es una sección tomada por l a  misma 

lín e a  después <¡}ue una tuerca cooperante se rosca sobre e l 

to m illo  de autoenclavamiento, mostrando l a  v is ta  como se 

15- enchavetan en la s  muescas alineadas porciones espaciadas 

del material in se rto ;

l a  Figura 9 es una v is ta  sim ilar a l a  Fig. 8 con 

l a  sección longitudinal vrriada en una cara de la s  muesoas 

alineadas, pero adyacente a e lla s , para mostrar como se 

20. restringen excesivamente la s  trayectorias de escape para l a  

materia p lá s t ic a  enchavetada en la s  muescas para favorecer 

l a  creación de presión de magnitud elevada en la s  porciones 

enchavet adas;

l a  Figura 10 es una v is ta  en planta, sim ilar a 

25. l a  figu ra  1, mostrando una segunda realización  de l a  inven­

ción en l a  que la s  muescas alineadas son en configuración 

de cola de milano con paredes la te ra le s  inclinadas;

l a  Figura 11 es una elevación extrema del to rn illo  

representado en l a  F ig. 10;
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20.

25 .

h
l a  F igu ra  12 es una secc ión  t r a n s v e r s a l ,  a mayor 

e sc a la , a lo  la rg o  de l a  l in e a  12-12 de l a  F ig . 10, mostran­

do esquemáticamente como pueden c o r ta r se  l a s  muescas en 

c o la  de milano mediante dos p asad as de herram ientas de 

corte  de forma apropiada;

le. F ig u ra  15 m uestra e l  p e r f i l  y e je  de ro tac ió n  

de l a  herram ienta de c o r te ;

l a  Ffgnra 14- es una v is t a  en sección fragmentaria, 

sim ilar a l a  F ig . 12, mostrando un cuerpo inserto de p lá s t i­

co situado en preparación para e l  paso de forzar e l inserto 

lateralmente en empeño con la s  muescas de cola de milano;

l a  Figura 15 es una v is t a  sim ilar después de com­

p letar l a  fase de forzar e l  cuerpo dentro de la s  muescas 

alineadas;

l a  Figura 16 es una v is t a  sen sección longitudinal 

fragmentaria a lo  la rg ) de l a  lín e a  16-16 de l a  F ig. 10;

l a  Figura 17 es una v is ta  sim ilar a l a  Figura 10 

con e l cuerpo p lástico  in sta lad o ;

la  Figura 18 es una v is t a  en sección tran sversal 

fragmentaria, sim ilar a l a  F ig . 12, mostrando como dos pasa­

das de l a  herramienta de corte pueden ser empleadas para 

formar muescas alineadas que no solamente tienen paredes 

la te ra le s  inclinadas sino también tienen proyecciones a f i ­

ladas en sus paredes de fondo;

l a  Figura 19 es una v is ta  sim ilar a l a  Figura 18, 

mostrando como se puede emplear una herramienta de configu­

ración diferente en l a  misma manera para formar muescas 

alineadas de sección tran sversal algo diferente; y
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l a  Figura 20 es una v is t a  sim ilar a l a  Figura 12, 

mostrando como puede u t i liz a r se  l a  misma herramienta para 

formar muescas en cola de milano con entrada ensanchada.

Las Figuras 1 a 9 de lo s  dibujos muestran como 

5, puede aplicarse l a  invención para l a  fabricación de un to m i­

llo  S, siendo formado e l perno del to m illo  con una rosca 20 

convencional de to m illo . De acuerdo con l a  invención, 

una serie  de muescas alineadas 22 que tienen fondos 25 se 

cortan o conforman de otra manera en esp iras sucesivas 

de l a  rosca deíi to m illo  gO. Las muescas 22 generalmente 

están, alineadas longitudinalmente al to m illo  S y en este 

ejemplo particu lar están alineadas exactamente para le las 

con el eje del to m illo .

La se rie  de muescas es de longitud substancial 

para operación de autoenclavamiento efectivo, perot, como 

puede verse en l a  ^'ig. 1, l a  serie  no p recisa  extenderse 

l a  longitud to ta l  del,perno del to m illo . Preferentemente, 

l a  serie  de muescas se in ic ia  en e l  extremo principal del 

to m illo  con l a  primera Huesca en l a  primera esp ira  de l a  

20. rosca de to m illo . Para economía en l a  manufactura, l a  

serie  de muescas 22 puede ser formada en una operación 

por l a  aplicación de una fre sa  la te r a l .  Por consiguiente, 

por lo  menos una muesca en e l  extremo de l a  serie  tiene un 

fondoi.arqueado. Asi pues, l a  Figura 5 muestra una muesca 

P5. 22a con un fondo curvado 25a.

Los fondos de la s  muescas 22 están entre e l  mayor 

y e l  menor diámetro de l a  rosca de to m illo  20, En este 

ejemplo particu lar, lo s  fondos de la s  muescas son aproxima-
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damente l a  mitad ehtre e l  menor diámetro en e l fondo de lo s  

huecos 55 de l a  rosca de to m illo  20 y e l mayor diámetro 

en la s  crestas 56 de l a  ro sca  de to m illo .  Asi pues, la s  

muecas 22 son relativamente su p erfic ia le s y a l mismo tiempo

5. siendo relativamente estrechas para no d eb ilitar  e l to m i­

llo  S en cualquier grado sign ifican te . E l hecho de que 

la s  muescas son relativamente estrechas es fácilmente 

apreciable em l a  Figura 1 .

La Ligura 6 muestra un cuerpo inserto 30 de 

10, material p lástico  apropiado, dimensión ado para in stalación  

en e l to m illo  *S. Cualquier m aterial p lástico  e lá s t ic a ­

mente deformable apropiado, puede se r  empleado mientras sea 

incompresible pero que sea capaz de flu jo  e lá stico  bajo 

presián. El nylon es sa t is fac to r io  para este proposito $

1 ^̂  Otros p lá stico s , ta le s  como el po litetraflu oroetilen o  y e l 

p o litriflu ro c lo ro etilen o , pueden ser u tilizad o s.

El ancho del cuerpo inserto 30 antes de l a  in sta- 

lacián  es parlo menos aproximadamente e l  ancho de la s  

muescas 22, y se dimensiona pr e ferentementeupara fi ja c ió n  

20, forzada dentro de la s  muescas. La dimensión del fondo del 

cuerpo inserto 30 antes de l a  in stalación  puede variar algo 

para un to m illo  dado, dependiendo del fondo al que la s  

me se as 25 se cortan en el to m illo .  E l fondo debp^er 

su ficien te para que l a  inserción in stalad a llene completamen- 

05. te  lo s  huecos de rosca del to m illo  25 en l a  región longitu­

dinal de la s  muescas 22 y además para combar o ensanchar 

en ambas direcciones la te ra le s  dentro de la s  porciones de 

lo s huecos inmediatamente adyacentes a l a  región longitudi-
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nal de la s  p e s c a s .  El combado puede verse en l a  í i g .  5.

E l cuerpo inserto instalado se extiende por lo menos a 

l a s  crestas 26 de l a s  esp iras de l a  rosca de to rn illo  y 

con preferencia ligeramente mas a l ia  de la s  crestas, como 

5. puede verse en l a  F ig . 5.

B ara e sta b le c e r  e sto s  requerim ientos, e l  fond_o 

del cuerpo in se rto  puede se r  l a  dimensión rad iaL  de l a  

ro sc a  de t o m i l lo  20. Aunque l a s  porciones su b stan c ia le s  

del cuerpo in serto  sean desp lazadas por l a s  porciones tra n -  

1 0 . cadas de l a  r o sc a  de t o m i l lo  formada por l a s  muescas 22,

no obstante, e l fondo del cuerpo inserto no instalado puede 

ser menor que l a  dimensión rad ia l de l a  rosca de to rn illo  20.

El cuerpo in setto  de sección tran sversal rectan­

gular uniforme mostrado en l a  Fig. 6, es forzado lateralmente 

15. dentro de l a  serie  de mese as 22 con presión su ficien te para 

ocasionar deformación permanente de l a  inserción a l a  confi­

guración in stalad a mostrada en la s  Figuras 4 y 5- Obviamen­

te , l a  fuerza de deformación puede exceder lo s lím ites e lá s­

tic o s  del material inserto . E l cuerpo inserto instalado se 

20. f i j a  de manera suficientemente estrecha en la s  muescas 22 

para qp.e e l inserto permanezca en su posición in stalada 

durante e l período en que e l to m illo  de aut o en ciav amiento 

es transportado y manipulado antes del uso efectivo.

Cuando un elemento cooperante roscado internamente, 

25. t a l  como una tuerca, se ap lica al to rn illo  S para un propó­

s ito  de fijac ió n , e l extremo principal de l a  rosca interna 

del to m illo  avanza helidoidalmente a lo  largo de lo s huecos 

en helice de lo s  rosca de to m illo  20. Durante este  anance



de l a  r o sc a  in te rn a  del elemento complementario, e l  cuerpo 

in se r to  50 se an cla  efectivam ente co n tra  e l movimiento 

lo n g itu d in a l corpóreo fu e ra  de l a  s e r ie  de muescas 2 ? . Una 

porción de l a  r e s i s t e n c ia  a l  desplazamiento lo n g itu d in a l 

del cuerpo in se rto  e s  proporcionada por e l  agarre f r ic c io n a l  

de l a s  muescas 22, pero l a  mayor porción  de l a  r e s i s t e n c ia  

e s  proporcionada por l a  con figuración  d en te llad a  del afondo 

de l a  in se rc ió n  en empeño de enclav  amiento con l a s  porciones 

truncadas de l a s  e s p ir a s  su c e s iv a s  de l a  r o sc a  de t o r n i l l o . 

R e s is te n c ia  u l t e r io r  a l  de sp l a s  amiento lo n g itu d in a l del 

cuerpo in se rto  se proporciona mediante e l  combado del 

m ateria l in se rto  latera lm en te  dentro de lo s  huecos de l a  

ro sc a  de t o m i l lo  20 sobre Hados opuestos de l a  reg ión  lo n ­

g itu d in a l de l a s  muescas 22.

La invención es ventajosa por e l hecho de que el 

borde principal de l a  ro sca  interna del to m illo  del elemen­

to de fi ja c ió n  cooperante e&tá igualmente afilad o , siendo 

de dimensión rad ia l recocida y progresivamente incrementada 

a l a  dimensión rad ia l to ta l .  Corno resultado de este  aguza­

miento, l a  ro sca  de to m illo  que avanza actúa progresivamen­

te para estrechar e l material p lástico  de l a  inserción dentro 

de cada una de la s  muescas sucesivas 22. Asi, pues, e l  mate­

r i a l  p lástico  en l a  región de cada una de la s  muescas 22 se 

comprime progresivamente y a l  mismo tiempo l a  rosca interna 

de to m illo  que avanza restrin ge progresivamente la s  v ías 

de escape de la s  muescas por ocupación progresiva mayores 

porciones de lo s  huecos de l a  rosca de to m illo  20 adyacen­

te  a cada una de l a s  muescas 22. Con e l desplzamiento de la s
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v ías de escape pro ge s i  vanen te  restrin gid as, se crea presión 

de fluido de elevada magnitud en cada porción del material 

inserto que es enchavetado en una muesca 22. .

Estos diversos efectos pueden ser comprendidos por 

5. referencia a la s  Figuras 7, 8 y 9. La Figura 7 muestra

l a  configuración en sección longitudinal del cuerpo inserto 

50 después que e l cuerpo inserto es instalado en el to m i­

l lo  S, pero antes de que un elemento de fijac ió n  roscado 

internamente cooperante se aplique al to rn illo  para fin es 

10. de f i ja c ió n .

La Figura 8 muestra l a  configuración longitudinal 

en zig-zag del ctierpo insecto 30 después que un elemento de 

fijac ió n  cooperante internamente roscado, t a l  como una 

tuerca 32, se ap lica a l to m illo  y muestra como porciones 

15. espaciadas 34 del material inserto de configuración tr ia n ­

gular en sección tran sversal son enchavetadas en la s  suce­

sivas muescas 22. Es de observar fácilmente que debido a 

que l a  rosca interna de to rn illo  35 que avanza de l a  tuerca 

32 monta sdbre l a s  muescas 22 y entra sobre lo s  huecos en 

20. caras opuestas de cada muesca, el desposamiento del mate­

r i a l  a p artir  de lo s  huecos sobre caras opuestas de cada 

muesca tiende a comprimir e l material dentro de cada una 

d.e l a s  muescas. La acción de compresión establece l a  por­

ción triangular 34 d.el material p lástico  en cada muesca bajo 

25. presión elevada y especialmente asi por motivo de que l a  

acción de compresión se re a liz a  desde ambas caras de cada 

muesca simultáneamente. E l m aterial comprimido debe ser 

desplazado por cualquier parte y la s  tínicas v ías de esc a-



pe áe desplazamiento están a lo  largo de la s  trayectorias h e li­

coidales provistas por e l espacio muerto entre l a  rosca de 

to m illo  20 del to m illo  S y l a  rosca interna de to rn illo  

55 de l a  tuerca 3?. La Figura 9 muestra claramente como se 

restringen estas v ías de escape h elico id a les. Puede apre­

ciarse  fácilmente que l a  re s is te n c ia  al flu jo  de desplaza­

miento dentro de lo s  espacios de v ia  h elico idal mostrados 

en l a  F ig . 9 es de magnitud excesivamente elevada.

Las figuras 10 a 16 ilu stran  una segunda re a liz a ­

ción de l a  invención, en l a  que la s  muescas tienen paredes 

la te ra le s  inclinadas para prevención p o sitiv a  de separación 

del cuerpo inserto de la s  muescas en una dirección exterior- 

mente rad ia l del to m illo .

En e s ta  segunda realización  de l a  invención, se 

forma un to m illo  3-1 con una rosca de to m illo  conven­

cional 40 y muescas alineadas 42 se forman en sucesivas esp i­

ras de l a  rosca de to m illo . Las muescas 42 pueden ser 

alineadas generalmente en forma longitudinal en e l to m illo , 

y en este oaso la s  muescas tienen paredes de fin  do 44 que 

son parale las con el eje del to rn illo . Cada uñar de la s  

dos paredes la te ra le s  45 de cada una de la s  muescas 42 

e s tá  inclinada con l a  pared de fondo 44, de manera que 

cada muesca es del ancho máximo a su fondo cuando se mide 

en una dirección circu lar.

Las muescas alineadas 42 están cortadas de prefe­

rencia por dos pasadas de una herramienta de corte giratorio  46, 

l a  cual se muestra en p e r f i l  en l a  Pig. 13. La herramienta 

de corte g iratorio  46 es una fre sa  la te r a l  que g ira  sobre
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e l eje indicado por la  lin ea  de trazo s 48. Es de obser­

var que e l  borde, de l a  herramienta e stá  inclinado, cuyo 

ángulo de inclinación o ángulo relativo  a l plano de 

rotación de l a  herramienta es designado por "a" en la  

Figura 15.

Como puede verse en l a  F ig . 12, la s  muescas 

alineadas 42 son sim étricas con respecto au n  diámetro 50 

del to m illo . En una pasada de l a  herramienta de corte 

g iratorio  46 longitudinalmente del to m illo , la  herra­

mienta de corte e s tá  en la  posición indicada en 46a en l a  Fig. 

12, estando l a  herramienta inclinada en una dirección eh e l 

ángulo *b'* re la t iv a  a l diámetro 50. Para l a  segunda pasada, 

l a  herramienta e stá  en la  posición indicada en 46b en l a  

F igara 12, estando inclinada l a  herramienta en l a  dirección 

opuesta re la tiv a  al diámetro 50 en e l mismo ángulo *b ". En 

este oaso la  suma de lo s  dos ángulos *a "  y *b" es substsn- 

oialmente igu al a 90s, y la s  Ros posiciones 46a y 46b se 

intersectan a substancialmente e l mayor diámetro o diámetro 

de cresta  de la  rosca del to rn illo . E l ancho y fondo de 

lo s  dos cortes ea t a l  que e l ancho del fondo de la  muesca 

es substancialmente e l doble del ancho de la  herramienta 

46. Puesto qp.e la  suma de los dos ángulos "a * y *b" es 

substancialmente igual a 90 8, l a  pared de fondo 44 de 

cada muesca es una pared plana que es perpendicular a l  diáme­

tro  50.

Un cuerpo de inserción que tenga que in sta larse  

en l a  serie  de muescas 42 puede ser de una configuración 

en sección tran sversal apropiada que incluya l a  configura-
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ción de sección tran sversa l rectangular del cuerpo de in ser­

ción 30 previamente descrito y mostrado en l a  Fig. 6. No obs­

tante, en l a  Figura 14 se muestra cdmo un cuerpo de inserción 

52, de p lá stico , del carácter previamente descrito y de 

configuración c ilin d r ica  puede disponerse longitudinalmente 

al to m illo  en preparación pata l a  aplicación de fuerza para 

impulsar e l cuerpo de inserción dentro de l a  serie  de mues­

cas en l a  manera d escrita  anteriormente,

Las Figuras 15 y 17 muestran e l cuerpo de in ser­

ción 52 instalado, y en l a  Figura 15ose observará que e l cuerpo 

de insercián se ensancha exteriormente en sentido la te r a l  

para llen ar completamente cada una de la s  muescas.

La Figura 17 muestra como el cuerpo de inserción completa­

mente instalado se forma con combas la te ra le s  54, que se 

extienden dentro de lo s  huecos de l a s  roscas de to m illo  

adyacentes a l a s  muescas. Es evidente que e l cuerpo inserto 

instalado 52 e stá  empeñado positivamente por e l to m illo  

de manera para prevenir e l  desplazamiento del cuerpo inserto 

en cualquier dirección re la t iv a  con respecto a l to m illo .

Asi pues, l a s  paredes la te ra le s  de l a s  muescas 42 previenen 

e l desplzaliento del cuerpo inserto circularmente al to r ­

n il lo ;  l a  inclinación de la s  paredes la te ra le s  de l a s  mues­

cas con e l cuerpo inserto que llen a  completamente cada 

muesca sirve para prevenir superficialmente e l  movimiento 

re lativo  del cuerpo inserto instalado radialmente a l to m i­

l lo ;  y el enclavamiento del cuerpo inserto instalado con 

la s  porciones truncadas de la s  sucesivas esp iras de l a  

rosca de to m illo  previenen e l d esp lac ien te  longitudinal 

del cuerpo inserto con respecto a l  to m illo .
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La Figura 18 muestra esquemáticamente como una 

serie  de m oscas 42a puede cortarse de l a  misma configura­

ción en sección tran sversal en general en co la  de milano 

con l a  provision u lte rio r  de una preyección longitudinal 

5. a filad a  o en forma de cuña 55 que se proyecta exteriormente 

a p a rtir  del fondo de cada muesca. 'El borde de corte de la  

herramienta de corte que se emplea para formar l a  serie  de 

muescas 42a no es afilado en l a  F ig . 18, pero puede ser 

afilado s i  se desea. E l ancho de l a  herramienta de corte y el 

10. fondo de lo s  dos cortes es t a l  que se forma el bordon 55. Es 

evidente en l a  Figura 18 que e l remate de una muesca 42a 

y e l remate del borde 55 en l a  muesca son de igual ancho, 

con lo s  la te ra le s  del bordon paralelos con la s  paredes 

la te ra le s  de l a  muesca.

15. La ventaja de proporcionar la s  proyecciones 55 en

la s  muescas alineadas 42a es que l a s  proyecciones desplazan 

el m aterial del cuerpo inserto lateralmente contra la s  pare­

des la te ra le s  de la s  míe seas. Asi pues, cada una de la s  

proyecciones 55 sirve como un elemento de cuña que penetra 

20. en e l cuerpo inserto instalado y esparce e l m aterial la te ­

ralmente en ambas direcciones en contacto de presián con la s  

paredes la te ra le s  de l a s  me seas.

La Figura 19 muestra como l a  herramienta de corte 

puede ser a filad a  en ambas direcciones para formar una 

2^, serie  alineada de muescas 42b con una proyección re la tiv a ­

mente ancha y menos a filad a  56 en e l fondo de cada muesca.

Las proyecciones 56 tienen l a  misma función de esparcir que 

la s  proyecciones 55.



La Figura 20 muestra como una herramienta de corte, 

por ejemplo l a  herramienta de corte 46 previamente descrita , 

puede ser empleada en l a  manera general anteriormente descri­

ta ,  para formar una se r ie  de muescas 42c, cada una de la s  

cuales tiene una entrada 58 ensanchada en su extremo exte­

r io r . Con e l fin  de lograr esto, l a s  posiciones opuesta­

mente inclinadas de l a  herramienta de corte mostradas en 

lin eas de trazos en l a  Figura 20, interseccionan en una 

zona rad ia l que es interna a p a rt ir  del diámetro mayor o 

cresta  de l a  rosca de to rn illo .

E l resultado es que la s  paredes la te ra le s  de la s  

muescas 42c sobresalen de la s  paredes de fondo de la s  

muescas con l a  ventaja antes mencionada, pero, además, 

cada rosca se forma con una entrada ensanchada que f a c i l i t a  

l a  introducción de un cuerpo inserto de p lá st ico . Asi pues, 

l a  parte más estrecha de cada muesca e s tá  radialmente in te r­

na con respecto a l a  circunferencia exterior del to m illo , 

teniendo cada muesca un par de bordes opuestos 60 que forman 

un cuello o región restr in g id a  en l a  muesca con lo s  dos 

bordes que penetran em el m aterial del cuerpo de inserción 

in sta lad o .

Es de observar que en todas la s  formas de l a  

invención lo s  fondos de la s  muescas están entre éL menor y 

e l msyor diámetro de l a  rosca de to rn illo . En otras pala­

bras, l a  pared, de fondo de cada muesca e stá  radialmente 

exterior del diámetro de ra íz  de l a  rosca de to m illo , pero 

e s tá  radialmente in terio r del diámetro de cresta  de l a  

rosca de to m illo .



-  19 -

"2 .¿i

N O T A

Descrito el objeto del presente invento se decla­

ran nuevas y de propia invención la s  siguientes reivindica­
ciones.

1. Perfeccionamientos en to m illo s  de autoenclava- 

5* miento que tienen un cuerpo longitudinal, alargado, de ma­

te r ia l  p lástico  elásticamente deformable recibido en su 

in terior^  caracterizados por e l hecho de que e l citado 

cuerpo (30 o 52) es recibido en muescas substanciaLmente 

alineadas (22 o 42) formadas en esp iras adyacentes de l a

10. rosca de to m illo , con lo s  fondos de la s  muescas entre

lo s  diámetros mayor y menor de l a  rosca, llenando completa­

mente e l citado cuerpo lo s  huecos de l a  rosca entre la s  

muescas y asimismo combando lateralmente en estos huecos 

ambos lados de l a s  muescas de manera que se anclen contra 

15. e l movimiento longitudinal en diversos puntos.

2. Perfeccionamientos de acuerdo con l a  re iv in d i­

cación 1, caracterizados por e l hecho de que e l cuerpo (30 o 52), 

cuando se observa en sección tran sversal antes de u t i l iz a r

e l conjunto, se ensancha hacia lo s  fondos de lo s  huecos 

20. entre l a s  esp iras de l a  rosca de to m illo .

3. Perfeccionamientos de acuerdo con l a  re iv in d i­

cación 1 o 2, caracterizados por e l hecho de que e l cuerpo 

(30 a 52) es realizado en nylon.
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4. Perfeccionam ientos de acuerdo con l a  

re iv in d ic ac ió n  1 , 2 o S, c a rac te r iz ad o s por e l  hecho de 

que e l  ancho de l a s  muescas.,, cuando se observan sn se c ­

ción t r a n sv e r sa l ,  se incrementa h a c ia  su fondo, de mane­

r a  que l a s  paredes de l a s  muescas so bresa len  y empeñan 

e l  c itad o  cuerpo p ara  prevenir marche radialm ente fu e ra  del 

miembro.

5. Perfeccionamientos de acuerdo con l a  r e i ­

vindicación 4, caracterizados por e l  hecho de que e l  c i­

tado ancho decreoe primero, entrando desde lo s  extremos 

abiertos exteriores de l a s  muescas y luego se incrementa 

hacia lo s  fondos de la s  muescas, por lo que cada nuesca 

(43c) tiene una región intermedia restrin gid a.

6. Perfeccionamientos de acuerdo con l a  r e i ­

vindicación 4 o 5, caracterizados por e l  hecho de que la s  

muescas (42) tienen proyecciones (55 o 56) que se extien­

den des 'e sus fondos hacia lo s  extremos abiertos exterio­

res de la s  muescas, penetrando la s  proyecciones e l  citado 

cuerpo (52) y esparciendo su m aterial contra la s  paredes 

la te ra le s  de la s  muescas.

7. Perfeccionamientos de acuerdo con l a  r e i ­

vindicación 6, caracterizados por e l  hecho de que la s  

proyecciones (55) están a filad as substancialmente para le las 

a l a s  paredes la te ra le s  de la s  muescas (42a).

8. Perfeccionamientos de acuerdo con l a  r e i­

vindicación 1, especialmente de acuerdo con la s  reiv indica­

ciones 4 a 7, caracterizado por e l hecho de que una herra-
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mienta de corte de borde g iratorio  es pasada dos veces 

a lo  largo del miembro roscado, en l a  región de la s  

muescas, y e l  mismo diámetro para co rtarlas, siendo e l  

plano de giro inclinado en direcciones opuestas desde e l 

citado diámetro en la s  dos pasadas.

9. Perfeccionamientos en to m illo s  de autoen- 

clav amiento.

memoria descriptiva que consta de ventiuna hojas fo liadas 

y e sc r ita s  a máquina por una so la  cara, acompañadas de 

dos láminas de dibujos.

Segín se describe y reiv indica en l a  presente

madrid, a
i § m  ^
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