PATENTE DE INVENCIOR
a favor de:
FRIEDRICH UHDE GMBH, de nacionalidad alemana, residente en
Dortmund (Repiblica Federal Alemana), por:
"PROCEDIMIENTO DE PURIFICACION DE AGUAS RESIDUALES",

Memoria descriptiva

Constituye el objeto de la invencidn un procedimiento de
purificacidn de aguas residuales que contienen principalmente
| impurezas orgénibas disueltas, suspendidas o en forma coloidal.
Se conocen ya varios procedimientos para realizar por via mecéd--
nica, quimica o bioldégica la purificacién de las aguaes residua-
leg. En la mayorfa de los casos, se trabaja pars ello con pro-
ductos guimicos de floculacidén o con barro biolégico. EL barro
resultante contiene, en la mayorfa de los cascs, més de un

95% de agua, es decir gue en este estado no puede ser echado
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en el.vertedefo, sino que es necesario el empleo adicional de
aparatos y de energla para darle forma sélida o para poderlo
guemar después de unza ulterior deshidratacidén. Como la eficacia

de la formacidén y de la separacién del barro depende esenclalmente
del tiempo de permanencia, son necesarios depdsitos y superficies
ue terreno muy grandes de los que, sin embargo, no siempre se dis-
pone, ¥ que por tanto hacen con frecuencia problemdtica la purifi-
cacidn de las aguas residuales.

Segin un conocido procedimiento de combustién en himedo, estas
dificultades pueden ser evitadas en parte. Dicho procedimiento prevé
la desintegracién en un autoclave de las materias orgdnicas disuel-
tas mediante oxidacidn con aire, a temperaturas comprendidas entre
1002 y la temperatura critica del agua, especialmente entre 2202 y
3202 Co, ¥ a presiones entre 50 y 150 atmésferas relativas, Como el
proceso se desarrolla en la fase liquida, hay que elegir siempre la
presibn de servieio del reactor superior en unas 20 - 50 atmbsferas
relativas a la presién de vapor del agua a temperatura de servieid,
teniendo en cuenta el aire presenta y los‘otros gases que se producen
por oxidacibn. Por tanto, la temperatura mixima alcanzable tiene
puestos limites por la presidn del vapor, limites que hacen imposible
la oxidacidn de muchos compuestos (por ejemplo, el metancl en la fase
lfquida). Pero con ello tiene puestos lfmites el empleo de este pro-
cedimiento para la purificacidén de aguas residuales industriales.

Ahora bien, se ha comprobado que es posible purificar aguas
residuales que contienen impurezas prevalentemente orgdnicas de dis-
tinta composiecidn, dentro de los limites necesarios, conduciéndolas
segin la invencidn en fase liquida y/o de vapor, y respectivamente

Ge manera directa, en forma de¢ mezcla de agua, vapor y aire, a una
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cdmara de reaccién en la cual son recalentadas a la temperatura
deseada de oxidacibén por gases o gases residuales calientes que
contienen oxlgeno, y respectivamente de manera directa a través
de quemadores que trabajan con exhéso de aire. Como, con este
procedimiento, el campo de trabajo se encuentra en la zona de
vapor recalentado, ge obltiene una desintegracidén répida y completa
de las impurezasg 6rgénicas. Por lo tanto, no se forma barro alguno,
y las cenizas pueden ser extraidas de manera sencilla. E1l prctedi-
miento segln la invencién es ejecutado a presién normal, dz-modo que
la presién de servicio de la instalacidén no tiene influencia alguna
sobre la temperatura que puede alcanzarse y ésta puede ser adaptada
a los requisitos de los aparatos y respectivamente del agua residuval.
Gracias a ello, es también posible emplear materiales resistentes a
la corrosién y al calor, e inclusive revestimientos cerdmicos.

Como los procesos de oxidacidn son exotérmicos, es posible
ahorrar la correspondiente cantidad de energis de calentamiento
gegin el grado de contaminacidén del agua residual, Resulte de ello
que este procedimiento, contrariamente a las instalaciones biolégicas,
trabaja de la manera méds econdmica con aguas residuales que contlenen
grandes impurezas orgdnicas. Por lo tanto, se emplea con particular
ventaja alll donde las aguas residuales concentradas llegan directa-—
mente a la instalacidn de producciéh, sin mezola preliminar con agua
de enfriamiento o de lluvia. Se consigue asi, ademis, que la cantidad
de agua para trater sea relativamente pedueﬁa ¥y que requiera, por tan
to, solamente una pequefia instalacién.

En cuanto al balance de energfa del procedimiento segin la inven
cidn, es conveniente utilizar dentro de amplios limites, con un hdbil
intercambio térmico, el calor empleado pars el precalentamiento, la

evaporacidén y el recalentamiento del agua cruda.
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Se describe a continuacidn mds detalladamente y a tftulo
de ejemplo el procedimiento de la invencidn con referencia al
dibujo.

El agua residual para purificar sale del recipiente 1 y se
dirige a un precalentador y evaporador 2, donde es precalentado
junto con el aire de combustidn 3 necesario para el quemador 5.
Gracias a la reduccidn de la presidén del vapor del agua as{ ob-
tenida, es ya posible evaporar, de acuerdo con la tempersiura
de precalentamiento elegida, una parte mds o menos grands del
agua residual, asf{ como de los elementos voldtiles evertual-
mente contenidos en ella, a temperaturas inferiores a 1002 C.
Deta mezela de vapor y aire pasa luego al recalentador 4, donde
es recalentada, siendo por fin conducida, mezclada con el combug
tible, a un guemador 5, donde es quemada. El agua residuwal no
evaporada en el precalentador 2 pasa al reactor 6, donde es tam~
bién evaporada y recalentada por los gases calientes de combus-
tidn. Como el guemador trabaja con exceso de aire, las impurezas
orgénicas del agua residual son oxidadas y desintegradas por el
oxigeno libre del aire. La cantidad de calor gque entonces se des-—
prende puede ser ahorrada en energfa de combustible.

Ios gases residuales calientes del reactor son conducidos
anora al recalentador 4, donde ceden a la mezcla de vapor y aire
una parte ae su countenido de calor, sin por otra parte enfriarse
tanto gque puedan separarse evenbtualmente impurezas inorgénicas en
forma de vapor, 0 que pueda producirse condensacidn del vapor de
agua. En 9, se inyecta en el gas residual una cantidad de agua del
agua residual ya purificada, o de otra agua pura de gue se dispon-
ga, tal que su temperatura baje a la temperatura de punto de con-
densacién y, adends, que puedan ser disueltas o arrastradas even-

tuales precipitaciones con el agua de inyeccidn, no fijdndose en
\
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el intercambiador térmico 2.

Como el contenido de vapor del agﬁa residual es siempre mayor
que el de la meszcla de vapor y alre, la temperatura de punto de
condensacidn del gas residual en 9 tiene en todo caso que ser supe~
rior a la temperatura de ebullicidn del agua residual en 2, incluso
gin la inyeccidn adicional de agua. Con ello, es posible ﬁn eficaz
intercambio térmico del vapor que se condensa con.el lfquido hirvien
do con pequeflas ‘temperaturas de intercambio, y la recuperaé%ﬁn de
una gran parte del calor alimentado. l:.f

La cantidad de vapor de gque todavia se dispone después ael inter
cambiador 2 puede todavia ser utilizada econdémicamente para’;tros
fines, 0 bien la mezcla paga directamente a un sgeparador 7, donde el
producto de condensacién es separado del ges residual.

Este molicitud corresponde a la presentada en Alemania el 17 de
Octubre de 1.963 bajo el nimero U 10 203 IVa/85 c, se acoge a los

beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In-

dustrial y del artfculo 42 del Convenio de la Unién,

REIVINDICACIONES

1). Procedimiento de purificacidn de aguas residuales que contienen
impurezas prevalentemente orgdnicas disueltas, en suspensién o en
forma coloidal, caracterizado por el hecho de que el agua residual
en fase liguida o en forma de vapor, o en forma de mezcla de tales
fases, es calentada por gases calientes que contienen oxigeno, o por
guemadores que trabajan con exceso de aire, a una bemperatura tan
elevada que las impurezas se oxidan.

2). Procedimiento segin la reivindicacién 1), caracterizado por el

hecho de gue el agua residual es oxidada en varios grados.
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3). "PROCEDIMIEWTO DE PURIFICACION DE AGUAS RESIDUALES'.
125 Bsba lemoria consta de sels hojas foliadas y mecanografiadas

por un sélo lado de sus caras.

Madrid, 7 de Octubred/ebrom
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FARIEORICH UHDE Gm b H Hosa Unica

Lscaba Variable

MAORID 15 Octvbre 1964
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