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MENQRIA DESCRIPIIVA
de una Patente de Invencidn a nombre de:
LICENTIA PATENT-VERVALTUNGS-G.m.b.H., de
nacionalidad alemana, domiciliada en 6
FRANKFURT AM MAIN, Theodor-Stern-Kai,
(ALZVANIA); por: "SISTHMA DE FRENADO RA
PIDO PARA SU ACOPBAM’ENTO A UN HOTCR
ELECITRICO COIl ROIOR NO DESLIZAELE Y VEN
TILADOR EXTER:CR CUBLERTOY,

El invento se refiere a un sistema de frenado rdpido de
alto rendimiento para su acoplamiento a un motor eléetrico con rotor
no desglizable y ventilador exterior cubierto, en el cual un cuerypo
de freno, fijado en forma eldstica en las aspas del ventilador,
deslizable en direccidn axial, que se puede oprimir desde varios la-
dos y que gira con el rotor, es presionado por un anillo de presidn
movible a través de una palanca de accionamiento, conbtra un anillo
de base fijo.

En aquellos casos en los cuales es necesario paralizer
el eje del rotor de un motor elctrico inmediatemente después Ge haber

desconectado el motor, y gerantizar durante el tiempo hosta :ue se

/



-2 -

vuelve & conectar el motor que el eje del rotor esté sujeto por ejem—
plo en oposicidn a un momento de giro de la carga que actie sobre el
mismo, se acopls habitualmente un freno al motor eléetrico. AL efecto
ya se nan dade & conocer varios tipos de frenos, con cuya ayuda se pue—

5. de conseguir lg paralizacién deseada del eje del motor. Asi se conocen
por ejeumplo frenos de simple friccidn cbnica en el eje de motores de ro-
tor deslizenie. Estos sin embargo, tienen el inconveniente de exigir
vare aflojar y pora apretar el Ifreno una carrera considerable en direc—
cibn axisl, lo uue repercute en la longitud de construccidn. Ademds hay

10.que nover necsas considerables, lo que es particularmente indeseable en el
momento Ge agorrar el freno, ya que el frenado asi es muy brusco.

Pars que el espacio necesitado para lz incorporacidén del freno
sea el menor pogsible, ya se ha fijado el freno en las aspas del ventilzdor
frontal Ge miquinas de ventilador exterior.

15. Hasta zhora resultd prictico y de rendimiento suficiente el
empleo de un fremo de disco, gue como disco de freno se colocaba en lag
aspes del ventilador en forma axislmente desplazable.

Pero estos acreditsdos frenos rapidos construidos como genuinos
frenos de disco son suficientes y anlicables solsmente pars motores de

20, rendimiento limitszdo. Tratandose de notores de mayor potencia, lus difi-
cultades pera los frenos de este tipo consisten especislmente en que junto
con el szumento de le sltura del eje de los mobores aumenta también su
longitud de construceidn. Esio significa un aumento tridimensional tento
de la potencia del motor como también de le mesa centrifuge, mientras

25, las superficies del frero de Gisco se pueden esumentar solamente en forna
bidimensional. De esto resulia en log frenos de disco que los rendimientos
de Treno sleanzables quedan considerablemente detrés del aunsento de po-
tencia de los motores. dpsrte Ge esto, ni se puede rebasar la carga espe-

cifica por unidad de superficie de los materizles Gel freno ni se puede
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awnentar contimuamente el didmetro de los discos de freno, puesto
gue este determina las =ltas velocidades periféricas que tienen
que resistir los materiales del freno. Ademis, el coste téecnico de
un disco de freno tan grende seria excesivamente eclevado.

Por lo tanto, es obvia la converiencia de buscar una forma
apropiada para un sistema de frenado de altbo rendimiento.

Por cierto se puede pensar en la pogibilidad de multipli-
cer el mimero de dichos frenos de disco, para obtener as{ el rendi-
miento de frenado necesario, pero aparite del crecido coste técnico

s oae

con un gran numero de elementos movibles, se presentan dificultades

referentes a la eliminacién del calor de los varios cuerpos de freno

intercalados.

Bl invento que se describe a continuacidn, parte de la co-
locacibn, ya conocida y que necesita poco espacio, de un cuerpo de
freno sobre las aspas de un ventilador exterior, pero elimina los

inconverientes entes mencionados y permite en forme técnicamente muy

gencilla y con poco aumento de las dimensiones consiruir frenos répi-

dos de un excelente rendimiento de frenado tembién pura motores de
gran povencla.

EL objeto del invento es un sistema de frenado répido de
alto rendimiento pars su acoplamiento a un motor eléctrico con rotor
no deglizable y con ventilador exterior cubierto, en el cual un cuer-
po de freno fijado en forme eldstica en las aspas del ventilador
deslizable en sentido axial, que puede ser presionado desde varios
lados y que gire junto cdn‘el rotor, es oprimido durante el proceso
de frenado por un anillo de presidn movido & través de une palanca
de accionamiento, contra un anillo de base f£ijo.

De acuerdo con el invento se emplea un cuerpo de freno com

““\‘binado, con discos cbdnicos o con superficies de freno de doble coni
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cizad, el cual, & través de wn anillo de presidn favorecido por

la refrigeracidn, es influenciado por al menos tres palancas de
accionaniento de dos brazos (18) situadas entre s{ en Torma regu~
larmente desviade, que son accionadas por un pletillo de presidn
(17) de forwa preferentemente triangular, estando artioiiladas en el
mismo simétricamente en un sentido de direccidén de tal munera gue
los exilremos te cada une slcanzen 2 un angulo distanciado.

Asi se resuelve en la forme més favorable y sencilla el
problems de dominar las mayores dimensioneg obienidas. Por un lado
se fija de este modo la exacta posicidn levantada necesaria pare
snillos de presidn tan grandesy y por -otro lado se obtiene por la
introduccién cénica una distribucidn sumsmente uniforme de la pre-
sibn de frenado asi como wna gula de inclinucidn conctante, con lo
cual Unicamente se puede consegulr un agerre suave del freno. Resul-
ta egnecialmente précﬁico una forme de desarrollo del invento, en la
cual ce emplean tres palancas de accionamiento desviadas eatre si
en 1209, cve estén articulades en un platillo de presidn trianguler
en un sentido de direceidn b2l que los extremos interiores slcanzan
siempre un &ngulo distanciedo del platillo de presidn, & cuyo efecto
se wrocura que cada palance de accionomiento encaja en un apoyo trans—
versel que sobresale hscia un lade en el dngulo distancizdo del plati-
1lo ¢e presidn y que ecte apoyo transversal prolongado hzcia el otro
lodo 2lea:za hasta debajo de ls  prdéxima palanca de accionzmiento
para Su apoyo y fijacidn.

Otra vosibilided consiste tanbién en despuntar los dngulos
gel pletillo de presidn y de introducir les palancas de eccionamien-
to en uverforaciones en forme indicada. Con esto losg puntos de ata-
que de las walances se desplazan més cerca hacia el cenbro del pla-

+illo de presidn.
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Un freno de alto rendimiento asi creado tiene 16glcamente

una congiderable produccidém de calor de friccidn, para cuya elimina-
cién se deben tomer medidas especiales, a falta de las cuales un sis-
tema de frenado de este tipo tendria un empleo solamente limitado y
practicemente no ge pudiere utilizar para maniobras de frenado fre-
cuentes y muy seguidas. Especialmente el anillo de presion, por no
disponer de derivacidn térmica considerable, debe ser refrigerado

de un modo intenso. Al efecto es convenlente que tanto el anillo

de base fijo como también el anillo de presidn estén provistos de
nervises de refrigeracidn que se adaptan a una circulecidn con direc-
eidn invertida del medio refrigerante, para favorecer el enfriamien-
to ¥y ejercer la refrigeracidn por ambos lados. En el ulterior desa-
rrollo del invento, y al objeto de obligar el gas de refrigeracidn
a una circulzcion invertida. La carcasa del ventilador que cubrs

el sistems de frenado estd fijada en el anillo de base fijo enfren-
tado con el motor y provista en la circunfe encia enire los puntos
de fijocidn de hendiduras para le entrade del gas refrigerante. AL

efecto, las hendiduras de ventilacidn mencionadas pueden servir. tan-

to de hendiduras secundarics como también de hendiduras principales

para la entrada del aire.

Fl sistema de frenado rapido de zcuerdo con el inventb po-
see las ventajas esenciales del freno de disco ya conocido y de
estructura similar, dessrrollando al mismo tiempo otras ventajcs con-
giderebles. Agi se consigue por un lado un aumento de la superficie
de freno de algo més de 2,5 veces, a buse de por ejemplo un amplio
dngulo de conicidad de aproximadamente 182, y por otre parte la pre-
gidn axial de frenado que en lo demds se necesita, se puede aminorar

para un momento de frenado dado & menos de la mitad, lo que repercute

favorablemente en la duracidn de vida de ias palances de acciona-
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miento apoyadas en filos ¥ tonbidn en el tmmefio del imén alzafreno.

Le distritucidn sobre tres palancas de accionemiento conforme al in-
vento trae acdemts consigo una cerga mis aminorada de loc filos de

los puntos de giro de las palasncas. Otra venteja importante, la refri-
gerccidn invsriida, produce uns refrigeracidn por dos lados del anillo
de base con buena ventilacidn simulténea del anillo de presidn someti-
do 2 zlito esfuerzo y del cuerpo del freiuo. Tanbién es provechosa la

» .

elininacidén de cucrpos extrafios de la corrviente del gas de refrige-
racibn, que se obtisne como sfiadidura,

Otras carecteristicas del invento se desprenden de la ces~
erizeidn y del dibujo.

BEn el dibujo se muestrenen forma esquendtica detalles de
acuerdo con el invento con ayuda de ejemplos.

Zetos dibujos representan:

Teura 1 un notor con el sistema de frenado, répido de acuerdo con el
invento y con la carcasa del ventilador montuds, en seccibn
parecial.

Tigura 2, una vista frontal del sistems de acclonumiento de acuerdo
con el invento, con la carcasa del ventiludor retirada.

Figures 3 a 6 ejemplos de otras posibles formas del cuerno de freno
con fTorros de friccidn colocados.

Yizueas 7y 8, ojemplos pera vistagos de aletas del ventilador con

fijacidn eldstics para el cuerno de freno

igura 1 a un notorcanégle 1 se sncuentra acopla-
da una ueda de ventilador 2, cuyas aletaes 3 tienen vistagos 4. Un
cueryo de freno combinado 5 con un forro de freno en forme de disco

6 v un forro de freno en forams de cono 7 estd wovisto en su interior

de rvanurcs radiales y obrasze con estas ranuves los véstagos 4. Un
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cuerpo de freno combinado de esta clase tiene lz fovmo de un anillo

de un disco. Para le Ffijocidn elistica sobre los vistegos 4, estos
tienen en su base de arranque y en cu centro ramuwras destalonzdas 8,
en las cuales estdn colocados anillos de goma 9 que rodean los vés—
tagos. Con esto el cuerpo de freno combinado 5 estd apoyzdo de un modo
en si conocido en forme deslizable en sentido axial. Pare mejor explica
cibn, la Ffigura 7 muestra una aleta del ventilador con anillos de go-
ma en sw vastago visto desde arriba. 10 sefiala un anillo de base fijo
con nervios :de refrigeracién 11, en el cual por medio de tiranteé

12 y brazos de soporte acodados 13, unidos entre si por tormillos 14,
estin dijados el imén levantafreno 15 y el sistema de resortes de
freno 16,

Conviene mencionar aqui adicionalmente tambidn la figura 2
que muestra una vigta frontal del sistema de accionamiento de acuerdo
con el invento con la curcasa 26 del ventiledor vetirada.

Lios resortes del freno y la armadura del imén atacan en un
platillo de presidn triangular comin 17, en ol cual estdn zrticuladas
tres polancas sobredimensionsdas de dos bragos 18 simétricamente des—
viadas en un sentido de direccidn tal que alcanzen sieapre los éngulos
distanciados 19 del platillo de presidn 17. Ia articulacidn se rea~
liza por la introduccidn en apoyos transversales 20 sobresalientes
hacia un lado, que en su prolongzcidn 21, estructurada en forma de
brazo, aléanzan hacia el otro dado hasta debajo de la palanca de
accionemiento 18 anterior apoyindola.

Con esto se consigue una fijacidn, especialuente, tanbién
a los objetos del montaje, detido a la cual las paloncas de acciona-
miento 18 no pueden ser separadas por la presidén de los resortes del

freno.
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El verdedero apoyc de las palancas de aoelonamienﬁo 18 se
efectia en Tilos de apoyo 2Ll. EL brazo exterior de la palanca de
accionzmiento 18, apoyado en un filo (22) actia a través de elementos
internedios 23, que sirven pare la trensmieidn y para el ajuste fino
gobre un anillo de presidn 24 ajustado & la superficie de frenado co-
nica 7 y que tiene nervios de refrigeracidn 25 y estd guiado en los
tirantes 12. Con 26 estd sefialada una corcasa de ventilador que en-
vuelve el sistema de frenado y que en los puntos 27 estéd atornilla-
da al enillo de base 10. El nmdmero 28 significa hendiduras de entrada
pera el gas de refrigeracidn.

El dispositivo asi compuesto permite el empleo de palancas
de accionamiento 18 especialmenté larges, de modo que resulta una re-
lzcibn de transmisidn grende deseads ( en la mayor{a de los casos
nfe 22 30 ¢ 1) entre la carrera longlitudinal del imdn levantafrenos
15 y la correra de leventamiento del anillo de presidn mévil 24 para
la liberacidn que es de pocas décimas de milimetro solasmente. Ia
favorable transmisidn de fuerza que resulte de esto, permite el e~
pleo de un electroimdn relativemente vequefio 15 con una consitante
de tieuno de reaccidn pequefia, lo que tiene por comsecuencia peque-
files demoras de levantaulento.

Adends, la elevada demultiplicacidn de carrera tiene por
efecto que lz velocidﬁd de movimiento del anillo de presidn 24 al
agarrar el freuno cs solamente una fraceidn de la velocidad de baja-
da del rotor, lo que redunda en una iniciecidn blanda y casi sin sa-
cudida del proceso de frenado, lo que representa una ventaja no deg-
preciable en comparacidn con los frenos cénicos usados hasta ahora,
log cuales agarran bruscamente,

Bl pistema de frenado estructurado de esta manera trabaja
en la forma signientds Cuando el motor estd desconectado, el imdn

levantafrenos 15 tampoco estéd excitado, y el sisteme de resortes 16
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del freno actia en la direccién de las Plechas 29 sobre el pla-
tillo de presidn 17, debido a lo cual el anillo de presién mdévil
24 es oprimido contra el cuerpo de freno combinado 5 (superficie
de freno cénica 7) y este por su perte con su superficie de freno

5, anular 6 contra el anillo de base fijo 10. Con esto se ha alcanze-
do el estado frenado, en el cual log cojinetes del motor no sufren
cargas exiales zdicionsles. la disposicidn estd hecha de tel manera
que log filos de apoyo se someten & cerga solamente en el momento
de la terminamcidén del movimlento. Para leventsr el freno se exci-

10. ta el imdn levantafreno 15, de modo que la armadura del migmo actia
en el sentido de la flecha 30 sobre el platillo de presién 17, con
lo cual queda en libertad el anillo de presidn mdvil 24. Debido
a esto la separacidn del cuerpo de freno 5 se puede efectuar por
medio de resortes que no estdn representados en el dibujo.

15. Al levantar el freno se efectia por la elasticidad de los
enillos 9, que sirven para la gula eldstica y la sujecidn del cuer-
po de freno 5 sobre las vistagos 4 de las aspas 3 del ventilador:
un movimiento de liberacidn del cuerpo de freno 5. Si el desgaste
de los forros de freno 6, 7 sobrepasa una medide determinada, se

20, . 7realiza la correccidén necesaria por el desplazamlento deslizante
del cuerpo de freno 5 sobre los vistagos 4de las aspas 3 del ventila~
dor. Por motives de mayor elafidad, el dispositivo de reajuste que
se emplea al efecto, no estd representado en el dibujo.

Referente 2 la técnica de refrigeracibn, el umotor duran-

25, te su marche aspira por medio del ventiludor 3 el medio de refrige-
racion, en el caso presente aire, a Lo largo de los nervios de re-

frigeracion exteriores 11 del anillo de base 10 a través de las
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hendidures de entrada 28. El aire rodea exteXiorhente€lt) &
cuerpo de freno y circula a lo largo de los canales entre
los nervios de refrigeracion 25 del anillo de presidn movil
24. Desouls de su cambio de direccion en la pared terminal de
la carcasa 26 del ventilador, el aire es impulsado por el
ventilador 3 a lo largo de las paredes Iinteriores del cuer
po de freno 5 y del anillo de base 10 y mresionado sobre
la cevidad del motor. Por el cambio de direccidn bilateral
de la corriente de sive en el sistema de frenado se congi-
gue de este modo en los intérvalos entre los accionamientos
del freno una buena eliminacidn del calor en los sitios de

elevado esfrerzo Lérmico del freno.

By las figuras 3 y 3a estéd representado esqueméti-~
camente un cuerpo de freno combinado con cono interior y
forros de freno adecuadamente montados a presidn, tal como
ge puede enplear tembién de acuerdo con el invento. En con
sonancia con el cono interior, el cuerpo tlene ahora ranuras
radisles exteriores que encajan debajo de vistagos corresvon-
dientes del ventilsdor. Conviene mencionsr también la posibi-
lidzd de Tabricar semejontes cuerpos de freno compuesto homo-

géneamente de material de friceidn .

Las figuras 4, 5 y 6 indican posibilidades de cuerpos
de freno combinado que de acuerdo con el desarrollo del invento

’

estin equipados con superficies de freno de doble conicidad.

To Figura 7 muestra el asiento de dos anillos eléis—

ticos de sujecién 9 de goma, como se emplean por ejenplo en
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los véstagos 4 de las aspas del ventilador de acuerdo con la
figura 1. En los cuerpos de freno de una longitud axial rela-
tivamente grande conviene una subdivisidn en por lo menos dos
anillos. Como también ya se describid en la figura 1, los ani~
5 llos 9 estan colocados al efecto en dos ramras destalonadas
8 en forma circundante, y siendo lateralmente no desplazables
producen una movilidad exial para el cuerpo de freno colocado
sobre ellos.

Traténdose de momentos de frensdo esvecialmente ele-

10, vedos es converiente remunciar a ls renura en la base del vas-
tado, al objeto de cvitar roturas a consecuencia de la entalle-
dura, puesto que el momento completo se presenta sienpre alli,
BEn la entonces tnica ranura 8 situada aproximademente en el
centro del visiago, se insertan de acuerdo con la figura 8 un

15, anillo de goma 9 y una tira de goma 31 en forma de U,

Con el sistena de frenado ripido de acuerdo con el in-
vento se consigue un dispositivo econdmico, seguro y sencilloe
con un cuerpo de freno facilmente recembiable pare el motor aleman
normal de gran potencia, cuyo dispositivo tiene el fevorable de-

20. sarrollo de fuerza de un cono de freno, evitando en camblio sus
desventajas actuales. EL motor eléctrico sigue siendo en su cons-

truccidn exterior un aparato compacto, cerrado y robusto.
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Se reivindica como nuevo y de propia invencidn:

1.- Sistema de frenado rapido para su acoplémiento a
un motor eléctrico con rotor no deslizable y ventilador exterior
cubierto,caracterigado porque se emplea un cucrpo de freno com-
puesto con superficies de freno en forma de cono y disco o de
doble conicidad, el cual es atacado a través de un anillo de
presidn favorecido por la refrigeracidn por al menos tres palan-~
cas Ge accionamiento de dos brazos dispuestas entre si en forma
regﬁlarmente degviada, las cuales se pueden accionar por un pla-
tillo de presidn preferentemente triangular, estando articuladas
en este simétricamente en un sentido de direceidn tal que los
exbrenos aleanzan siempre a un dngulo distanciado.

2.~ Sistema de frenado répido, de acuerdo con la rei-
vindicacidén 1, caracterizado porque cada palanca de éccionamien~
to encaja en un apoyo transversal que sobresale en un lado en
el dngulo distanciado del platillo de presidn, y porque dicho
apoyo transversal prolongado hacla el otro lado zlcanza hasta de-
bajo de la préxima palanca de accionamiento para su apoyo y fija-
cidn.

3.~ Sistema de frenado rdpido, de acuerdo con las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizado porgue el cuerpo de fre-
no combinado tiene dngulos bisecados de conicidad de preferente-
rente 189,

4.~ Sistema de frenado rdpido, de acuerdo con las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizado porque el cuerno de freno
combinado suministra el Torro de freno y consta de este homogénea-

mente o en parie.
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5.- Sistema de frenado rdpido, de acuerdo con las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizado porque el cuerpo de fre-
no compuesto estd renurado en forma en si conocida, y porque los
vistagos de las aspas del ventilador que corresponden a las ra-
miras hendidas radiales tienen cada uno solamente una ranura &sta-
lonada situada aproximadamente en el centro del vistago en la cual,
para la sujecidn eldstica y deslizable en sentido axial del cuerpo
de freno estdn insertados partiendo de alli en la direccidn de la
base del véstago una tira de gome en forma de U, y en la direccidn
frontal del vidstago un anillo de goma en forma circundante.

6.~ Sistema de frenado rapido, de zcuerdo con las rei-
?

vindicaciones anteriores, caracterizado porque tanto el anillo de ba-

se fijo como el anillo de presién mévil tienen nervios de refrige-
racidn, que estdn adaptados a una circulacidén de direccidn cambia-
da favorable el enfriamiento, del medio refrigerante al objeto
de la refrigeracidn por los dos lados.

7.~ Sistema de fremado rdpido, de acuerdo con las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizado porque para consegulr una
circulacidn del gas refrigerante en direccidén cambiada favorable
al enfriamiento, la carcasa del ventilador que cubre el sistema
de frenado, estd fijada en el anillo debase fijo enfrentado con
el motor, y que alli en la circunferencia entre los puntos de fi-
jacidn tiene hendiduras para la admisidn del gas refrigerante.

8.~ SISTEMA DE FRENADO RAPITO PARA SU ACOPLAMIERTO A UN
IOTOR ELECTRICO CON ROIOR WO DESLIZABLE Y VENTILADOR EXTIRIOR CU-
BIZRTO,

Tal como se describe y reivindica en la presente Hemoria
Descriptiva, que congha de trece hojas escritas a maquina por una

sola cara y de sus correspondientes dibujos.

Madrid, 15 de Qffuhre de 1.964

f?gggréuu';
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