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Esta invencidn se relaciona con circuito$ elesctrdnicos v
con un aparato para fabricarlos, y perticularmente con circuitos -
electronicos, consistentes en componentes electrdnicos conectados a
conductores eléciricos que estdn entretejidos con cuerda dieléctrica,
en virtud de lo cual la interconexidn eléctrica enire los COMp ONEN——
tes electrdnicos estd determinada por el esguema de tejido, mientras
que las cuerdas dieléciricas sirven de aislamiento entre hilos con—
ductores y un aparato para la fabricacidn automdtigada y ensayo de -
tales circuitos electrdnicos.

Hasta el presente, los circuitos electrdnicos con hilos -
conductores se construfan ordinariamente mediante instalacidn eléctri
ca y montaje manuales. Uno de log métodos clisicos consisie en montar
los componentes eléctricos, tales como resistores, capacitores, in- -
ductores y tubos en postes o pilares de unidn asegurados sobre un cha
sis metdlico y un arnds de hilos independientes separadamente extendi.
do y enlazado sobre tableros de sujecién y subsiguientemente fijado a
los terminales de los componentes electrénicos. El arnds de hilos con
ductores proporciona las interconexiones entre los componentes elec—
trdénicos.

Otro método que ha sido introducidc basiante recientemen—
te, y ha tenido una amplia aceptacidn, establece el arnés de hilos con
ductores para las interconexiones entre terminales de los componentes
en forma de circuito impreso sobre liminas dieldctricas, establecien-
do también emplazamientos predeterminados de orificios en los gue se
insertan los terminales de los componentes electrdnicos, solddndose -
ulteriormente.

En estos dos métodos, los costes laborales son excesivos
¥, como los componentes electrdnicos estdn esparcidos sobre la super—
ficie del chasis o tablero electrdnico, sobre la base de los especifi

cos reguisitos de cada red individual, la automacidn ha realizado po-
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co progreso, si es que ha conseguido alguno, er elontaje e instala-
cidn de circuitos electrdnicos. Ademis, ha de desplegarse un excesivo
grado de pericia técnioca para el tendido del circuito electrdnico, -
puesto que el disefio del arnds de hilos interconectados, instalacidm
eléctrica y acoplamiento de los submontajes y otros acoplamientos han
de calcularse cuidadosamente y establecerse paso a paso. Como cada -
eircuito asume su propia configuracidn fisica, a diferencia de cual—
quier otro circuito electrdénico, todo tendido o disposicidn técnica~-—
mente elaborada resulta priacticamente indtil para otro circuito.

El operario montador de los hilos conductores ordinarig—-
mente corta y dobla los conductores de cada componente electrdnico =
particular pare adaptarse al esquema de instalacidn de cada componen-—
te particular. Incluso en el caso en que se emplee el mismo componen-—
to electrdnico, en varios lugares del circuito, los conductores han -
de ser generalmente cortados y doblados distintamente para cada posi~
cidn de montaje. Ademas, se requiere un tiempo considerable para que
los operarios se familiaricen con lo que se supone realizan, produ- —
ciéndose asi nuevos errores diversos que retrasan afin mis la produc-—
cidn.

Actualmente, en la preparacidn del arnés de hilos conduc—
tores, cada uno de éstos ha de cortarse y descubrirse en uns longitud
particular y doblarse y enlazarse con otros hilos en su posicidn ade-
cuada, pues de lo contrario los exiremos no alcanzarén las estaciones
predeterminadas. El operario instalador ha de soldar cada extremo de
hilo en su estacidn. Los hilos estdn ordinariamente coloreados para -
evitar al operario errores, pero atn asi aquél, ha de trabajar lenta-
mente y con cuidado para evitar errores o bien trabajar més aprisa, -
con la desventaja de cometer muchos errores.

Ademds, los circuitos no presentan ningin trazado geomé——

trico. La prusba de un circuito clidsico para determinar errores o com=-
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En reslimen, se puede llegar a la conclusidn, por consi—-

+

guiente, de que los métodos clisicos son excesivamenie costosos desde
el punto de vista laboral, y prolijos en lo que respecta al trazado,
instalacidn de hilos, montaje y prueba. El moderno eguipo, tal como -

i el formado por computadores y programadores autométicos, es de poco —

| uso en esios aspectos, debido principalmente a la falta de un esquema

. geométrico comin en todas las redes electrdnicas.

Es la finalidad de esta invencidn proporcionzr un método

::y medio de fabricacidn y ensayo automiticos de circuitos electrdnicos.
?; Un objeto de la invencidn es el uso de maquinaria tejedo-
. ra clésica modificada, controlada por un sistema de memorias programa
- do para fabricar automdticamente circuitos electrdnicos formados por

I componentes electrdnicos fijados a hilos conduciores gque estan teji—
dos con cuerdas dieléctricas y uniformemente espaciados en forma de -~

; matriz rectangular, interconecitandose entre puntos nodales predetermi

i nados.e

! Otro objeto de la invencidn es la provisidén de medios de

| suministro de componentes electrdnicos y de fijacidn de los mismos en
‘un circuito electrdnico con conductores incurvados de longitud unifor

ﬁme ¥ predeterminada, estandardizando las distancias entre adyacentes

it

ﬁpuntos nodales,

ﬁ Otro objeto es la provisidn de circuitos electrdénicos en -
i‘forma de una matriz de conductores eléctricos extendidos en dos direc~
-ciones, tales como hilos conductores de urdimbre y de trama, con hilos

?dieléctricos interpuestos entre log hilos conductores en tal disposi——
cidn, con lo cual los hilos conductores adyacentes pueden aislarse en-
itre si, mientras cade hilo conductor de trama forma contacto, y por -
yconsiguiente estd eléctricamente interconesctado, con mis de un hilo -

conductor de urdimbre, elimindndose asi la necesidad de descubrir y -
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— cortar hilos conductores en longitudes especificas o de soldar cada -

extremo de los hilos conductores.separadamente.

Otro objeto es la provisidn de medios de sustentacidn e
interconexidn de componentes electrénicos, tales como resistores, ca
pacitores, inductores y transistores, con hilos conductores entrete—
jidos, permitiéndose asi el montaje, fijacidn, afirmamiento y solda-
dura de los componentes mediante maguinaria automdtica.

Otro objeto es la provisidn de circuitos elecirdnicos en
los que las interconexiones se establecen mediante la colocacidn de -
los componentes electrdnicos y mediante el uso de un esquema de teji-
do programado entre hilos conductores de urdimbre y trama e hilos die
léctricos de urdimbre y trama, formindose asi una matriz rectangular
de manera que pueda emplearse equipo automatico usando una especial -
programecidn para cada red electrdénica, para fabricar ¥y ensayar auto-
maticamente, para la determinacidn de errores, la totalidad de los -
componentes electrénicos y la actuacién global del circuito electréni
CO.

Otro objeto es la provisidn de circuitos electrdnicos en
forma de una matriz rectangular que pueda disponerse, tejerse, montar
se, ensayarse, soldarse, reforzarse y envasarse automdticamente, de -

manera que pueda producirse a un bajo coste y ademds pueda reducirse

| de tamafio para ahorrar espacio en el equipo electrdnico.

Constituye otro objeto de la invencidn el poder disponer

. una red electrdnica en miniatura, con lo que las interconexiones se -

efectlan tejiendo hilo conductor desnudo o descubierto fino e hilos —

dieléctricos finos.

Otros objetos y aspectos de la invencidn irdn apareciendo

a medida que avance la descripcidn de la particular versidn fisica -
seleccionada, para ilustrar aquélla. En los adjuntos dibujos, que for

man parte de esta descripcién, se han aplicado caracteres de referen-
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cia andlogos a correspondientes partes de todos los dibujose.

la figura 1 es una vista de una red electrdnica tejida -
de acuerdo con una versidn preferida de la invencidn.
} La figura 2 es una vista lateral esquemitica de una ver—
E > . . s . . o
- 8io0n preferida de la invencidn, que muestra una’ porcidn de un mecanis

. mo tejedor automitico empleado en la fabricacidn de una red tejida a
|

' la que se hace referencia en la figura l.

|
! Ia figura 3 es una vista de un elemento programador usado

i para accionar automiticamente el mecanismo a que se refiere la figura
.2,

La figura 4 es una vista lateral esquemética de un meca~-—
| nismo para corte de dieléctrico y un mecanismo de engrapado.

Ia figura 5 es una vista en seccidn del mecanismo de cor-—

' te de dieléctrico, tomada a lo largo de la linea A-A de la figura 4.
i
i Py
! La figura 6 es una vista en seccidn del mecanismo engrapa-—

dor, tomada a lo largo de la 1fnea B-B de la figura 4.

La figura % es un diagrama en bloques que muesira las etz
pas de fabricacidn de la red tejida a que se refiere 1la figura le

La figura 8 es una vista lateral de un mecanismo para non
tar los componentes electrdnicos en la red tejida mostrada en la figu

ra le

La figura 9 es una vista lateral como la figura 8, peroc -

?en una diferente posicidn de funcionamiento.

y la figura 10 es una vista lateral de un mecanismo como el
%mostrado en la figura 9, que opera sobre el otro extremo de la med te.
éjida que se muestra en la figura 1.

| La figura 11 es una vista en seccidn del mecanismo mostra—
do en las figuraB y 9, tomada a lo largo de la 1inea 0-C deo la figura

9o

La figura 12 es una vista en seccidn fragmentaria como la
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- dispositivo de alimentacidén y conexidn, tomada a lo largo de la linea

nmostrada en la figura 11, pero en una diferente posicidn de funciona~ |
miento.

La figura 13 es una vista inferior fragmentaria y detalla
da de un soporte dieléctrico para los componentes electrdnicos.

Ia figura 14 es una vista ampliada y en perspectiva de -~
uno de los elementos mostrados en la figura 13.

La figura 15 es una vista lateral de un mecanismo que =
alimenta y oonecta los componentes electrdnicos en sl soporte dieléc~
trico mostrado en la figura 13.

La figura 16 es una vista fragmentaria y en seccidn del -

D-D de la figura 15.
o La figura 17 es una vista lateral del dispositivo mostra-—
do en la figura 15, pero en una diferente posicidn de funcionamiento.

La figura 18 es una vista superior de un dispositivo trans
portador y tensador.

la figura 19 es una vista lateral del dispositivo mostra-—
do en la figura 18,

lLa figura 20 es ma vista en seccidn tomada a lo largo de
la 1fnea F-F de la figura 18.

La figura 21 es una vista en seccibn tomada a lo largo de
la 1lfneas G-G de lz figura 18,

Las figuras 22 a 26 son diagramas electrinicos esguemdti-
cos que muestran circuitos electrdnicos empleados para controlar el =—
mecanismo mostrado en la figura 2.

En la versidn preferida de la invencidn, las interconexio
nes entre los componentes electrénicos, tales como resistores, capaoci
tores, inductores, transistores y otros componentes, se efsctian en—
tretejiendo hilos conductores con hilos dieléctricos. Ias intercone—-

xiones se disponen segin un trazado predeterminado y los hilos condugc
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tores desnudos de urdimbre estén separades para evitar su contacto —
nutuo por medio de hilos dieléciricos de urdimbre qQue corren parale-
lamente y entre los hilos conductores desnudos de urdimbre. Luego se
emplean hilos conductores desnudos en forms de trama para interconqg
tar los hilos conductores de urdimbre desnudos en puntos predetermi-
nados.

Ademds, los hilos conductores desnudos de trama estdn se
parados entre si y se evita que formen contacto con los hilos conduc—-
tores de urdimbre en los cruces donde no se desea un contacio eldc—
trico, mediante hilos dieléctricos entretejidos. Los mismos hilog -
dieléctricos fuerzan también a los hilos conductores de urdimbre y -
de trama & establecer contacto en los cruces donde se desea el con—
tacto eléctrico, de acuerdo con un disefo programzdoc.

Aun cuando pueden emplearse otros disefios de tejido, la
presente versidn muestra un disefio que emplea para cada hilo conduc-
tor desnudo de urdimbre tres hilos dieléctricos. Por consiguiente, -
puede comprenderse también que los tres hilos dieldciricos pueden em—
plearse convenientemente para controlar el espaciamiento entre los -
hilos conductores desnudos. Este diselio proporciona también la posi-
bilidad de gue cada hilo conductor desnudo de trama vaya seguido de
tres hilos dieléctricos. Asf, para esta versidn, cualesquiera dos hi-
los conductores desnudos adyacentes, de urdimbre o de trama, que co—-
rran en la misma direccidn, estdn separados por tres hilos dieldctri-
cos. Este disefio permite que cuando dos hilos conductores desnudos -
que se cruzan, uno de urdimbre y otro de trama, han de formar contac—
to eléctrico, el hilo conductor desnudo de urdimbre Pasa sobre el hi-
lo c.nductor desnudo de trama, pasando los hilos dieldciricos de up—
dimbre adyacentes bajo el hilo conductor desnudo de trama, y los hilos
dieléctricos de trama adyacentes uno a cada lado del hilo conductor —

desnudo de trama y se tejen bajo el hilo conductor desnudo de urdim—
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bre. De esta menera, los adyacentes hilos dieléotricos de trama ti-—

ran del hilo conductor desnudo de urdimbre hacia abajo, mieniras que
los adyacentes hilos dieléctricos de urdimbre empujan al hilo conduc-
tor desnudo de trama hacia arriva, de manera que los dos hilos conduc
tores que se cruzan son forzados uno hacia el otro a establecer con—
tacto eléctrico. En el cruce donde los hilos conductores desnudos de
urdimbre y de trama no han de tocarse, el hilo conductor desnudo de -
urdimbre corre bajo el hilo conductor desnudo de trama, mientras se -
tejon los hilos dieléctricos adyacentes de igual manera a como queda
descrito anteriormente, para mantener apartados los hilos conductores
desnudos. Es decir, las fuerzas ejercidas por los hilos dieléctricos
adyacentes trabajan ahora apartando entre si a los hilos conductores
desnudos que se cruzan para evitar su contacto eléctrico. Se emplea -
un nimero minimo de hilos conductores desnudos suficiente para acomo-
dar los componentes electrdnicos. Sin embargo, en clertos casos pue—
den introducirse hilos conductores conectados a tierra entre conducto
res para reducir el acoplamiento mutuo. Los hilos dieléectricos sirven
también para entrelazar la estructura y producir un solo montaje. Tal
como se establece en esta versidn, se ha observado la conveniencia de
tender tres hilos dieldctricos antes y despuds de los hilos conducto-
res desnudos de urdimbre y de trama a fin de entrelazar el tejido en
los bordes.

No se impone ninguna restriceidn en cuanto al tipo de for
ma y material del hilo conductor o hilog dieléctricos a emplear. ILos
hilos conductores pueden ser esiructuras aiargadas de cualquier sec—
cidn transversal que posean la propiedad de un conductor eléctrico. En
esta versidn, se emplean hilos conductores de seccidén transversal re-
donda, puesto que este tipo de hilo conductor es de f4cil fabricacidn.
Los hilos conductores pueden estar formados por hebras y consistir en
varios hilos finos retorcidos entre si, o bien pueden consistir en hi-|

los dieléctricos cubiertos por un conductor eléctrico o en hilos die-




10

15

20

25

30

- 10 —

A AV -
léctricos impregnados por un conductor elfctricos Isto 'supone que -
aquélio & lo gue se hace referencia por hilos conductores eldciricos
en esta descripeidn puede comprender un hilo dieldetrico absorbenie
impregnado con sustancias conductoras eléctricas tal como carbono o
un electrolito tal como hilo de algoddn impregnado por una solucidn -
de sal. Los hilos dieléctricos pueden consistir en cualquier material
dieléetrico tal como vidrio fibroso, tefldn, nylom, algoddn, lino o =
incluso papel retorcido.

Habiéndose formado el conjunto de hilos conductores teji-~
dos tal como se establece en esta versidn, los componentes electrdni~
cos pueden fijarse entre los hilos conductores en cualquier punto con
veniente del material tejido. Aunque los componentes pueden montarse
sobre la superficie del material tejido entre hilos conductores prede
terminados, parece mds conveniente que los componentes electrénicos -~

se monten a lo largo del borde del material tejido y preferiblemente

. en los hilos conductores de urdimbre. De esta manera, puede emplearse

equipo automatizado en los terminales de los hilos conductores desnue—
dos de urdimbre, en dos bordes del conjunto tejido, para permitir la
rdpida y econdmica fijacidén de los componentes electrdnicos a los hi-
los conductores durante la fabricacidn del arnds tejido.

Puede comprenderse que existe suficiente flexibilidad en

- la disposicidn del trazado con relacidn al circuito electrdnico, gue

permite la asignacidn de los hilos conductores en un orden tal que la

distancia transversal entre los extremos de los conductores de los

P o 4
componentes electronicos pueda hacerse corresponder a la separacion

de log terminales de log hilos conductores. Como la distancia entre

biles conductores es uniforme, pueden estandardizarse le longitud y

' medios para el doblamiento de los conductores de los componentes elec—

trénicos. Ademds, la alimentacién de los componentes electirdnicos du—

rante el montaje de la red electrdnica puede automatizarse fécilmentes
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Los componentes electrdnicos pueden suministrarse a la red, comg por
medio de tolvas, con sus conductores previamente doblados antes de -
su insercidn en el equipo automdtico que alimenta los componentes a
la red tejida para su fijacidn en la misma.

Los componentes electrdnicos pueden fijarse directamente
a los conductores del material tejido tal como mediante soldadura de
cada componente electrdnico a través de los conductores adecuados o
mediante la conexidén de cada conductor del componente electrdnico con
el adecuado conductor por medio de una bande metdlica que puede ri——
zarse alrededor del conductor o conductores de los componentes elec—
trénicos y el adecuado conductor eléctrico tejido para formar asf un
montaje mecdnico y eléctrico. Otro método consiste en disponer un ri-
gido cuerpo dieléetrico provisto de elementos metdlicos, cada uno de
los cuales puede rizarse alrededor del conductor o conductores de los
componentes electrdnicos y el adecuado conductor del material tejidoo
Este método proporciona un rigido soporte para los componentes elec—-
trénicos con conexién mecdnica y eléctrica entre los conductores de —
los componentes electrdnicos y los adecuados conductores eléctricos ~

tejidos. Para un mayor grado de seguridad, los elementos metdlicos ri

gados pueden tocarse con material de soldadura fundido por su soldadu
ra, 0 incluso pueden soldarse por puntos eldctricamente.

Se presentan varias eleccionss respecto a los contactos —
entre los cruces de los conductores eléctricos en el material tejidos
Por ejemplo, pueden dejarse tal como quedan tejidos o bien pueden sol-
darse conjuntamente mediante soldadura por puntos o soldadura con eg-
tafio, dependiendo del material usado en el tejido de la red y del gra~
do de seguridad necesario.

Ademds, el material tejido puede instalarse y utilizarse -—
en el equipo electrdnico tal como viene de las mdquinas tejedoras con

los componentes electrdnicos fijados al mismo, o bien puede impregnar-
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se con sustancias plisiticas tales como resinas poliesteres para su -

rigidez y adicional seguridad.

5i el espacio es un factor de importancia, pueden apilar~
. se conjuntamente varias redes tejidas, uwa encima de la otra, o lami
narse conjuntamente con los componenies electrdnicos extendidos ha——

cla el exterior desde cada capa. De esta manera, pueden combinarse -~

varias redes en una red integrada que tendrd la forma de un paralele-~

pipedo, cuyo volumen puede utilizarse plenamente para proporcionar -

las interconexiones eléctricas entre los componentss eléctricos que ~
cubren las superficies laterales del paralelepipedo. Adends, la inter
conexidn entre las capas puede efertuarse sobre las superficies late-
% rales del paralelepipedo.

La geometria implicada en este tipo de construccidn de -

i red proporcionada por la invencidn se bresta a un elevado grado de es
tandardizacidn y procedimientos altamente autormatizados. Bl tejido de
los conductores eléctricos con los hilos dieléctricos puede efectuar—

- s8 mediante un telar eléetrico automatizado cuya secuencia de opera—-

clones as preestablecida, almacenada ¥ suministrada al mismo desde un
dispositivo de almacenamientos Aungue pueden usarse medios mecdnicos

é de almacenamiento, tales como levas, debido a la complejidad del tra—
; zado o disefio es preferible que los medios de almacenamiento sean ca-

paces de almacenar y suministrar una cantidad de informacidn relativa

1mente grande de una manera estandardizada, no complicada ¥ preferible

mente econdmica. Una cinta perforada de suficiente anchura para conte

ner el nimero de orificios requerido, parece satisfacer estas cuali—

‘dades. La cinta puede unirse por los extremos e insertarse sobre un -

par de cilindros para su transporte sobre una seccidn lectora. Cada -
transporte completo de la cinta corresponderd al tejido de una de di-

iversas redes idénticas. Les diferentes partes de la méquinaria tejedo-

iTa pueden activarse de acuerdo con la programacidn de la cinta perfora
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dae La posicidén y longitud de cada orificio en la cinta ﬁrogramadora

o

pueden utilizarse para determinar el tiempo exacto en que una parte
determinada de la miguina tejedora puede activarse y el tiempo duran
te el cual ha de permanecer activada. Pusden emplearse otros tipos =
de méquinas de memoria de almacenamiento, tal como un almacenamiento
magnético en cuanto a impulso o frecuencias especiales o cualquier -~
otro dispositivo de almscenamiento convencional, para almacenar y qg'
ministrar el requeriao programa a la maquina tejedora. Luego pueden
emplearse dispositivos electromecdnicos para activar cada parie par-
ticular de la mdquina tejedora. Debe comprenderse la posibilidad de
adaptar fdcilmente miguinas tejedoras standard para este tipo de tra
bajo y, ademds, pueden adaptarse ficilmente transportes de cinta y -
lectores comejoialmente obtenibles para el almacenamiento y lectura -
de programacidn para la mdquina tejedoras

La fabricacidn de redes electrdnicas de acuerdo con la in
veneidn puede proceder en separadas etapas sucesivas, algunas conti—
nuas y algunas intermitentes. Asi, primero se enrollan sobre carretes
especiales, como es clisico en las mdquinas tejedoras, los conducto—
res eléctricos y los hilos dieléctricos que han de alimentar la urdim
bre a la mdquina tejedora. Cada hilo de conductores eléotricos e hi—
los dieléctricos se ensarta luego a través de su trayectoria adecuéda
y malla de la maquina tejedora. Esta mdquina funciona de acuerdo con
las instrucciones recibidag del almacenamiento de informacidn a tra—-—
vés de los dispositivos electromecdnicos y teje la red de acuerdo con
el programa de alimentacidn. Pueden emplearse métodos cldsicos en la
miquira tejedora para detener automiticamente su funcionamiento en el
caso de gue cualquiera de los hilos, ya sea un conductor eléctrico o -
un hilo dieléctrico pertenecientes a la urdimbre o a la trama, se rom
piese o agotase. Un operario puede proceder entonces a corregir la -

causa de la detencidn, de manera que la miquina tejedora pueda ponerse
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de nuevo en marcha para continuar la operacidn de tejido.

Cuando sea deseable que los cruces de contacto entre los
conductores de urdimbre y trama sean soldados por puntos, puede esta
blecerse una ingtalacidn para tal operacidn inmediatamente despuds a
las proximidades de donde el peine del telar pasa por el conductor -
eléctrico. La razbn de que se escoja este lugar para la soldadura -
por puntos se debe a que la posicién del conducior eldcirico de tra-—
ma se halla precisamente situada respecto al peine en ese punto., La
soldadura por puntos puede efectuarse mediante pares de electrodos,
un par por cada hilo conductor de urdimbre, con un elecirodo susten—
tado por encima y el otro por debajo del material tejido, poseyendo
cada uno de ellos medios electromecdnicos de manera gue los pares -
predeterminados de electrodos puedan acercarse y soldar por puntos -
el cruce particular. Debe destacarse que la programacidn y cronome——
tracidn para la soldadura por puntos pueden suministrarse desde el -
nismo dispositivo de almacenamiento.

Ia miquina tejedora puede poseer también medios convencio
nales para mantener adecuadas tensiones en el tejido y desenrollar la
requerida urdimbre para alimentar al tejido. Ademds, la miguina puede
enrollar el material tejido sobre un cilindro que puede suministrarse
posteriormente para su ulterior elaboracidn en otra operacién, o en—
viar el material tejido a fravés de dos pares de cilindros, preferi——
blemente cubiertos de caucho para agarrar al citado material tejido y
establecer asi una adecuada tensiln. la tensidn puede suministrarse —
mediante un par en la direccidn de aléjamiento respectc a la miquina

tejedora y el otro hacia dicha midguina. El material comprendido entre

' estos pares de cilindros puede permanscer entonces suelio y ser atrai

do intermitentemente para su ulterior elaboracidn. La ulterior elabo-
racién implicard, por ejemplo, la retirada de hilos dieldctricos de =~

urdimbre situados entre dos redes tejidas sucesivas, de manera gue no
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i poseer la facilidad de desplazarse mientras se mantienen los conducto

' los componentes eldctricos al material tejido constituye otra importan
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obstaculicen la fijacitn de los componentes eléctricos a los conducto
res eléctricos. Otra elaboracidn necesaria para evitar gue este teji
do se suelte por sus bordes antes de cortar la urdimbre dieléctrica,
puede implicar la impregnacitn del material tejido por medio de plds
tico de rdpido curado, tal como una resina epoxila o un poliester. -
Aunque el corte de la urdimbre dieléctrica puede efectuarse mediante
un borde de cuchilla, dentado de tal manera que cortase a los hilos
conductores, parece mas conveniente que la urdimbre dieldcirica sea
cortada mediante un hilorcaliente en forma de voluta que pueda des—-
plazarse transversalmente sobre la urdimbre.

Luego puede mantenerse estirada la red mediante los con—
ductores eléctricos de urdimbre mientras se fijan los componentes -~
eléctricos, pudiéndose efectuar el estirado ¥y alineamiento mediante
un conjunto de dos dispositivos de retencidn especiales, situado uno
antes y el otro después del equipo de fijacidn de componentes elece-
trénicos. El dispositivo de alineamiento y estirado puede presentar -
unas muescas en las gque pueden insertarse los conductores eléctricos

de urdimbre a retener. Uno de los dos dispositivos de retencidn pueds

res eléctricos de urdimbre y aplicar asi la requerida tensidn, de ma-
nera que los conductores eléctricos de urdimbre puedan alinearse sn -
relacidn con el equipo que introduce los componentes eléctricos.

El equipo destinado a conectar mecdnica y eléctricemente

| te parte del proceso de produccidn automitica de equipo electrdnico -
'de acuerdo con esta invencidn. En la versidn preferida se sitla un -
‘par de equipo de fijacidn entre el conjunto de dispositivos de reten—

,cidn anteriormente descrito. Puede emplearse un soporte dieléctrico —
|
|

‘especial para los componentes electrénicos. Este soporte dieléctrico -

comprende elementos metdlicos para unir los hilos conductores de urdim
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bre y los conductores de los componentes electrénicos. EL equipo de
fijacidn de los componentes electrdnicos posee medios para almacenar
¥y suministrar los componentes electrdnicos, medios para mantener al
soporte dieléctrico en la posiciédn adecuada, medios para colocar los
componentes electrdnicos de manera que sus conductores puedan inser-
tarse en orificios prescritos del soporte dieléctrico, medios para -
doblar los conductores de los componentes electrénicos en los elemen
tos metdlicos y medios para rizar los elementos metdlicos alrededor
de los hilos conductores de urdimbre y de los conductores de los com
ponentes electrdénicos para formar un montaje mecdnico y eléctrico. -
Los conductores de los componentes electrdnicos pueden ser doblados

Jy cortados previamente por una mdguina especial antes de ser introdu—
cidos en los medios de suministro, que pueden consistir en tolvas es—
vecialmente disefladas. También es posible fijar los componentes eléc—
tricos a los elemontos metdlicos en el soporte dieldctrico en uma di-
ferente estacién y la wnidad previamente montade puede rizarse en una
operacidn sobre los hilos conductores de urdimbre. Si fuese deseable,
los elementos metdlicos que sirven para rizar ¥y conectar los conducio
res eléctricos de urdimbre con los componentes electrdnicos pueden -
ser tocados sobre la superficic de un bafio de material de soldadura —
fundido para asegurar adicionalmente las conexiones. Bn este punto el
material tejido puede impregnarse tambidn con el revestimiento proteg
tor, tal como resina poliéster, y curarse subsiguientemente. Si se de
sea, los conductores de los componentes electrénicos pueden ser dobla
dos para permitir gue los componentes electrdnicos se extiendan plana
mente con el resto del material tejido. Parece convenisnte que exig—

tan unos medios de mantenimiento y tensadores al final de la 1inea de

i los anteriores procesos para mantensr a los hilos conduchtores de uD=-—

dimbre en tensidn y separar las redes montadas despuds de su montaje,

ensayo y liberacidn de la retensidn. Tales medios iensadores pueden -
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congistir en una disposicidn a modo de cadena transportadora continua.

Después de la separacidén de las redes, cada una de estas
puede ensayarse automiticamente a través de contactos con los alemen-
tos metdélicos del soporte dieléctrico y com el uso de un mecanismo -
conmutador programado. La red tejida se encuentra lista después de su
ensayo para su empleo en el fin previsio. Los componentes electrdni—
cos grandes, tales como transformadores, dispositivos de sintoniza-— ~
i ¢idn, altavoces y tubos grandes, si existen, pueden situarse en luga—
res separados del equipo electrdnico y los pocos hilos conductores ne
[ cesarios para conectarlos con la red tejida pueden instalarse del mo-—
do convencional,

Con referencia detallada al dibujo, y particularmente a —~
la figura 1, se muestra una red electrbénica 10 tejida con conductores

eléctricos 11 introducidos en el material tejido como parte de la ur—

dimbre y conductores eléctricos 12 introducidos en el material tejido
como trama. Se introducen unos hilos dieléctricos 14 en el material -
tejido 10 como urdimbre e hilos dieldctricos 15 se entretejen como -
trama. Un esquema predeterminado de tejido en la red 10 determina los
cruces en los gque los conductores eléctricos 11 y 12 forman o no una

conexidn eléctrica. Bl preferido esquema de tejido empleado en la red

10 permite que tres hilos dieléctricos 6 precedan y tres dieléctricos

7 sigan a cada conductor eléctrico 11 en la urdimbre. Bl esquema per-—
mite tembién que tres hilos dieléctricos 8 precedan ¥ tres hilos die-
léctricos 9 sigan a un conductor eléctrico 12 en la trama. Los cruces
de los conductores eldctricos 1l y 12, tal como en 20, cuando no se —
desea una conexién eléctrica, permanecen abiertos forzdndose el conduc
tor eléetrico 11 descendentemente con el uso de hilos dieldetricos 17

y forzandose el conductor eléctrico 12 ascendentemente con el uso de -

hilos dieléctricos 5. Las conexiones eléctricas entre los conductores

eléctricos 11 y 12 en cruces tales como el 22, se efectlan forzando al
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conductor eléctrico 11 descendentemente sobre e%AcdﬁﬁuS%or eléetrico
12 mediante el hilo dieléctrico 17 y forzéndese al conducior eldctri
co 12 hacla arriba contra el conductor 11 mediante log hilos dislde~
tricos 5. Como el cruce 23 constituye unz conexidn eléetrica como —
en 22, los conductores eléctricos de urdimbre 11a y 11b se interco—
nectan eléctricamente mediante el conductor eldctrico de trama 12. —
Bsto resulta equivalente a la unidn mediante un hilo confuctor del —
colector de un transistor 24 con el punto comin de los resisfores 16
¥ 22y y un extremo de condensador 27. De esta manera, se realizan to
das las conexiones necesarias entre los componenies electrdnicos pa~
ra formar la red eléctrica 10. La red eléctrica mostrada en la figu—
ra 1 representa un circuito de disparo Eccles~Jordan, que puede ser
automdticamente tejido mediante telares cldsicos modificadose

. Aungue se ilustra un especifico diagrama de hilos conduc—
tores en circuito, la invencidn no deberd limitarse en modo alguno al
mismo. El circuito ha sido descrito como inclusivo de una operacidn -
de tejido; sin embargo, se comprenderd la posibilidad de conseguir un
resultado similar mediente un tricotado o un procedimiento combinado
de tejido y tricotado. Como consecuencia, los términog "tejido", o "en
tretejido", como aqui se emplean, pretenden abarcar todd procedimieﬁ-
to de tejido y/o tricotado que se utilice para producir wun predetermi
nado eircuito de hilos conductores de acuerdo con la presente inven~——
cidn.

Como la separacién de cada hilo conductor de urdimbre fen
drd que controlarse individuelmente, pusden emplearse convenientemen—
te telares programados, tales como los del tipo Jacquard o Dobhy para
tejer un esquema o trazado requerido. Los telares de tipo Jacguard y
Dobby son programados en términos de orificios practicados en tarje——
tas especiales y cinta ancha, respectivamente, mientras que la lectu-

Ta y realizacién del programa se efectia pophedios mecdnicos. Aungue
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los telares de tipo convencional pueden £é;ultar satisfactorios para
1s produceidn automitica de lé red tejida, se considera que en cier—
tos casos un telar electrdnicaments controlado presentard una mayor
flexibilidad. Bsto serd especialmente cierto para el caso en que com
putadores avancen hasta la etapa en gue el trazado a tejer pueda com
putarse y suministrarse al telar por el computador, de modo sustan——
cialmente concurrente con el tejido. Asfimismo, como los medios de al-
macenamiento electrdnico avanzan muy rdpidamente, es muy probable que
cuando ha de emplearse un telar para tejer un gran nimero de redes no
relacionadas, serd més econdmico que el telar reciba indicacidén en -
términos de sefiales electrdnicas directamente desde tales medios de —
almacenamiento electrdnico. Por esta razdn, se presenta en los dibu—-
jos un telar slectrdnicamente controlado como el que se muestra en la
figura 2. Las sefiales electrdnicas se muestran aquf derivadas de una
cinta perforada programadora; pero puede advertirse que tales seilales
pueden suministrarse también por medios de almacenamiento electrdni-——
cos. Por ejemplo, pueden almacenarse y suministrarse seflales programa
doras desde un regisiro de cinta magnética que proporcione impulsos -
de frecuencias individuales de duracidn controlada para cada parte -
controlada del telar. Cada parte del telar puede contener entonces un
filtro agudamente sintonizado de manera que la parte sea activada so—
lamente mientras se encuentra presente la frecuencia correspondiente
a su funcionamiento en la sehfial suministrada.

En esta versidn, el dispositivo programador es una cinta
perforada como se nmuestra en la figura 3. Esta cinta presenta unos -~
orificios 18 en cada lado para unos pasadores de un cilindro acciona-
dor (no mostrado) destinado a acciomar la cinta. Ademds, la cinta pre
senta unos orificios de anchura constante pero de longitud variable.—
Cada orificio funciona efectivamente como un interruptor. El comienzo

del orificio determinada el instante en que ha de iniciarse una opera
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cifin particular, y la longitud del orificio en la direceidn de despla
zamiento de la cinta controla el intervalo de tiempo de la operacidn.
Cada columns de orificio mostrados en la figura 3 representa una ope~
racidn particular en los procesos de tejido y soldadura por puntos en
la fabricacién de la red, como mas adelante se describe detalladamen—
18,

Con referencia a las figuras 2 y 3, y al circuito eléetri
co de las figuras 22 a 26, los carretes 30, 31, 32 y 33 mostrados en

la figura 2 suministran la urdimbre para un telar automdtico 35. El -

- carrete 30 suministra los conductores eléctricos de urdimbre 11 y los

carretes 31, 32 y 33 suministran los hilos dieléctricos 11, que se ex

. tienden paralelamente a los conductores eléciricos de urdimbre 1l. -
~ Las barras 34 y 36 se introducen después de los carretes para espa— —
i clar adecuadamente la urdimﬁre. La porcidn del telar gue funciona so—
~ bre los hilos de urdimbre a fin de realizar la abertura a través de -
la cusl pueden deslizarse una o varias lanzaderas, se distingue como

- constitufda por tres partes, los lizos 38, 40 y 42. Los lizos 38 con-

trolan la separaciln de los hilos dieléctricos 3. Los lizos 40 contro

' lan la separacidn de los hilos dieléctricos de urdimbre medios 4, si-

i tuadog entre los hilos dieléctricos de urdimbre 3. Los conductores -

eléctricos 11 estdn controlados por lizos individuales 42 que 2 su

vez son accionados mediante solenoides 43 y 44. Los solenocides 43 y

44, que funcionan en los extremos de los lizos 42 son achtivados o =~

! desactivados mediante un interruptor proporcionado a través de los -

orificios h1 a h11 de la cinta mostrada en la figura 3. La figura 23

muestra un diagrama esquemitico de la red slécirica asociada al fun—-—
cionamiento de los solenoides 43 y 44 controlados por el inberruptor

h de la figurs 23, representado por los orificios hi a h11, mostrados
en la figura 3.

Con referencia a la figura 2, la posicidén de los lizos 38




10

15

20

25

30

- 2] =

&y oo

I -
y 40 estd determinada por la posicidn de los orificios de las colume
nas H{ y H2 de la figura 3. Mientras el lizo 3876sté arriba, el lizo
40 estd abajo y, viceversa. BEstos lizos pueden funcionar mediante un
accionador simple de movimiento alternativo 48 y una asociada dispo=
sicidn de polea y correa 49 interconsctada como una sola unidad. Por
ejemplo, como se muestra en la figura 2, el lizo 38 estd suspendido
en un extremo de una cuerdé o correa 50, que funciona sobre la polea
51s Bl lizo 40 se muestra suspendido por el otro extremo de la correa
50 Un dispositivo accionador 48 mueve alternativamente a una oreja
52 entre los interruptores limites 53 y 54. Unas pesas M proporcio——
nan tensidn a la correa 50 para una adecuada accibn de movimiento al—
ternativo. Ia red eléctrica que acciona a los lizos 38 y 40 se mues——
tra en la figura 25. Esta red funciona en conjuncidn con los orifi- -
cios H1 y H2 de la cinta perforada que se mussira en la figura 3, que
funcionan también como interruptores como los orificios hi a h11. Los
interruptores de funcionamiento H1 y H2 controlan la elevacidn de los
lizos 38 y 40 respectivamente, como mejor se muestra en la figura 3.
Los hilos de trama en forma de hilos dieléctricos de relleno y condug
tores eléctricos son suministrados a la separacidn de la urdimbre por
medios convencionales tales como las lanzaderas 60 y 61, mostradas en
la figura 2., Bste medio es particularmente conveniente para suminig——
trar los hilos dieldctricos de trama, e hilos conductores finos. Pue-
den emplearse en esta versién medios especiales, tales como lanzamien
0 del hilo conductor de relleno a la separacidn. Este segundo método
es especialmente aplicable cuando los hilos conductores de relleno no
son tan flexibles como el hilo conductor delgado. El circuito eléctri
co para la lanzadera 60 6 61 de la figura 2 se muestra en la figura -
26. Esta figura presenta medios pars accionar eléttricamente la lanza
dera a través de seflales derivadas de los orifictos 81 y 52 de la cin

ta programadora mostrada en la figura 3. Ademds, la figura 2 muestra
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un sistema de peine 82 gue sirve para éolpear cada hilo de trama deg
puds de ser ensartado por la lanzadera hacia la porcidn tejida. Gomo
el peine se mueve alternativamente en forma similar a los lizos 8y
40, se emplea un circuito elécirico similar 21 indicado en la figura
2. bLas columnas de orificios R1 y B2 se disponen en la cinta perio-
rada de la figura 3 para proporcionar la conmutacidn en el funciona—
mientc del peine. Los orificios separados R1 y R2 se asignan para el
movimiento d; avance y retroceso del peine con el fin de poder nante
ner a éste en la posicidn delantera mientras tiene lugar el proceso
de soldadura de los cruces entre los conductores eléciricos de trama
v urdimbre, como mds adelante se describe con mayor deialleo

Ho todos los cruces son soldados. Sin embargo, los cruces
en los que se necesita un contacto eldctrico entre los hilos conduc—
tores de urdimbre y de trama de acuerdo con los requisitos de la red
particular que se estd fabricando, son soldados por puntos mediante un

par de soldadores por puntos 130 y 131. Pars cada hilo conducior de —

nan dependiendo de las seflales recibidas de la serie de orificios Wi a
Wi1 de la cinta perforada que se muestra en la figura 3. E1l circuito
eléctrico péra esta operacidén se muestra en la figura 24,

Con referencia de nuevo a la figura 2, despuds de tejer y
soldar por puntos, dos cilindros 148 y 149, preferiblemente cubiecrtos
de caucho o material andlogo al mismo, sirven pare retirar continuamen
te la porcidn terminada del material tejide. El cilindro 148 es accio-
nado por medio del solenoide 150, que es activado desde el programnador
7 particularmente desde los orificios perforados que se indican con la
letra T en el diagrama de la cinta perforada de la figura 3. EL circuj
to eléctrico asociado a esta operacidn se muesira en la figura 22, Co-
ne se indica en la figura 3 para cada hilo de relleno, yz sea dieléc—

trico o hilo conductor, el sistema de trinquete 152 avanza un pasoe
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Despuds de tejer, el material puede almacenarse o ger re
cogido por un par de cilindroé 180 y 181, segin se precise para su -
ulterior elaboracibn. El material tejido se estira entre el par de —
cilindros 180 y 181 y un dispositivo tensador a describir mds adelan—
te. El par de cilindros 180 y 181 va seguido de un dispositivo cortan
te de voluta de alambre caliente mostrado en las figuras 4 y 5. El -
dispositivo cortante de alambre caliente se mnestra en vista lateral.
en la figura 4 y en vista frontal en la figura 5. La finalidad de es~
te dispositivo cortante es la de cortar los hilos dieléectricos de ur-
dimbre fuera de la porcidn tejida para facilitar la fijacifn de los -
componentes electronicos. la voluta de alambre caliente 196 es susten
tada por el soporte 194, que actda a modo de carro y estd fijado a -
una disposicidn deslizante 195 en cola de milano. Bl soporte 194 se —
desliza horizontalmente sobre un miembro estructural 192. Un motor 200

fijado sobre el soporte 194 suministra fuerza motriz para el movimien~

to de avance y retroceso por medio de un interruptor reversible de

tres posiciones 202, que conecta la polaridad de la energia para un -

movimiento de avance o retroceso del motor desde la bateria 264. Un

dispositivo de cremallera y pifidn que conmsta de la cremallera 199 y
del pifidn 198, proporciona el movimiento del carro 194. Una pasada de
la voluta de alambre caliente 196 sobre la urdimbre es suficiente pa~
ra cortar los hiles dieldctricos de urdimbre. El soporte 194 que sos-
tiene a la voluta de azlambre caliente se detiene en un extremo de su
desplazamiento para permitir el avance de la urdimbre para la siguien

te operacidn de corte.

Despuds de la operacidn de corte de los hilos dieléctri——
cos, la red tejida queda retenida entre dos dispositivos de retencidn
209, uno a cada extremo de la red tejida. BEn la figura 4 se muegtra -
una vista lateral de uno de tales dispositivos de retencidn 209, mos—

trandose en la figura 6 una vista frontal en seccidn del mismo disposi
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tivos Bl dispositivo de retencidn 209 doﬁpfende una base 212 que ea~
%4 mévilmente sustentada sobre los railes 213 en cola de milanc. Unos
soportes deslizantes 221 veriicalmente extendidos, uno a cada lado -
del dispositivo, sustentan a dos mordazas de retencidn, una inferior
215 y una superior 214. Las mordazas deslizantes 214 y 215 se mantig
nen apartadas por medioc de resories 216 situados circunferencialmen—
te alrededor de los cilindros 223. la mordaza deslizante 215 estd -
sustentada por una porecidn ensanchada 230 en el fondo del cilindro -
223, que estéd conectado al soporte 221 a travds de un drbol 217. Las
dos mordazas deslizantes 214 ¥ 215 son forzadas conjuntamente POT me~
dic de una leve cilindrica 224 y empufiadura asociada 226. Cuando la -
empufiadura accionadora 226 es puesta en rotacidn en el sentido de las
agujas del reloj como se muestra en la figura 6, las dos mordazas deg
lizantes 214 y 215 quedan comprimidas conjuntamente contra la accidn
del rescrte 216. Las mordazas 214 y 215 estdn provistas de muescas se
micirculeres 222, a través de las cuales se detienen los conductores
eléciricos de urdimbre. La distancia entre los dos dispositivos de re
tencidn 209 puede ajusterse ficilmente para adaptarse gl tamafic de la
red tejida. Los dispositivos de retencidn 209 mantienen al material -
tejido en tensidn a través de los conductores eléctricos de urdimbre
¥ en alineamiento mientras los componentes eldciricos son fijaedos a -
la red tejida.

Con referencia ahora a la figura Ty se ve gue las etiapas
secuenciales de fabricacidn del eircuito electrdnice completo establg
ce una etapa de tejido J y una etapa de soldadura E, como anteriormen—

te se describe, y un dispositivo de recoglda L en el almacenamiento ~

nimiento N se emplea para mantener el extremo de un segmento del mate
rial tejido iniroducido en el sistema para su ulterior elaboracidn. -

El dieléctrico de urdimbre es cortado luego y retirado entre sucesivas
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redes tejidas en la etapa de corte P. Luego se retiene: 1la red entre

TR
G

dos dispositivos de retencidén C1 y C2 para el montaje y rizado de =
los componentes eléctricos sobre la red en la etapa de montaje De -
Después de las abrazaderas de reténcién €2, se muestra una etapa de
tensadado I que sirve para mantener & la red elaborada en tensidn Da
ra la retencién y montaje en la etapa de montaje D. Pinalmente, el —
circuito terminado es cortado y retirado para su empleo.

La versidn preferida comprende un montaje de conector -
dieléctrico 242 mostrado en el equipo de montaje y rizado de lag fi-
guras 8 a 17. El montaje 242 sirve de dispositivo permanente de mon-—
taje para los componentes eléctricos y también como soporte permanen
te para los elementos metdlicos 248 empleados en la interconexidn de
los conductores de dichos componentes con los conductores eléctricos.
Debido a la disposicidn de los elementos metélicos, pueden servir -
también de medios de conexidén de la red completada con otra red o -~
con una instalacidn de ensayo mediante el uso de pasadores 243 soli-
darios de los elementos metdlicos. El equipo de montaje ¥ rizado mos-
trado en las figuras 8 a 1% se emplea para Tijar los componentes elegc
trdnicos a los conductores eléetricos 11 de la red tgjida y rizar los
conductores de dichos componentes conjuntamente con los conductores -
eléctricos. lam figura 8 muestra una mdquina de fijacién y rizado que
sirve para unir los conductores de los componentes electrénicos con -
los conductores sléctricos. EL montaje de sustentacidn 242 que puede
ser especialmente moldeado con el elementc metdlico 248 se muestra en
vista en seccidn transversal lateral en la méquina rizadora 239 de la
figura 8. El montaje dieléctrico 242 estd provisto a todo lo largo -
del mismo de orificios 244 y de orificiocs cbnicos 246. La figura 13 -
nuestra una vista inferior de dos elementos metdlicos 248 y la figura
214 muestra una vista en perspectiva de tal elemento metdlico. Las -

porciones en cola de milano 250 del elemento netdlico 248 se moldean
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etapas. La primera se produce tan pronito como el soporte dieléectrico
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dentro del dieléctriBo 242 para una firme retencidn de las dos par—
tes. En el montaje 242 se disponen unos orificios 244 con el fin de
permitir la insercidén de émbolos metflicos 263 de igual tamafio, que
sirven de medios de retencidn y apoyo del soporte dieléctrico, mien~
tras los componentes electrdnicos estdn siendo montados y rizados. —
Los orificios cdnicos 246 permiten la insercidn de uno o dos conduc-
tores de componentes electrénicos a través del montaje para su fija-
cidén a los elementos metdlicos 248. Situadas junto a los orificios -
cbhicos 246, figuran unas rannras 254 que presentan depresiones en -~
las que pueden doblarse los conductores de los componentes electréni~

cos para su colocacidn en el mismo plano que el material tejido. Los

émbolos 263 son solidarios de una placa 260 verticalmente desplagable

co 242 y luego se desciends a la posiciln mostrada en la figura 8. Bs
te movimiento sitla a los elementos metdlicos 248 sobre los conducto-
res eléctricos 1l estirados y alineados. Los componentes electrénicos
25 son descendidos mediante un dispositivo especial 300 comc mds ade-
lante se describe con mayor detalle, con sus conductores 258 inserta-
dos a través de los orificios cdnicos 246. La estructura de la miqui-
na rizadora 239 presenta una superficie inelinada 272 a lo largo de -
la cual se desliza una aleta 270 para doblar al conductor 258 parale-
lamente a los conductores eléctricos 11 entre lenglietas 252 de los -~
elementos metélicos 248, como mejor se muestra en ia vigta inferior -

de la figura 13. La aleta 270 se mueve por medio de levas 274 en dos

242 es descendido a la posicidn mostrada en la figura 8. La aleta se
desplaza en direccidn diagonal tanto hacia adelante como ligeramente
de lado por medio de las ranuras 280 sobre la aleta citada, que se -
deslizan sobre pasadores fijos 281 de la base 240. Los pasadores 278,

soliderios de la aleta, desplazan a los conductores eléctricos 11 que
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caen en ranuras 256 dispuestas en el montaje 242, mostrado en la fi~
gura 13. Esto se hace con el fin de mover a los conductores 1l late-
ralmente con separacidén respecto & la abertura de los orificios 246,
a través de los cuales caen los conductores 258 de los componentes -
25. La segunda etepa se produce después de que los conductores 258 -
son descendidos, en cuyo momento la aleta 270 se extiende hacia ade-
lante para doblar a los conductores y guiarlos mediante muescas 271
situadas en el interior de las lenglietas metdlicas 252. Mientras la -
aleta 270 estd mantemiendo todavia é los conductores doblados de los
componentes electrdnicos, el &mbolo 266, que tiene unas crestas o -
aristas rizadoras 265, se desplaza hacia arriba para doblar las len——
glietas metdlicas 252 hacia adentro alrededor de los conductores meté-
1icos 11 y de los conductores 258 de los componentes electrdnicos 25,
Lz figura 9 muestra el dispositivo rizador en la posicidn en que la -
aleta 270 ha avanzado hacia adelante y el émbolo 266 ha sido empujado
hacia arriba, mientras los elementos metdlicos son retrocedidos por -
los émbolos 263, La figura 10 muestra la misma operacidn realizada por
una médgquina rizadora 264 que tiens un componente 29 conectado al otro
extremo de la red tejida. La figura 1l es una vista superior de la ng
quina rizadora 239 gue muestra a la aleta 270 antes de que haya empe-
zado su primera etapa u operacién. La figura 12 es una vista superior
de la miquina rizadora con la aleta 270 en la posicidn terminal de la

segunda etapa.

Una serie de componentes electrdnicos son mantenidos por
ias tolvas 292 mostradas en las figuras 15 a 17. Ademas, estas figu—
ras muestran & un dispositivo transportador 300. La figura 15 muesira
a las tolvas 292 sustentadas por una barra horizontal 290. Debe adver
tirse que un conductor superior 257 del componente electrdnico 25 es

doblado hacia el conductor 258, de manera que pueda entrar en un ori-

ficio cdnico adyacente al orificio cdénico en el que se inserta el con
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ductor 258, Por consiguiente, las ranurss 293 se disponen pafa permi-
tir que los conductores superiores 257 se propaguen a lo largo de la

tolva. En el caso de transistores en los que se incluyen tres conduc—
tores, log dos conductores laterales pueden doblarse y propagarse a —
lo largo de cada ranura 293 proporoionada por la tolva 292 y su sgapor
te 290. Los componentes electrdnicos 25 estdn almacenados en sus o=
rrespondientes tolvas, donde aguardan a ser recogidos, unoc a unc, por
el dispositivo transportador 300. El componente inferior se mantiene

mediante un dispositivo de fiador 298 que, en su posicidn normal, es

empujado por una palanca articulada alrededor del punto 297, mediante
el resorte 299,de manera gue un extremo del fiador 298 se extiende ba
jo la abertura inferior de la tolva 292 e impide que la superficie in
ferior del cuerpo del componente electrdnico 25 avance mis hacia aba-
jo. Se disponen unos medios de gufa 307 para guiar el movimiento de -
wn angulo de sustentacidn 306. ELl dngulo 306 es accionado por un sis—
tema de correa y polea 310 accionado por el operaric o por medios =
electromecdnicos (no mostrados). Una oreja 312 fijada al sistema 310

se emplea para limitar el movimiento de los transportadores 300. La -
figura 15 muesira al dispositivo tranaportador 300 en su posicidn su-
perior. La porcidn superior del dngulo 306 se acopla a la porcidn su-
pericr de los Ffiadores 298 para ponerla en rotacién alrededor de los

pivotes 297 para liberar una linea de componentes de las tolvas 292 -
en los medios transportadores 300. Mientras se reitrae el extremo 298,
se inserta un extremo 296 en el extremo de la porcidn superior del -
fiador 298 dentro de la tolva 292 a través del orificio 294 para dete

ner a los componentes aparte de la linea inferior de los mismos, impi

" diendo su avance descendente mis alld del soporte 294, La linea de -

componentes liberada cae en el digpositivo transportador 300, que em-—
pieza a desplazarse entonces hacia abajo para insertar los conduciores

256 y la extensidn de los conductores doblados 257 en los crificios -
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cdnicos 246 del méntaje dieléctriso 242. Mientras la 1fnea inferior
de componente estd siendo descendida por los medios transportadores
300, los fiadores 298 giran en direccidn contraria a la de las agu—
jas del reloj, como se muestra en la figura 17, para permitir que -
una nueva linea de componentes caiga a la porcidn mds baja de las -~
tolvas, siendo mantenidos alll por el extremo inferior del fiador -
298. Debe destacarse que se impide la cafda de un grupo de componen-
tes en el dispositivo transportador 300 por medio de los fiadores =
302, mientras que estdn siendo descendidos para su montaje. Los com-
ponentes son liberados de los fiadores 302 después de ser rizados cg
mo anteriormente se describe al empezar a desplazarse hacia arriba -
los medios transportedores 300. Bl fiador esté ligeramente biselado
en su extremo inferior para permitir que gire fuera de la trayecto—
ria del componente cuando el transportador se eleva como se muestra
en la figurs 17.

las redes tejidas, despuds del montaje y rizado de los -
componentes electrénicos, son atraidas y separadas por un dispositi-
vo transportador tensador 269, mostrado en las figuras 18 a 21. la fi
gura 19 muestra una vista lateral de una cinta transportadora 370 que
comprende eslabones 371 desplazados por medio de una rueda dentada -
274, siendo sostenida en el otro lado por la rueda dentads 372. La rug|
da 274 es puesta en rotacién por el drbol 378, que estd axialmente co
nectado a la rueda 384 de tornillo sin fin. Esta rueda es puesta en -
rotacidn por el tornillo sin fin 382, que es accionado por el motor —
380 a través del 4rbol 38l. Este drbol es de forma rectangular fuera
del motor 380, de manera gque el tornillo sin fin 382 pueda girar y -
tambidn deslizarse a lo largo del 4rbol 381, axialmente fijada al tor
nillo sin fin 382, hay una rueda 388 que contiene a la enilla desliza
ble 390, La rueda 388 es empujada hacia la derecha segin se vé en la

figura 20, por el resorte 385, que estd sustentado sobre un lado me--
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diante un tope ajustable 386 y mentenido en posicidn axial sobrs el —
érbol 381 por medio de un tornillo prisionero 387 unido al Arbol 381.
Suponiendo que el drbol 381 sea puesto en roitacidn en sentido contra—
rio al de las agujas del reloj, tal como se ve desde el lado del mo—
tor mirando hacia el engranaje de tornillo sin fin, se aplica un par
de fuerzas sobre la ruda 384 de tornillo gin fin ¥y se aplica una fuer
Za correspondiente a este par sobre el tornillo sin fin por la rueda
384 de manerz que sea comprimido el resorie 385, Una vez que esta =~
compresibn aleanza un punto predeterminado, que puede establecerse -
nediante el ajuste del soporte 389, la escobilla 394 toca al znillo
deslizable 390 sobre la rueda 388 y se cierra un circuifo a iravés —
de la escobilla 392 que frota sobre la anilla deslizable 386, de ma-
nera que la bateria 395 suministra corriente al reld 396 y se desco-
necta el motor 380 alimentador de energia respecto a la fuente de -
energia 397. De esta manera, se establece automiaticamente una tensidn

constante en las redes tejidas que se estén eleborando. Con referen—-—

- cia a las figuras 2 y 4, debe destacarse gue cuando el par de cilin-—

dros 180 y 181 es puesto en rotacion para liberar al material tejido
acoplado con los componentes electrdnicos, se retira la anilla desli-
zable 308 y el relé 396 es desactivado, de manera que cierra el cir—-
cuito pare la rotacidn del motor 380 y restablecer la tensibn prede-——
terminada. En el extremo del dispositivo tensador 359 se establece un
proceso de corte de los conductores eléctricos que se exiienden entre
los montajes 242 de dos sucesivas redes tejidas. Durante este proceso,
se emplean herramientas cortantes 399pers cortar los conductores elég
tricos 11 en el extremo de cada red tejida.

La invencidn anteriormente descrita puede variarse por -
consiguiente en cuanto a su construcciln dentro del dmbito de las rei
vindicaciones, pues el particular dispositivo seleccionado para ilus—

trar la invencidn constituye solamente una de las muchas versiones jofe]
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sibles de la misma. Por consiguiente, la invencidn no deberd restrin-
girse a los detalles precisos de la estructura mostrada y descrita.
En resfimen, la Patente de Invencidn que se solicita, re—-

caerd sobre las siguientes:

~ RETVINDICACIONES —

1. Perfeccionamientos en circuitos electrdnicos, caracte-
rizados porque comprenden unqéed eléctrica compuesta de una primera -
serie de conductores eldctricos extendidos sustancialmente paralelos
entre si, una primera serie de medios aislantes qﬁe se extienden en -

la misma direccidn que la referida primera serie de conduciores eléc-

- tricos, uma segunda serie de conductores eléetricos extendidos de mo-

' do sustancialmente transversal a la referida primera serie de conduc-

tores eldctricos y entretejido con la primera serie de ellos y con la
primera serie mencionada de medios aislantes en un predeterminado es-
quema tejido, una segunda serie de medios aislantes extendidos en la

misma direceidén que la segunds serie mencionada de conductores eléc—
tricos entretejidos con la primera serie de conductores eléctricos y

con la primera serie de medios aislantes en un trazado predeterminado
de tejido, con lo cual se establece una conexidn eléctrica entre la -
primera y la segunda serie mencionadas de conductores eléctricos en -
cruces predeterminados.

2. Perfeccionamientos en circuitos electrdnicos, caracte—
rizados porque comprenden un arnds electrdnico que incluye una prime-
ra serie de conductores eléctricos extendidos de modo sustancialmente
paralelo entre si, una primera serie de hilos dieldctricos extendidos
en la misma direcoidn que la primera serie citada de conductores eléc-
tricos, una segunda serie de conductores eléctricos extendidos de modo
sustancialmente transversal a la primera serie mencionada de conducto-
res eléctricos y la primera serie referida de hilos dieléctricos y en—

tretejidos con conductores predeterminados de la primera serie de con—
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| glletas salientes longitudinalmente espaciades a lo largo de dicho -~

i cuerpo en el que se insertan y mantienen mediante dichas lengletas la

5 virtud de lo cual dicho pasador pueds emplearse comoc clavija para su

. o {

ductores eléctricos y de la primera serie de hilos dieléctricos en —
un trazado tal que resultan contactos mecdnicos y eléctricos entre -
una predeterminada segunda serie de conductores eléctricos ¥y una pre-
determinada primera serie de conductores eléctricos, una segunda serie
de hilos dieléctricos sustancislmente paralelos a la segunda serie rg
ferida de conductores eléctricos, que separan a la primera serie men—
cionada de conductores eldctricos y se entretejen con la primera se—
rie de hilosg dieléctricos, en virtud de lo cual la primera serie de -
hilos dieléctricos con la segunda serie de hilos dieldetricos funcio-
ngn aislando a la primera serie de conductores de la segunda serie de
conductores en otros cruces predeterminados.

3« Perfeccionamientos en circuitos electrdnicos, segin la
reivindicaciln 2, caracterizadm porque la citada estructura comprende
adends componentes electrdnicos provistos de conductores enlazados en
tre conductores eléetricos predeterminados, en virtud de lo cuzl se -
forma un circuito electrdnico.

4o Perfeccionamientos en circuitos electrdnicos segin la
reivindicaciln 3, caracterizados porque le citada estructura comprends
ademds medios de montaje, cuyos medios de montaje incluyen una base —
dieléctrica, una serie de elementos metdlicos sustentados por dicha ba
se y empleados en la interconexidn de los conductores de los componen—
tes electrdnicos con la primera serie de conductores eléctricos, com—

prendiendoc ademds dichos elementos metdlicos un cuerpo alargado, len-

primera serie de conductores eldciricos y los conductores de los cita
dos componentes electrdnicos para una conexidn mecdnica y eléctrica,

¥y un pasador longitudinalmente extendido al final de dicho cuerpo, en

insercidn en la unidad de ensayo y como medio de conexidn para la in-
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terconexidn con otra unidad electrénioa.

5. Se reivindica por d1ltimo como objeto sobre el que ha
de recaer la Patente de Invencidn que se solicita: "FERFECCIONAMIEN-
TOS EN CIRCUITOS ELECTROI\TICOS"o '

Todo conforme queé.a descrito y reivindicado en la presen—
te Memoria descriptiva que consta de treinta y tres paginas meocanogra
Piadas y dibujos adjuntose

Madrid, 14 Octubre 1,964

ALFONSO0, UNGRTA
PoDo
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