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acrilonitrilicas."
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residente en: Berdan Avenue, Township of Wayne,
Iistado de New Jersey, EE.UU. de A.
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S8 reflere el presente invento & fibras compuesgtas,
congtituidas cada una de ellas, predominantemente, por acriloni
trilo y poseyendo propiedades de contraccién altemente satisfec

torias, y & un método de fabricacién de las mismas.
5

Une f£ibra compuesta que posee dos o més componentes

”,
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estando dichos componentes poliméricos dispuestos excéntrica=-

mente en torno al eje de la fibra, desarrollaré rizados espira
les tridimensionales al ser calentada, debido a su contracsidn
térmice diferencial. Los productos textiles tricotados o teji=-
dos & partir de tales fibras no sélo presentarén uns masa sa-
tigfactoria, sino también un aspecto agradable y une slastici-
dad comunmente ssociada a log tejidog de lana. Sin embargo,
cuando se emplee una fibra compuesta en que se han desarrollu-
do ya sus ondulaciones espirales potenciales durants su fabri-
cacidn, sus rizados tri-dimensionsles harén que la fibras se en
rosque en torno al cilindro de carda, con el resultedo de que
no s6lo se hace diffcil la operacibén de hilsdo, sino que se
pierde parte del rizado durante el proceso del hilado, del tri
cotado o del tejido, o/y operacidn de apresto. Es obvio que %a
leg condiciones no conducen a conseguir el volumen de masa re-
querido en determinados productos finales.

Se hen desarrollado, a este respecto, varios mébodos
que comprenden, de hecho, la regulacién del rizado durante el
proceso de febricacibn de la fibra y, sblo una vez que ha sido
hilada una fibra compuesba, sl calentamiento de la misma para
desarrollar el rizado espiral deseado. Por ejemplo, en la Paten
te de los EE.UU. n? 2.,439.815 se expone un procedimiento para
la fabricacidn de fibras compuestas con propiedades latentes
de antarizado, que comprende el hecho de hilar simulténeamente
dos materiales termoplédsticos desemegantes con diferentes temw
peraturas de contraccidén, estirar los mismos, gin plastificar
(por ejemplo, secando) la fibra estirada resultente bajo tensién.

Entiéndese bien, sin embargo, que siempre que las fi

bras compuestas contengan polimeros acrilicos, no pueden fabri
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carse una fibre précticamente dYtil de calidad setisfactoria
al ser constitufda en hebras, sélo con seguir el mencionado

procedimiento consistente en hilado, esbtirado y secado bzajo

tensibn. Por otra parte, la contractibilidad de la fibra que

ge origina al formerse el rizado espiral debida a la contrac
cibn térmice diferencial de componentes desemejantes es extim
ordinariemente pequeiia, y si bien puede desarrolarse un rizado
espiral, por completo, cuando se calienta tal fibre compuegha
bajo un estado relajado en el cual la fibra presentard cemplie
ta libertad de movimiento, no podréd alcanzerse este estado
cuando semejante fibre se fabrique a escala comercial. Asf
pues, la fibra estaréd sujeta a diversas fuerzas restrictivas
tales como carga bajo su propio peso, las restricciones deri=-
vedas de la construccién o tejido de la misma, ls tensibén de-
bida al flujo de los fléidos utiliizados en el tefiido y en el
epresto, etc. Estas fuerzas restringen el libre movimiento
de la fibra, inhibiendo con ello la formacidén de un rizado esg
piral eficaz y, con ello la fabricacién de productos de un vo
lumen o cuerpo satisfactorio.

El presente invento proporciona un método por el
que pueden febricerse nuevas fibras compuestes, de excelente
calidad de hilado y propiedades de contraccidn altamente sa-
tisfactoriag, a partir de poldimeros compuestos, principalmen~
te, de acrilonitrilo, estando caracterizeds dichas fibras por
el hecho de que poseen un rizado espirel potencial que puede
desarrollarse al ser calentadas y muestran un grado de con-
traceidn del 5 al 20 % y une contractibilidad de por lo menos
30 miligramos/denier (30 mg/d) ouando se sumergen en agua ca-
liente a 984(¢.

Las fibraes compuestas objeto del presente invento
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pueden fabricarse extrusionendo las corrientes de dos o més
soluciones de hilado desemejentes compuestas por polimeros
acrflicos diferentes simulténeemente & través de una tobers
por el gistema en seco o en himedo y, uné vez que los file-
mentos resultantes hen sido estirados y orientados en la for
me normel y tratados ademébs térmicamente en su estado relaja
do, esgtirando dichos filamentos una segunda vez hasta 1,05 e
1,25 veces su longitud inicial, a temperaturas de 100 a 2602C.
Parece oportuno proceder, a continuaciébn, a expLi
car en mayor detalle algunos de los términos emplesdos en la
presente memoris degcriptiva y en las reivindicaciones snoxas.
EL término "contractibilided" se refiere & la tensién que ha
de inducirse en un fibra encogible cuendo ésta es estirada has
ta su longitud de contraccidén originsl, y, mientras se la men-
tiene fija por ambos extremos, se halla sumergida en agua ca-
liente, tensidn que se mide con un aparsto medidor epropiado.
Se prepars la muestre alineando unos 100 monofilementos y se
fijan por ambos extremos 30 em. de la migma. Se determing le
longitud de la muestra bajo una tensién inicial de 10 mg/d, ¥
le tensién que actlie sobre la fibra cusndo esta Gltima se su-
merge en ague caliente a 982¢ se registra en gréfica con res~
pecto al tiempo. La tensién alcanzard su punto més alto en 1 - 2
segundos, y, a continuacién caerd sl aflojarse la fuerza ejer
cide. Esta tensién méxime se define como la contrectibilided
de la fibra particular en agua caliente. EL "grado de contrag
cibn v es el grado de contraccién de la muestra cuando se la
trata con agua caliente a 982C. durante 10 minutos en estado
de relajemiento. Ia longitud de la fibra se mide bajo la ten-

sién de 10 mg/d.

La fibra compuesta objeto del presente invento consis
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te en dos polimeros que, resﬁectivamente, estén compuestos,

de menere predominante, de acrilonitrilo, es decir aquellos

polimeros que contienen respectivamente un 50 % por lo menocs

de acrilonitrilo y que difieren entre si en cuanto a la con-
5 traccidén térmicea.

En le producecién de la presente fibra compuesta, un
tratemiento térmico en estado de relajamiento a efectuar subsi
gulentemente a las operaciones de hilado y estirado es un pro-
ceso egenclal para mejorar la calidad de hilatura de la flbre

10. y partioularmente su resistencia de nudo, asf{ como para impe~-
dir su descomposicién en fibrillas. Si se omite este proceso,
la fibra resultante no seréd satisfactorias. Por otra parte cuan
do se fabrice la presente fibrae compuesta por el método de hi-
lado hvmedo, es preferible la “no estructurascibén® dJde la fibrs,

15 lo que se conseguird mediente secado, del modo descrito, por
ejemplo en la Japanese Patent Publication Ne 8473/1957 después
de que la fibra ha gido hilada y estireds y antes de su trata-
niento térmico en egtado de relajamiento. El citado tratamien-
to térmico se llevaré a efecto de ordinerio a temperaturas si-

20, tuadas entre 100 y 1602C.,

' Después de este tratamiento de estiredo y calentamien
to, seguido de secado, si se desea, se tensa la fibra hasta
1,05~1,25 veces su longitud inicial = temperaturas de 100 ~
1602C. De este modo, puede fabricarse una fibra compueste de

25, alte contractibilidad que ofrece un grado de contraccién del
5 al 20 % y una contractibilided de por lo menos 30 mg/d. en
agim ocaliente & 982C. Para que uns fibra compueste pueds en~
cogerse venciendo diverses fuerzas restrictivas y desarrollar
su rizedo espiral potencial completamente después de haber si~

30. do convertida en hebres hiladas o productos textiles, la fibrs
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compueste debe tener una ooﬁ%réétibilidad de por lo menos

30 mg/d. Ademés, psra que la fibra presente un volumen o cuerpo
suficiente, es preciso que posea un grado de contractibilided
del 5 al 20 % cuando se hella sumergide en agus caliente & 962,
por espacio de 10 minutos.

Cuando se emplea una fibra acrdlica comin compuesta
de una sola sustancim polimérica, como fibra de alta contraec-
cién, es sabido en generasl que tal fibra he de presentar un gre
do de contraccidn térmica del 15 al 30 %, o posiblemente mds,
para que pueda conseguirse un cuerpo suficiente. Por el contira
rio, en el caso de la fibra compuesta objeto del presente in~
vento, que ha de dar origen a rizados espirales tridimensionazles,
puede obtenerse un volumen altamente satisfactorio con wn gra
do de contraccibn térmica del 5 al 20 %. Sin embargo, si se dig
ra & la fibra un grado de contraccién més allé del 20 ¢, la con
traceibn en exvceso daria una gran densidad de fibra, indebida
gque disminuiria més bien la mesa potencial y, por consiguiente,
la contextura del producto final. Asf pues el grado de conirac
cibén no conviene rebase el 20 . Las fibras compuestas que po-
gean un grado semejante de contraceiin relativemente bajo y,sin
embargo, una eleveda "contractibilided" & por lo menos 30 mg./d,
g6lo pueden ser fabricadas con arreglo al presente invento.

Utilizando la fibra compuesta objeto del presente in-
vento pueden fabricarse productos de acusado cusrpo 0 volimen
que posean un alto grado de flexibilidad, lo que no podré conse
guirse por otro medio. Es posible, ademés fabricar hebras volu-
minosas de hilado mixto, hilando la presente fibra compuesta con
fibras naturales tales como legna, algodén, etec., o diversas fi-
bras artificiales. Ademés las fibras compuestas objeto de este

invento pueden también hilarse en mezcla con una f£ibra compues-
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ta que no haya sido nuevamente estirada después del menciv.ado

tratamiento térmico.

Se ilustra el pregente invento con los siguientes
ejemplosg, si bien no deben considerarée los mismos como limi-
tativos.
EJEMPLO 1

Se disolvieron respectivamente un copilimero de 90 %
de acrilonitrilo y un 10 % de aorilato/%gﬁgﬁgéégiimero de 83 %
de aerilonitrilo y 12 % de acrilato de metilo en una solucidn
acuose al 50 % de rodanato sédico pare preparar dos soluciones
de hilado. Se exbtrusionaron iguales cantidades de diches solu-
clones en una solucidén acuosa gl 8 % de rodanato sbédico por me
dio de un aparato ordinerio provisto de dos bombas reguladorag.
Se lavé con egua la naps o0 mecha resultante y, a continuacidn,
ge estird hasta 8 veces su longitud inicial en agua hirviente.
La tobera de hilado utilizada poseia 500 orificios, cuyo diéme
tro era de 0;08 mm. cada uno. Se secl después la napa en una
atmbéafera de elevada humedad a una temperaturs de 1052C. en se-
£0, ¥y a una temperatura de 7090. en humectacibn, hasta que los
filamentos pregentaron un confenido de humedad de menos de un
3 %. Se ﬁraﬁaron los filamentos en esbtado de relajamiento en
agua hierviente durante 10 minutos, al final de cuyo perdodo
fueron mecénicamente rizados, tretados con apresto y secados
pars preparer un filamento compuesto (A) de 6 D. (Denier). Tres
napas adicionales preperadas de igual manera fueron guiadas a

través de dos placas celientes & 12082C. y estiradas hasta 1,07,

1,15 ¥ 1,22 veces su longitud inicial, respectivamente. Se ri-

zaron mecénicamente los filamentos para preparar fibras compues
tas de contraccidn (B), (C), y (D), respectivamente. Utilizando

las fibras de (A), (B), (C) y (D), sé fabricaron cuatro diferen
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tes hebres hilsdas (cada unéd-d8-4/22), v se tifieron las made-
jas de estas hebras mediante un sparato de tinte. Las condieio

nes de la operacidn de tefiido fueron las siguientes:

5 Composicién del bafic de tinte:
Azul Basacryl GL 1 % owf
Levegal PAN 1 % owf
Sulfeto sbédico 10 % ows
Acido sulfiirico ajustado a pH 2
10, Proporcibén de licor 1:100

Temperatura de tefiido:

Se aumenté la temperatura de 60 a 982C., a razén de 12C,
por minubo y se mantuvo a 982C. durante 60 minutos, al término
15 de los cuales se enfrié graduaslmente le temperatura del bafio
hastz los 60¢C.
Los velores de contractibilidad de dichos filamentos y

lag propiedades de dichas hebrag hiladas aparecen expuestos en

la Tabla 1.
20, Tobla 1
Caracteristicas de contraccién Propiedades de las
de los filamentos. lag hebrag hiladas
Contractibilidad Grado de contraccién Mese  Tacto
ng/d. %
A 7 1l X X
25.
B 31 5,1 0 0
¢ 84 10,8 0 0
D 169 16,2 A A

Nota: En la tebla que queda expuesta, ¢ significa "bueno",
A ‘“medieno", y x "“pobre".

30 La hebra fabricada a pertir de une fibra compuesta A de
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baje contraccidén, posee tan s0lo un& masa 0 cuerpo pobre, depi

do el insuficiente desarrollo del rizado espiral, resultante
del movimiento restringente del liquido en el bafioc de tinte.
Por otra parte, la hebrs fabricada a partir de una fibrs com-
pueste D de alta contraccidén presenté un grado excesivo de
contraceién, de modo que la hebra resulbteba demasiado fuerte en
dengidad de fibra y, por consiguiente, demasiado tensa y compag
tas. Lo que se necesita pata obtener hebras satisfactorias son
grados de contractibilidad que venzan sl flujo restringente de
la solucibn de tinte en el equipo de tefiido y grados apropia-
dog de contracelén que no permitan que la hebra guede apretads
en un gfado excesgivo de ocapacidad. Dicho de otro modo, la fibra
compuesta ha de poseer una contractibilidad de un minimo de 30
mg/d ¥y un grado de contraceién del 5 al 20 %.
EJEMPLO 2

Los filamentos cortados de fibra compuesta de baja
contraceidn (A) y de fibras compuestas de elevada contraccién
(B), (@), y (D), todos los cuales fueron preparados en la mig-
ma forma que en el ejemplo 1, fueron hilados en mezcla, en di-
versas proporciones, constituyendo hebras (cada una de 4/22).
Se tifieron las madejas de estas hebras, respectivamente, median
te una méquina de tinte, bajo iguales condicilones que se ha des
crito en el Ejemplo 1.

En la %abla 2 se exponen los valores de contracti-
bilided y las propiedades de las hebras hiladas. ( x, o y A fie-

nen el mismo significado indicado en 1la Tabla 1.)

L]
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25,

Composicién de Contractibilided de Propiedades de helra
hebra (%) hebra (mg)/d. abultada.
iasa Lfacto
4 100 7 X X
A 80 B 20 11,8 X N
A v“.¢c M 22,4 b4 b ¢
A “.p 39,4 o o
A 60 B 40 16,3 x X
A e " 37,8 0 o
A .3 0 71,8 0 o
A 40 B 60 21,4 0 o
A btoc o 53,2 0 0
A v D" 103,2 A A
A 20 B 80 26,2 0 0
Ao 68,6 o A
A "D " 136,17 A A

Si la hebra es pobre en contractibilided, presentaré
une masa ¢ cuerpo jasuficiente. Por otra parte, si se emplea
demagiada fibra que tenga un grado de contraccién excesivamente
grande, la hebra resultante tenderé a una excesive compacidad
que impediré una agradable sensacién al tacto, cuando se trate
le misma en estado de relajamiento. Asi pues, para que las he
brag presenten un cuerpo y una suavidad satisfactorias, hebrén
forzosamente de poseer un grado de contractibilidad de 20 a 100

nigs
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Descrita suficientemente la natursleza del invento,
asi como la manera de realizarlo en la préctice, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son susg
ceptibles de modificeociones de detdlle en cuanto no alteren su
principio fundemental; también se hace constar que el invento
se refiere a una Solicitud de Patente presentade en el Japba,
con fecha 14 de octubre de 1963, n¢ 38~55198, acogiéndose, por
lo tanto, & los beneficios que conceden los Convenios Interna-
cionales en vigor, y siendo lo que constituye la esencia del
referido invento y por lo que se solicita Patente de Invenoidén
por 20 sefios en Espafia, sobre:"PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE
FTBRAS ACRILONTITRILICASY; caracterizéndose por lo siguiente:

12.- Procedimiento de fabricacién de fibres acrilo
nitri{licas, que poseen un rizado egpirsl desarrollable al ser
calentadas vy un grado de contraceidén del 5 al 20 %, con una
contractibilidad de, por lo menos, 30 miligramos por denier
cuendo se sumergen en ague & 982C., en las que se han hilado
gimulténeanwente y estirado dos o més componentes poliméricos
degemejantes, consistiendo dichos componentes poliméricos, res
pectivamente, de modo predominante, en acrilonitrile y difirien
do entre si en cuanto a contraccidén térmica, y hallédndose dis-
puestos excéntricamente en torno al eje de la fibra, caracteri
zéndose por el hecho de calentarse la fibra estirada en estado
de relejamiento y estirerse nuevamente la mismg hasts 1,05 a
1,25 veces su longitud inicial a temperaturas de 100 a 2002C,

2¢.,~ Procedimiento segiin reivindicacién 1, caracte-
rizado porqﬁe ge obtliene la napa estirada a partir de un proce

80 de hilado en himedo, secéndose antes de la fase de relaja=
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104

niento.

3%.~ Procedimiento, seziin reivindicacién 2, carac
terizado porf;u.e los polimeros desemejentes comprenden cada
uno una cantidad predominante de acrilonitrilo y una cantidad
menor de un éster acrilico.

42.~ Procedimiento, segin reivindicacién 3, carac
terizado porgue el éster acrilico es acrilato de metilo.

52,~ Procedimiento de fabricacién de fibras acrilo
nitrflicas, tal y como queda sustapcialmente desorito en la

presente Memorie.

Easta Memoria co egeritas a méqui-

ne por una sola cara.
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