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MEMORIA DESCRIPTIVA

Es objeto de la  presente invención una máquina he­

rramienta de funciones m áltiples, apta en particular para la  

fabricación de punzones y de matrices, que tiene una torreta  

portaherramientas móvil en guías perfiladas en arco de c ir ­

cunferencia con centro fuera de la  máquina.----------------------

Es conocido que en las máquinas herramientas en 

las  cuales una herramienta debe rea lizar una rotación alre­

dedor de un e je  horizontal, el e je  o fulcro de rotación pa­

lo. sa por dos soportes protuberantes, entre los cuales está

convenientemente sostenida la  citada herramienta. Dados los 

notables esfuerzos a que están sometidas estas máquinas, los 

dos soportes se hallan bastante próximos entre s í ,  de modo 

que solamente es posible realizar con e llas  mecanizados en 

15 .  piezas de dimensiones muy reducidas, lo  que es precisamente

debido a l obstáculo que representan dichos soportes que son 

las  partes más protuberantes de la  máquina limitando nota­

blemente o bien las  dimensiones de la  pieza que se puede dis­

poner entre e llo s, o bien los desplazamientos transversales 

20.  que es necesario hacer rea lizar a la  misma pieza respecto a

la  herramienta. Todo esto representa un inconveniente nota­

bilísimo que se observa particularmente en el caso del meca­

nizado de matrices para cortar, las cuales, dada su forma
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que requiere que sea mecanizada una superficie interna en 

una plancha, deben acabarse por medio de líneas mecánicas o, 

más frecuentemente a mano, operación que requiere una nota­

ble pérdida de tiempo con la  desventaja u lterior que la  su­

p erfic ie  trabajada no está acabada del modo que sería desea 

b l e * ------- ------------—---------------------------------------------------------

Para f i ja r  las  ideas sobre un campo bien definido 

limitémonos por lo tanto a considerar la  fabricación de un 

punzón y de una matriz: en ambos casos se recurre ante todo 

al auxilio de una primera máquina que realiza las operacio­

nes de trazado, de taladrado y de mandrilado, después de lo 

cual e l punzón, s i  es de dimensiones bastante limitadas, es 

perfilado en una perfiladora y, después del tratamiento tér­

mico, es pasado por la  rectificadora para eliminar eventua­

le s  deformaciones. La matriz a su vez, después de las prime­

ras operaciones descritas, es desbastada por medio de una 

sierra  de cinta, y después es acabada con un sistema de l i ­

ma mecánica o ajuste a mano, operaciones que tienen un ¿ra- 

do de precisión muy escaso, y finalmente, después del t r a t a - ' 

miento térmico se pasa también la  matriz por la  rectificado­

ra para eliminar eventuales deformaciones. --------------------------

Como se observa se utilizan bastantes máquinas que 

no solo no son las  mismas para el punzón y para la  matriz s i  

no que tienen el inconveniente de que cada máquina requiere 

la  intervención de un operario altamente especializado que en 

general es capaz de hacer funcionar con pericia solamente una 

máquina determinada y no las otras. --------------------------------------

Además los tiempos de mecanización y por lo tanto 

los costes son notables, por cuanto debe cambiarse frecuente-
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mente la  máquina para los sucesivos pasos del mecanizado,y, 

en e l caso de la  matriz por cuanto la  operación de acabado 

mediante lima es notablemente larga. --------------------------------

31 objeto fundamental que aquí se persigue es el 

^ de crear una máquina en la  cual la  punta de la  herramienta

que en cierto  instante deba rea lizar una rotación alrededor 

de un fulcro sea la  parte más protuberante de la  máquina,a 

la  vez eue no se tengan problemas de desplazamiento debi­

dos a soportes, de modo que no se ponga ningún lím ite  razo—

10^ nable a las  dimensiones y a los desplazamientos transversa­

les  de una pieza a mecanizar. Además el fulcro de la  herra­

mienta que debe estar situado cerca de la  punta de la  misma 

herramienta, no debe representar e l enlace de puntos de ro­

tación sobre soportes que, por estar situados exactamente 

15 .  cerca de la  punta de la  herramienta, obstaculizarían la  me­

canización de la  pieza. Lo ideal sería  por lo tanto que el 

fulcro de la  herramienta estuviera desplazado hacia fuera 

de la  máquina, o sea que fuera, para así decirlo, un fulcro 

no material que, como a ta l ,  no requiriera soportes la tera - 

20.  qeg que precisamente se pretende e v i t a r . --------—--------------- ""

Sería también muy ventajoso que ta i  máquina pudie 

ra rea lizar por s i  sola todas las  operaciones anteriormente 

mencionadas y que requieren el empleo de varias maquinas dis 

tin tas entre s í .  — — — — — — — — — — — —

25. Según la  invención se ha ideado por lo tanto una

máquina herramienta de funciones múltiples, en particular pa­

ra  la  fabricación de punzones, de guíaa y de matrices, que tjg 

ne una caoeza provista de una torreta  que lleva una herramien 

ta , móvil en guías perfiladas en arco de circunferencia y
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practicadas cerca de la  superficie frontal de dicha cabeza, 

de modo c¡.ue la  torreta  pueda describir un arco de circunfe­

rencia cuyo centro se halle desplazado hacia fuera de la  má 

quina. De una manera particularmente ventajosa dichas ¡guías 

están practicadas sobre dos paredes contrapuestas de una des, 

lizadera que puede oscilar a lo largo de un portadeslizade- 

ras el cual a su vez puede inclinarse, por medio de una ere 

mullera, alrededor de un eje horizontal, de modo que sea po 

sib le  transm itir un movimiento oscilatorio  a dicha desliza­

dera sobre ol portadeslizaderas y un movimiento de trasla ­

ción a dicha torreta sobre dichas guías, siendo transmitidos 

ta les movimientos por un par de levas practicadas sobre un 

tambor giratorio continuamente y estando provisto un s is te ­

ma de regulación que permite hacer recorrer a la  punta de 

la  herramienta la  carrera deseada. También de un modo partí 

cularmente ventajoso, la  cabeza antes citada de la  máquina 

puede girar alrededor de un eje  v ertica l que coincide con 

el e je  del tambor sobre el cual están practicadas las  levas, 

de modo que presente en posición de trabajo una segunda ca­

beza que, por medio de un sistema de engranajes conocido en 

s í  y seleccionado por un sistema de palancas de mando, pue­

de actuar de trazadora, de taladradora, de mandrinadora y 

de rectificadora v ertica l, pudiendo transmitirse el movi­

miento a voluntad, por medio de un acoplamiento accionado 

por una palanca, a l tambor de las levas o hien a l mandril 

de dicha segunda cabeza, mientras un aparato de precisión 

de lectura óptica permite un control preciso de los distin­

tos desplazamientos.---------------------------------------------------------

Las ventajas que se obtienen con la  máquina según 

la  invención son múltiples y la  fundamental deriva del hecho
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de que, dada la  posición del falero de la  nerramienta gira­

to ria  junto a la  torreta  en las guias, desplazada -'aera de 

cualquier parte Raterial de la  máquina) es ahora posible me­

canizar piezas sin limitaciones prácticas de dimensiones o 

de forma, y en particular es posible p erfila r por medio de 

una herramienta de arranque de viruta una matriz, lo que sig ­

n ific a  que la  misma cantidad de material que se arrancaba 

mediante una lima mecánica durante cierto  tiempo se arranca 

ahora en un tiempo netamente in ferio r , obteniendo además una 

superficie con un grado de acabado muy superior, --------------

Además con una sola máquina accionada por un solo 

motor es ahora posible realizar todas las operaciones que son 

necesarias para acabar un punzón y una matriz, salvo la  ope­

ración de desbaste de esta última con una sierra  de cin ta, 

mientras la  pieza, en cualquier momento de su mecanizado, 

se halla  siempre bajo e l control de dispositivos de preci­

sión de lectura óptica que permiten controlar desplazamientos 

del orden de 2 milésimas de milímetro, mientras que usual­

mente e l grado de precisión de la  mecanización de una pieza 

está determinado por medio de calibres o micrómetros, con 

resultados qu.e dependen grandemente de la  sensibilidad del 

operador. Otra ventaja que se obtiene consiste en e l gran 

ahorro de tiempo necesario para terminar una pieza p erfila ­

da y en el hecho de que un solo operario es ahora capaz, 

gracias también a la  presencia de los citados dispositivos 

de precisión de lectura óptica de acabar completamente tan­

to una matriz como un punzón. ------------------- ------------------------

Para hacer más clara la  comprensión del funciona­

miento y de la  disposición de una máquina de funciones múl-
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tip les  segán la  invención, se describirá ahora, con objeto 

puramente indicativo y no lim itativo, un ejemplo de re a li­

zación de la  misma, con referencia a los planos anexos, en 

los c u a le s :-------------- ---------------------------------------------------------

5  ̂ La f ig . 1 representa, parcialmente en v ista  y par­

cialmente en sección una máquina con la  cabeza de p erfilar 

en posición de trabajo. -------------- ----  --------------------------------

La f ig . 2 ilu stra , parcialmente seccionada según 

un plano v ertica l que pasa por el e je del tambor de las le -  

10*' vas, la  parte superior de la  cabeza de p erfilar en la  que

se indica detalladamente el cinematismo apto para transmi­

t i r  el movimiento oscilatorio  a la  deslizadera sobre la  por- 

tadeslizadei'as. ------------- -- ------ --------------------------- - - - - -

La f ig . 3 es una sección según la  línea 111-111 

15 .  del cinematismo ilustrado en la  f ig .  2. -----------------------------

La f ig . 4 ilu stra , parcialmente seccionada según 

un plano v ertica l que pasa por el e je del tambor de las le­

vas, la  parte in ferior de la  cabeza de p erfila r, en la  cual 

se ha representado con detalle el cinematismo apto para 

20* transm itir a la  torreta  portaherramientas un movimiento de

traslación a lo largo de las  guías en arco de circunferen­

cia  practicadas sobre la  deslizadera. --------------------------------

La f ig .  5 representa una sección hecha según la  

línea V-V de la  f ig . 4. ------------- ------------------------------------

La f ig . 6 representa una sección hecha según la  

línea VI-VI de la  f ig . 4. -  - -  — - -----------------------------------
25*



La í'ig . Y representa un detalle del sistema de 

reculación de la  carrera de traslación de la  torreta  porta­

herramientas, y --------------------------------------------------------- -

La fig*. 8 representa el detalle de la  torreta  mon 

tada sobro las guías a 3a cual hay fijad a  la  herramienta apta 

para p erfilar una matriz. ---------------------------------------------------

Un la  f ig . 1 se representa esquemáticamente la  má 

ouina en su conjunto con la  cabeza de p erfilar en posición 

de trabajo; sobre la  base 1  hay montado el carro transver­

sal 2 oue por medio del to rn illo  3 está unido al soporto 4 

de la  base, de modo ta l  que, haciendo girar dicho to rn illo , 

el carro puede desplazarse en dirección transversal rápida 

o micrométricamente, según se mande manualmente. Sobre di­

cho carro transversal 2 hay montado el carro longitudinal 

5 cuyos desplazamientos tienen lugar en dirección normal a 

los del carro 2 y cuyo movimiento de avance puede mandarse, 

a nano, o bien puede realizarse automáticamente con dispa­

ros sincronizados con el movimiento de la  herramienta para 

el arranque de material de la  pieza que se mecaniza. Sobre 

dicho carro longitudinal 5 hay finalmente montada una tabla 

g iratoria  6 que puede girar sobre s i misma en los dos sen­

tidos con un movimiento rápido mandado por un motor e lé c tr i­

co au xiliar, no representado para sim plificar la  figura, y 

con un movimiento de precisión, con control óptico de la  rj3 

tación mandado por medio de un pequeño volante accionable a 

mano. Sobre la  tabla g iratoria  6 se f i j a  la  pieza a mecani­

zar que podrá asumir la  posición deseada respecto a la  he­

rramienta de trabajo, sea la  que fuere, por medio de la  re­

gulación conveniente de los citados carros y de la  misma ta
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bla g ir a to r ia .--------------------------------------------------- ------------------

Ih la  base 1 hay fijado el motor eléctrico  7, e l 

cual, a través de una transmisión 6 con variación continua 

de velocidad y a través de un reductor de velocidad 9 que 

puede acoplarse y desacoplarse a voluntad, transmite el mo­

vimiento a l e je  10, poniendo en rotación, en las condiciones 

representadas en la  figura e l tambor de levas 1 1 . -----------------

La base 1 soporta por medio de la  base de fija ció n  

12 , e l armazón 13 de la  parte superior de la  máquina que cons 

tituye una columna g iratoria ; a ta l  armazón 13, hay fijad a  

en posición v ertica l o en una posición que puede inclinarse 

hacia adelante o hacia atrás por medio de un simple sistema 

de cremallera no representado para mayor simplicidad, en ^  5& 

respecto a la  v ertica l un portadeslizadera 14 sobre el cual 

hay montada una deslizadera 15 que se hace solidaria, por 

medio de los to rn illo s  16, a un brazo 17 e l cual con la  in­

terposición de una palanca 18, y de un cinematismo que será 

descrito a continuación, se hace oscilar en dirección verti­

ca l por la  rotación de la  leva 19 del tambor 1 1 , haciendo 

realizar así un movimiento giratorio vertica l a la  herramien­

ta  20. ^al herramienta como se describirá a continuación, es­

tá fijad a  sobre la  torreta 21 que es móvil a lo largo de dos 

guias 22 perfiladas en arco de circunferencia practicadas so­

bre las  dos paredes la tera les de la  deslizadera 15, de modo 

que cuando la  misma torreta 21 se mueva respecto a la  desli­

zadera, la  punta de la  herramienta que resulta ser la  parte 

más protuberante de toda la  máquina, describirá un arco de 

circunferencia de radio tanto mayor, cuanto mayor sea 'la  pro­

tuberancia de la  misma herramienta más a llá  dol fulcro repre-
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^  ^  ^  tí' 'sentado idealmente por el centro de los arcos de circunferen

c ia  de las guías 22, mientras que desde luego ta l  punta que­

dará l i j a  respecto a la  deslizadera, haciendo girar la  torre 

ta  21 cuando se hallará exactamente junto a l fu lcro ideal 

anteriormente dicho. El desplazamiento de la  torreta  21 a 

lo  largo de las  guías 22 de la  deslizadera 15 es transmiti­

do por la  leva 23 practicada sobre e l tambor g iratorio  1 1 , 

a través de un cinematismo que, también será descrito a con­

tinuación. -------------------- -- ------------------------------------------------- --

10+ Con referencia a las figuras 2 y 3 se describirá

ahora e l cinematismo citado primero, apto para transm itir el 

movimiento por e l portadeslizadera 14 a la  deslizadera 15 y 

por tanto el movimiento de traslación re c tilín e a  a la  herra­

mienta; con la  leva 19 del tambor giratorio 11 se acopla 

1 $. un rodillo 24 que transmite Un movimiento oscilatorio  a la  

palanca 18 cuyo fulcro f i jo  está constituido por e l e je  del 

árbol 25-de un pequeño volante 26 (f ig . 3)- Longitudinalmen­

te  ta l  leva 18 presenta un canal en T 27 en el cual se des­

plaza un bloque 28 a l cual está unido libremente por medio 

20.  de un perno 29 un segundo bloque 30 que desliza libremente 

en una guía 31 practicada en el brazo 17, que, como se ha 

dicho, está fijad o  por medio de los to rn illo s 16 a la  des­

lizadera 15. De ta l  modo, por ejemplo, cuando la  rotación 

del tambor 11 hace levantar el rod illo  24, la  palanca 18 ¿ i-  

ra alrededor del e je 25, haciendo bajar e l bloque 28: este 

movimiento hace que también el bloque 30 baje deslizando 

dentro de las  guías 31, mientras e l movimiento de traslación 

del brazo 1?' provoca e l descenso de la  deslizadera 15. Dado 

cue e l tambor continúa su rotación, se tiene como consecuen-
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cía  que el cinematiamo descrito hará realizar a la  desliza­

dera un movimiento alternativo cuya amplitud está determina­

da por la  mayor o menor distancia del bloque 28 al e je  de 

rotación de la  palanca 18. P'or tanto, s i por ejemplo se qui­

siera  aumentar la  carrera de la  deslizadera 15, se haría gi­

rar en el sentido oportuno el pequeño volante 26 que a tra­

vés del árbol 25 y el par cónico 32, hace rodar el torn illo

33 que se acopla en un o rific io  fileteado practicado en el 

bloque 28, de modo que dicho bloque se hace a le ja r  en la  

cantidad deseada del e je  de rotación de la  palanca 18, ha­

ciendo aumentar correspondientemente la  carrera de la  he­

rramienta montada sobre la  deslizadera 15* Fijada de ta l  mo­

do la  amplitud de la  carrera de la  herramienta, debe poder­

se desplazar la  misma carrera a cotas diversas respecto a 

la  tabla g iratoria  6 de soporte de la  pieza en mecanización 

-según la s  dimensiones de la  pieza o el tipo particular de

trabajo que se debe hacer. Se quiere, por ejemplo, despla­

zar más hacia abajo la  carrera de la  herramienta, determina­

da precedentemente. A ta l f in  se aflojan los torn illos 16 que 

mantienen apretado el brazo 17 a la  deslizadera 15, luego se 

hace girar en el sentido oportuno, con una llave, el árbol

34 que a través del par cónioo 35 hace girar e l torn illo  36 

que se acopla en un o r ific io  fileteado practicado en el bra­

zo 17: de ta l  modo la  deslizadera 15 es obligada a descender 

respecto al brazo 17 , después de lo cual los torn illos 16 se 

aprietan de nuevo y la  herramienta puede trabajar, con la  

misma carrera fijad a  primero, pero desplazada más hacia aba­

jo . Se observa finalmente que para evitar el que el peso de 

la  deslizadera y del brazo 17 gravite sobre la  palanca 18 en­

cima del mismo brazo se f i ja n  un par de resortes 37 que por
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el otro extremo están fijad os a l armazón 13 : es evidente 

además, que, sino se quisiera hacer asumir ningán movimien­

to oscilatorio  a la  deslizadera 15, es suficiente hacer des­

plazar e l bloque 28 de modo ta l  que el perno 29 tenga e l e je  

5* coincidente con el e je  de rotación de la  palanca 18. -----------

Con referencia a las figuras de 4 a 6 se describi­

rá ahora e l cinematismo que transmite el movimiento de rota­

ción a la  torreta  21 alrededor de un fulcro ideal situado 

fuera de la  máquina.----------------------- —------------—------------------

10. .Con la  leva 23 del tambor giratorio 11 (figuras 4

y 5) se acopla un rodillo  38 unido a un extremo de una pa­

lanca 39 fulerada, por medio de un perno 40 fijado cerca del 

otro de sus extremos, en el armazón 13 . Dicha palanca 39 pro 

senta una canal en T 41 en forma de arco de circunferencia 

15*. en la  cual se acopla un bloque 82¿ ilustrado en la  figura 6,

tambián perfilado en arco de circunferencia como e l canal 41, 

que presenta internamente una cavidad en la  cual hay practi­

cada una cremallera semicircular 80 que permite que dicho 

bloque se desplace a lo  largo de dicho canal accionando un 

engranaje 83 que está mandado por el mismo perno 40 que ac- 

táa de fulcro de la  leva 39. A dicho bloque hay unido lib re ­

mente, por medio de un perno, como sucedía para los bloques 

23 y 30 ilustrados en las  figuras 2 y 3 un segundo bloque 81 

( f ig . 7) que se acopla en una canal 42 en forma de arco de 

2^, circunferencia y análoga a la  de la  palanca 39, practicada

sobre una palanca 43 i'ulcrada por medio de un perno 44 al 

portadeslizadera 14. Dn el extremo superior de la  palanca 

43 hay unido libremente por medio de un perno 45 e l extremo
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superior do una barra 46 v ertica l cuyo extremo in ferior 

está unido por medio de un perno 47 a un lado de una mani­

vela en L 46 fulcrada a l perno 49 ta l  que la  distancia en­

tre  los pernos 44 y 45 es igual a la  distancia entre los 

pernos 47 y 49; mientras el enlace de los pernos 44 y 45 

es paralelo al enlace de los pernos 47 y 49. De ta l  modo, 

sea e l que fuere el movimiento que se da a la  palanca 43 

la  barra 46 se levanta o desciende desplazándose la te ra l­

mente, pero permaneciendo siempre paralela a s i misma y 
por tanto en posición v ertica l. Dn el segundo lado de la  

manivela en L 48. hay unido; por medio de un perno 50 un t i ­

rante 51 que por el otro de sus extremos está unido, por 

medio de un segundo perno a una palanca 52 la  cual está a 

su ves fulcrada en 53 a la  deslizadera 15 , de modo ta l  que 

e l sementó de línea que enlaza los pernos 49 y 50 sea igual 

y paralelo a l segmento de línea que enlaza el fulcro 53 con 

el perno superior del tirante 51, de modo que también ta l 

tiran te que tiene las funciones de colaborar a los desplaza­

mientos' de la  palanca 52, venciendo eventuales puntos muer­

tos, permanece paralelo a s i  mismo y vertical durante el fun 

cionamiento de la  máquina permitiendo conjuntamente a la  ba­

rra  46, a la  palanca 43 y a la  manivela 48 funcionar como un 

sistema de pantógrafo. Hay un carrito  de arrastre 55 móvil a 

lo  largo de la  barra 46 y mantenido en contacto con la  misma 

mediante tres rodillos 54, el cual esta unido por medio de 

uti perno 56 con la  palanca 52 la  cual presenta en su extre­

mo más alejado del fulcro 53, un o ja l 57? en ta l  o ja l desli­

za, durante el funcionamiento de la  máquina un bloque 58 que 

a través del perno 59 está unido a dos brazos 60 de la  torre 

ta  21. Tal torreta presenta en los dos lados dos guías 61
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perfiladas en arco de circunferencia que deslizan en las 

¿nías 22, también perfiladas en arco de circunferencia de 

nodo ta l  que el centro de rotación o fulcro ideal de la  to­

rre ta  21 se h alle  en un punto desplazado hacia afuera de la  

máquina. Sobre la  torreta , por medio de una abrazadera 62 

hay fijado un portaherramientas 63 sobre e l cual hay monta­

da la  herramienta 20. En las condiciones ilustradas en las 

figuras la  torreta  se halla en el punto in ferior de su rota 

ción, y exactamente en las condiciones en que la  deslizade­

ra 15, movida por la  leva 19, ha llegado a l punto más bajo 

de su carrera; en ta l  situación la  torreta  21 se apoya por 

la  parte posterior contra un tope 64 solidario de la  desli­

zadera 15, mientras que por la  parte anterior la  misma to­

rreta  se apoya sobre un tope 65, también solidario de la  

deslizadera) acoplándose a aquél mediante un diente 66. -  -

Partiendo de las condiciones ilustradas en la  f ig . 

4, supóngase ahora que el tambor 11 gira en el sentido de

las agujas de un r e lo j:  ol rod illo  38 remonta a lo largo 

de la  leva 23 mientras la  palanca 39 gira en el sentido de 

las  agujas de un re lo j alrededor del perno 40, de modo que 

e l bloque 82 de que se ha hablado, y que está f i jo  respecto 

a la  canal 41 se desplaza hacia arriba, mientras que el se-
r;ue

_nndo bloque o l/está  unido a éste por medio de un perno, se 

desplaza también hacia arriba deslizando en la  oanal 42 de

la  palanca 43 que de ta l  modo se hace girar en el sentido 

contrario a l de las  agujas del r e lo j,  alrededor de su fu l­

cro 44. Tal rotación provoca e l levantamiento y la  trasla ­

ción simultánea hacia la  izquierda de la  barra 46 y del t i ­

rante 51 unido a ésta por medio de la  manivela en L 4S, ha-
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cíenlo desplazar así hacia la  izquierda el carro de transpor­

te 51 cuyo perno 56 describe un arco de circunferencia con 

centro en el e je  del fulcro 53, de modo que la  palanca 52 rea 

liz a  una rotación en el sentido contrario a l de las adujas 

del re lo j alrededor del mismo fulcro 53* Ssta rotación actúa 

de modo que el bloque 58 sea levantado respecto a la  posición 

ilustrada en la  f ig .  4 deslizando por el o ja l 57, por lo que 

la  torreta 21 es forzada a levantarse, lo que hace recorrien­

do un arco de circunferencia determinado por las guías 22.

La amplitud de la  rotación de carrera de la  torreta 21 está 

determinada por la  posición del bloque 82 fijado en la  Cctnal 

41 de la  palanca 39 respecto a l fulcro 40 de la  misma palan­

ca. Cuando el bloque 82 coincide con dicho fulcro 40, la  ro­

tación del tambor 11 no transmite ningún movimiento a la  to­

rreta  21, mientras la  anchura de la  rotación de carrera de 

ta i  torreta aumenta a l aumentar la  distancia del bloque 32 

a l fulcro 40, lo que se obtiene haciendo girar conveniente­

mente mediante una llave el perno 40 que en su extremo in­

terno lleva una rueda dentada 83 que se acopla con la  crema­

lle ra  80 practicada en el in terior del bloque 82, como se ob 

serva en la  figura 6. ------------- ------------------------ ------------------

Desde luego cuando la  punta de la  herramienta 20 

se halla exactamente en el centro de la  rotación de carrera 

de la  torreta 21, ésta permanece f i j a  respecto a la  desliza­

dera, mientras ta l  punta recorrerá un arco de circunferencia, 

con centro sobre dicho centro de rotación y con radio tanto 

mayor cuanto mayor será la  distancia de la  misma punta res­

pecto al fulcro ideal. ----------------- -------  -----------------------

Supóngase ahora que se quiere p erfilar un punzón,el



cual, como es conocido, está delimitado lateralmente por una 

superficie c ilin d rica  cuyas generatrices están dispuestas 

yún un p e rfil deseado, mientras que en la  parte in ferio r ta l  

superficie c ilin d rica  está unida a un zócalo por medio de un 

enlace en arco de circunferencia de radio deseado. --------------

10*

15+

20 *

2P+

Como se ha expuesto anteriormente, se f i j a  la  po­

sición y la  longitud de la  carrera de la  deslizadera respec­

to al portadeslisadera, se f i j a  el radio del arco de circun­

ferencia del enlace dando la  protuberancia deseada a la  he­

rramienta respecto a l fulcro ideal de la  misma, y ae predis­

pone el einenatismo que manda el movimiento de rotación de 

la  torreta 21 de modo ta l que dicho movimiento sea de una am­

plitud determinada con respecto a la  longitud del arco de 

circunferencia que es realizado por la  punta de la  herramien­

ta . So estas condiciones supóngase que la  herramienta se ha­

l la  en el punto más alto de su carrera y que el tambor 11 es-

en rotación: la 21 se halla  en las condiciones ¿e

.a f iy . 4, apoyada en los topes 64 y 65 y enclavada en este 

íltimc por medio del diente 66. ül p e rfil de las levas 19 y 

deberá ser ta l  que mientras el rodillo  24 recorre un tre­

mió protuberante de la  leva 19 provocando e l descenso de la  

hslisadera, ol rodillo  33 recorra un trecho horizontal de 

.a leva 23, de modo que la  posición de la  herramienta respec­

io a la  deslizadera permanezca f i j a  en la  posición ilustraba 

ai la  f ig . 4 y la  herramienta misma p erfila  la  parte c il in ­

drica v ertica l del punzón, puesto que la  punta de la  aerra- 

ilenta se h alla  más a llá  del fulcro ideal, resu lta de ello

oue los esfuerzos se traducen en un sistema de fuerzas apli­

cadas a los dos topes 64 y 65* Al término de esta operación



el rodillo  24 empieza a recorrer un trecho horizontal de 

la  leva 19 de modo que la  deslizadera permanece f i ja  en el 

punto más bajo de su carrera) mientras el rodillo 33 empie­

za a subir a lo lar ¿.o de la  leva 23 haciendo _.irar y Icvan- 

5+ tundo la  torreta 21, de modo que la  punta de la  herramienta

p erfila  la  parte de enlace del punzón, descargando simultá­

neamente la  viruta arrancada. En este punto las operaciones 

se invierten y la  herramienta .sube de nuevo a la  posición 

in ic ia l ,  manteniendo la  punta distanciada de la  pared del 

10* punzón y evitando así que la  misma punta se desbaste o se

rompa inmediatamente arrancando en el sentido contrario a 

aquél en que debe trabajar la  herramienta contra la  super­

f ic ie  del punzón.------- ---------— —--------- -- ------------------------

La misma cabeza de p erfilar descrita ahora puede 

15 .- u tilizarse , y e llo  de un modo particularmente ventajoso,pa­

ra p erfilar matrices, cuyo p e rfil interno, como es conocido, 

está oonstituído por una superficie cilind rica practicada 

según e l p e rfil deseado en una placa metálica, estando in­

terrumpida dicha superficie cilin d rica  por un abocardado 

20* cerca de una cara de la  placa de modo que se f a c i l i t e  la

descarga desde la  matriz de la  pieza que ha sido cortada 

por e l punzón sobre la  misma matriz. --------------------------------

En ta l caso, después de haber fijado en posición 

convenientemente en la  tabla giratoria ó la  placa metálica 

25,. a p erfilar y suponiendo que sobre la  cabeza de p erfilar es­

té montada la  herramienta que había servido para la  construc­

ción del punzón, se saca (f ig . 4) la  brida 62, y con e lla  el 

portaherramientas 63 y la  herramienta 20 de la  torreta 21, 

insertando en el canal frontal 67 de la  misma torreta 21 un



apéndice 68 (fig *  8) de un portaherramientas apropiado 69 

one lleva un vastago 70 en e l cual hay fijad a  la  herramien­

ta  71. Como se observa en la  figura 8 la  herramienta se ha­

l la  para estar en posición desplazada más a llá  del fulcro 

ideal y resulta desde luego la  parte más protuberante de to­

da la  máquina, de modo que la  operación de perfilado no es­

tá  limitada o impedida por problemas de dimensiones de la  

matriz o por otras cuestiones derivadas de exigencias de es­

pacio. Además el hecho de que la  punta de la  herramienta se 

lla lla  más a llá  del fulcro ideal lleva consigo otras venta­

ja s , que son desde luego válidas también en e l caso de la  

herramienta considerada primero para la  mecanización del 

punzón; se citan entre estas ventajas la  debida a que cuan­

do la  punta de la  herramienta llega en contacto, jurante su 

movimiento de descenso, con la  superficie de la  pieza a me­

canizar, la  misma punta tiende a "morder" siempre más el ma­

te r ia l  en mecanización, y ello  porque a la  punta se le  apli­

ca una fuerza dirigida hacia arriba que tiende a hacerla 

. ira r  alrededor del fulcro ideal, mientras que en el caso

de que la  punta estuviera detrás de su fulcro ideal o mate­

r ia l  (como sucede en e l caso de las  máquinas de p erfilar 

conocidas), tendería a s a lir  del contacto con la  pieza, di­

ficultando e l mecanizado y dando lugar a notables problemas

derivados de una serie  de flexiones y de esfuerzos 

ríos en los portaherramientas y en los órganos de ;

secanda-
ando . Ade­

más el hecho de cue la  punta de la  herramienta se halle más 

a llá  de su fulcro ideal, hace que la  torreta 21 presione,

murante el mecanizado, sobre los topes ya citados, pudiendo 

de ta l  modo r e s is t ir  esfuerzos muy grandes sin peligro de 

volcar xa torreta , como sucedería s i la  punta de la  horra-
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mienta fuera interna a l fu lcro . - --------------  - ---------------

Durante la  mecanización de la  matriz la  herramien­

ta  71 desciende, del modo ya descrito para la  mecanización 

del punzón, en sentido v ertica l juntamente con la  desliza­

dera, con la  única diferencia que la  matriz es perfilada 

inicialmente en todo su espesor según una superficie c i­

lindrica* Realizada una carrera de descenso que correspon­

de a l espesor de la  matriz, la  deslizadera se cierra  y en 

este punto la  leva 23 hace realizar, del modo ya dicno, una 

rotación a la  torreta 21 a lo largo de las  guías 22, ale­

jando así la  punta de la  herramienta de la  superficie de 

la  matriz, de modo que la  herramienta pueda remontar sin a- 

pretar o chocar en un sentido no deseado, contra la  super­

f ic ie  de la  misma matriz. Terminada la  ejecución de la  su­

p erficie  c ilin d rica , se hace girar por medio de un sistema 

de cremallera, que no se ha ilustrado en las figuras por 

simplicidad, el portadeslizaderas 14 y con éste la  desliza­

dera y la  herramienta, alrededor de un e je  horizontal, des­

pués de lo cual se pone de nuevo en funcionamiento la  má­

quina y, mientras la  herramienta se desplaza a lo largo de 

una línea inclinada así determinada, se ejecuta la  parte 

abocardada ya citada de la  matriz. -----------------------------------

La máquina representada en la  figura 1 se presta 

a otros numerosos servicios además de los descritos. Dn e- 

fecto , levantando (fig . 1 ) una palanca de bloqueo 72 y un 

obturador de posicionamiento 73 se puede hacer s.irar en 180& 

con la  misma simplicidad y rapidez, el armazón 13 alrededor 

de un e je  v ertica l que coincide con el e je  del árbol lo , de 

modo que encima de la  tabla g iratoria 6 se halle una cabeza
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que es bloqueada en la  posición deseada tajando las  palan­

cas 73 y 72. Fon medio de una palanca que no está representa­

da en la  figura es posible levantar o bajan un sistema con a- 

coplamiento 75 de modo que la  rotación del árbol 10 pueda 

transm itirse a voluntad a l tambor 11 o bien, como en e l caso 

que se presenta ahora después de haber girado en 1803 el arma 

zón 13 respecto a la  posición ilustrada en la  í ig . 1 a la  po­

lea 7b, que por medio de una correa 77 transmite el movimien­

to, a través de un sistema de engranajes conocido en s í y no 

-representado, al mandril 78. A este mandril se le  puede f i ­

ja r  sucesivamente toda una serie de herramientas diversas se­

gún las cuales y mediante simple accionamiento de palancas 

convenientes,no representadas, el mismo mandril asume un mo­

vimiento de trabajo bien determinado, de modo que con la  mis­

ma cabeza 74 es posible rea lizar sucesivamente las d istin tas 

operaciones de trazado, taladro, mandrilado y rectificad o 

v ertica l de una pieza. ---------------------------------------------------------

Resulta por lo  tanto evidente que con e l empleo de 

la  única máquina ilustrada en la  figura 1 es posible rea lizar 

todas aquellas operaciones que son necesarias, por ejemplo, 

Para construir y acabar tanto una matriz como un punzón, mien­

tras que la  precisión del mecanizado se mejora sensiblemente 

por medio de un aparato de precisión de lectura óptica de que 

está provista la  máquina y que, por ser conocido en s í  no se 

La ilu s tra d o .-------------------------------- -- ------------ --------------------- **

B O T A

Se declaran de novedad y propiedad para España y to­

dos sus te rrito rio s  y plazas de soberanía, las siguientes : ----



R E I V I N D I C A C I O N E S

1 .-  Máquina herramienta de funciones múltiples, 

en particular para la  fabricación de punzones, guías y ma­

trice s , caracterizada por tener una cabeza provista de una 

5. torreta que lleva una herramienta, móvil en guías perfila­

das en arco de circunferencia y practicadas cerca de la su 

perficie frontal de dicha cabeza, de modo que la  torreta  

pueda describir un arco de circunferencia cuyo centro se ha 

l ia  desplazado hacia fuera de la máquina. --------------------------

10.  2. -  Máquina según la  reivindicación 1, caracteri­

zada porque dichas guías en las que es móvil la  torreta so­

bre la  cual se monta una herramienta para el arranque de vi 

rutas, están practicadas en dos paredes contrapuestas de una 

deslizadera que puede oscilar a lo largo de un portadesliza- 

1 $. dora fijad o  a la  máquina. --------------------------------------  ----------

3. -  Maquina según la  reivindicación 2, caracteri­

zada porque dicho portadeslizadera puede inclinarse, por me 

dio de una cremallera, hacia adelante o hacia atrás respec­

to a la  posición v ertica l, alrededor de un eje horizontal. -

20+ 4 .-  Máquina según las reivindicaciones de 1 a 3,

caracterizada por comprender un tambor giratorio, de eje ver 

t ic a l , provisto de dos canales que tienen la función de le­

vas, la  primera de las cuales es apta para comunicar un mo­

vimiento de traslación circular a la  torreta a lo largo de 

25. las guías en arco de circunferencia de dicha deslizadera,

mientras que la segunda es apta para transmitir un movimien­

to oscilatorio a la  misma deslizadera a lo largo del porta- 

deslizadera. —



Máquina según las reivindicaciones oe 1 a 4, 

caracterizada porqae e l Movimiento de traslación circu lar a 

dicha torrcta  por parte de dicha primera leva se transmite

por cedió de un cinematismo en el cual ¿os palancas consecu­

tivas están unidas entre s í  mediante un par de bloques uní­

aos entre s í  con un perno y que se acoplan cada uno respec­

tivamente en un canal apropiado de cada una de dichas dos 

palancas, pudiéndose desplazar ta les  bloques a lo largo de

dichos canales, variando de ta i  modo e l brazo de la  pr 

palanca que transmite el movimiento a la  secunda, con

imera 

lo que

se varía la  amplitud de la  traslación circular de 3.a torrema*

6. -  Maquina se, 

caracterizada porque hay

;ún las  reivindicaciones de 1 a 5, 

fijado a la  deslizadera un brazo

transversal acanalado Longitudinalmente y en cuyo canal pue-

de deslizar un primer bloque que une, por medio de un segun­

do bloque empernado a aquél, dicho brazo con una palanca que 

recibe e l movimiento de dicha segunda leva, presentando ta l

palanca un canal longitudinal en el cual se acopla dicho se­

gundo bloque el cual puede desplazarse en el canal de la  pa­

lanca por medio de un sistema de to rn illo , con el que se va-

r ía la  carrera de la  deslizadera sobre e l  portadeslizadera.

7 . -  I-láquina según la  reivindicación 6, caracteri­

zada porque dicho brazo está fijado a la  deslizadera por me­

dio do to rn illo s , aflojando los cuales es posible obtener'un 

desplazamiento relativo entre el brazo y la  deslizadera, des­

plazando de ta l  modo respecto al portadeslizadera la  carrera

de 3.a deslizadera determinada precedentemente. -  ----------------

8. -  Máquina según las reivindicaciones precedentes,
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caracterizada porque las dos levas practicadas sobre e l tam­

bor giratorio están perfiladas de modo ta l  que mientras la  

deslizadera puede hacerse descender a lo largo del portades- 

lizadora, la  torreta  permanece f i ja  respecto a las guías en 

arco de circunferencia quedando apoyada sobre uno o mas to­

pes dispuestos sobre la  misma deslizadera, mientras que cuan­

do la  deslizadera ha alcanzado e l punto in ferior de su ca­

rrera, la  torreta  puede ser levantada a lo largo de dichas 

guías, dependiendo las condiciones del movimiento de las po­

siciones de los bloques en las palancas respectivas. ----------

9.  -  Máquina según las reivindicaciones precedentes,

caracterizada porque dicha cabeza puede girar alrededor de 

un e je  v ertica l que coincide con el e je  del tambor girato­

r io , de modo que presente en posición de trabajo una segun­

da cabeza que, por medio de un sistema de engranajes conoci­

do en s í  y seleccionado por un sistema de palancas de mando, 

puede actuar de trazadora, de taladradora, de mandriladora y 

de rectificadora v ertica l. -----------------------------------------  -------

10.  -  Máquina según las reivindicaciones precedentes

caracterizada porque el movimiento puede transmitirse a vo­

luntad, por medio de un sistema con acoplamiento accionado 

por una palanca, a dicho tambor o a l mandril de dicha segun­

da cabeza. ------------------------------------------------------------------  ----

1 1 . -  Máquina según las reivindicaciones preceden­

tes , caracterizada porque la  precisión del mecanizado se ob­

tiene por el empleo de dispositivos de precisión de lectura 

óptica de los que está provista la  máquina. -----------------------

i 2̂. -  "MAQUINA HERRAMIENTA DE FUNCIONES MULTIPLES".
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Toco e llo  conforme se describe y reivindica en la  

presente memoria que consta de veinticuatro hojas, foliadas 

y mecanografiadas por una sola de sus caras, y de cuatro la  

minas de dibujos que la  ilu stran .

BARCELONA. 3 „ „¡y ^

P.A.
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