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Docket 1332

PATENTE
DE
INVENCION

por "UNA CAPACITANCIA PARA EL CONVERTIDOR DE VOLTAJE DE
CORRIENTE CONTINUAM, a favor de la firma estadounidense
ROBERTSHAW CONTROLS COMPANY, residente en 170L Byrd Avenue,
Richmond,Commonwealth de Virginia, (TUSA).

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiere a una capacitancia
para convertidores de voltage de corriente continua y mds
particularmente a tales convertidores que utilizan un cambio
de capacitancia pars controlar la salida de un oscilador
que se rectifica para producir una seflal de salida de voltage
de corriente continua.

Las capacitancias para los convertidores de voltage
de coririente continua proporcionan un medio excelente para
desarrollar una sefial de voltage que es proporcional a2 un

cambio en capacitancia, con 10 que puede acclionarse un
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medio biestable para conbrol y/o propdsitos de indicacidn.
Sin embargo, tales converitidores deben tener una elevada
sensibilidad y proporcionar una sefial de salida
de voltage de corriente continua no ambiguo para que sea
aceptacle comercialmente.

Una capacitancia pera el convertidor de voliage ds
corvienie continua que incovpora esta invencidn, incluye
un oscilador gue tiene un circuito de tangue sintonizado en
paralelo conectado a un transistor con un circulto puenve de
realimentacidn de inductancia-capacitancia cinectado induc-
tivamente sl cireuito tangue sintonizado. TUnz de las
dos paias de capacitancia proporcions el puente que anula
la capacitancia, mientras que la oira pata de capacitan-—
cia proporciona la capacitancia de desviacidn o de entrada. El
pusnie, cuando se halla desnivelado en una direccidn, propor-
¢ciona una sefial de realimentacidn positiva que se aplica
al transistor para resistir las oscilaciones. Da amplitud
ie oscilacidn es proporcional al puenbe desnivelado en la
direceidn de realimentacidn positiva y la ganancia
del trensistor, y es inversamente proporcional a la carga
o pérdidas resistivas del circuito sintonizado.

Cuando un arrollemiento conectado induciivamente
al circuito tangue puede ser utilizado para proporcionar
una seital de salida de corriente alterna para reciifica-
¢cidn a fin de producir una selial de salida de voltage de
corriente continua que varia en proporeidn al zrado de
desequilibrado del pusnite de capacitancias de corriente
continua, una sefial de salida de corriente continua asi
producida tiene serias limitaciones. Asi, grandes desqui-
librios del puente sobrecargan el oscilador, ocasionando
oscilaciones de super-regeneracidn o amortiguadas que
a veces no tienen suficiente potencia media para

proporeionar una sefial de corriente continua después
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de la rectificacidn para actuacidn apropiada de un medio
biestable a ser utllizado con el comnvertidor. Bajo tales
condiciones la pequefia sefial de salida de voltage de co-
rriente continue produce una condicidn ambigua ya que los
medios bilestables pueden actuar como si el puente
inductancia-capacitancia fuera equilibrado o desequilikrado
en la direccidn para proporcionar una sefial de realimenta-
cidn negativa cuando el puente inductancia-capacitancia
se halla estd efectivamente en una condicidn extrema de
desequilibrio en la direccidn para realimentacidn positiva.
Ademds, tal corcuito de salida oscilador resulta en carga
del oscilador reduciendo ulteriormente la amplitud de
seilacidn y perturbando el punto de funcionamiento del
ogclilador,

Por consiguiente, un objeto de esta invencidn en
proporcionar una capacitancia para el convertidor de
voltage de corriente continua y utiliza un oscilador en
el gue se obtiene una sefial de salida a partir del oscila-
dor en una forma que reduce al minimo la carga del
oscilador y al propio tiempo proporciona una sefial de sali-
da adecuada de corriente continua cuando existe una condi-
¢idn de oscilacidn de super-regeneracidén o amortiguada.

Todavia 0vro Objeto es proporcionar una capacitancia
para el convertidor de voltage de coririente continua, en el
que una porcidn de la sefial de salida de voltage de corrien=
te continua se deriva independiente de la capacitancia de
entrada.

Un ulterior objeto de la invencidn es proporcionar
una capacitancia transistorizada pare el convertidor de
voltage de corriente continua en el que se proporcions

una proteccidn para el transistor en casos en los que 1los
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picos de voluage posberior ue acompanan puentes grandensnie
desequilitrudos, sean suficiente srandes para destruir el
trangiscor.

Otros otjetos y ventajas de la invencidn sevdn eviden-
tee al considerar la descripeidn y reivindicaciones tomadas
junto con el divujo gue ss acompaila, que es un diagrama de
cire .ito de una capacitancia para convertidor de voltage
de corriente continua que ineorpora la invencidn.

Haciendo ghora referencia al dibujo, la capacitancia
para el convertidor de voltage de corriente continua compren-—
de un oscilador transistor que utiliza un circuito puenrte de
realimeniacidn de inductancis-capacitancia para variar el
nivel de oscilecidn como una funcidn del desequilibrio del
puenie. El oscilador inclure un transistor 10 que tiene
un em.sor, Lase y colector, que se indentifican por las
referencia numerales 12, 14 y 16, respeciivemente, El
transistor 10 se conecta como un amplificados de radiofire-
cuencia emisor comin con un cireuito tanque sintonizado en
paralelo 18 conectado al colector 14. El circuito tangue
sintonizado incluye un arrollamiento 20 y un condensador 22
conectado en paralelo. Un lado del tangue se conecta
al lado positivo de una fuente de potencia de corriente
continua (no representada) mientras sl otro lado se conecta
al colector 14. La base 16 se conecta a la conexidn 28
comin a las resistencias 24 y 20 conectadas en serie. El
emisor 12 se conecta @ tierra a través de la resistencia 30
de un divisor de voltage. Un potencidmetro 32 que incluye
la resistencia 30 y un conbtacto mdvil 34 ilustra ung forma
del divisor de voltage que puede utilizarse. Igualmente

es posible utilizar 4os resistencias conectadas en serie
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en lugar de la resistencia 30 cuando es adecuada una divi-
sidn de voltage fija. Un condensador de paso 36 se conecta
en paralelo con la resistencia 30 para proporcionar une
trayectoria para la sefial de radiofrecuencia. Una resis-
tencia de paso 38 se conecta también entre el lado positivo
y tierra del suministro de potencia de corriente continua.
Asimismo se proporciona una derivacidn para la sefial de
radiofrecuencia alrededor de la mitad inferior de la resis-
tencia 30 por el condensador 40 conectado entre el contacto
névil 34 y tierra.

Bl eircuito de puente de realimentacidn inductancia-
~capacitancia incluye un arrollamiento 42 conectado inducti~
vamente al arrollamiento 20 y dos capaeitancias variables
conectadas en serie 44 y 46, conectadas en paralelo con el
arrollamiento 42. La seflal de entrada para el puente es
le sefial inducida en el arrollamiento 42 conectado al
circuito tanque 1¢. Ia salida del puente se obtiene
entre la conexion 48, que es comin & la capacitanciss 44 y
46, v une comexidn 50 intermedia de los extremos del arro-
llamiento 42. ILe conexidén 48 se conecte a tierra y la
conexidn 50 se conecta a la base 16 del transistor 10 a
través de un condensacor de acoplamiento 52. As{, con una
de las capacitancias 44 y 4€ utilizada como un asiento o
capacitancia de cero del puente, la otra capacitancia se
utiliza como la capaciiancia oscilante que varia al desequi-
librar el puente. El desequilibrio en una direccidn pro-
porciona una sefial de realimentacidn negativa al transistor
10 en la frecuvencia determincda por el valor del arprollemien~
to tengue 20 y el condensador 22, Con una sefial de reali-
mentacidn negativa aplicada al transistor 10, no se presenta
oscilecion. El desequilibrio en la direccidn opuesta
aplica unc sefial de realimentacidn positiva al transistor 10

ocagionando oscilaciones a ser establecidas. La amplitud
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de la oseilzcidu es proporeional al desequilibrio del puenie
en la direccidn de realimentucidn positiva 3 a la sanaucia
del wransistor 1C, La paie de capacitancia seleccilonsde
comd el asiento o pata de cero del puente determina lag
provisidn de un funcionamiento de fallo seguro tante algo
comu bajo cuanad se utiliza el circuito convertidor

pare provorcionar lu sefial necesuria para la operacidn de
unos medios biestables electrorecdnicos o electrdnicos.
Puesto yue lo conexidn 48 comin a las paias de cepucltancia
44 ; 46 se conecta a tierra, es una accidn sencilla cambiar
de operacidn sezura de fallo bajo 2alto o alto a tajo por
intercanbio de lzs conexiones de las patas d:we capacitancia
al arrollamientc 42.

Un diodo 54 sec conecta entre el emisor 12 y base 14
¥y ®e deriva opuestamente a la wnidn base-emisor del transis-
tor 1C. Ia funcidn del diodo 54 se examing en conexidn
con el funcionamiento del convertidor.

Aungue lu amplitud de oscilacidn es proporcional al
decequilibrio del puente en la direccidn de realimentacidn
positiva ; la ganancia del vransistor 1C, es inversamente
proporcional a las pérdidas de carga o résistivas en el
cireuito total sintonizado. Lu carga se disminuye al
minimo al uwitilizar un pequefio nimero de espiras para un
arrollamienio de carga 56 que estd conectado inductivamente
al arrollamiento 20 del circuito tenque sintonizado 18. Un
extremd del arrollamiento de carga 56 se conecta a un
contacto mdvil 34 del potenciémetro 32, mientras que el
otro exbremo del arrollamiento de carga 56 se conecta a un
diodo 5¢ que estd conectado para pasar el voltage de corrien=

te continua desarrollado por la corriente emisora gque fluye
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a través de la resistencia 30 entre el contacto 34 y tierra.

Un condensador 60 se conecta entre el lado de salida o céto-
do del diodo 5u para alizar el voltage desarrollado por el
circuito de salida.

Bl circuito de sefial de salida de voltage de corrien-
te continua o de modulado recién descrito forma una parte
importante de esta invencidn, por el hecho de que pPropor-
ciona una porcidn de la sefial de salida de corriente
continua gque es independiente de las oscilaciones producadas
por la porcidn osciladora del convertidor. Bsta porceidn
de la sefigl de salida de corriente continua se desarrollia
por la corriente emisora inactiva que fluye a través de la
resistencia emisora 30 y que aparece a través de la poreidn
de la resistencia 30 entre el contacto 34 y tierra. Ia
porcidn remanenie de la sefial de salida de voltage de
corriente contlinua desesda se deriva de la potencia de
radiofrecuencie obtenida a partir del oscilador a traveés
del arrollamiento 56 de carga conectado inductivamente.

Asi, la carga del osciludor se disminuye al wminimo y se
adicliona pera la estabilidad y sensibilidad del converti-
dor. El divisor de voltage conectudo al emisor 12 puede
utilizarse para selecciomar la porcidn deseada de la sefial
de salida de corriente continua a ser obtenida a partir de
la corriente emisora que pasa a través de la resistencia
emisora 30.

Otra funcidn importante de la resistenmcia emisora 30
con tomas, es obtenida cuando existe un gran desequilibrio
en el puente. Puesto que el transistor 10 proporciona una
ganancia muy elevada, solamente un pequefio desequilibrio

del puente es necesario para que el oscilador desarrolle
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una salida votal. Asi, cuando existe u: desequilibrio
grande del puente, el oscilador es sobrecargado fuertemente,
ocasionando oscilacidn de super-regeneracidén o amortizuadsa
gque al propio tlempo puede no tener suficiente potencia
media en el desarrollo modulado para proporcicnar la poten—
cie de corrimte continua a2dicional después de rectifica~
cidn por el diodo 58, para desarrollar la seiial de salida
de voltage de corriente continus deseada. Durante una
condicidn super-regenerat va el diodo 54 recti-
fica en negativo las pulsaciones negativas para producir
nés corriente base, que es amplificada por el transistor 10
para producir una corriente emisora mds elsvada, y por
consiguiente un descenso de volitage a través de la resis-
tencia emisora 30, siendo aplicada unaz porcidn de este
voltage & la salida & través del arrollemiento 56 y disdo
58. Sin esta elevacidn de voltage a través de la resis~
tencia emisora 30 al propio tiempo que la potencis media
desarrollada en la envolvente de radiofrecuencia decrece,
Ja ﬁecesario sefial de salida de corriente continua indica-
tiva de desequilibrio de puente podria no ser suministrada
y la sefial de salida podria indicar una condicidn del puente
equilibrado, cuando de hecho estd presente un gran desequi~
librio. 4si, la porcidn de resistencia emisora conectada
en el circuito de salida para el convertidor, previens al
convertidor de producir una sefial de salida de voltage de
corriente continua ambigua durante una condicidn de puente
grandemente desequilibrado.

Bl diodo 54 es importante cuando los perdmsiros del
circuito convertidor son tales que los picos de voltage

posteriores por desequilibrio grande del puente son sufi-
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ciente grandes para destruir el transistor. Debido a que
el diodo 54 estd conectado opuestamente a la unidn
base-emisor, la unidn se protegerd de cualquiera de tales
picos de voltage posterior.

La modificecidn de la realizacidn mostrada y
descrita serd fdcilmente evidente para los entendidos en
el arte. En consecuencia, el alcance de la invencidn aqui
presentada se propone quede limitado solamente tal como se
define en las reivindicaciones anexas, las cuales seran
aceptadas con lasmds amplia interpretacidn en consistencia

con esta descripeidn.,
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Descrito el objeto del presente invento se declaran
nuevas y de propia invencidn las siguientes reivindicaciones
con prioridad de lg solicitud de patente estadounidensec
sexial n? %15.8%4 del 14 de QOctubre de 1963%.

1. TUna capéecitencie pars el convertidor de voitaje
de corriente continue execitado a partir de un swministro de
energla de corriente continua caracterizado porgue comprende
un condensador de desviacidn; una resistencia; un transistor
ostilador que incluye el citado condensador y citada resisten~
cia; produciendo el mencionado oscilador ung seiigl oscilante
que tiene una amplitud que varia en proporcidn &l cambio en la
capacitaneia del citado condensador de desviacidén y que
tiene una corriente inactiva que fluye a través de la
¢itads registencia; un circuito de salida que incluye un
arrollamiento, un diodo y une porcidm de la mencionada
resistencis conectada en serie, siendo el citado arrolla-
miento conectado inductivamente al mencionado oscilador
con lo que el citado circuito de salida proporcions uns
sefial de salida de voltaje de corriente contfinua que es
proporcional a la& mencionade sefial oscilante y al voltaje
desarrollsdo & través de la citada porcién de la mencionada

resistencis mediante la citeda corriente inactiva,
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2. Una capacitancia para el convertidor de volitaje
de corriente continua excitado a partir de un suministro de
energla de corriente continua, segin la reivindicacida
1, caracterizada porque comprende un itransigtor que
tiene un emisor, base y colector, estando conectado el
citado: transistor en configuracidén de emisor comin; una
resistencia conectada entre el citado emisor y el suminis-
tro de emergia de corriente continua; un circuito de ebsor-
cidn conectado entre el citado colector y el suministro de
energia de corriente continue; un circuito de reaccién
conectado a la mencionada base y conectado inductivamente
al citado circuito de absorcidn y que incluye un condensa-
dor variable, proporcionando al citado circuito de reaccién
une sefial de reaccidn positive a la mencionade base en
variacidén del citado condensador, con lo que se producen
oscilaciones sostenidas en el citado circuito de absorcidn;
un circuito cerrado de salida que incluye un arrollamiento
conectado inductivamente al mencionado circuito de absor-
cién, wn rectificador y uma porcién de la citada resisten~
cia, con lo que se produce una sefial de salida de corriente
continua a partir de la rectificacidn de las oscilaciones
inducidas en el mencionado arrollamiento por el citado
rectificador y el voltaje desarrollado a través de la
mencionade porcidén de la citada resistencis por ls cowrrien-
te emisora.

3. Una capacitancis para el convertidor de vbltaje

de corriente continuz excitado a partir de un suministro
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de energia de corriente continua, segin las reivindicacio-
nes 1 a 2, caracterizada porque comprende un transistor
que tiene un emisor, base y colector, estando conectudo el
citado transistor en configuracidn de emisor comin; uma
resistencia conectada entre el citado emisor y el mencionado
suministro de energla de corriemte continua; un circuito
de absorcidén conectado entre el eitado colector y el suminisg-
tro de energia de corriente continua; un puente de industan~
cla~capacitancia conectado inductivamente al eitado circuito
de absorcidn y conectado a ls mencionada base, con lo que
se suministra una sefial de reaccidn positiva al citado
transistor en desequilibrio del mencionedo puente en ume
direccidn, con lo que se producen oscilaciones sostenidas
en el mencionado circuite de absorecidn; un circuito cerrado
de selida que incluye un arrollamiento conectado inductiva-
mente gl citado circuito de absorcidm, un rectificador y
une. poreidn de la citads resistencia, con lo que se produce
une sefial de salida de corriente contfnua de la rectifica-
cidén de las oscileciones inducidas en el citado arrolla-
niento por el mencionado rectificado ybel voltaje desarro-
1llado a través de la citmda porcidn de la mencionada resis-
tencia por la corriente emisora.

4, Una capacitancia para el convertidor de voltaje
de corriente continua excitado a2 partir de un suministro
de energia de corriente continua, segin las reivindicacio-
nes 1 a 3, caracterizado porque comprende un condensa-

dor de dksviacidn; un divisor de voltaje resistivo, un
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oscilador transistor que incluye el citado condensadox y
pencionada resistencia, produciendo el eitado oscilador
una sefial oscilante que tiene una amplitud que varia en
proporcidn al cambioc en la capacitancia del mencionado
condensador de desviacién y que tiene una corriente
inactive que fluye a través del citado divisor de voltaje;
un circuito de salida que incluye un arrollamiento, un
diodo y une porecidn del citado divisor de voltaje conectado
en serie, siendo el mencionado arrollamiento coneetedo
inductivamente al citado pscilador, con lo gue el mencionado
circuito de salide proporciona una seifial de salida de volte-
je de corriente comtinua que es proporecional a la citada
sefial oscilante y al voltaje desarrollado a través de la
mencionada porcidn del citado divisor de voltaje por la
citada corriente inactiva.

5. Una capacitencia para el convertidor de voltaje
de corriente continua excitado a partir de un suministro
de energla de corriente continua, segin las reivindicacio~
nes 1 a 4, caracterizada porgue comprende un transistor
que tiene un emisor, base y colector, estando conectado el
citado transistor en configuracidén de emisor comin; una
resistencia conectada entre el citado emisor y el suminis-
tro de energls de corriente continua; un circufto de absor-
cidn conectado entre el mencionado colector y el suministro
de energia de corriente continua; un puente de inductancia-
-capacitancie conectado inductivamente al citado cireuito

de absorcidn y conectado & la mencionada base, con lo que
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se suministra une sefial de reaccidn positiva gl citado
transistor en desequilibrio del mencionado puente er wna
direccidn, con lo que se producen oscilaciones sostenidas
en el citado circuito ds absorcidn; un diodo conectado
entre la mencionade base y el citado emisor y sostenide

en forma opuesta al enchufe formado por la citada base y
mencionado emisor; un circuito de salida que incluye un
arrollamiento, un diodo y wuna porcidn de la citada resis-
tenclia conectada en serie con lo que se produce una sofal
de salida de corriente continua de la rectificacidn de l.as
oscilaciones inducidas en el citado arrollamiento por el
mencionado diodo ultimamente mencionado y el voltaje desa-
rrollado a través de la citada porsidn de la mencionads,
resistencia por la corriente emisora.

6. Una capacitancia para el comvertidor de voltaje
de corriente continma excitado a partir de un suministro
de energia de corriente continua, segin las reivindica-
ciones 1 a 5, caracterizada porque comprende un transis-
tor que tiene un emisor, base y colector, estando conectado
el citado transistor en configuracibn de emisor comin; un
divisor de voltaje resistivo conectado entre el citade

emisor y el suninistro de corriente continua; wn eircuito

de reaccidn controlado por variaciones del citado condensador

¥y conectado inductivemente al citado circuito de absor-
eidén y conectado a la mencionade base, con lo que la
variacidn en el citado condensador ocasiona el mencionado
circuito de reaccién.péra suninistrar al citado transistor

con una sefial de reaccidn positiva, con 1o que se producen
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oscilaciones en el mencionado circuito de absorcidn; un
diodo conectado entre la citada base y mencionado emisor
y sostenido en forma opuesta al enchufe formado por lz
citads base y el mencionado emisor; un circuito de salida
De cerrado que incluye un arrollamiento conectado inductiva-
mente al citado eircuito de absorcidn, un diodo y una
porcidn del citado divisor de voltaje resistivo con lo que
se produce una sefial de corriente continus-a partir de la
rectificacidn de las oscilaciones inducidas en el citado
10.  arrollamiento por el mencionado diodo ultimemente indicado
y el voltaje desarrollado a través de la citada poreién
del mencionado divisor de voltaje por la corriente emisora.
7. Una capacitancia para el convertidor de voltaje

de corriente continua.

15, Seglin se describe y reivindica en la presente memoria
descriptiva que consta de 15 pdginas foliadas y escritas a

méguina por una sola de sus caras, acompafiadas de una lémina

de dibujos.
Hadrid, a 13 07 9%
Pele

JAIME ISERN




Rabertshaw Lontrols Lompany Hayg vmica

! 0
~ (z‘ i\uﬁ
~+
44
1t
50 20| B |2
J':‘"‘48 =
';7 / 24
46 N
T

&
4
i

adridl ,, 03 CGT %3
; A ' a1 Zsern




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



