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MMÍORIA DESCRIPTIYA
que se presenta para unir a l a  so licitu d

de
PAPANTE DE INVENCION

formulada el 13 de Octubre de 1 .9 6 4 , con el n2. 304.068 *’
• •

en
E S P A Ñ A  

por VEINTE años
a nombre de DYEAPIT NOBEL AKriENGESIiLLSCHAPT, entidad alema­
n a, establecida en Troisdorf bez. Kóln, República Eederal 

Alemana, por:
«UN PRO CEDII1ENT0 PARA EL ESP MIADO DE IMPERIALES 

SINTETICOS TEH10PL ASIICOS"

10

Las sustancias espumosas, en especial la s  confec­
cionadas a p a r t i r  de resinas s in té tic a s , han hallado una ap li­
cación considerable en el curso de lo s  últimos años, p rin ci­
palmente en el ramo de la  construcción. Según su procedencia 
y lo s  procedimientos de elaboración empleados, resulta, posi­

ble transform ar casi todos los m ateriales sin té tico s  en una 
estru ctu ra  espumosa, pudiendo lo s  pesos esp ecífico s, la s  re­
s is te n cia s  mecánicas, l a  combustibilidad y otras propiedades, 
poseer diferenciaos considerables. A l a  vez que una buena c a li ­
dad, también el precio desempeña un importante papel. Como
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lo s  term oplásticos, ta le s  como e l p o lie s t ir o l , el p o li(c lo -
* ♦ * ♦ •

ruro de v in ilo ) y el p olietH eno, resultan  especialmentq. f  a-
♦ «*•

vorables a este  resp ecto , es natural que hayan alcanzado*’ *
una importancia correspondiente. SL espumado se re a liz a , a
resp ecto , generalmente en estado term oplástico, mediantre• é*L
desarrollo de gases o de gases incorporados previamente a
presión . De acuerdo con el presente procedimiento, el es—,• ♦ • * »
pumado de m ateriales s in té tico s  term oplásticos tiene luéijaJ?

♦ • •
de modo que el material, s in té tic o , en presencia de un ilíqui­
do de bajo punto de ebullición  o de la, correspondiente* iae&- 
cía  de líquidos que, en estado de vapor a l menos, actiipii * 
en forma disolvente de dicho m aterial, es introducido en un 
recip ien te  o sim ilar, sustancialmente cerrado, donde es 
puesto a una, temperatura, en esencia, superior a la  del pun­
to de ebullición del líquido o de la  mezclo, de líquidos a 
presión normal, y al mismo tiempo a una presión elevada, 
haciéndose s a l i r  después l a  solución a trav és de una abertu­
ra  estrecha del recip ien te , con lo  que se esp ande brusca­
mente. Es conveniente cuidar de que la. temperatura después 
de lo. expansión se siga manteniendo todavía, durante algdn 
tiempo por encima de la, temperatura de ebullición del disal— 
vent e .

Con ello  puede evaporarse la  mayor parte del disol­
vente, y el m aterial espumoso conserva ampliamente su es­
tru ctu ra  en el enfriamiento siguiente. E l m aterial sin té­
t ic o  espumado, en estado todavía ca lie n te , puede entonces 
ser prensado para, obtenerse cuerpos de forma a rb itra r ia , em­
pleando para e llo  lina presión moderada. De este modo se pue­
den obtener, por ejemplo, también bloques relativam ente gran­
des, de lo s  que se pueden co rtar placas de cualquier grueso
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deseado.
Líquidos apropiados son en general aquellos 

hierven a. temperatur s.s in ferio res  a aproximadamente 10020 y 
que son capaces de disolver lo s  term oplásticos bajo presida, 
a i menos a temperaturas toda.vi a más elevadas. Para e l poli»- 
( cloruro de v in ilo ) , por ejemplo, es muy apropiada l a  aceto­

na. que, a temperatura ambiente, actúa exclusivamente en^mjr- 
ma hinchadora, pero que, a aproximadamente 15020, lo  disuel­
ve fácilm ente. De manera sim ilar se comporta el cloruro*;^
m etileno. Para el p o lie s tiro l se propone asimismo e l d o ru -* ♦ • *
ro de metileno, eventualmente mezclado con benzol o ac^to^- 
na, y para el acetato de celulosa., la  a.cetona, eventualmen— 
t e  junto con acetato e t í l i c o .  Las temperaturas de solucidn 
más favorables, oscilan  entre aproximadamente 150 y alrede­
dor de 300SC, preferentemente hasta aproximadamente 2002C, 
mientras que la s  presiones deben ascender a más de 15 atmds- 
feras de sobrepresidn, preferentemente a entre 25 y 40 a t­
mósferas de sobrepresidn aproximadamente. Lstas condiciones 
son fá c ile s  de observar, existiendo incluso la  posibilidad., 
sin  más ni más, de in yectar el disolvente a presión en lo s  
term oplásticos, una vez ya introducido el m aterial s in té ti ­
co en el recip ien te , y no agregarlo a lo s  term oplástieos an­
te s  de in trod u cir el m aterial s in té tico  en el recip ien te .

A p a rtir  de p oli(clo ru ro  de v in ilo ) se fabricaron  
de este modo bloques con un peso específico de 0 ,0 2  a 0 ,2 5  
g / c . c . ,  según la  clase  y cantidad del disolvente y la s  con­
diciones de tratam iento. La ventaja del nuevo procedimiento, 
resid e en l a  forma de trabajo continua y más b arata . Aparte 
de ésto , resu ltan  algunos de los disolventes u tiliz a b le s  
sustancisímente má.s favorables en cuanto a precio que lo s
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agentes de expansión hasta ahora empleados, incluso cuando #
tienen que ser agregados en cantida.des mayores. „

* - *
Para la  colicuad del material espumoso, no tien e* *- 

gran influencia el que los tem oplásticos sean elaborados en 
5 í'orraa pura, o el que se empleen mezclas de, por ejemplo,'*pó*-

l i e s t i r o l ,  poli( cloruro de v in ilo ), áster p o liacrílíco  y 
acetato de celulosa, siempre que se tenga, la, seguridad d e . 
su solubilidad al ca lo r. Dentro de los lím ites usuales,, s®

4 a *

pueden agregar también materias de carga de cualquier c ía -
• » •

10 se y, dentro de determinados lím ites , incluso p lasti ficen -♦ * **
te s .  Por este motivo ee pueden u ti l iz a r , no en último 
mino, toda clase de desperdicios,sin necesidad de una cla­
sificació n  previa especial, una vez desmenuzados de manera 
apropiada.

15 l a  cantidad de disolvente empleada, repercute na­
turalmente de manera sustancial en el peso específico del 
m aterial espumado, oscilando por lo general entre aproxima­
damente 20 y alrededor de 50r del material bruto. A efectos 
de recuperación del disolvente, es conveniente que el es—

20 pumado se rea lice  en presencia de agua o de vapor de agua.
Tratándose de disolventes combustibles, ta le s  como l a  ace­
tona o la, bencina, se reduce con ello también la  inflmabi— 
lida.d.

25 Ejemplo i s
1 Kg de polvo do poli (cloruro de v in ilo ), con un 

valor de K de 70, se mezcla íntimamente con 400 g de aceto­
na, después de haberse agregado previamente 2¡?¿ de estearato  
de plomo en calidad de estabilizador y lubricante. Con es- 

30 ta  mezcla se alimenta, continuamente una prensa de h é lice ,33 4868
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caldeada a 16C2C, bien sea inmediatamente, o bien después* (íe 
un reposo de varias horas, nn el lado de salid a del extiusor  
se encuentra una tobera de extrusión de 1 mm.

A través de la. h élice  se hace paso.r a presión^ d.es
de la  tobera,, con una velocida-d elevada de aproximadamente

3— 4- m/segundo, la. solución de p oli/clo ru ro  de v in ilo ) fo r-
rnada, que entretanto se encuentra bajo una presión de vapor
de acetona de aproximadamente 30 atmósferas de sobrepresiáñ,

** *•con lo  que l a  solución se expande bruscamente. Al proceso- ; 
de espumado ha terminado aproximadamente 30 —40 mm. por .-'d§-* 
t r a s  de l a  salid a  de la  tobera. Con ello  se produce, no 
de la  manera esperada una estru ctu ra fib rosa o trocad a, sin  
una v a r i l la  l i s a  de poros finos y de 3 -  4 veces el diáme  ̂
tro  de la  tob era, cuyo paso específico es de aproximadamen­

t e  0 ,0 2  g / c .c .
Como lana a is la n te , representan estas v a r i l la s ,  

desoués de tritu rad as  eventualmente, un buen m aterial a is ­

la n te .
Ahora bien, una u tiliz a c ió n  valio sa  resulta, cuan­

do v arias prensas de h élice  trabajan  conjuntamente en un 
pozo común. Debido a 3.a elevada, velocidad de sa lid a , chocan 
lo s  diversos hilos entre s í ,  se enredan y quedan soldados 
a l ca lo r unos con o tro s . Según l a  presión de prensado en 
el enfriamiento, se pueden obtener bloques, placas u otros  
cuerpos con formad cualesquiera,, con un peso específico de 
alrededor de 0 ,0 3  g / c .c .  y superior.

Para conseguir una producción lo más grande posi­
ble de m aterial espumoso en un tiempo breve, es posible, 
naturalmente, según el tamaño y el rendimiento de l a  pren­
sa de h élice  o de la s  prensas de h é lice , dotar éstas con

-  5 -



v arias tob eras, eventualmente también de secciones cListin*-/,
•**.

t a s .  \ /  1
Una mecanización u lte r io r  de lo s  bloques, p lacas,

e t c . ,  puede re a liz a rse  sin ningán inconveniente. Hedíante ( 
el c ie rre  de l a  sup erficie  con chapas ca lie n te s , e t c . ,  o 
guarneciéndola con láminas o p lacas, se puede conseguir,
además de un efecto decorativo, un aumento de la  resist-ea-A

» • *
c ia  mecánica.

La acetona no es preciso que se encuentre en fc r-,
* ? *

ma pura; incluso con un contenido de 30/j de agua se consir; 
gue todavía un buen resultado. Puede además ser su stitu id a  
to ta l  o parcialmente por cloruro de metileno u otros disol­
ventes que hiervan fácilm ente. Si se desea un m aterial es­
pumoso más blando, se agrega uno de los numerosos p l a s t i f i -  

cantes cono c i do s •

Ejem plo 2S
1  Eg de p o lie s tiro l en forma de grano fino o de 

polvo* se mezcla intimamente con 300 g . de acetona o 400 
g . de cloruro de metileno, o bien con una mezcla de ambos, 
y se t r a ta  en un extrusor de l a  misma manera que ha sido 
d e scrita  en el Ejemplo 12 , formando v a r i l la s  espumadas que 
inmediatamente, se comprimen y sueldan para, formar placas  
del grueso deseado en cada caso . Se consiguen asi pesos 

específicos de C,Q2 a, 0 ,1 .

E.iemplo 3S
1 Eg de polvo de p o lie tilen o , previamente mezcla­

do de manera íntima con 300 g . de benzina lig e ra  (pentano), 
es tratado del mismo modo en un extrusor a aproximadamente
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1602C, para formar v a r i l la s  espumadas, ta l  como ha sido 'meri*- 
cionado en el Ejemplo 12* Después de l a  compresión y d e 'la*  
soldadura, se obtienen placas con un peso específico  de 0 ,0 2  
a alrededor de 0 ,1 *  Si se emplea una tobera anular, se pue-

i* »  *■ «  a

5 den confeccionar también tubos espumados*

Da presente so licitu d  que corresponde a la  p re-
sentada en República Redera Alemana con fecha 14 de o ctu -’ *
bre de 1 .9 6 3 , ba.jo el IT2 D 42706 1/39 a 3* se acoge a l'o%,*
beneficios del A rtículo 51 del vigente Estatuto sobre Pr®A* • *

10 piedad In d u stria l. **♦•

15
N O T A

Los puntos de invención propia- y nueva que se pre­
sentan para que sean objeto de l a  presente so licitu d  de Pa- 

20 ten te  de Invención en España, por VEINTE años, son los s i­
guientes:

1*— Un procedimiento para el espumado de materia­
le s  s in té tico s  termopldísticos , preferentemente de poli( clo­
ruro de v in ilo ) , caracterizado porque el m aterial s in té tic o , 

25 en presencia de un líquido de bajo punto de ebullición o de
l a  mezcla de líquidos correspondiente, que actúan disolvien­
do el m aterial, o.l menos en estado de vapor, es introducido 
en -un recip ien te  o sim ilar, sxistancialmente cerrado, donde 
es puesto a una temperatura en esencia superior a l a  del 

30 punto de ebullición del líquido o de la  mezcla de líquidos
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a presión normal, y al mismo tiempo a una presión elevaáó.y’ 
haciéndose s a l i r  después la  solución a través de una abfepr-; 
tu ra  estrecha del recip ien te , con lo que se expande brus­
camente, después d é lo  cual, eventualmente, se suelda el ( . 
m aterial sin té tico  espumado, aán calien te , mediante el em­
pleo de una presión moderada, para así con stitu ir cuerpos

*

de forma a rb itra r ia . * * *
2 .— Un procedimiento de a.cuerdo con la  reivirís-'

dicación 1 , caracterizado por trab ajarse  a temperaturas •«•  ̂ * • •
de aproximadamente 150 -  3C02C, preferentemente de h rsfay¡

*alrededor de 2002C, y a presiones superiores a 15 atmósfe­
ras  de sobrepresión, preferiblemente a presiones de entre 
25 -  40 atmósferas de sobrepresión.

3»— Un procedimiento para, el espumado de materia­
le s  s in té tico s  termopló.sticos,

Tal y como se ha descrito en la  memoria que an­
tecede representada, por el dibujo que se acompaña y para 
lo s  fines que se han especifiordo.

l a  presente memoria consta de ocho hojas escritas
a máquina por una sola csra .

Madrid,
P

E FD /.
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